ANALEMMA

Ebben a cikkben a kolozsvari felhés ana-
lemma&amrol lesz szd, amit 2012 novemberétdl
2014 januarjaig készitettem. Errdl el6adast
tartottam a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
2014-es tarjani taboraban — a cikk az eléadas
irasos valtozata.

Ami legel8szor megihletett, az Ladanyi
Tamas 2010-es analemmaja volt, amely 2010.
december 31-én keriilt fel az Astronomy Picture
of the Day (APOD) honlapjara. Szépnek, de
féleg érdekesnek tiint, és a készitésérdl szolo
cikket tobbszor is elolvastam a www.csillaga-
szathu portalon. Ekkor még nem gondoltam
analemma készitésre, de ez nem tartott olyan
sokaig. 2012-ben mar nekifogtam a tervezés-
nek és a kisérletezésnek a sajat analemmdam
készitésére. Egyrészt a Nap évi mozgasanak a
tanulmanyozasa, masrészt a nem mindennapi
fotos kihivas motivalt.

Mi is az az analemma? Ha réviden fogal-
mazunk, akkor az a képzeletbeli gorbe, amit
a Nap helyzete az égbolton ir le akkor, ha a
Napot fotdzzuk egy éven keresztiil, minden
nap, ugyanarrol a foldrajzi helyrdl, ugyanab-
ban az idépontban, ugyanolyan mddszerrel.

A Foldén ez a gorbe nyolcasra hasonlit
és alakjat két egymastdl fiiggetlen tényezd
egylittes hatdsa szabja meg:

1. A Fold tengelyének a 23,5 fokos d6lésszo-
ge a Fold Nap koriili palyajanak a merdlege-
séhez képest. Ennek kétszerese adja meg az
analemma hosszanti 47 foknyi méretét.

2. A Fold ellipszis alaku palyaja a Nap
koriil (excentricitas), melynek soran a Fold
hol kézelebb, hol tavolabb keriil a Naphoz.
Ez adja meg az analemma széltében valo
kilengését.

Ha egy ilyen analemmat megfelelen kina-
gyitunk, illetve ezeket az effektusokat elttiloz-
zuk, akkor lathatéva valik, hogy az analemma
nem szimmetrikus. Ez azzal magyarazhato,
hogy a Fold napkozel- és naptavolpontjainak,
datumai nem esnek egybe a téli, illetve nyari
napfordulokéval.
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Mas bolygokon is ugyanez a két tényezd
szabja meg az analemma alakjat, viszont ha
az egyik tényezé effektusa nagyobb, példaul
az excentricitas, akkor a nyolcasbdl ,konny-
csepp lesz”, mint példaul a Marson. Ha a ten-
gelyferdeség kozel nulla, akkor az analemma
ellipszis alaku lesz, mint a Jupiteren.

Tervezés, fontolgatas. Az analemma ter-
vezésénél fontos szerepet jatszik a megfeleld
hely, id6pont, mddszer, felszerelés és id6zités
valasztasa.

Mivel Kolozsvar délkeleti részén élek, délre
és keletre nincs semmiféle torténelmi jelen-
téségli éptilet vagy emlékmti, ami kivételes
hattért szolgaltathatott volna (mint példa-
ul Anthony Ayiomamitis az Akropoliszon
készitett okori miiemlékeket magaba fogla-
16 analemmadi). Az utazas Kolozsvar északi
részeire és vissza pedig tal sok idét igényelt
volna, a gyakori forgalmi dugok miatt. Ezért
a legpraktikusabb megoldast valasztottam:
otthonrol fogom késziteni, ahonnan a terepet
tudom kontrolldlni, ami nagy elényt jelent.
Mivel varosi kdrnyezetbdl késziil, varosi ana-
lemma lesz. A japan Masayuki Shiraishi 2013-
as analemmaja varosi kornyezetb6l, Tokio
északi részérdl megerdsitette elképzelésemet,
miszerint lehetséges toronyblokkok koziil
esztétikus analemmat késziteni.

Az id6pont megvalasztasa is kritikus,
ugyanis ettd] fiigg majd az analemma hely-
zete, iranya. Délben nem jo, mert hét kozben
nem vagyok otthon, ezért maradt a reggel
vagy a délutan. A cél az volt, hogy az analem-
ma ne bujjon el a tombhazak mogé. Ahhoz,
hogy pontosan eldénthessem, melyik id6pont
a jobb, egy hattér panoramat készitettem a
lakohelyem kornyékérdl a Stellarium plane-
tariumprogramba. Ennek a 1ényege egy olyan
hattérkép készitése, melynek méretei ketts-
nek egész szamu hatvanyai, kétszer olyan
széles mint magas, és benne az égbolt ki van
véagva, vagyis transzparens. Erdekes és hasz-
nos kisérlet volt, ajanlom kiprébalni. Miutan



ez megvolt, ellendriztem, hogy a hattér tajola-
sa jo volt-e. Ezt az esti csillagos égen sikeresen
véghez vittem, ugyanis azok a csillagok, ame-
lyek Stellariumban latszottak, az ablakomon
kinézve is a megfelelé helyen voltak. Ezek
utdn mar csak par klikk, némi egérgorgetés,
és a Nap éves jarasat Stellariumban fél perc
alatt végig lehet szimulalni. Ha mindezt egy
képfeldolgozé programban Osszerakjuk, egy
szerkesztett analemmat kapunk. Kész lenne
az analemma?

Az igazi még nincs kész, de az idSpont
kivalasztasa igen: 7:00 UT-kor lesz, azaz helyi
id6 szerint reggel 9-kor téli idészamitaskor,
illetve 10-kor a nyari idészamitas szerint. A
biztonsag kedvéért egyet 8 UT-kor is akartam
késziteni. Ez utdbbi nem sikeriilt (nydron
kiment a képbdl a Nap) és mivel a 7 UT-s
jonak igérkezett, a 8 UT-st abbahagytam.

A kamera valasztasat is el kellett dontenem.
A hagyomanyos filmes modszerhez kell a
legkevesebb utolagos feldolgozas, de ez a
modszer a legérzékenyebb a beallitasi hibak-
ra. A webkameraknak kozepes a képmindsé-
ge, és a legtdbbnek tul kicsi a latdmezeje. A
titkdrreflexes digitalis fényképezégépemnek,
egy Canon 450D-nek az eredeti objektivvel
megfeleld volt a latdmezeje, j6 a képmindsége
és mivel digitalis, a felallitas kis hibait utdlag
lehet korrigalni, ezért ezt a modszert valasz-
tottam. A napkorongok felvételekor egy
fotografikus napsziirés és egy napsziiré nél-
kiili képet készitettem. Az elsén jol latszik a
napkorong, a masikon a hattér, ami majd segit
a képek utdlagos egymashoz illesztésében.

A kamerat egy kis allvanyra helyeztem,
amelyet drdotokkal megerGsitettem és sosem
allitottam at. Az allvanyt az ablakparkany jol
bejelolt és rogzitett helyére tettem, gy, hogy
onnan ne tudjon elmozdulni, csak feliilrdl
lehetett kivenni. Ezenkiviil a kamera , Mirror
Lockup” funkcidjat is hasznaltam, hogy a
tiikor felcsapodasa ne rezgesse meg az all-
vanyt exponalas kdzben.

Az id6 mérése sem bizonyult egyértelmi-
nek, ugyanis a kamera 6raja évente par percet
is késhet, ami mar lényegesen megvaltoztatta
volna egy napkorong helyét. A megoldést
az jelentette, hogy a pontos id6t szolgaltato
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elektronikai eszkozeimet, beleértve a kamerat
is, az internetes draid6vel az NTP protokollon
keresztiil gyakran és rendszeresen szinkroni-
zaltam, ellendriztem.

Kezdddhet a fotdzas! A novemberi, decem-
beri és januari fot6zasok gyakran elmaradtak
a rossz id&jaras miatt. Sokszor volt felhd, esd,
stirti kod, még olyankor is amikor az iddjaras-
elbrejelzés jo id6t josolt. Szerintem a Szamos
folyo kozelsége, az alacsony fekvés és a varos
volgyben vald elhelyezkedése is kedvez a
kodos idGjarasnak. Teljesen tiszta égbolt is
volt, de viszonylag ritkan. Az els6 sikeres
napkorong amely az analemmaba is bekeriilt,
2012. november 6-an késziilt.

Rendkiviili analemmak. A kiilénbdz6 ana-
lemmafoték kozott vannak olyanok, ame-
lyeknél a szerz6 a napkorongok mellett egy
ritka égi jelenséget, példaul fogyatkozast is
belekomponal. Az egyik leglatvanyosabb az,
amelyiken az egyik napkorong teljes napfo-
gyatkozaskor van lefotozva. Az ilyet tutulem-
ménak is szokas nevezni. Romania teriiletén
az els6 analemmafotds, Ivo Dinev, 2005-ben
egy részleges napfogyatkozast komponalt
bele az analemmajaba. Az egyik legritkabb
jelenséget, egy Vénusz-atvonulast, Tunc Tezel
orokitette meg egy analemméban. Igy tobb
mint szaz évre bebiztositotta magat, ugyanis
ilyen analemmat legalabb szaz évig, egy tjabb
Vénusz-atvonulasig senki sem fog késziteni.

Sajat probalkozasaim a napfoltokkal voltak
kapcsolatosak. Abban reménykedtem, hogy
mivel 2013-ban a Nap aktivitasa maximum-
ban van, hatha akad egy j6 nagy napfoltcso-
port, amely az egyik napkorongon is nyomot
hagy. Sajnos nem sikeriilt ilyent fot6zni. Akit
érdekel egy lehetdség rendkiviili analemma-
ra, talan a 2016-os Merkur-atvonulas adhat ra
lehetdséget.

Kolozsvari analemma. Napkorong-fotéim
egyre gyiilekeztek, atmentek a tavaszi nap-
éjegyenldségen és nyarara szépen kezdték
az analemma iveit leirni. Mar megvolt a
nyari napforduld, illetve a Fold naptavol-
pontja, amikor julius 20-an érkezett a hir:
elkésziilt az elsd erdélyi analemma. Valdban,
Varadi Nagy Pal kolozsvari analemmaja igen
szépre sikeriilt, és mivel 6 a legnehezebb
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megoldast valasztotta — a kitelepiilést, ugy,
hogy Kolozsvar torténelmi kdzpontja is benne
legyen a képben - szerintem méltan meg-
érdemli a dicséretet. Végiil elmentem vele
sorozni, ahol megbeszéltiik az analemmafo-
t6zas nehézségeit és kihivasait. A tapaszta-
latcsere hasznosnak bizonyult a sajat analem-
mam készitésében is.

Feldolgozas. A nagylatdszogli fényképe-
z6gép-lencséknél megfigyelheté a kép tor-
zulasa, ami egyre nagyobb a kép széle fele.
Ez két okbdl zavarhatja az analemmafotot.
El8szor is akadalyozza a képek pontos egy-
mashoz illesztését, ugyanis eléfordulhat,
hogy nem azonos torzitasi tartomanyokat
kell egymashoz illeszteni, masodszor pedig
a végsé analemmakép kissé el fog térni az
idealistdl, az is torz lesz. Hogy ezt kikiiszo-
béljem, minden egyes eredeti torz képkockat
korrigalni kellett. Erre a feladatra a Hugin
nyilt forrdskdéda panoramakészit§ szoftver-
programot hasznaltam. Ennek egyik segéd-
programjaval a lencsém paramétereit sike-
rilt empirikusan megallapitanom. Ezutan
kovetkezett a képek egymashoz illesztése,
ami kijavitja a paranyi elmozdulasi hibakat
a felvételek készitése kozben. Ehhez is a
Hugin programot hasznaltam. Ennek lényege
roviden az, hogy a program egy-egy képpar
kozott kontrollpontokat helyez el és feleltet
meg egymasnak. Ha a megfeleltetés elég jo,
akkor jo illesztésre szamithatunk, ha viszont
nem, akkor kézzel lehet a kontrollpontokat
véltoztatni, hozzaadni, tor6lni. A program a
lencse paramétereit ebben a lépésben hasz-
nalja fel, illetve javitja ki az aberraciokat. Ezt
a lépést el6szor a hatteret tartalmazo képeken
hajtottam végre, majd teljesen azonos beal-
litasokkal az ezeknek megfelelé napsziirds
képeken. Ezutan mar egyszer( volt az dsszes
napkorongkép egy képkockara helyezése —
ezt az ImageMagick képfeldolgoz6 program
egyetlen parancsaval végeztem el. Ezenkiviil
még a GIMP ingyenes programot hasznaltam
a végs6 kompozicidhoz, illetve az ingyenes
XnView és Daminion programokat a fotok
cimkézéséhez, leirasahoz.

A napkorongok egy-két kivétellel szépen
rajta voltak az analemman. A napkorongokat
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kivalogattam, hogy minél esztétikusabban
egyforma tavolsagokra helyezkedjenek el
egymastol, és a kiilonleges datumok korong-
jai, mint példaul a napéjegyenldségek és nap-
fordulok lehetéleg benne legyenek. Az ana-
lemmanak voltak hosszabb hidnyosabb részei
(olyankor sajnos vagy rossz volt az id6, vagy
kirandulni voltam), de mivel tSbb mint egy
évig fotdztam, igyekeztem ezeket a szaka-
szokat mas év korongjaival betdmni. Arra is
gondoltam, hogy egy hianyos helyre a tele-
hold korongjat csempésszem oda, de mivel
nem illett bele, és elvi okokbdl is helytelen lett
volna, lemondtam errél. A napkorongokat
megfigyelve az egyik decemberi agban mar
masodik éve beleharaptak a felhdk, ezt kény-
telen voltam igy odahelyezni. Mivel kolozsva-
ri analemma mar volt, az enyémet Kolozsvari
Felhés Analemmanak neveztem el.

A kész képen éppen 42 napkorong lathato.
Mivel mint tudjuk, ez ,a vélasz az életre, az
Univerzumra és a mindenségre”, jol hangzott,
ezért keriilt be a cikk cimébe.

Budapesti analemma. Folytattam a Nap
fényképezését teljes erével, az analemma mar
atment masodszor a metszéspontjan, az &szi
napéjegyenléségen, a 2012-es napkorongok-
kal is talalkozott, megvolt a téli napforduld,
a napkdzelpont. Ekkor jelent meg Soponyai
Gyorgy budapesti analemmaja, 2013. janu-
ar 7-én. Igazan remek analemma lett, ami
a Duna vizén tiikr6z6d6 pesti épiileteket
abrazolja. A kép bal harmadédba oGtletesen
egy baranyfelh6csapat is bele lett kompo-
nalva. Idaig nem igyekeztem kiiléndsebben,
de akkorra mar nem volt kérdéses: verseny
folyik. (2013-2014 soran elkésziilt az els6
hazai szolrargaf analemmafoto is Szdrligeten,
Czinder Gabor jovoltabdl. — a szerk.)

A hattér kivalasztasa. Miutan a napko-
rongok készen voltak, mar csak a megfelel6
hatteret kellet kivalasszam. A nem tul érde-
kes foldrajzi elhelyezkedést mar nem tudtam
megvaltoztatni, és mivel hiteles analemmat
akartam, nem is akartam ezen moddositani.
Az egyediili véltoztathaté dolog az idépont
maradt. Tobb &tlet utan (tiszta ég, naplemen-
te, esdfelhdk, baranyfelh6k, madarak) egy
olyan hatteret akartam, ami az analemmat
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A Kolozsvari Felhds Analemma

emeli ki leginkabb. Eszembe jutott, hogy mar
fotéztam a kornyéken vords felhds hatteret,
és egy ilyen j6 lenne hattérképnek. Elkezdtem
a voros felhékre vadaszni és kémlelni az eget
reggel és este. Egyik kora reggel csorog a tele-
fonom, felhiv a baratném: ,Istvan, vigyazz,
mert voros az ég!” Nem kellett nekem két-
szer mondani, nekialltam a fotdzasnak, és az
eget napkelte el6tt szinte minden arnyalatban
lefotéztam. Roviddel utana kivalasztottam a
legjobban ill6t és enyhe gorbézés utan kész
volt a tokéletes hattér.

Visszajelzések. Az analemmafoté publika-
lasa utan az els6 reakcio az volt, hogy milyen
szerencse, hogy nem bujt el a tdmbhazak
mogé. Akkor elmagyardztam az illetének,
hogy ez nem csak szerencse hanem inkabb a
hosszt és alapos tervezés eredménye.

Novekszik az analemmak szama, de
csokken az elismerés mértéke. Mig az elsé
magyar analemmas az APOD-ra keriilt, a
masodik pedig a Meteor cimlapjara, ami
még mindig nagyon j6 helyezés, a harma-
dik mér csak beliil egy fél lapot kapott. Az
enyémet az MCSE észlelési archivumabol
pedig egyenesen tordlték. Az utdbbinak tech-

nikai okai voltak, mivel nem tudtam, melyik
rovatba kell feltSlteni. Azota ez szerencsére
tisztazodott és a mai napig ott talalhatd az
archivumban.

Ennek ellenére gy gondolom, hogy még
mindig elég kevés az analemmafots. A
Mozilla Thunderbird levelezéprogram helyes-
iras-ellendrzdje még csak nem is ismeri a szot:
aknalemma, kanalemma, anagramma, illetve
anyalemmadra akarja kijavitani.

Az eddigi elismerések kozé tartozik az ana-
lemmamhoz kapcsolodd haromnyelvii inter-
netes cikk és a fotok magas latogatottsaga.
A kép irant a San Francisco-i Long Now
Foundation is érdeklédott és kérte az enge-
délyemet, hogy kitegye. En természetesen
megadtam az engedélyt. Ha valaki arra jarna,
kérem nézze meg és jelezzen vissza, hogy
kitették-e vagy sem.

A legnagyobb elismerés szamomra az volt,
hogy egyaltalan sikeriilt a kivitelezés, sokat
tanultam és sok tapasztalatot szereztem a
fotézastechnikaban és a képfeldolgozasban,
meg az, hogy most is irhatom: batran készit-
stink analemmat!

Matis Istvin
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