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Egy lépéssel kozelebb a sotét anyag
megértéséhez

Régota ismeretes, hogy az Univerzum anya-
ganak mintegy 80%-at a sotét anyag teszi ki.
Ez a titokzatos, egyelére kozelebbrél nem
ismert anyagfajta nem bocsat ki és nem nyel el
szamunkra észlelhetd elektromagneses sugar-
zast, jelenléte kizarélag tomegvonzasa révén
mutathato ki (példaul a galaxisok forgasi jel-
lemzG&inek elemzésével, illetve tavoli forrdsok
sugdrzasanak gravitacids lencsézése révén).

David Harvey (Ecole Polytechnique Fédé-
rale de Lausanne, Svdjc) és tarsai a sotét
anyagbol alld, kiterjedt régiok egymassal tor-
ténd titkozése soran lejatszodd folyamatokat
vizsgéltak — galaxishalmazok {itkdzésének
megfigyelésével. A vizsgalatokhoz a NASA
Hubble-tirtdvcs6vét, valamint a rontgentar-
tomanyban miikodé Chandra-tirteleszkopot
hasznaltak. A Hubble segitségével a kutatok
megfigyelhették a csillagok, valamint egyéb
sugarzast kibocsatd vagy elnyel6, hétkoz-
napi anyagfelhék helyzetét, valamint a sotét
anyag eloszlasat (a sotét anyag hattérobjek-
tumok fényére kifejtett gravitacios lencsézése
révén), mig a Chandra felvételein az itkozo,
és igy felforrésodo gazfelhdk altal kibocsa-
tott rontgensugdrzast térképezhették fel.

A megfigyelés alapja, hogy a galaxishalma-
zok lényegében harom {6 Osszetevébdl all-
nak: galaxisokbdl, kozottiik levé intergalakti-
kus gazfelh6kbdl, valamint a titokzatos sotét
anyagbol. A galaxishalmazok titk6zése soran
a galaxisok kozotti gazfelh6k egymasnak
iitkdznek, lelassulnak, mozgasuk akar meg
is allhat, mindek6zben pedig felforrésodnak.
A galaxisoknal a lassulas joval kisebb, mivel
benniik a csillagok egymastdl mért tavolsaga
joval nagyobb. A sotét anyagra vonatkozd
vizsgélatokat az iitkdzés megtorténte utani
allapot megfigyelésével végezték a kutatok
72 nagy galaxishalmaz {itkozésének tanul-
manyozasaval.
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Hat kilénb6z6 galaxishalmaz képe a Hubble és a Chandra
felvételeibdl Gsszedllitva. A sotét anyag a halmazokat
kériléleld derengésként lathatd (NASA, ESA)

A megfigyelések azt mutattak, hogy az
iitk6zések utan a sotét anyagcsomok a gala-
xisokhoz hasonldan csak igen csekély mér-
tékben lassultak, ami arra mutat, hogy a s6tét
anyag onmagaval a vartnal is kisebb mérték-
ben hat kolcson — ez a megfigyelés pedig a
részecskefizikusokat segitheti a sotét anyagot
alkot6 elemi részecskék lehetséges korének
szlikitésében. Természetesen a kutatok tovab-
bi megfigyeléseket is terveznek. Ilyen lehet
példaul a sotét anyagot alkotd részecskék
kozvetlen titkozéseinek vizsgalata, a galaxis-
halmazokbdl val6 kidobddas, illetve a sotét
anyag alkotta felhdk alakvaltozasanak nyo-
mon kovetése, kiilonosen a joval gyakoribb
egyedi galaxisiitkozések megfigyelésével.

NASA News Release, 2015. mdrcius 26.
— Molndr Péter

Gyonyord Einstein-gyiiriit rogzitett az
ALMA

Két tavoli galaxis szerencsés ,egyiittalla-
sanak” koszonheten a feltind gylrd ritka
és ékes megnyilvanulasa az Albert Einstein
altalanos relativitaselmélete altal megjosolt
gravitacioslencse-hatasnak. A jelenség akkor
kovetkezik be, ha egy nagy tomeg(, tavoli
galaxis vagy galaxishalmaz elhajlitia a még
tavolabb, mogotte elhelyezkedd galaxis altal
kibocsatott fénysugarakat, aminek kovet-



keztében az optikai lencsék képalkotasahoz
hasonléan a leképezett objektum nagyitott,
de torzitott képe all el6. A konkrét esetben a
Herschel infravoros trtavesd altal felfedezett,
12 millidrd fényév tavolsagban levé SDP.81
jelt galaxis, az el6térgalaxis és a Fold olyan
pontossaggal fekszenek egy egyenes mentén,
hogy a leképezett galaxis majdnem egy teljes
Einstein-gytriit formaz a Foldrél nézve. A
leképezésért felelds galaxis ehhez képest min-
dossze 4 milliard fényévre talalhatd. A gravi-
tacios lencsézés altal az SDP.81-et rendkiviil

6si allapotaban lathatjuk, a kitting felbontast
felvételekbdl kifinomult szamitégépes prog-
ramokkal akdr a tavoli galaxis alakjat, bels6
mozgasat is rekonstrualni lehet majd.

Az SDP.81 galaxis gravitaciésan lencsézett kompozit képe
(ALMA NRAO/ESO/NAQJ; B. Saxton NRAO/AUI/NSF; NASA/
ESA Hubble, T. Hunter NRAO)

A felvételeket 2014 oktdberében rogzitették
az ALMA Long Baseline Campaign program-
janak keretében, amelynek f6 célja az anten-
narendszer tesztelése és a legjobb elérhetd
felbontas ellenérzése volt. A képet a tavoli
galaxist kit6lté por altal kibocsatott viszony-
lag nagy intenzitdsu sugdarzas detektalasa-
val rogzitették. Valamivel kisebb felbontasu,
szén-monoxid és vizmolekuldk jelenlétére
utald képek segitenek teljessé tenni a képet.

Bar az SDP.81 esetében kialakuld gytirGt
mas miszerekkel is tanulmanyoztak korab-
ban, az ALMA rendszeréhez hasonld, 23
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millitvmasodperces felbontast eddig nem
sikeriilt elérni. (Szemléltetésiil: ekkora lenne
a szogatmérdje az Eiffel-torony tetején levd
kosarlabdanak New Yorkbol nézve).
ScienceDaily, 2015. dprilis 7. — Kovdcs Jozsef

Kétezer évvel ezel6tti robbanas okozdja

Archiv rontgenadatok alapjan csak egyet-
len fehér torpe felels egy kb. kétezer évvel
ezel6tti Ia tipust szuperndva-robbanasért.
Az Gj eredmény szerint a katasztrofat nem
okozhatta két fehér torpe Osszeolvadasa.

A japan Suzaku rontgenmiihold adatai
alapjan sikeriilt meghatdrozni egy évezre-
dekkel ezel6tt bekovetkezett robbanas fehér
torpe résztvevdjének kataklizma el6tti tome-
gét. A mérési eredmények alapjan a robba-
nast egyetlen fehér torpe szenvedte el, igy
ezen la tipusu szupernova esetében kizarha-
téak azok a magyarazatok, amelyek szerint
két fehér torpe dsszeolvadasa is okozhatja az
ilyen tipust robbanasokat.

A Hiroya Yamaguchi (NASA Goddard
Space Flight Center, Greenbelt, Maryland)
altal vezetett csoport szerint azonban mas ese-
tekben mindkét lehetdségre vannak észlelési
bizonyitékok, igy a maradvanyok tovabbi,
részletes vizsgalata sziikséges a Suzakuhoz
hasonléan érzékeny miszerekkel.

Ebben az esetben Yamaguchi és munkatar-
sai a mintegy 33 ezer fényévre elhelyezkedd
3C 397 katalogusjeli szuperndva-maradvany
archiv, 2010 oktdberében 0Osszesen 19 oOra-
nyi expozicids id6vel késziilt észlelési adatait
tanulmanyoztdk at. A becslések szerint a tor-
melék 1-2 ezer éve tagul. A kutatok a Suzaku
képalkoto rontgen-spektrografjanak adataiban
egyértelmiien azonositottdk azokat a kémiai
elemeket, amelyek alapvetd szereppel birnak a
fehér torpe tomegének meghatarozasaban.

A NASA Spitzer infravords tirtavesévének
adatai alapjan a kutatocsoport a maradvany-
ban levé por- és gazanyag mennyiségét is meg-
hatarozta. Az eredmények szerint a fehér torpe
robbanas el6tti tomegének mintegy 18-szorosat
gyUjtotte be. Ebbdl Yamaguchi és kollégai arra
kovetkeztettek, hogy a lokéshullamok teljesen
felftitotték a maradvany legbelsd részét.
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19 fényév o

A 3C 397 jelli szuperdva-maradvany a rontgen- és lathaté
tartomanyokban késziilt képekbdl dsszeallitott felvételen
(NASA/Suzaku; NASA/CXC, DSS, NASA/JPL-Caltech)

A Naphoz hasonld tomegi csillagok nagy
része fehér torpeként fejezi be palyafutasat.
Egy tipikus fehér tdrpe tomege a Napéval
egyezik meg, azonban kozelitSleg csak Fold
méretd. Ezek az objektumok mindaddig
stabilak, amig tomegiik meg nem kozeliti
a Chandrasekhar-hatart (1,4 naptomeg). A
tomeg novekedésének legvaldsziniibb modja,
hogy egy szoros kettds rendszer egyik kom-
ponenseként anyagot kap kisérdjétdl, amely
egy normal csillag. A fehér torpe évmilliok
alatt a kritikus tomeghatar kozelébe keriilhet
és szuperndvaként robbanhat, amely rob-
banast a modellek szerint a kiséré csillag
tulélheti. A bizonyitékok csekély szama azon-
ban sziikségessé teszi egy alternativ modell
felallitasat is. Az 6sszeolvadasi forgatokonyv
szerint egy kettds rendszerben két, a kriti-
kus tomegnél egyenként kisebb fehér torpe
kering, egymashoz egyre kozelebb, mig végiil
Ossze nem olvadnak, és igy, kozdsen 1épik tul
a robbanashoz sziikséges kritikus tomeget.

Egy 6si robbanas esetén a két lehetséges
forgatokonyv koziil a tagulé maradvanyfel-
hé nikkel- és mangantartalmanak meghata-
rozasaval lehet valasztani. Egyetlen csillag
robbandsa esetén a két elem mennyisége
jelentésen eltér, joval nagyobb mértékben,
mint két csillag Osszeolvadasakor. Az ered-
mények azt mutatjak, hogy legalabb néhany
Ia tipusti szuperndva-robbanas esetében biz-
tosan kell tuléld csillagkisérének lennie, a
kutatok pedig azt hangstlyozzak, hogy foly-
tatni kell a keresést ezen csillagok utan.

Science Daily, 2015. dprilis 2. — Kovics Jézsef

IR

Szupernovak: a Fold-szert bolygok
keletkezésének kulcsai

Régota ismeretes, hogy a vasndl nehezebb
elemeket is legyartd szuperndva-robbanasok
elengedhetetlenek a késébb sziilets csillagok
koriili bolygok kialakulasahoz, és igy az élet-
hez sziikséges égitestek, kémiai elemek el6al-
litasa szempontjabdl is. Kérdés volt azonban,
hogy a robbanas altal termelt jelentés meny-
nyiségli, korom- és homokszemcse mére-
t porszemek tulélhetik-e azt a visszahato
16késhullamot, amely a kifelé araml6 anyag
és a csillagkozi gaz elsé titkdzésekor indul el
a robbanas centruma felé.

Amerikai kutatok a NASA SOFIA nevii
repiild obszervatériumat hasznaltak fel egy
kozelitSleg 10 ezer évvel ezel6tt lezajlott szu-
pernéva-robbanas maradvanyanak vizsgala-
tahoz. A 12 és 14 ezer m kozotti magassagban
repiild, atalakitott Boeing 747-es gépen 1év6
2,5 m-es tavesd segitségével a csillagaszok
infravords tartomdnyban tudtak megfigye-
léseket végezni a Sagittarius A East néven
ismert szupernéva-maradvanyrol, illetve az
azt 6vezd porfelhérél.

Forr6 poranyag (fehérrel jelzett régid) az SNR Sgr A East
belsejében. A fekete kér jelzi a tartomanyt, ahol a kidob6do
por beleltkdzik az intersztellaris anyagba
(NASA/CXO/Herschel/VLA)

A megfigyelt sugarzas erdsségébdl a kuta-
tok megbecsiilték a keletkezett poranyag
teljes tomegét. Ez alapjan tgy tlnik, hogy
ez a robbands mintegy 7 ezer foldtomegnyi
poranyagot termelt, igy bizonyosnak latszik,
hogy a szupernévak bolygérendszerek kiala-
kitasahoz is elegend$ mennyiségii anyag el6-
allitasara képesek. A megfigyelés ugyanak-



kor azt is megerGsitette, hogy a poranyag a
fent emlitett masodlagos 16késhullam hatasa-
it is talélte, és jelenleg is aramlik a csillagkozi
térbe, ahol majd tjonnan sziilet6 csillagokba
és azok bolygdrendszereibe épiilhet be.

Az Gj eredmény valaszt ad a nagyon fiatal
galaxisokban megfigyelhetd, eddig megma-
gyarazatlanul nagy mennyiségii poranyag
jelenlétére: a legels6, nagy tomegii, majd szu-
pernévaként robband csillagok dusithattak
fel ezeket az 6si galaxisokat.

NASA News Release, 2015. mdrcius 19. — Mpt

Molekularis nitrogént talalt a Rosetta

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Rosetta
urszondajaval el6szor sikeriilt detektalni
a kétatomos nitrogén molekulat (N,) egy
iistokosnél, a 67P/Churyumov-Gerasimenko
(roviden 67P) esetében. A felfedezés azért is
fontos, mivel az emlitett molekula alapve-
t6 fontossagu a csillagkdzi anyag, illetve a
Naprendszer Ostorténetének vizsgalataban:
a Naprendszer 6skodében ez volt a nitrogén
leggyakoribb eléfordulasi formaja.

A felfedezés alapjan a 67P magja az Osi
Naprendszer nagyon alacsony hémérsékletd
tartomanyaban jott létre, ugyanis a Naphoz
kozelebbi régiok magasabb hdémérséklete
miatt a gaz konnyen elillant a kiilsé gazoria-
sok, a Naprendszer kiils6 régidinak iranyaba
(emiatt ugyanakkor a gazdridsok és azok
egyes holdjain gyakori a nitrogén eléfordu-
lasa, mint példaul a Titanon, de a Pluto jeges
felszinén és a Neptunusz Triton holdjan is
kimutathatd).

A dolog jelentségét az adja, hogy a nit-
rogén az egyik olyan elem, amely bonyolult
szerves molekuldk alapvetSen fontos épitd-
kove. Korabban iistokosokben nitrogént csak
vegyliletekben mutattak ki, mint példaul a
hidrogéncianid (HCN) és ammonia (NH;)
molekuldkban. A Rosetta tistokoskozeli, hos-
sz idGtartamra tervezett miiszeres megfi-
gyelése jo lehetdséget jelentett a mdar nagyon
keresett kétatomos nitrogén molekula azo-
nositasara. A molekularis nitrogénmolekula
mellett a szén-monoxid (CO) jelenlétét is sike-
rlilt kimutatni, amely két molekula kozel azo-
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nos hémérsékleten keriilt csapdaba az iist6-
kosmag jegeibe: vagy ketrecszeri kristalyracs
szerkezetében, vagy pedig amorf vizjégben
maradt bezartan és 6rz6dott meg mostanaig,
hogy a 67P jelenlegi napkdzelsége felé koze-
ledve kiszabaduljon a felszini jeges anyagbol.
Az N, és CO molekulak gyakorisagi aranya-
nak meghatarozasaval pedig az {istokosmag
kialakulasi helyére jellemzé hémérsékletet
lehet pontosabban behatarolni.

Az arany rendkiviil alacsony, ami azt jelen-
ti, hogy a 67P magja nagyon alacsony hémér-
sékleten alakult ki, valahol az &si Kuiper-6v
egy nagyon hideg vidékén, hasonléan a Pluto
vagy a Triton kialakulasi hémérsékletéhez. A
Rosetta nitrogénmérései alatamasztjak azt
is, a 67P-hez hasonl6 égi vandorok nem
lehetnek a foldi nitrogén forrasai. A Rosetta
tovabbi vizsgalatai a nitrogén 14-es és 15-6s
izotop aranyanak meghatarozasara iranyul-
nak, amelyet a Jupiterben, a napszélben,
az listokosben és a Foldon megfigyelhetd
értékekkel Osszehasonlitva tobbet tudunk
majd mondani a 61di nitrogén eredetérdl, és
finomitani tudjuk a 67P kialakulasi koriilmé-
nyeirdl alkotott ismereteinket.

ESA Rosetta News, 2015.03.19 — Té6th Imre

Marsi sarki fények és titokzatos
porlepel

A NASA MAVEN (Mars Atmosphere and
Volatile Evolution) nevii szondaja 2013
novemberében tortént induldsa utan alig
egy évvel, 2014. szeptember 21-én érke-
zett meg a voros bolygdhoz, eredetileg egy
évesre tervezett programja végrehajtasara.
A Mars Exploration Program részeként az
Opportunity és Curiosity marsjardkkal, vala-
mint a Mars Odyssey és Mars Reconnaissance
Orbiterrel egy idében miikddd szonda elsé-
sorban arra a régi kérdésre keresi a valaszt,
miként veszithette el a Mars valaha joval
stirtibb légkorét és jelentds vizkészleteit.

A szonda emellett azonban két varatlan
felfedezést is tett. Elészor is 150-300 km
magassagban jelenlevd porfelhdket detektalt
a bolygo kortil, amelyek jelenléte eddig nem
volt ismeretes. Egyel6re sem a felhék pontos
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Osszetétele, sem pedig keletkezésiik mecha-
nizmusa nem ismert, csupan annyi bizonyos,
hogy a MAVEN érkezése 6ta jelen vannak.
Az eddigi néhany honap megfigyelései alap-
jan természetesen még az sem donthetd el,
hogy a felh6k atmeneti jelenségek, vagy
allandé részei-e a marsi légkornek, csupan
annyi ismeretes, hogy strtiségiik a bolygd
felszine felé haladva né, bar még a legalso
régiokban is rendkiviil ritka. A felhék forra-
sara szamos lehetdség kinalkozik: a felszinrdl
felkeveredett por; a két kozel keringd holdrél
ataramlé anyag; a napszél altal {istok6sokbol
idesodort por. Annyi bizonyos, hogy egye-
I6re nem ismert olyan folyamat, amely a
felszinrdl vald eredetet tamasztana ala.

A szétszort, helyhez nem kotétt, ultraibolya sarki fények
felt(inéseinek térképe 2014 decemberében
(University of Colorado)

A masik érdekes felfedezés a 2014. decem-
ber 20-a koriil jelentkezett fényes, ultraibolya
tartomanyban megfigyelhet6 sarki fény volt
a bolygd északi féltekéje felett. Ennek érde-
kessége, hogy joval alacsonyabb légrétegek-
ben keletkezik, mint a Foldon ismert sarki
fény. Mivel a Mars évmilliardokkal ezel6tt
elveszitette a felszint a sugarzasoktol védel-
mezd, globalis magneses terét, a Napbdl
érkezé kozmikus részecskék kozvetleniil,
nagyobb sebességgel érik el a légkdrt, igy
abban mélyebbre is hatolnak.

NASA News Release, 2015. mdrcius 18. — Mpt

Nyilvanos a kisbolygovadasz szonda
adatbazisa
Az eredetileg WISE elnevezésti szondat ter-

vezett programjanak befejezése utdn hiber-
naltak, majd 2013 szeptemberében tjra akti-
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valtak. Programjat NEOWISE néven folytat-
ja, elsédleges célja a Foldre veszély jelentd
kisbolygok keresése, mar ismert kisbolygok
és 1istokosok részletes vizsgalata, katalogi-
zalasa, illetve méretitknek és kémiai Osszeté-
teliiknek pontosabb meghatarozasa. Az inf-
ravords tartomanyban miikodé NEOWISE
elénye, hogy lényegében az égitestek altal
kibocsatott hésugarzast keresi, amely révén
lehetévé valik egyrészt a kisbolygok mére-
tének pontosabb becslése, illetve a vizuali-
san rendkiviil halvany kisbolygdk is meg-
talalhatok. Az eddig felfedezett kisbolygdk
is éppen ilyenek: néhany szaz méteres, de
szinte tokéletesen fekete égitestek, amelyek
vizualis tartomanyban akar egyaltalan nem
érhetdk el. Ugyanakkor a fényesebb égitestek
esetében az infravords és vizudlis tartomany-
ban végzett megfigyeléseket Osszevetve a
kémiai Osszetételre is kovetkeztetni lehet.
Tovabbi elénye a szondanak, hogy a sziir-
kiileti égboltot is vizsgalhatja (a Nap-Fold
vonalra merdleges iranyokat), igy akar a Nap
iranyabdl kozelitd égitesteket is felfedezheti,
mig a foldi tavesdvek értelemszertien csak az
éjszakai égbolt vizsgalatara képesek.

E program soran a 2014. december 13-ig
eltelt egy év alatt mintegy 2,5 milli6 felvétel
késziilt infravords tartomanyban tobb mint
10 000 naprendszerbeli objektumrdl, amely
soran 129 1j égitestet fedeztek fel, illetve
szamtalan hattérobjektumot is megorokitet-
tek, amelyekrdl tobb mint 10 milliard egyedi
mérés is sziiletett.

A tobb millié felvételt a NASA most pub-
likussa tette, igy bdarki szadmara elérhetd-
ek. Erdekes kérdés, hogy mihez kezdhet
az alapvetden csillagaszati adatokkal a mas
tertileteken dolgozé tudomanyos kozosség.
Mindez pedig csak a kezdet, hiszen nemrégi-
ben kezd6dott el a szonda tudomanyos prog-
ramjanak masodik éve, amely soran immar
21 foldkozeli kisbolygot fedeztek fel.

A NEOWISE-program eredményeit a NASA
Asteroid Redirect Mission programjaban is
felhasznaljak majd, amelynek célja a 2020-as
évek kozepén a még tavolabbi trprogramok-
hoz (példaul az emberes Mars-expediciéhoz)
felhasznaland6 technolégidk kiprébalasa.



A NEOWISE szonda felvétele a C/2014 Q2 (Lovejoy)-
Ustokosrdl 2015. januar 30-an, 120 millié km tavolsagbol
(Forras: NASA/JPL-Caltech)

Ilyen példaul az a tervezett szonda, amely
egy nagy méretli kézetdarabot venne egy
foldkozeli kisbolygorol, majd Hold koriili
palyara allitana késébbi, tirhajosokkal végzett
vizsgalatok elvégzése érdekében — a célpont
kijelolése legkorabban 2019-ben varhatd. A
foldkozeli objektumok utani kutatas fontos-
sagat jelzi, hogy 2012-ben és 2014-ben 20,4,
illetve 40,5 millié dollart kapott a program,
2016-ra pedig 50 milli6 dollart terveznek.
NASA News Release, 2015. marcius 26.
— Molndr Péter

Tiltakoznak a hawaii 6slakosok

A Hawaiin, Mauna Kea kialudt vulkan-
jan épitendd Thirty Meter Telescope (TMT)
—nevének megfeleléen — 30 méteres tiikrének
feliilete mintegy 9-szeresen mulja feliil a
Keck-tavesovek tiikorfeliiletét. A varakoza-
sok szerint ez a hatalmas fénygyjt6 képes-
ség forradalmi attorést jelenthet a Foldhoz
hasonl6 exobolygok keresésében, illetve a
lathaté Univerzum peremén lev$ objektu-
mok megfigyelése szempontjabdl.

A taves6 megépitését azonban egy hétre
leéllitottak, mivel az &slakosok tiltakoznak a
szamukra szent helyen épiil6 taves6 befejezé-
se ellen. Nem ez az elsé hasonlo eset, hiszen a
4200 méteres magassagban lev teriileten tobb
taves6 is talalhatd (két Keck, Subaru, Gemini
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stb.), amelyek épitésekor hasonlé problé-
makkal kellett szembenézni. Most azonban
a bennsziilottek a legkiilonfélébb kozosségi
oldalakon is hangot adtak tiltakozasuknak
— lehetséges, hogy a TMT épitése volt az utol-
s6 csepp a pohdrban anndl a népnél, amely-
nek utolso kiralyndjét (Lili'uokalani) 1893-ban
éppen az Egyesiilt Allamok altal pénzelt akcié
tavolitotta el, majd néhany évvel késébb a
szigetek az USA részévé valtak.

A helyet szentnek tekinté Gslakdk szerint
nyilvanvaléan nem épithetne senki tavesovet
a Szent Péter Bazilika helyén, a Siratdfalnal,
vagy a Kaba-ké mellett. Véleményiik szerint
az épitkezés a kornyezetvédelmi elSirasok-
nak sem felel meg.

Ty

A TMT fantaziaképe (TMT Observatory Corporation)

A tavesovet €pitd szakemberek némiképpen
értetleniil allnak a tiltakozas el6tt. A helyszinen
nincsenek régészeti emlékek, nem volt helyszi-
ne vallasi ritusok gyakorlasanak, s6t, bizonyos
tavolsagbol nem is lathatoak. Véleményiik sze-
rint nem szénerdmurdl vagy mas, szennyezd
gyar épitésér6l van sz, hanem Onmagaban
is tiszta csillagvizsgalorol, amelynek tervezé-
sekor a legszigortibb eldirasokat vették figye-
lembe. Nem is beszélve arrol, hogy a kezdeti
fazisokban torténészek mellett hitiiket aktivan
gyakorlo bennsziilotteket is bevontak. Hasonld
aggodalmak pedig sem akkor, sem az azdta
eltelt hét év alatt a hawaii kozosségekkel folyta-
tott egyeztetésekkor sem meriiltek fel.

A kérdés egyel6re tehat nyitott, mind-
azonaltal nehéz elképzelni, hogy a t6bb mint
1 milliard dollar koltségvetésii beruhdzas ne
valésuljon meg.

New Scientist Space, 2015. dprilis 10. — Mpt
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Kitiintetések marcius 15-e alkalmabol

Erdi Balint csillagasz, az MTA doktora, az
Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természet-
tudomanyi Kar Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet Csillagaszati Tanszékének egyetemi
tandra az égi mechanika, elsésorban a harom-
test-probléma teriiletén végzett ttdrd jellegl
kutatasi eredményei, valamint tobb évtizedes
oktatoi és szakértSi tevékenysége elismerése-
ként a marcius 15-1 nemzeti tinnep alkalmabdl
a Magyar Erdemrend tisztikeresztje polgéri
tagozata kitiintetésben részestilt.

Erdi Balint kutatasi teriiletei az égi mechani-
ka, azon beliil is a bolygérendszerek dinami-
kéjanak vizsgalatat jelentik, kiilonos tekintet-
tel a Jupiterhez kapcsolddé tréjai kisbolygok
mozgasanak kutatasara. Egyetemi el6addsai az
égi mechanika hagyomadnyos teriiletei (palya-
és perturbaciészamitas, haromtest-probléma)
mellett bemutatjdk annak modern iranyait
is (kaoszelmélet). Foglalkozik az égitestek
dinamikai problémaival (Jupiter-tréjai kis-
bolygok mozgaselmélete, a Neptunuszon tuli
rezonans objektumok, exobolygdrendszerek
lakhatdsagi zonainak stabilitasa) és elméleti
kérdésekkel (haromtest-probléma regulariza-
lasa, szimplektikus leképezések, kaoszdetek-
talasi modszerek). 1974 ota dolgozott egyiitt
Szebehely Gy6zével (1921-1997), , Dinamikus
csillagaszat” témaban, k6zos MTA-NSF kuta-
tasi programjuk volt az 1980-as években.

Erdi Bélint tiszteletére kisbolygdt nevez-
tek el, a (241363) Erdibalint jelzésti égites-
tet, amelyet Sarneczky Krisztian fedezett fel
2007. december 19-én az MTA Csillagaszati
Kutatéintézet piszkéstetSi obszervatdriuma
60/90/180 cm-es Schmidt-teleszkopjaval. Az
aszteroida a 2007 YA4 ideiglenes jelolést
kapta. A végsé elnevezést Csizmadia Szilard
csillagasz javasolta. Az aszteroida a kisboly-
gok f6ovében kering. A NASA JPL adatai
szerint a kisbolygé palyédjanak félnagytenge-
lye kozelitéleg 3,18 CSE, perihélium-tavol-
saga 2,77 CSE, aphéliumtavolsaga 3,60 CSE.
A palya excentricitasa 0,131, a palyahajlas a
foldpalya (ekliptika) sikjahoz képest 23,30
fok, napkdriili keringési ideje 5,68 év.

Magyarorszag koztarsasagi elndke — a kor-
many elGterjesztésére — nemzeti tinnepiink,

6]

marcius 15. alkalmabol Széchenyi-dijakat
adomanyozott. 2015-ben a dijat megosztva
kapta az tirkutatas torténetében egyediilallo
magyar mérnoki teljesitmény, az Europai
Uriigynokség (ESA) Rosetta firszondéja
leszalldegységén megépiilt miszerek elké-
szitése soran végzett, kiemelkedé munkdja
elismeréseként:

Banfalvi Antal, Balazs Andras és Apathy Istvan az
Orszaghazban megtartott dijatadd innepség utan (MTI/
Kosztics Szilard)

Apathy Istvan allami dijas villamosmér-
nok, a Magyar Tudomanyos Akadémia Ener-
giatudomanyi Kutatékozpontjanak kiilsé
miiszaki szakértdje,

Balazs Andras villamosmérndk, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Wigner Fizikai
Kutatékozpontjanak tudomanyos munka-
tarsa,

Banfalvi Antal villamosmérndk, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszéke egyetemi doktora.

www.csillagaszat.hu — Toth Imre

Kihirdették a nyerteseket a Miipa
fotd- és videopalyazatan
Rekordmennyiségii palyazat érkezett a
tizedik, jubileumi évadat tinnepl6 Miipa ,,10”
cimi fotd- és videopalyazatdra. A csaknem
700 egyedi fotobol, tobb, mint 30 sorozatbdl,
21 videdbdl és a szintén 700 koriili Instagram
képbdl a zstiri kivalasztotta a dijazottakat. A
nyertesek értékes Fujifilm ajandékutalvanyo-
kat és kiilonboz6 értéki jegyvasarlasi lehetd-
ségeket kaptak a Miipa 2015/16-0s évadanak
sajat szervezésti programjaira. A képeket



Korniss Péter Kossuth- és Pulitzer-emlékdi-
jas fotografus (a zstiri elndke), Lajos Tamas
operatér, Réz Andras filmesztéta, Szombat
Eva és Palyi Zsofia fotomiivészek, valamint
Kael Csaba filmrendezd, a Miipa vezérigaz-
gatdja és Egri Gabor, a Miipa értékesitési és
marketingigazgatdja biraltak el.

Szlics Matyas dijnyertes szolargraf-felvétele

Az egyedi foté kategoria nyertese Sziics
Matydas Szolargraf cimli képével, aki fel-
vételével elnyerte ugyanebben a kategori-
aban a kozonségdijat is. Az 6budai Polaris
Csillagvizsgalo szakkorosének eredményé-
hez eztton is gratulalunk.

A legjobb palyamunkakbdl az el6ado-
miivészeti intézményben kiallitas nyilt.
Ezek az alkotasok megtekintheték a Miipa
Facebook-oldalan is.

Mupa.hu, 2015. dprilis 10. — Mpt

Eladé csillagvizsgalok

Az ingatlanértékesitési honlapokon lap-
zartakor még hirdetik az egykori 6zdi csil-
lagvizsgald éptiletét 7,8 milli6 Ft-os aron.
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Az 1969-ben — részben tarsadalmi munka-
val — létesiilt épiilet fénykora a hetvenes
évekre esett, amikor Elek Imre vezetésével
tehetséggondozé programok soranak adott
otthont az 6zdi Urania. A kilencvenes évek
elejétdl — forrashiany miatt — itt is tizemelte-
tési gondokkal szembesiilt a fenntartd, végiil
az épiilet magantulajdonba keriil. A 2010-
es évek elején egy ideig Art Planetarium
néven fiatalok kulturalis szérakozohelyeként
mikddott, tavaly pedig az épiilet megjelent
az ingatlanhirdetések kozott.
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Az egykori 6zdi csillagvizsgalé éplilete ma eladd

Eladé csillagvizsgalé kupola Debrecenben

Ugyancsak eladé az egykori debreceni
bemutatd csillagvizsgald megmaradt kupo-
laépiilete. A létesitményt 1983 és 1991 kozott
hasznalhattak a debreceni amatérok. Az
érdekes kialakitasti 10 m2-es kupola egy 15
emelet magas épiilet tetején talalhato.

Mzs
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