A TAVCSOVEK VILAGA

A Dall-Kirkham-teleszkdp a Cassegrain-csa-
lad egyik legkonnyebben elkészithet6 tagja,
és az optikai ellendrzések menete semmiben
nem kiilénbozik az alaptipus készitése kozben
alkalmazottdl. A Dall-Kirkham-taves6 fotiik-
re homoru ellipszoid, segédtiikre dombort
gomb, emiatt az optikai tengelyen kiviili leké-
pezése hibakkal terheltebb, mint példaul a
Cassegrain, amely viszont sokkal nehezebben
kialakithaté, homort paraboloid—-domboru
hiperboloid kombinaciéval alkot képet. A tipus
eleve nagy nagyitast igénylé megfigyelésre, és
nagy felbontast fotézasra késziilt, igy el6nyei
elsésorban bolygd- és Hold-megfigyeléskor
mutatkoznak meg, ahol kicsi latdmez6 mellett
igen éles leképezés kivanatos. A kovetkezd
tudnivaldk elsésorban olyan amatértarsakhoz
szolnak, akik mar tal vannak elsé optikai
tapasztalataikon, és sikerrel vették a fényerd-
sebb Newton-fotiikor készitésének nehézségeit
is, &mbar — mint azt latni fogjuk —, a nagy fény-
eré nem feltétleniil sziikséges, csak ajanlott
feltétele a rendszer elkészitésének.

A f6tiikor paramétereinek meghatarozasa
mindig a tamasztott kovetelményektdl fiigg,
de mivel Osszetett rendszerrdl beszéliink,
kicsit alaposabban koriil kell jarnunk a témat.
A bolygdzas egyik alappillére a minél kisebb
kozponti kitakards. Jomagam ezt 25 szazalé-
kos fels6 korlat ala igyekszem szoritani, mert
tapasztalati iton ezt talaltam még nem sza-
mottevé képronté hatasunak. A Cassegrain-
tavesévek zome 30-35 szézalék kitakardssal
késziil, de ha mar rank van bizva, miért is
ne legyen ennél joval kisebb kitakarasunk?
Lassuk, mitdl is fiigg ez! A kitakards annal
kisebb, minél rovidebb a fétiikor fokusztavol-
saga, és minél nagyobb nyujtast terveziink,
valamint némileg csdkken a képpont és a f6tii-
kor visszaverd feliilete kozotti tavolsag csok-
kentésével is. Ezt azonban semmiképpen nem
ajanlatos 200 mm ala tervezni, s6t a rendelke-
zésre allé6 majdani fokuszirozé paramétereit
ismerve kell megszabni a fokuszpont helyzetét,
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mert utdlagosan csak kevés lehetéség marad
annak athelyezésére. A Dall-Kirkham-rend-
szerek altalaban nagy nyujtasra hasznalato-
sak, nem idegen az {/40-es fOkusznyujtas sem,
am nekiink a célszertiség is fontos szempont.
Gondolnunk kell arra is, hogy ekkora fékusz-
tavolsaghoz igen stabil mechanika sziikséges,
ami tobbnyire nem eredményez hordozha-
to kategoridju tavesovet. A sajat 249/5000-es
Cassegrainem ellensulyokkal egyiitt mar 30
kg-ot is meghaladd tomegti, de igen massziv
mechanikajaval és végs6 kiegészitdivel mar a
100 kg-ot is meghaladja. Persze ultrakénnyti
valtozatban is elkészithetd egy ilyen taves6, ha
bizonyos engedményeket tesziink, &m ebbdl a
szempontbdl taveséviink nem tud versenyre
kelni egy akar még joval nagyobb, példaul
Dobson-szerelésti Newtonnal. Az is tudnivalo,
hogy a tartorendszer is magasabbra kell, hogy
keriiljon, ami megint csak a stabilitas rovasara
megy, de enélkiil a betekintés kényelmetlen
lesz a zenit kornyékén. Mindent Osszevet-
ve tehat obszervatériumba szant tavcsovet
készitiink, amelynek kozponti kitakarasa 15
szazalék alatt is lehet, kezelése kényelmes,
hasznalata pedig egy allithatd magassagu iro-
dai bérfotelbdl is lehetséges. A hosszu fokusz
redukélhatd, ami — mivel ezt kisebb nagyitas
céljabol tessziik — sokkal elénydsebb, mint a
rovid fokuszu, nagy kitakarast rendszer foku-
szanak tObbszorozése, amely megoldas nem a
kontrasztos kép baratja.

A manapsag altalanosan leginkabb elter-
jedt webkameras bolygoéfotézashoz 200-250
mm-es tiikrot véve alapul, kb. 3-5 m célszerti
fokusztavolsag adodik. Mindenképpen eld-
nyos legalabb /5, de inkabb f/4 nyilasviszony
kortili fényer6s fotiikrot tervezniink, amelybdl
az utébbi mar nem egykonnyen megvaldsitha-
t6 feladat, am mindenképpen meg fogja érni
a befektetett munkat. Mivel tobb egyszert
tesztelési lehetdség is adddik mint egy para-
boloidnal, valamivel kénnyebb az elkészité-
se is. A rendszer természetesen barmekkora



fokusztavolsaggal és atmérével elkészithetd.
Egyik feltalaléja Horace E. S. Dall (1901-1986)
pl. 6sszecsukhato, zsebben hordhaté valtoza-
tot is készitett, amit nappali megfigyelésre is
hasznalt (1. Meteor 2014/7-8.).

p'/p=N

A fenti abran a Cassegrain-teleszkdpok vaz-
lata, és a szamolasokhoz tartozd jel6lések
lathatok. A képletekbe konnyen behelyettesit-
hetjiik az altalunk megalmodott tavcs6 adata-
it. Itt most csak a mithelymunkanal feltétlentil
fontos szamitasok kapnak helyet, de termé-
szetesen sok mas, a miikodést érinté paramé-
ter is kiszamithaté még. Aki el akar mélyedni
a témaban, annak Jean Texereau: How to
Make a Telescope c. munkdjat ajanlom, de
béséges informdciokat talalunk az interneten
is. Nem kell csiiggednie annak sem, aki nem
szivesen végez szamitasokat, mert tobbek
kozott Tomas Maruska Cassegrain Calculator
nevl szoftvere pillanatok alatti szamolast
tesz lehetévé. Mindazonaltal mindenkinek
ajanljuk, hogy végezze el legalabb az els6
egy-két valtozat szamitasait, mert némileg ez
is segiteni fogja a késébbi munkajaban.

Példaként vegyiink most egy D;=200, £;=800
paraméterti f6tiikrot, amelynek fokuszat
Otszorosére, (N=5) azaz 4000 mm-re szeret-
nénk nyujtani, tigy, hogy az ered6 fékuszpont
a fétiikor visszaverd feliiletétél e=250 mm-re
keletkezzék. Mar itt érdemes elgondolkozni,
hogy 25 mm vastag {6tiikrét feltételezve ekkor
mar csak 225 mm marad a tiikor hatso lapja
mogott! Gondoljunk ra, hogy zenittiikrét is
hasznalnunk kell majd, és még fejiinknek is el
kell férnie, ha az okularba tekintiink, valamint
némi helyet foglal még a tiikorfoglalat is!

Els6ként a segédtiikor visszaverd feliileté-
nek helyzetét keressiik a fétiikor fokuszpont-
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jatol. Az abra jeldléseinek megfelelden ezt a
kovetkezd képlet adja:

_Fy + e 1000 + 250

P= =
N +1 5+ 1

= 208,333 mm

(A segédtiikor f6tiikortél mért (d) tavolsaga

ezek szerint: 1000-P = 791,667 mm)
p'=p-N

Ez a keletkez6 kép és a segédtiikor tavolsa-
ga: 208,333 - 5 = 1041,66 mm, amely egyben a
tubus hozzavetdleges hossza is lesz, a kihu-
zattal egyiitt. A végleges méret izlés és kivitel
kérdése.

A segédtiikor gorbiileti sugara:

2p - N 2-20833 -5
= N1 = = 520,832 mm

5-1

r2

A segédtiikor atmérGje:
Dy - P 200 -208333
TR 1000

D, = 41,666mm

A szamitott D, atmérét a gyakorlatban leg-
alabb 2 mm-rel novelni kell, mivel a foglalas
és a fazetta is felemészt néhany tized, esetleg
1 mm-t. Az igy megnovelt méret lesz az a leg-
nagyobb furat, amit a f8tiikron készithetiink,
és a tovabbiakban az egész kihuzati szekciot
ennek megfelelGen kell kialakitanunk.

A f6tiikérhoz a szokasos direktivak szerint
véalasztjuk az iiveget, de jusson esziinkbe,
hogy a kozepét majd ki kell farnunk, ezért
jobb vélasztas a fesziiltségmentes tablaiiveg,
mint az esetleg akar csak enyhén is fesziiltsé-
ges egyéb ontott fajtak. A legjobb persze direkt
optikai célu tiveg lenne, ez azonban nem
mindenkinek all rendelkezésére. A legkriti-
kusabb tényezd az iiveg fesziiltsége. Nekem
jo tapasztalataim vannak a tablaiiveggel, de
mindenképpen ellendrizniink kell.

Ennek egyszerli megvaldsitasdhoz egy
polarsziirre és egy tiveglapra lesz sziiksé-
giink, amelynek mindsége teljesen lényeg-
telen, még egy nagyobb ablakiivegdarab is
megteszi. Az iiveget a szabadban kb. viz-
szintesre lefektetjiik, majd eltavolodunk tdle
annyira, hogy nagyjabdl 45 fok alatt lassuk
benne tiikr6z8dni az égboltot. Szemiink elé
emelve a polarsziirét azt addig forgatjuk,
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mig az égbolt tiikdrképe elsotétiil, majd kissé
kozelebb vagy tavolabb lépve oda allunk,
ahol a legerGsebben érvényesiil a fénykioltas.
A masik keziinkbe vett ivegkorongot most a
polarsziird elé emeljiik. Ha a korong barmely
részén atnézve nem valtozik semmi, akkor
az liveg fesziiltségmentes. Ha fesziiltség van
benne, akkor szivarvanyos, vilagos foltokat,
gytriiket, esetleg kereszteket latunk az tiveg-
ben. Az ilyen {iveg kiftirasra nem alkalmas, de
az enyhébben terhelt példanyokbdl azért még
j6 Newton készithetd. Kiilonben a legjobb az
ilyen korongot az idéjarasnak kitéve néhany
évig pihentetni.

Segédtiikor céljara legalabb 8 mm vastag tab-
lativeget keressiink, amelybdl legalabb harom
egyforma korongot kell majd kivagnunk. A
fesziiltségvizsgalatot itt is végezziik el, mert
a fesziiltség hatasara a kivagas kozben segéd-
titkkriink anyaga val6szintileg eltorik.

A segédtiikor kivagasat vagy megcsinaltat-
juk, vagy magunk végezhetjiik, ha van hozza
szerszamunk. Az alabb lathat6 fardszerszam
egy cs6, melynek befenekelt egyik vége szar-
ban folytatédik, igy allvanyos furégépbe fog-
hato:

A cs6 falvastagsaga 1-2 mm, bels6 atmérdje
a szamitott segédtiikor atméréjénél 2-3 mm-
rel nagyobb. A csé palastjan néhany hosszira-
nyu bevagast ejtiink, és az igy el6allo sarkokat
a forgasiranyban eldl jaré oldalon kb. 45
fokban levagjuk. Ezzel szerszamunk kisebb
eséllyel szorul be, valamint gyorsabban dol-
gozik. Az iiveg egyik oldalara el6melegités
utan 24 mm vastag hulladék tablaiiveget
ragasztunk, harom rész gyanta és egy rész
méhviasz keverékével. Miutan teljesen kihdlt,
a masik oldalara alkoholos filccel felrajzoljuk
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a segédtiikor korvonalat, majd melegragasz-
to-pisztollyal a korvonal mentén attdl kb.
10-mm-re, korben egy ,sancot”készitiink. A
mianyag csak éppen kinyomhaté hémér-
sékletd legyen, igy akdr 5 mm magas is lehet
a viz tarolasara szant kis gat. A tul forr6
ragasztéanyag nagyon konnyen elteriil, és
olyan erdsen az {iveghez kotédik, hogy szinte
lehetetlen eltavolitani, de a fontebb leirtak
szerint eljarva, a mtivelet utan gyenge feszi-
tésre egyben, nyom nélkiil lepattan az {iveg-
rél. Ezutan nyersanyagunkat a védoiiveggel
lefelé, gumilapra fektetjiik a furogép asztalan.
100-200/perc fordulatszamon, 100-as koriili
csiszoloporral béven vizezve megkezdjik a
farast. Ha nyikorg6 hangot hallunk a kezdeti
harsogas utan, akkor a farét felemeljiik, illet-
ve Gjabb poradagot és vizet juttatunk ald. A
farast érzéssel, enyhe nyomassal folytassuk,
rendszerint 10-20 perc alatt végziink is vele.
Amikor a furé atér, hajlamos kissé szorulni,
és szinte biztosan letori az alsé oldal pere-
mét, de ez csak a véddiiveget fogja érinteni,
amelyet ezért is ragasztottunk fel. Miutan
kisztrtuk a korongokat, melegen letolhatok
roluk a véddiivegek. A ragaszté maradva-
nyait nitrohigitéban aztatva eltavolitjuk. A
farégépet ahogy tudjuk, évjuk a szétcsapodo
portdl és viztdl, pl. tjsagpapir csomagolassal.
Dolgunk végeztével alaposan tisztitsuk meg,
mert a csiszolopor nagyon karos hatassal
van a szerszamgépekre. A furdszerszamot is
tisztitsuk meg és helyezziik biztonsdgba, mert
ugyanezzel a szerszammal farhatjuk ki majd
a fotiikrot is.

A korongokat elészor fazettaznunk kell, kb.
0,5 cm szélességben. Mivel a gorbiilet mély-
sége kicsi, lehet, hogy ennyi elég is lesz, am
csiszolas kozben folyton ellendrizve esetleg
még tovabb noveljiik a perem letorését.

A csiszolas igazi kikapcsolddas lesz, ugyan-
is nagyon csekély tivegmennyiséget kell elta-
volitani, ambar megneheziti a dolgunkat a kis
méret. Egy kis kétoldali ragasztd és két kisebb
fakorong, vagy valamilyen specidlis megfogé-
szerszam sokat segithet a mtiveletben, de nem
feltétleniil sziikséges. Kezdettdl figyeljiink a
mozgasokra, mert ami a f6tiikornél érvényes,
itt is érvényes marad, és a kis méretek miatt



hozza kell szokni a pici mozgasokhoz. A
csiszoloporbdl 100-as jelzéstinél durvabbat
ne hasznaljunk, mert a peremen apré lepat-
togzas keletkezik, ami normal id6 alatt nem
tlinik el maradéktalanul. Az apr6 méretnek
koszonhetden batran felcserélhetjiik a koron-
gokat, kicsi eséllyel romlik el a gémbfeliilet,
de ha elromlik, akkor is csupan néhany perc
lesz kijavitani. Itt mar a szokdsos csiszolas-
kori ellendrzések mellett felmeriil a gorbiileti
sugar ellenérzésének problémaja. A Dall-
Kirkham rendszer egyik legfontosabb ismér-
ve, hogy kozel sem olyan érzékeny a kisebb
gorbiileti eltérésekre és jusztirozasi hibakra,
mint a Cassegrain. Minden tovabbi nélkiil a
Nap segitségével ellendrizhetjiik a gorbiiletet,
ha a csiszolokorongot nedvesitve, milliméter
pontossaggal megmérjitk a fokusztavolsagot.
Ez elsére nem tlinik konnytinek, de a modszer
muikodik és természetesen a gorbiileti sugar
felét kell kapnunk. A 600-as por utdn mar
elég éles képet rajzol a nedves feliilet, és ha
egy-két centiméter eltérést tapasztalunk, ne
térjiink vissza durvabb fokozatra, a korongok
helycseréjével, a mozgasok valtoztatasaval
allitsuk be a kivant gorbiiletet, amely mtivelet
igy is csupan percekig fog tartani. A finomabb
fokozatoknal mar igyekezziink megtartani a
gorbiiletet, de ha nem sikeriil, akkor se 1ép-
junk visszabb a 4-600-as kozotti fokozatnal.

A gorbiilet ellenérzésének professziona-
lisabb moédja a szferometria. Kényelmes a
haszndlata, igen pontos, de anyagi befektetést
és gépi munkat igényel a miszer eldallitasa.
Jémagam eddig négy hiperboloid segédtiikrot
készitettem el, 0,001 mm pontossagu szfero-
méterrel ellendrizve a gorbiiletet. Ezzel szinte
szaz szazalék pontossaggal lehet dolgozni, de
kozben a Nap képén mértem a fokusztavol-
sagokat is. A végsokig gondosan kivitelezett
fokuszmérés egyike sem adott olyan mérté-
ki eltérést, amely haszndlhatatlan gorbiiletet
eredményezett volna. A gorbiilet csekély, 1-2
mm-es eltérése a segédtiikdr kismértékii athe-
lyezésével kompenzalhatd, de emlékezziink
ra, hogy erre csak 1-2 cm-nyi lehet6ségiink
lesz, mert kiilonben az atmérdnek is valtoznia
kellene. Mindent tegyiink meg, hogy minél
pontosabb gorbiiletet kapjunk!
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A gytrtis szferométer felépitését a kovetke-
z06 abran lathatjuk:
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Az tivegen fekvd gylris rész

D = atmérd

A mérémiiszer manapsag rendszerint mérédra
és nem mikrométer, de barmelyik megfelel,
amelyiknek a pontossaga legalabb 0,01 mm.
Hasznalat el6tt egy sik iiveg vagy fémlapon nul-
lazni kell miiszeriinket, legalabb a mérési pon-
tossagnak megfelelé pontossaggal. Az abra jobb
oldalan az {ivegre fekvd gyftirtis részt kinagyitva
lathatjuk, mert homoru és domboru feliiletek
esetén hol a gytird kiils6, hol meg belsé atmé-
rdjével kell szamolnunk. A miiszert csak akkor
van értelme elkésziteni, ha mindeniitt 0,01 mm
pontossagot tartani tudunk, de az interneten sok
mas alternativa is fellelheté a megvaldsitasara.

A gorbiilet igy adddik a htrmélység isme-
retében: n2 .
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Miutan a gorbiilet mar megfelels, a kovet-
kez$ feladat a homort ellendarab gombbé
fényezése lesz, ezt fogjuk referencianak hasz-
nalni a segédtiikor polirozasakor. A szurkot
a harmadik, munkalatlan korongra ontjiik
fel kb. 2 mm vastagsagban, barazdakat kar-
colunk bele, és a huzashosszokra tigyelve
fényeziink. Ha jol csinaljuk, akar 15 perc utan
eldéllithatd egy kb. 50 szazalékban fényezett
gombfeliilet, amit késéllel ellendrziink. Ha a
feliilet alakja jo, akkor abbahagyjuk a fénye-
zést, mert nem lesz sziikség teljesen polirozott
feliiletre, csak a hibatlan alak fontos. A tiikkrok
tovabbi megmunkalasardl és tesztelésérdl a
cikk folytatasaiban lesz szd.

Kurucz Janos
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