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Valtozocsillagaszati
ujdonsagok

V1331 Cygni: egy fiatal csillag
orvényei a Hubble-tirtavesdvel

Egy csiga hézdra emlékeztet§ spira-
lis szerkezeti reflexiés kod tarul elénk a
Hubble-trtavesé kozelmultban nyilvanos-
sagra hozott felvételén. A kozépen fényesen
ragyogo csillag a V1331 Cygni egy kis tome-
gl fiatal objektum, masképpen egy T Tauri
tipusu valtozdcsillag a Lynds 981 jelzést
sotétkddben. A V1331 Cyg egykor majd a
Naphoz fog hasonlitani, miutan befejezdd-
nek a csillagkeletkezés utolsé stadiumanak
folyamatai és eléri a magbéli hidrogénégetd
csillagok fésorozatat a Hertzsprung—Russell-
diagramon.

Kiilonosen érdekessé attdl valik a V1331
Cyg, hogy szinte pontosan az egyik polusara
latunk ra. A kialakulds kozben 1évé fiatal
csillagokra 4ltalaban nincs direkt ralatasunk,
mivel a slrd csillagkoriili korong és por-
burok nagy mértékben tompitja a kozponti
égitest fényét. Ebben az esetben viszont pon-
tosan az egyik gazkilovellés (jet) iranyabol
tekintiink ra a rendszerre, raadasul pontosan
ez a kilovellés fujja tisztara a csillag kor-
nyezetét, igy feltarulhatnak a csillagkoriili
korong részletei.

A spiralis szerkezet arra utalhat, hogy
a korong kiils6 tartomanyaiban egy még
kisebb tomegli objektum keletkezik éppen.
Az adatok modellezésével varhatéan beha-
tarolhatok lesznek a hipotetikus kisérd(k)
(bolygdk?) tulajdonsagai.

HubbleNews, 2015. mdrcius 2. — Ksl

Az RW Aurigae A Gjabb nagy
elhalvanyodasa

Az RW Aurigae A egy klasszikus T Tauri
csillag, vonalakban rendkiviil gazdag emisz-
szids szinképpel. 2014-ben durvan 3 mag-
nitadot elhalvanyodott V savban, majd gy
maradt: egy hosszii minimum vette kezde-
tét. Hasonl6 elhalvanyodas tortént 2010-ben
is, noha akkor a minimum kevésbé volt
mély. Ezeket a jelenségeket hagyomanyosan
a csillagot 6vezé porkoronghoz kapcsoljak:
amikor stiribb porcsomok keriilnek a lato-
iranyunkba a keringéstik kovetkeztében, a
kozponti csillag fényét elnyelik az athalada-
suk alatt.

Egy nemzetkozi kutatécsoport (koztitk
tobben a Krimi Koztarsasag képviseletében)
azt vizsgalta meg, hogy a szinképi jellem-
z6k hogyan valtoztak a nagy elhalvanyodas
alatt, amibdl a fedést okozo jelenségre kivan-
tak kovetkeztetéseket levonni. Mindehhez
spektroszkdpiai és fotometriai méréseket
végeztek a 2014-es minimum alatt. Az ada-
tok azt mutatjak, hogy az akkrécidés korong-
bol a csillagra aramlé gaz emisszids vonalai
nem valtoztak a halvanyodas alatt. Ezzel
szemben a csillagszélhez tarsithato kékelto-
lédott elnyelési vonalak bizonyos rezonans
atmenetekben megerdsodtek, mig a tiltott
vonalak vonalprofiljai drdmaian kiilénbo-
z6vé valtak.

A fényelnyelS felh6 hatasaibol arra lehe-
tett kovetkeztetni, hogy viszonylag nagyobb
porszemcsékbdl all, ugyanakkor nem mutat-
hatok ki a benne levé gazanyag nyomai.
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Balra: az RW Aur fénygdrbéje 2010 és 2014 kozétt. Jobbra: a szin—fényesség diagramrél jol latszik a csillag vérésddése (jobbra
tolddasa) a halvanyabb allapotokban

Az okkultacié soran a kozponti csillag és a
csillagszél legbels6bb tartomanyai tlinnek
el, mikdzben a jetre és a kiils6 csillagszélre
valtozatlanul ralatunk. A csillag felszinére
irdnyulé anyagaram nem valtozott a halva-
nyodas alatt, ugyanakkor a csillagszélben
markans moédosulas tortént.

Osszességében a latéiranyba keriils porfel-
hé modellje tokéletesen illeszkedik a méré-
si adatokhoz, azzal a spekulacioval, hogy
elképzelhetd, hogy a nagyobb porszemcsé-
ket maga a hirtelen megvaltozé csillagszél
kavarta fel a porkorongbol.

P.P. Petrov és munkatdrsai, A& A, megjelenés
alatt (arXiv:1503.04158) — Ksl

Kett6s RR Lyrae csillagok

A csillagok tobbsége kettds vagy tobbes
rendszerben taldlhat6. Ezzel szemben az RR
Lyrae tipusu valtozdcsillagok kevés kivétel-
lel maganyosnak tlinnek, ami az asztrofizika
egyik érdekes rejtélye. Chilei csillagaszok
Hajdui Gergely doktorandusz vezetésével a
kozelmultban fontos vizsgalatot publikal-
tak a témaban az MNRAS Letters folydirat
hasabjain.

Altalaban j6 kozelitésnek tekintjiik, hogy az
els6 pillantasra maganyosnak tind csillagok
fele valdjdban ketts vagy tobbes rendszer.
Ez az eloszlas legtobb valtozdcsillag-tipus
tagjaira szintén kimutathatd: pl. a cefeidak
nagy hanyadarol is sikeriilt igazolni a kisé-
rék 1étét; mas valtozok pedig eleve ket-

tdscsillagok (fedési valtozok, kataklizmikus
csillagok). Ezzel szemben az RR Lyrae-k tul-
nyom¢ tobbsége ténylegesen maganyosnak
tnik. Az Univerzum legidésebb objektumai
kozé tartozd kis tomegli és fémszegény RR
Lyrae-k atlagosan fél napos periédussal pul-
zalnak, akar 1-1,5 magnitudds amplitadoval,
ezért fény- és spektroszkopiai valtozasaik
nagyon részletes vizsgalatokat tesznek lehe-
tévé. Ennek ellenére a lathatatlan kisérék
kimutatasara szolgald modszerek, elsdsor-
ban a kettés rendszerben felléps keringés
altal okozott sebességvaltozasok, illetve
idébeli modulaciok, alig néhany RR Lyrae
esetében utaltak egyértelmtien kettésség
tényére. Eppen ezért tobben prébalkoztak
elméleti magyarazatokat kredlni, hogy miféle
mechanizmus ,tiintetheti el” az RR Lyrae-k
kisérdit.

Hajdu Gergely és munkatarsai (Instituto
de Astrofisica, Pontificia Universidad
Catolica de Chile) a lengyel OGLE-program
altal felfedezett RR Lyrae-csillagokat vizs-
galtdk. A mérések tobb mint 15 éve tartanak
a Tejatrendszer centrumanak iranyaban, f6
céljuk gravitaciés mikrolencsék felfedezé-
se. Az 1,3 m-es tavcsével felvett képeken
mintegy 2000 RR Lyrae fénygorbéjét is ki
lehetett mérni, amibdl 20 maradt fent a gya-
nithatéan kett6sok rostdjan. Az alapelv a
fényidé-effektus: mikdzben a periodikusan
valtoz6 RR Lyrae kering lassan a tomeg-
kozéppont koriil, a valtozds jelei a palya
mentén hol rovidebb, hol hosszabb utat
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tesznek meg a Foldig. Emiatt a fénygorbe
fazisa elGre-hatra csuiszik, aminek a mér-
téke a palya latéiranyti méretével aranyos.
A helyzetet neheziti, hogy az RR Lyrae-k
nagy hanyada eleve idében valtozé alakt
fénygorbét mutat, ezért a kettGsséget csak a
legstabilabban pulzalé csillagokra konnyt
kimutatni.
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Egy 7,7 éves keringési idej(i kettés RR Lyrae fénygérbéje
(feltil) és a fényid-effektus miatt modulalt fazisu atlagos
pulzacios gérbe (alul)

A 20 jeloltbdl 12 csillag esetében igen nagy
biztossaggal lehetett egyértelmii kovetkezte-
tésre jutni, igy az ismert kettés RR Lyrae-k
szama azonnal egy nagysagrenddel megndtt.
Legtobb esetében a kiséré tavoli komponens,
par éves keringési periddussal. A kutatds
pedig tovabb folytatédik, immaron nem arra
koncentralva, hogy hol vannak a kettds RR
Lyrae-k, hanem inkabb arra, hogy milyenek
a kettés RR Lyrae-k.

Forrds: RAS PR, 2015. dprilis 1. — Ksl

A T Pyxidis gazcsomai: alig 150 éve
robbant el6szor?

A T Pyxidis az egyetlen ismert vissza-
tér6 ndva, amelyet korabbi robbanasok
altal ledobott gazcsomok 6veznek. Mint az
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ismeretes, a jo tucatnyi katalogizalt galak-
tikus visszatéré ndéva azon egzotikus val-
tozdcsillag-osztalyt alkotja, melynek tagjai
néhany éves-évtizedes ismétlédési iddvel
termonukledris robbanasokat élnek at. Az
alapjelenség egy kozeli kisér6jétdl anya-
got elszivd fehér torpe akkrécios korongja-
ban és felszinén jatszodik le, amikor kell$
mennyiségli gazanyag atjutasaval hirtelen
létrejonnek a hidrogén-hélium ftzios reak-
cidk feltételei. Ilyenkor par dra alatt akar
15-20 magnitiidéval megné a rendszer 9ssz-
fényessége, majd néhany hét-hénap utan
visszahalvanyodik, lényegében az eredeti
szintre. Elvben minden néva tobbszor atéli
ajelenséget, am legtobb esetben ezer-tizezer
év az ismétlédés ideje.

A T Pyx 1890 6ta hat dokumentalt kito-
résen esett at. A legutobbi visszatérés 2011
aprilisaban tortént, amikor a déli horizont
felett magyar észlelSk is felkeresték a neve-
zetes valtozocsillagot. Michael M. Shara
(American Museum of Natural History) és
munkatdrsai a Hubble-{irtavesovet hasznal-
tak a 2011-es maximum és az azt kovetd
idészak eseményeinek nyomon kdvetésére.
Osszesen hét alkalommal készitettek H-alfa
sziir6s képeket, amelyek a kitorés utani
negyedik naptol egészen a 383. napig lefedik
a valtozasokat. Az els6 55 napban a csomdk
nem érzékeltek semmit az éppen lezajlott
robbanasbdl. A kdzponti csillagtol északra
és délre levé hidrogénfelh6k 132 nappal
a kitorés utan fotoionizalddtak, majd 51
napon beliil rekombinalédtak (azaz a kito-
rés fénye elGszor ionizalta a hidrogéngaz,
majd az elektronok visszajutottak a hidro-
gén atomokba). Ezzel szemben északnyu-
gatra és délkeletre a 132. és 183. nap kozott
tortént fotoionizacid, majd 99 nappal késébb
rekombinalodtak kisebb csomok. Kés6bbi
id6kben mar nem sikeriilt hidrogén emisszi-
ot detektalni.

A jelenségek értelmezéséhez fel kell téte-
lezni egy hideg diffaz hidrogénburkot, ami
térben nagyjabol egybeesik a tiltott nitro-
gén-atmeneteken sugarzé csomodkkal, am
a benne levd anyag legaldbb egy nagysag-
renddel nagyobb tomeg(i, mint a nitrogén-
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Valtozasok a H-alfaban vilagitd hidrogénfelhdkben a HST képei alapjan. A kézponti csillag képét levonva feltlinnek az idében
véltozé gazcsomok

sugarz6 csomodk. Ugyanakkor a folyama-
tosan latszé csomokon tul mar nincs ger-
jeszthetd hidrogén, tehat a burok nagyjabol
addig tart, mint a csomocskak térrésze.
Mindebbdl pedig az kovetkezik, hogy a
T Pyxidis csillagaszati értelemben csak a
kozelmultban jutott el a visszatéré novak
kozé. Egy korabbi elméleti vizsgalatot ala-
tamasztva az amerikai kutatok arra jutottak,
hogy valamikor 1866+5 év koriil torténhe-
tett az els6 T Pyx-kitorés (azt akkor senki
nem latta), majd 1890 o6ta bekovetkezett az
ismert hat maximum. Elétte valdszintileg
évezredekig nem tortént semmilyen anyag-
ledobddassal jaré katasztrofalis esemény a
T Pyx rendszerében.
Shara és munkatdrsai,
arXiv:1503.08840 — Ksl

Még mindig fényes a Nova Sgr 2015/2

Amint arrél el6z6 szamunkban mar besza-
moltunk, marcius 15-én 1j, fényes ndvat
fedezett fel John Seach a Sagittariusban.
A Nova Sgr 2015/2 (ideiglenes elnevezés-

sel PNV J18365700-2855420) marcius 22-én
érte el maximumat 4,5 magnitiadé koriil,
majd gyors halvanyodasba kezdett, néhany
nap alatt 6 magnitidéra halvanyodott, majd
aprilis 4-én ismét 4,5 magnituddig jutott. Ezt
kovetéen tjabb halvanyodas, majd wjabb
visszafényesedés kovetkezett, ezittal csak
5,0 magnitadoéig. A halvanyodas iiteme —
nem tekintve a flirészfogszer valtozasokat
— alapjan lasstt ndvaval van dolgunk, amely
még sok meglepetéssel szolgalhat az észlel6k
szamara.

A névarobbanas utan egy hénappal — sze-
rencsés esetben — még mindig megfigyel-
hettiik, akar szabad szemmel is a Nova Sgr
2015/2-t. Erdemes tehat koran kelni, és minél
gyakrabban (napi rendszerességgel) megfi-
gyeléseket végezni, hiszen akdr olyan jellegli
valtozasokat is lathatunk, mint a HR Del
vagy a V723 Cas esetében.

A nédva észlelStérképe az AAVSO honlap-
jan érhet6 el (www.aavso.org/lc).
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