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Tizenegy szokevénygalaxis

Egy objektumot akkor neveziink szoke-
vénynek, ha sebessége meghaladja a kordb-
bi ,otthondra” vonatkozd szokési sebességet.
Jelenleg koriilbeliil két tucatnyi szokevény
csillagot ismeriink, sét egy csillaghalmazt is,
amelyek Orokre elhagytak gazdagalaxisukat,
ezek esetében a szokési sebesség meghaladja
az 500 km/s (1,8 milli6 km/h) értéket. Orosz
kutatok most 11 szokevénygalaxist azonositot-
tak, amelyek sajat galaxishalmazukbol tavoz-
tak a multban - ehhez viszont legalabb 3000
km/s (majdnem 11 milli6 km/h) sebességgel
kellett mozogniuk.

Igor Chilingarian (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics /| Moscow State University)
és Ivan Zolotukhin (L'Institut de Recherche en
Astrophysique et Planetologie /| Moscow State
University) eredetileg az un. kompakt ellipti-
kus galaxisok osztalyanak 1j tagjait szerették
volna azonositani az SDSS (Sloan Digital Sky
Survey) és a GALEX mtihold (Galaxy Evolution
Explorer) nyilvanos adatbazisai alapjan. (Ezek
az objektumok a csillaghalmazokndl nagyobbak,
a tipikus galaxisoknal azonban kisebbek, mére-
tiik minddssze néhany szaz fényév koriili, ami
koriilbeliil Tejutrendszeriink méretének ezred-
részének felel meg.)

Chilingarian és Zolotukhin kutatdsai nyo-
man az eddig ismert 30 objektum hirtelen
mintegy 170 taggal béviilt. Azonban az Gj
példanyok koziil 11 teljesen izolalt, nagy gala-
xisoktdl és galaxishalmazoktdl tavol talalhato.
Ezen izolalt kompakt elliptikus galaxisok léte
azért meglepd, mert az elképzelések szerint
olyan nagy galaxisok maradvanyai, amelyek
csillagainak nagy részét egy még nagyobb
galaxis elszippantotta., tehat a multban ezek-
nek is nagy galaxisok kozelében kellett elhe-
lyezkednie.

A 11 14j objektum azonban nem csak elszi-
getelt, de halmazbeli tarsaiknal gyorsabban is
mozog. A modellek szerint a hipersebesség
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csillagok kidobdédasahoz hasonldan ezek a
rendszerek is gravitaciés hatasok kovetkez-
tében szakadtak ki egy galaxishalmazbdl: egy
galaxispart megkozelité harmadik, nagy tome-
gli galaxis hatasara szakadt ki az egyik galaxis,
mig a behatold galaxis Osszeolvad a multbéli
galaxispar ,helyben maradé” tagjaval.

Galaxisszokevény sziletése. A kompakt elliptikus galaxist
(balra kinagyitva) tartalmazé rendszert egy nagy témeg(
galaxis kdzeliti meg (balra), majd gravitacios kdlcsdnhatasok
utan (kdzépen) a kompakt galaxis kidobodik, mig a két nagy
tdmeg( rendszer dsszeolvad (jobbra)
(ESA/Hubble / Andrey Zolotov)

Maga a felfedezés kitinden jelzi a Virtudlis
Obszervatérium projekt sikerét. A program
célja, hogy a nagy égboltfelmérések adatai-
hoz egy idé utan minden kutatd szabadon és
nem utolsé sorban kénnyen hozzaférhessen. A
megnyild Oriasi mennyiségii adatban végzett
adatbanyaszat pedig lathatoan teljesen varat-
lan uj felfedezéseket eredményezhet.

Science Daily, 2015. dprilis 23. — Kovdcs Jozsef

Oriasi halét detektalt a Hubble az
Andromeda-kod koriil

A Hubble-tirtavesé 6t évnyi archiv spekt-
roszkopiai adatai szerint az Andromeda-kodot
Ovez$ szinte lathatatlan hald mérete hatszor,
tomege pedig mintegy ezerszer akkora, mint
azt a korabbi megfigyelések alapjan gondol-
tak.

A halo6k lényegében a galaxisok légkoreinek
tekinthet6k. A galaxisok kialakulasara vonatko-



kvazarok
| hullamhossz

nincs gyenaglilés

z6 modellek alapjan jellemz6ik meghatarozzak
a galaxisokban zajlé csillagkeletkezés titemét.
Az 1j eredmény szerint az Andromeda-kdd
oridsi méretti, diffaz, forrd gazbol allo haldja
kortilbeliil feleakkora tomegii, mint a galaxis,
latszé mérete pedig a 100 teliholdnyi lenne.
Mivel az Andromeda-kod haldjat alkotd
gaz sotét, kozvetlen érzékelésére nincs mod.
Jellemzdire a hattérobjektumok altal kibocsa-
tott, a halon athalad6 fény valtozasai alapjan
lehet kovetkeztetni. Idealis hattérobjektumok
a kvazarok, a rendkiviili tavoli aktiv galaxisok
fényes, fekete lyukak altal , gerjesztett” magjai.
A kutatds soran 18 kvazar fényét hasznaltak
fel az anyag eloszlasanak vizsgalatara. A halon
athalad6é kvazarfény egy sziik hullamhossz-
tartomanyban halvanyodik, ennek mértékébdl
meghatarozhatd a kvazar irdnyaba esé gaz
mennyisége. Szamos kvazarra elvégezve a
mérést az anyag eloszlasa is feltérképezhetd.
A Hubble korabbi COS-Halo (Cosmic Origins

Az M31 kérili hal feltérképezése tavoli kvazarok fényével (NASA, ESA, A. Feild (STScl))
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nincs gyangiilés
-

2 millié fanyéy ‘

4 millié fenyev

Spectrograph) programja keretében 44 tavoli
galaxist vizsgaltak, és mindegyik koriil az
Andromeda-kddéhez hasonld halot detektdl-
tak, de ezek soha nem voltak a most észlelthez
hasonl6 tomegtiek. Ugyanakkor ezen galaxi-
sok kozelében csupan egy-egy kvazart sikeriilt
talalni, igy a haldk méretének és tomegének
meghatdrozasa is bizonytalanabb.

A hal6t alkotd hatalmas mennyiségli gaz
eredete egyeldre kérdéses. A galaxisok nagy
1éptékil szimuldcidi arra utalnak, hogy a halé
az Andromeda-kod tobbi részével egyiitt ala-
kult ki. A vizsgalatok szerint gazdag nehéz
elemekben, amelyek jelen ismereteink szerint
szuperndva-robbanasok soran jonnek létre — az
M31 korongjaban lezajlott robbandsok ezek
szerint messze az intergalaktikus térbe is kiftj-
tak a robbanas végtermékeit.

Vajon sajat Tejutrendszeriinket is hasonld
tomeg(, Oriasi kiterjedésti hald veszi koriil?
Mivel Naprendszeriink Galaxisunk belsejében
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helyezkedik el, kozvetleniil nem figyelhetjiik

meg. Mindazondltal lehetséges, hogy a két

galaxis hal6ja mar most is érintkezik, és a két

galaxis kortilbeliil 4 millard év mulva varhato
Osszeolvadasa el6tt egyesiil.

HubbleSite NewsCenter, 2015. mdjus 7.

— Kovdcs Jozsef

Négykaru orias

Régota ismert, hogy sajat Tejutrendszeriink
(horgas) spiralgalaxis, de kérdéses, hogy kett6
vagy négy spiralkar nyulik-e ki a rendszer
magjabol. A négykart modellek viszonylag
népszertiek, bar a NASA Spitzer-tirtaveso-
vével 2013-ban elvégzett megfigyelések arra
mutattak, hogy galaxisunkban minddssze két
spiralkar talalhato.

Kiilsd-kar |

Norma

Sagittarius

Seutum-Centaurs

Galaxisunk spiralkarjainak térképe (Urquhart et al, 2013, R.
Hurt, Spitzer Science Center)

Brazil csillagaszok egy csoportja a NASA
WISE nevili szonddjanak szintén infravords
tartomanyban tortént megfigyelései segitsé-
gével fiatal, még a sziil6 gazkodokkel koriil-
vett csillaghalmazok eloszlasat és tulajdon-
sagaikat tanulmanyozva arra jutottak, hogy
Galaxisunkban valdban négy spiralkar talalha-
to: a Sagittarius-Carina-, a Perseus- és a Kiils6-
karok. Természetesen a legnagyobb probléma,
hogy sajat Napunk is a rendszer fésikjaban
helyezkedik el, igy nincs ,madartavlati”
képiink otthonunkrdl. Ezek a fiatal csillaghal-
mazok igen jO nyomjelzdi a spiralkaroknak,

mivel kialakulasokhoz a spiralkarokban jelen-
levé molekularis hidrogénfelhdk dsszeomlasa-
ra, darabokra szakadasara, van sziikség. Mivel
a fiatal csillaghalmazokat nem csak a gdzanyag
maradvanya, hanem jelentds mennyiségii por
is koriilveszi, ezért mindenképpen infravoros
tartomanyban mikodé rendszerekkel lehet
vizsgalni ezeket. Az infravords tartomanyban
végzett munka eredményességét jelzi, hogy a
vizsgalatok soran hét 1ij, még gazfelhdbe bur-
koléz6 halmazt sikeriilt felfedezni, amelyek
koziil a Camargo 441-444 esetében valoszind,
hogy azok egy nagyobb strukttrdnak a részei
a Perseus-karban.

A halmazok vizsgalatahoz a kutatdk a
2MASS égboltfelmérés adatait is felhasznaltak.
Alapvet6 fontossagti a halmazok pontos tavol-
sagdnak meghatarozasa az egyéb jellemzOk
pontos felmérése érdekében. Ehhez egy teljesen
4j algoritmust is kifejlesztettek, amely képes a
halmaz latéiranyaba esd, el6tér- és hattércsil-
lagok zavar6 hatasainak kikiiszobolésére. A
halmazok vizsgalata szempontjabdl alapvetd-
en fontos kovetkez 1épés annak megerdsitése,
hogy a halmazok kozelitéleg egy idében jottek
létre, és nem id6ben egymas utan.

Universe Today, 2015. mdjus 11. — Mpt

Minden szemre sziikség van az iistokos
megfigyelésére!

Az elult év végén tanti lehettiink, ahogyan
az elsé emberkéz alkotta eszkoz leszall a
Churyumov-Gerasimenko-iistokds magjara.
A nevezetes {istokos jelenleg még kozeledik
a Naphoz, majd napkozelpontjat elérve ismét
a Naprendszer kiilsé régioi felé halad majd,
mindekdzben az {ist6kdsmagon levd leszal-
loegység, illetve a kortlotte keringé szon-
da folyamatosan figyelemmel koveti majd a
kométa magjanak viselkedését.

Bér tobb millidrd dollarba keriilé eszkdzok
vizsgaljak kozelrdl az tistokost, semmi esetre
sem szabad lebecsiilniink a f5ldi megfigyeldk,
ezen belill az amatdresillagaszok munkdjat
sem. Eppen ezért indul a milt év végén a szak-
és amatdresillagaszokat egybefogd megfigye-
lési program, a Rosetta Worldwide Ground-
based Observing Program.



Ugy gondolhatjuk, hogy amatéresillagasz-
ként nem sokat tehetiink hozza a megfigye-
lésekhez. Ez azonban egyaltalan nincs igy,
az amatérok sok szempontban kifejezetten
elényben vannak a szakcsillagaszokkal szem-
ben. Egyrészt egy igazi, a teljes Foldre kiterje-
dé vilagméret(i haldzatot alkotnak, amelynek
koszdnhetéen a multban is szamos alkalommal
megesett, hogy egy-egy rendkiviili eseményt
els6ként amatodrcsillagaszok észleltek, majd
riasztasuk alapjan sikeriilt révid idén beliil
professzionalis eszkozokkel is megfigyelni az
adott jelenséget. Az amatdroket emellett nem
koti bonyolult tavesdidé-kiosztasi rendszer:
annyi idét toltenek rajzoldssal, fotdzassal, eset-
leg spektrum-adatok felvételével, amennyit
csak kivannak. Kisebb eszkozeikkel, megfeleld
gyakorlattal mar akkor is végezhetnek érté-
kes megfigyeléseket, amikor az {istokds még
viszonylag kozel latszik a Naphoz — mig a
professzionalis obszervatdriumok nagyobb és
érzékenyebb miiszereit ilyenkor még megle-
hetdsen veszélyes lenne hasznalni. Mar egy
viszonylag kicsi, 20 centiméter koriili Dobson-
taves6vel is értékes adatokkal jarulhatunk
hozza a megfigyelési kampanyhoz: sok ezernyi
amatlr- és szakcsillagasszal egytlittnmiikod-
ve az {istokos viselkedésének minél teljesebb
képét alakithatjuk ki.
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Az Ustokos eddigi fénybecslései és fényességének
el6rejelzett alakulasa (Sky and Telescope)

A kampanyt a szakcsillagaszok oldalardl
Colin Snodgrass (Open University) koor-
dindlja, mig az amatérék munkajat Padma
Yanamandra-Fisher (NASA JPL/Space Science
Institute) feliigyeli. Yanamandra-Fisher mar
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korabban is részt vett hasonlé programokban,
példaul a C/2012 S1 (ISON) és C/2013 Al
(Siding Spring) megfigyelési kampanyaiban.
Ezen el6z6 kampanyok alapjan nincs kétség
afeldl, hogy ez alkalommal is sikeres lesz a
szakcsillagaszok és amatdrok egyiittmiikodése.
Mindenféle adat rendkiviil hasznos lehet, akar
csak egyetlen megfigyelésr6l legyen is szo.
Készithetiink fotokat, rajzokat, fénybecslést,
spektrum-felvételeket, de akar egyszerti szove-
ges leirdsokat is. Az amat6rok pedig nem csak
bekiildik ezeket a megfigyeléseket, de sziikség
esetén tovabbi pontositasokra is valaszolnak.
A rengeteg észlelés segitségével nem csak telje-
sebb képet kaphatunk az iistokos viselkedésé-
rél, de a megfigyeléseket dsszehasonlithatjuk
sajat észleléseinkkel, illetve finomithatjuk sajat
megfigyelési technikankat is. Amatdrként a
projekt honlapjan tortént regisztraciot kove-
téen a PACA (Pro-Amateur Collaborative
Astronomy) Rosetta67P Facebook-csoportja-
nak oldalan tajékozodhatunk, illetve tehetjiik
kozzé észleléseinket.
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Brias Pal felvétele 2014. augusztus 20-an tavészleléssel

késziilt, egy 70 cm-es /6,6 mszerrel, 7,5 perc expozicios
idvel

A Churyumov-Gerasimenko-iistokds nem-
régiben haladt at az Aquariusbdl a Piscesbe,
majd a Nap mogiil elébukkanva el6szor a déli
féltekén é16 megfigyel6k szamara valik elérhe-
tévé, bar 16 magnitudds fényességével elsésor-
ban asztrofotos célpont lesz. Elongaciéja majus
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Nagy szamu fényes folt és hosszu, kdzel parhuzamos
torésvonalak is megfigyelhetdk a felszinen (NASA/JPL-
Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA)

kozepére eléri a 37 fokot, fényessége folyama-
tosan emelkedik. Az északi féltekén éléknek
azonban még varniuk kell. Jalius kozepén
varhatéan 13,5 magnitadds fényességet ér el,
igy 2025 centiméteres miiszerekkel sotét égrol
mar elérhetd lesz, ekkor a Hyadok kozelében,
a sziirkiilet kezdetekor, alig 10 fok magas-
sagban lesz. Perihéliumat augusztus kdzepén
éri el a Gemini csillagképben, 13 magnitadds
fényesség mellett, majd az 6sz kozeledtével
a Rékon és az Oroszlanon athaladva mind a
Foldtél, mind a Naptol tavolodva folyama-
tosan halvanyodik, december kozepén var-
hatéan mar csak 15 magnitidé fényességii
lesz. Tudjuk azonban, hogy az iistokosok igen
ritkan kovetik pontosan az elérejelzéseket,
igy szinte barmiféle meglepetés el6fordulhat
- legytink részesei sajat szemiinkkel, tavcso-
viinkkel, kamerankkal az emberiség eddigi
egyik legnagyobb vallalkozasanak!

Sky and Telescope, 2015. dprilis 15. — Mpt

Ujabb fehér foltok a Ceresen

Mint ahogyan arrdl kordbban mar besza-
moltunk, a Ceres koriil keringd Dawn-szon-
da furcsa, rendkiviil fényes foltokat észlelt a
torpebolygd felszinén mar viszonylag nagy
tavolsagbol is. Bar a foltok természete még
nem teljesen tisztazott, a mintegy 14 ezer km
tavolsagbol készitett ujabb felvételek, ame-
lyeken a foltok aprdébb foltokbdl allé struktu-
raknak bizonyultak, segithetnek megoldani a
foltok rejtélyét.

1

Annyi bizonyos, hogy a fényes foltok rend-
kiviil j6 fényvisszaverd-képességii (példaul
jégbdl allo) teriileteket jelolnek. A Ceres koriil
a Dawn a felvételek készitésének idején 15
napos periddussal keringett, majd majus 9-én
ionhajtomtivei segitségével ereszkedni kezdett
a torpebolygd felszinéhez kozelebbi pélyaja
felé, amelyet elérelathatolag junius 6-an fog
elérni. Ekkor mindéssze 4400 km-es magas-
sagbdl fogja megkezdeni a felszin részletes fel-
térképezését, ami nem csak foltok rejtélyének
megoldasat jelentheti majd, de az esetlegesen
jelenleg is folyé geoldgiai folyamatokba is
bepillantast engedhet.

Universe Today, 2015. mdjus 11.

Amatdroké a David Dunlap
Obszervatorium

A kanadai David Dunlap Obszervatérium
1935-ben kezdte meg miikodését, David
Alexander Dunlap banyatulajdonos és amatdr-
csillagdsz 0zvegyének anyagi tamogatasaval.
A csillagvizsgal6 1,9 méteres tiikros teleszkop-
ja akkoriban a vilag masodik legnagyobb tav-
csdve volt, és jelenleg is Kanada legnagyobb
atmérdjli miiszere. Késébb azonban a varos
fejlédése egyre rontotta a komoly csillagaszati
kutatdmunka feltételeit, ezzel parhuzamosan a
szakesillagaszok érdeklédése is egyre inkabb a
radidcsillagaszat, illetve kiilonféle egytittmi-
kodésekben megvaldsithatd, tavolabbi miisze-
rekre épiilé programok felé fordult.

Az University of Toronto a létesitményt
néhany évvel ezelétt mintegy 70 millié dolla-
rért adta el, hogy fedezze a Dunlap Institute
for Astronomy and Astrophysics intézet
felallitasat. Miutan hat esztenddén keresztiil
keresték az intézményt megfelelé szinvona-
lon és gondoskodassal fenntartani képes {ize-
meltetdt, a 1étesitmény tulajdonosa, a Corsica
Development az ismeretterjesztésben eddig
is immar évtizedek ota tevékeny részt vallalo
amatdroknek ajandékozta a csillagvizsgalot,
mintegy 190 holdnyi teriilettel egyiitt. A hihe-
tetlentil nagylelkii ajandékot, az idén éppen 80
esztendds csillagvizsgaldt igy a RASC (Royal
Astronomical Society of Canada) torontdi,
mintegy 900 f&s csoportja tizemelteti majd. A



Perseida-éjszaka a Dunlap-Obszervatorium kupolajanal
(Sky and Telescope)

Corsica Development ugyanakkor a fennma-
rad6 100 holdas teriiletet a varosnak adoma-
nyozta azzal a feltétellel, hogy azt beépitetle-
niil, természetes allapotaban tartjak meg.

Ez a gesztus valdban a szakcsillagaszok és az
amatdrok kozotti egyiittmiikodés 4j dimenzi-
6it nyitja meg az eddig is jelentds eredménye-
ket elért amatérok eldtt. Amatdresillagaszok
nélkiil szinte elképzelhetetlen a vératlan ese-
mények (pl. marsi porviharok) megfigyelése,
vagy éppen a sok évtizedes programok (pl
valtozdcsillagok fényességbecslése) elvégzése.
Az 14j tulajdonosok immar ismeretterjesztd
munkdjuk Kkiterjesztését tervezik — példaul
egyiitt fognak miikodni a varosi vezetéssel az
obszervatérium jobb megkozelithetdségének
biztositésa érdekében.

Sky and Telescope, 2015. dprilis 17. — Mpt

A szemnél egymillioszor érzékenyebb

A Magellan-tavesoveket mintegy 2500 méte-
res magassagban, a chilei Las Campanas
Observatory teriiletén talalhatjuk meg. A két
tavesé Walter Baade és Landon T. Clay nevét
viseli, mindkét tavesd titkdratmérdje 6,5 méter.

Béar a koriilmények nem voltak éppen sze-
rencsések 2015 els6 ég alatt toltdtt éjszaka-
jan, ezek Osszejatszasa rendkiviili élménnyel
ajandékozott meg néhany, éppen a tavcsd
mellett dolgozé csillagaszt. Az infravords tar-
tomanyban miikdd6é Clio kamera nem allt
még teljesen készen a tavcesére valo szerelésre,
ugyanakkor mas kamerak is tesztelésre vartak.
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A koriilmények se voltak megfelel6ek — sotéte-
déskor még felhézet boritotta az eget, rdadasul
a tavesd vezetéséhez elengedhetetlen vezetd-
rendszer egyik kabele, valamint a VisAO nev(i
rendszer egyik merevlemeze is meghibasodott.
A miszaki személyzet hozzalatott a kabel
helyreallitasahoz, illetve a VisAO rendszer
megjavitasdhoz. Ezen munkék alatt azonban
lehetdség volt — els6 alkalommal — egy okulart
illeszteni a kamerak helyére.

Ejfélre a technikai problémakat sikeriilt meg-

L WA )

Eszlelés vizualisan egy 6,5 méteres oriastavesvel

oldani, és az ég is kitisztult. A tdvesovet eld-
szor az o Centauri A csillagra allitottak be a
csillagaszok, mivel fényes csillagként kival6an
hasznalhat6 a tavesd bedllitasara. Végiil sike-
riilt a MagAO adaptiv optikai rendszert is
megfelelden bedllitani, és Osszehangolni az
okularral. Ekkor a csillag képét a rendszer
masodpercenként ezerszer korrigalta, a 1égkori
zavarok kikiiszobolése érdekében.

A szerencsés csillagaszok az o Centauri rend-
szerét a 6,5 méteres taveso teljesitéképességé-
nek hataran észlelhették — és megorokithették
az eseményeket az éppen fent levé Hold fényé-
nél. A 685 nm-nél hosszabb hullamhosszakat
ateresztd voros sziirdvel felszerelt okular segit-
ségével a legaprobb megfigyelheté részletek
minddssze 22 ezred-ivmasodpercesek voltak
— soha nem keletkezett még ilyen felbontasu
kép emberi retinan.

Magellan AO, 2015. mdjus 4. — Mpt
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