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2015. februdr 14-én az alkonyat utan arra
varva, hogy a tavcsovem felvegye a kor-
nyezet hémérsékletét, a Rak csillagképben
jaro6 Jupiterben és holdjaiban gyonyorkod-
tem. Mind a négy Galilei-hold latszott,
szépen egyvonalban sorakoztak fel a lato-
mezdében. Lassan bedllt a teljes sotétség, és
eljott az id6, hogy a tavesdvemet egy kicsit
arrébb mozditsam térben és id6ben. A
Jupiter azon az éjszakan 4,36 CSE-re, vagy-
is nagyjabdl 36 fényperc tavolsagra volt
a Foldtol. A tavesovemben igy 36 perccel
korabbi allapotat vehettem szemiigyre. Uj
célpontom azonban az Oroszlan csillagkép
fejénél, sokkalta messzebb, 29 millié fény-
évnyi tavolsagban. fgy a tavesovet bér alig
mozditottam arrébb, maris tobb tizmillio
évet utaztam vissza az idében. Izgalmas
dolog a csillagok vilaga.

.

Az NGC 2903 a szerz§ felvételén. 102/635 UMA-GPU
APO Triplet, SkyWatcher HEQ-5 Pro mechanika SynScan
vezérléssel, SXVR-H18 CCD kamera, Astronomik RGBL
fotografikus sz(ir6szett, 39x480 s L, 10x480 s R, 10x480 s
G, 10x480 s B

Az NGC 2903 kiillds spiralgalaxis.
Fényessége 8,1 magnitadé (vizualis tarto-
manyban), mig mérete 12,6x6’. Ez az impo-
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zans csillagvaros 80 000 fényéves atmérGjé-
vel alig kisebb Tejutrendszeriinknél.

Szeretek megfigyelési programokat Ossze-
allitani. Nem kell komoly tudomanyos tevé-
kenységre gondolni, csupan valami vezé-
relvet kdvetve bongészem végig az eget,
véalasztom ki az egyes célpontokat. Ez a
felvétel folytatasa annak a sorozatnak, amit
még az NGC 7331-gyel kezdtem el. Az NGC
2903 egy ujabb tagja azoknak az objektumok-
nak, amelyek valamiért kimaradtak Messier
katalogusabol.

Charles Messier koranak ismert {istokos-
vadasza volt. Amint G.M. Caglieris is ramu-
tatott, és Messier eredeti észlelénapldjabol
is kideriil, harom {istokos is az NGC 2903
kozelében haladt el az égen Messier palya-
futdsa soran. Hogyan lehetséges akkor, hogy
egyszer sem vette észre a galaxist?

Az 1760-as év masodik {istokose febru-
ar 11/12-én éjszaka 1°40’-re kozelitette meg
a csillagvarost. Azonban a fényes iistokos
csOvaja épp a galaxis iranyaban latszott,
ami minden bizonnyal megnehezithette vagy
meggatolhatta észrevételét.

De mi a helyzet az 1762-ben és 1771-ben fel-
tlint csdvas égi vandorokkal, melyek szintén
nem voltak kiilondsebben messze az NGC
2903-t01? Alaposabban utanajarva kideriil,
hogy Messier az 1762-es iistokost julius elsé
napjaiban latta utoljara az Oroszlan fejében,
még elég messze a galaxistél. Utana mar
nem tudta megfigyelni. Ez az égteriilet a
kora nyari idészakban mér nagyon alacso-
nyan, 10-20 fokon all a sotétség bealltakor,
igy kizart, hogy Messier észrevehette volna
a galaxist.

Végiil, bar az 1771-es kométa épp a galaxis
mellett haladt el, Messier a kozelités ide-
jén kb. 10 napig nem végzett megfigyelést
— valdszintileg a borult ég miatt. Mivel az
egyiittallds junius kozepén tortént, igy az
1762-es {istokosnél leirtak itt is helytalloak,
Messier nem lathatta a galaxist.
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A X Leonis és komyezete: keres6térkép az NGC 2903
megtalalasahoz

Messier azért allitotta Ossze kataldgusat,
hogy kisziirje azokat a tavcsSben lathato,
altala még nem igazan értett objektumokat,
melyek zavartdk 6t az {istokosok felfede-
zésében. Nem egyet koziilitk tobb éjszakan
keresztiil is megfigyelt, hatha elmozdul, és
igy bebizonyosodik réla, hogy valdjaban
iistokss. O tehdt inkabb a buktatékat latta
ezekben az égitestekben, és ez inspirlta 6t
a katalégus Osszedllitasara. Gyakorta azt is
szemére vetik, hogy nem volt igazan alapos
és mddszeres a ,kodok” megfigyelésében.
Azonban Messier minden mas teriileten
nagyon preciz észleléseket végzett, igy miért
épp az altala felfedezett vagy katalogizalt
égitestek lettek volna kivételek? Tudjuk, hogy
szamos kodot évrdl évre tobbszor szemiigy-
re vett, méghozza kiilonféle tavesovekkel.
Az elédei altal felfedezett objektumok utan
addig kutatott kitartéan, akar évekig, mig
létezésiikrdl — vagy épp hianyukrdl — meg
nem bizonyosodott.

Leirasai minden szempontbol korrekt
mélyég-megfigyelések, amelyek az objek-
tum pozicidjan tal tartalmazzak pl. azt,
hogy csillagokra bonthaté-e az égitest.
Messier — magyar nyelven soha meg nem
jelent — észlelénapldjabol kideriil, hogy
nagyon is érdeklédott a kodok irant, olyan-
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nyira, hogy kovetdje, William Herschel is
példaként tekintett munkdjara. Az elsd,
valéban szisztematikus tavcsoves égbolt-
felmérés épp Herschel nevéhez kothets. A
megfigyelési helyérdl lathato teljes égboltot
végigpasztazta, és ekdzben akadt rd 1784-
ben az NGC 2903-as spirdlgalaxisra, mely
sajat katalogusaban a H 1.56 jelolést kapta.
Herschel a galaxison beliil egyedi azono-
sitoval is ellatott egy fényesebb csomot.
Kettés kodnek irta le ezt az objektumot.
A H 157, a New General Catalogue-ba
(Uj Altaldnos Kataldgus) is bekeriilt NGC
2905 elnevezéssel. Ez a fényes HII régio,
Lord Rosse (William Parsons), tobb mint
fél évszazaddal késébb késziilt rajzan is
felismerhetd.

Lord Rosse az NGC 2903-r6l készitett rajzan is feltlinik a
fényes Hll terilet, vagyis az NGC 2905

Lord Rosse ugyan Orvényszerti kodként
abrazolja az NGC 2903-at, de én nehezen
ismerem fel benne magat a galaxist. Bindon
Stoney rajza, melyet szintén az 1800-as évek
derekan készitett, talan jobban visszatiikr6zi
az okularon keresztiil lathaté f6bb vonaso-
kat.

Miel6tt nekidlltam a fotdzdsnak, én is meg-
csodaltam az okularon keresztiil. A csillag-
kornyezet mintazata is annyira megragadott,
hogy a kamerat is ugy allitottam be, hogy
ez valahogy a képemen is megjelenhessen.
Természetesen mas hatast kelt egy kor alak
latomezSben a latvany, mint a kameram
szogletes keretében.
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Viszonylag fényes galaxisrél van szo,
azonban nemcsak az optikai tartomanyban
ragyog. Szinte ,iivolt” a radidtartomanyban,
de infravorosben, ultraibolyaban és ront-
gentartomanyban is tekintélyes mennyiségii
sugarzast bocsat ki. Hamarosan latni fogjuk,
hogy a kiilonboz6 hullamhosszakon végzett
megfigyelések, hogyan tartdk fel az NGC
2903 ujabb, és tjabb titkait.

¥
¥

Bindon Stoney rajza az NGC 2903-ré|

A Hubble-tirtavesé 2000 galaxist maga-
ban foglalo felmérése, a Cosmic Evolution
Survey (COSMOS) eredményei szerint a
multban kisebb volt a kiillés galaxisok
ardnya a spirdlis galaxisok kozott. A mai
Univerzumban a spirdlgalaxisok koriilbeliil
70%-a mutat kiillés szerkezetet, mig a rég-
multban ez az ardny minddssze 20% volt:
7 millidard év alatt meghdromszorozodott
a szamuk. Az is kideriilt, hogy a galaxis
tomege is fontos szerepet jatszik abban,
hogy mikor valik egy spiral kiill6ssé, vagyis
mikor éri el a fejlettség/érettség eme szintjét.
A nagytomegtiek gyorsan legyartjak csilla-
gaikat, mikozben felélik intersztellaris gaz-
készletiik jelent8s részét. A rovidéletii forro
kék csillagok eltiinésével, az tijabb popula-
cidk utanpoétlasanak hidnyaban, id8s, vorods
csillagokat tartalmazé korongokka valnak
az lirben. A kisebb tomegti galaxisok azon-
ban nem fejlédnek olyan gyorsan. Naluk
késébb alakul ki a kiill6s strukttra. A csilla-
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gaszok ma ugy vélik, hogy a kiill6s szerke-
zet 1étrejotte a spiralgalaxisok fejlédésének
egyik allomasa.

w
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Szél Kristof rajza az NGC 2903-r6l. 15 T, 200x, LM=18'

A massziv és hatalmas kiillé gravitacios
hatasanak koszonhetden a gaz Osszegytlik
és Osszenyomoédik az NGC 2903 bizonyos
pontjain, igy indukalva intenziv csillagkelet-
kezést. A kiilld mentén és kornyékén aktiv
csillagkeletkezés zajlik. Még az én, viszony-
lag kis tavcs6vel késziilt felvételemen is lat-
hatoak aktiv csillagkeletkezési régiok, illetve
fiatal fényes csillaghalmazok a karokban és
a kiillé kozelében. Igaz, csak apré pottyok,
vagy elmosddott apr6 foltok gyanant. Van
azonban még ezeknél is sokkal aktivabb
teriilet a galaxisban, az én felvételemen azon-
ban ez mar vehetd észre.

A kiill6 a mag iranyaba is nagy mennyi-
ségli gazt és port juttat el, igy ott szamtalan
fényes csillag ragyogott fel az elmult néhany
millié évben. A kozeli infravords tartomany-
ban elvégzett vizsgalatok tanulsaga szerint a
heves csillagkeletkezés a magot korbevevd
2000 fényév atmérdju gytiriben éri el a cst-
csat. Ez a struktira egyaltalan nem egyedi,
és nemcsak az NGC 2903-ra jellemzd. A kiil-
16s spiralgalaxisok szamottevs része mutat
mag kordili gytirivel (nuclear ring), melyben
aktiv csillagkeletkezés zajlik.

Az NGC 2903 esetében a gytriiben taldlha-
to fiatal csillagok jelentds része egy viszony-



lag révid, 4-7 milli6 éves idSintervallumban
sziiletett. Szinte robbandsszerti volt a folya-
mat, koruk minddssze 6,5-9,5 milli6 év. Ezen
fiatal csillagok populacidja a mag koriili
2000 fényéves régié tomegének szamottevd,
7-12%-0s részét teszi ki. A csillagok hatalmas
halmazokat alkotnak, melyek tomege tSbb
tizezer naptomeg. A mag koriili gytirti fontos
épit6kovei a nagyszamban el6éforduld fényes
HII régiok (ionizalt hidrogént tartalmazo
csillagkozi gazfelhdk), melyekben valdszi-
niileg hamarosan ujabb csillaggeneraciok
sziiletnek majd. Ezeket a kornyezd fényes,
fiatal, kék csillagok &ltal kibocsatott nagye-
nergidju fotonok gerjesztik, ionizaljak. A HII
teriiletek luminozitdsa 6sszemérhet6 a Nagy
Magellan-felhdben talalhaté Tarantula-kod
30 Dorado koriili tartomanyaival.

A Hubble-(irtavesd kozeli infravords tartomanyban késziilt

felvételén jol latszik a mag korlli gydrl; megfigyelhetéek a

fiatal csillaghalmazok, és az ionizalt hidrogént tartalmazé
(HII) tertletek (ESA/NASA/William Sparks, Space Telescope

Science Institute)

Mégis, mekkora litemben gyartja a csillago-
kat ez a galaxis? A vélasz nagyban fiigg attol,
hogy milyen mddszereket, illetve Osszefiig-
géseket (modelleket) hasznaltak fel a csilla-
gaszok kutatasaik soran. A csillagkeletke-
zési litem egyrészt meghatarozhato a HII
teriiletek luminozitasabol. Ebben az esetben
2,2 naptomeg/év értéket kaptak a kutatok
az egész galaxisra. Osszehasonlitdsként a
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Tejatrendszerben nagyjabdl 1 naptomeg/év
ez az érték. Masrészt a tavoli infravords
luminozitas (LFIR) és a csillagkeletkezési
rata is Osszefiigg, ez alapjan 5,7 naptomeg/
év lett az eredmény. Ennek a masodikként
emlitett vizsgalatnak egyik érdekes rész-
eredménye, hogy egyediil a mag koriili régio
2,6 naptomeg/évet képvisel. Ez igen kiugro
érték, ha a gytira 2000 fényéves atmérGjének
és a galaxis 80 000 fényéves atméréjének ara-
nyait nézziik. Végiil a galaxis rontgentarto-
manybeli luminozitasabdl is meghatarozhato
az litem nagysaga, igy 1,42 naptomeg/évet
kaptak eredményiil. Bar a harom kiilénb6z6
modszert alkalmazva végiil mas-mas értéket
kaptak a csillagaszok, az latszik, hogy az
NGC 2309-ban a csillagkeletkezés iiteme tul-
szarnyalja a Tejutrendszeriinkét. A mag kor-
nyéke pedig a galaxis egészéhez viszonyitva
kiemelkedden aktiv ebbdl a szempontbdl.

Aktiv csillagkeletkezési régiok az NGC 2903-ban a Hubble-
Girtaveso felvételén (ESA/NASA/William Sparks, Space
Telescope Science Institute)

A heves csillagkeletkezés a rontgentarto-
manyban is otthagyta nyomat a galaxison.
Az NGC 2903-at forré gazokbol allo, igyne-
vezett rontgen hald (X-ray halo) veszi koriil,
mely tipikus jellemzéje a magjukban heves
csillakeletkezést produkald galaxisoknak. De
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hogyan jonnek létre ezek a tobb kiloparszek
méretl kidramlasok?

Az egyik mozgatérugd az intenziv csillag-
keletkezésben sziilet6 fényes, forrd és nagy-
tomegtli csillagok erds csillagszele, mely
hatalmas intenzitassal fajja ki az anyagot a
csillag kornyezetébdl. A masik hatas éppen
az ilyen nagytomegi és éppen ezért gyor-
san fejlédo csillagok tragikus halalat jelent6
szuperndva-robbanasoknak k&szénhetd.
Ezek a hatalmas erejii robbanasok szin-
tén hozzajarulnak az anyag kilokédéséhez,
tovabba felhevitik a csillagkdzi anyagot. A
gaz hémérséklete eléri a 107-108 K-t, igy
sugarozni kezd a rontgentartomanyban.
A kidramlas iranya jellemzéen merdleges
a korongra, sebessége pedig az 1000 km/
s nagysagrendbe esik. Az NGC 2903-hoz
hasonld, azonban élével felénk forduld
galaxisok megfigyelésébdl tudjak a csilla-
gaszok, hogy ezek a kidramlasok bipola-
ris szerkezetliek. Az NGC 2903 esetében
azonban csak az egyik oldalon sikeriilt
megfigyelni ilyen strukturat. A probléma
csak latszdlagos, ugyanis az NGC 2903-at
nem az élérdl latjuk. A veliink ellentétes
oldalon keletkezd sugarzasnak a teljes gala-
xiskorongon kellene keresztiilutaznia, hogy
hozzank eljusson. Ahogy a gaz tavolodik a
csillagvaros sikjatol, lehtl, igy a rontgensu-
garzas is lagyabba valik. Ezt pedig a galaxis
korongja blokkolja.

Van azonban mas is, ami az optikai tarto-
manyban késziilt felvételeken rejtve marad.
A csillagaszokat nagy meglepetés érte, ami-
kor a 21 cm-es hulldmhosszon radiétavess-
vel feltérképezték az NGC 2903 HI régioit,
vagyis a féleg atomos hidrogént tartalmazo
gazfelhdit.

Judith A. Irwin és kollégdi az arecibdi radio-
tavesdvel végzett megfigyelésekbdl kideritet-
ték, hogy az NGC 2903 az optikai tartomany-
ban megfigyelhet6 méreteinél haromszor
nagyobb kiterjedésti atomos hidrogénfelhdbe
burkolédzik. Ez a felh$ elnyulik egészen az
UGC 5086 (PGC 027115) kisérbgalaxisig. (A
16,3 magnitadés UGC 5086 halvany, szinte
tokéletesen kor alaku foltja az én felvétele-
men is lathatd, az NGC 2903 kozelében. Az
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Az NGC 2903 radiotérképe a 21 cm-es hullamhosszon.
Léthaté, hogy a galaxis optikai méretét nagyjabol
haromszorosan meghaladé hatalmas atomos hidrogénfelhd
veszi kérl. A csillag az UGC 5086 kisérd galaxist jelli. A
jobb felsd sarokban az N2903-HI-1 radiokontirja fedezheté
fel, mely az NGC2903 haljaval iitkdzve folyamatosan veszit
a gazkészleteibdl (Judith A. Irwin és mtsai)

UGC 5086 torpegalaxis a megfigyelések alap-
jan nem tartalmaz detektalhaté mennyiségi
atomos hidrogént. Ennek a legvalésziniibb
oka az, hogy tul kozel van az NGC 2903-hoz.

A Lokalis Csoportban talalhaté torpegalaxi-
sok vizsgalata soran a csillagaszok észrevet-
tek egy érdekes Osszefliggést. Amennyiben
egy torpegalaxis bizonyos tavolsagnal koze-
lebb van egy nagyobb galaxishoz, akkor
nem tartalmaz gazt, és nem folyik benne
csillagkeletkezés, mig ezen a tavolsagon tul
egyértelmtien detektalhatéak benniik HI
régiok. A ,vizvélaszté” nagyjabol 270 kpc
a Tejutrendszeriinkhéz hasonl6é galaxisok
esetén. Ez a szabdlyszerliség nemcsak sajat
galaxisunk koriil figyelheté meg a Lokalis
Csoportban, de az M31 esetében is. A pon-
tossag kedvéért meg kell jegyeznem, hogy
bar a legtobb tdorpegalaxisra igaz ez, de
természetesen par renitens mindig akad.
A tapasztalt jelenség oka az, hogy a nagy
spiralgalaxisokat kiterjedt hald veszi koriil,
amely gazt is tartalmaz. Ha egy torpegalaxis
megfelel6 kozelségbe keriil, akkor beletit-
kozik ebbe a gazba, és a fellépd torlonyo-



masnak koszonhetben elvesziti a csillagkdzi
anyagat (Ram Pressure Stripping), hasonlo-
an ahhoz, ahogy a menetszél kerékparozas
kozben leftjja az ember fejérél a sapkat.
Az NGC 2903 HI kornyezetének megfigye-
lése kozben a Lokalis Csoporton kiviil is
sikeriilt tetten érni ezt a jelenséget. Judith
A. Irwin és csapata talalt egy 0j HI régiot
az NGC 2903-on kiviil, mely a kutatoktdl a
N2903-HI-1 jel6lést kapta. Késébb az optikai
tartomanyban ezt a radioforrast az SDSS
J093039.96+214324.7 torpegalaxissal azono-
sitottak, melyrél megallapitottdk, hogy ez is
az NGC 2903 egyik kisérégalaxisa. A N2903-
HI-1 kiilon érdekessége, hogy iistokosszer
struktirat mutat a 21 cm-es hulldmhosszon,
vagyis éppen azt figyelhetjiik meg, ahogy az
NGC 2903 haldjaval iitkozik. A torldnyomas
,kiftjja” a gazt a kis galaxisbol. Mikézben az
NGC 2903 tjabb csillagpopulaciokhoz gytijt
készleteket, a csillagkozi anyagatol megfosz-
tott torpegalaxisokban leall a csillagok kelet-
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kezése. Igen val6szind, hogy ez a sors var az
SDSS ]093039.96+214324.7 galaxisra is.

Herschel hitt abban, hogy az altala kodok-
nek nevezett objektumok (a planetaris
kodoket leszamitva) csillagokra bonthato-
ak. Mindez csak a tavesS teljesitOképessé-
gének a kérdése. Nos, ha a kodjei esetében
nem is lett teljesen igaza, az kétségtelen,
hogy a mai mitiszerekkel képesek vagyunk
sokkal ,mélyebben” belelatni a kozmosz-
ba, és mindezt az elektromagneses sugarzas
kilénb6z6 tartomanyaban. A csillagaszok az
elmult t6bb mint 200 évben messzire jutottak
attdl az éjszakatol, amikor Herschel felfe-
dezte az NGC 2903-at. A motivaci6é azonban
mit sem valtozott ez idd alatt: megismerni,
megérteni a kornyezd vilagot. Végtére is
ebben éliink.

K6sz6ndm Santa Gabornak a Messier iist6-
kos-megfigyeléseivel kapcsolatos lektori
munkajat.

Toth Krisztidn

Asztrofotok a Spitzbergakrol

A marcius 20-i napfogyatkozas soran tobb
fotot is készitettem. A képmellékletben bemu-
tatott totalitas-fotd két felvétel felhasznaldsa-
val sziiletett, melyek pillanatokkal a totalitas
vége el6tt késziiltek, 200-as teleobjektivvel
(Canon EOS 5D Mark II + Canon EF 200/2,8 L,
2x1/150 s, £/6,3, ISO 2000).

A hénap asztrofotoja a teljes részleges fazis
alatt késziilt, 5 perces id6kozonként az ana-
lemmafotémnal kikisérletezett és jol begya-
korolt moédon: mindig két felvétel késziilt
fotéallvanyra helyezett kameraval. Az elsé
képen Baader AstroSolar foliat helyeztem az
objektiv frontlencséje elé, igy lathatova valt a
Nap korongja. A masodik felvételnél a foliat
elvettem az objektiv eldl, és valtozatlan beal-
litdsokkal a kamera elmozditasa nélkiil expo-
naltam, aminek az eredménye egy teljesen
beégett kép ahol azért latszik a hegyek/dom-
bok korvonala. A két képet egymasra illeszt-
ve meghatarozhatd, hogy a korvonalakhoz
képest pontosan hol helyezkedik el a Nap. A
kivagott napkorongokat pedig egy, a totalitas

masodik percében késziilt képre illesztettem
ra. (Az el6tér-kép adatai: Canon EOS 5D Mark
II + Samyang EF 24/1,4, 1/25 s, ISO 125)

Hasonlé médon késziilt a cimlapon lat-
hat6 felvétel. Napkeltétdl napnyugtaig 15
percenként két képet készitettem halszemob-
jektivvel, az egyiket Baader AstroSolar foli-
aval, mig a masikat folia nélkiil. Az el6tér a
totalitas elsé percében négy darab, a teljes
eget lefed6 halszemes kép felhasznalasaval
késziilt, amire ,kiteritve” railleszthettem a
napkorongokat, végiil az egészet ,felteker-
tem” egy Little Planet-effekttel.

Sokan reménykedtek benne, mégsem sike-
riilt senkinek megpillantani/megorokiteni a
teljesség alatt a sarki fényt, amely késSbb,
aznap este csodalatos ttizijatékot produkalt.
Legel8szor 15 masodperces expozicidval pro-
balkoztam, ami teljesen beégett majd gyorsan
lecsavartam egy masodperc ald, igy mar elfo-
gadhato lett a képmellékletben bemutatott
végeredmény. Az elStér-kép adatai: Canon
EOS 5D Mark II + Samyang EF 8/3,5, 4x1/13
s, /5,6, ISO 1250.
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