Futdcsillag: ez a kifejezés a nyelvajitas
kordban sziiletett, abban az id&szakban,
amikor még a bolygokra is 1j neveket
aggattak — nem véletlen, hogy a Vénuszt
nem Holgynek, a Marsot nem Hdsnek,
a Szaturnuszt pedig nem Ovéncnek hiv-
juk. A bolygdkat pedig nem bujdosdknak.
Nemigen honosodtak meg az ilyen erélte-
tett szavak. A futdcsillag (meteor) se allta ki
az id6 probajat, ha manapsag mindenképp
magyarosan akarjuk magunkat kifejezni,
akkor ott a hullécsillag. Pedig nem csillag,
és kivaltképp nem hull6 - barcsak tényleg
lehullana mindegyik, az lenne csak az igazi
o6rom! Ugye mennyivel talalébb az, hogy
futdcsillag? Ott fut az égen, ni — a Gemini
csillagképbdl pedig csak tgy szaladnak
szerte mindenfelé a futdcsillagok! Eszleljiik
Sket mi is idén decemberben!

A decemberi Geminida meteorraj a legmeg-
bizhatébb nagy rajok kozé tartozik. Sajnos a
téli idGjaras miatt kevesen észlelik ezt az
aramlatot, pedig tobb hullocsillagot lathat-
nak az észlelk, mint az augusztusi éjsza-
kakon a Perseiddk maximumakor. A janudri
Quadrantidak szamaval vetekszik a megfi-
gyelhetd hullocsillagok érankénti szama, de
ez utdbbi raj rendkiviil éles, rovid ideig tartd
maximumot ad, igy rendkiviili szerencse
kell, hogy elcsipjiik a legnagyobb potyogas
Orait. 2015-ben a Quadrantidak a korabbi
évek aktivitasanak toredékét produkaltak.
A telehold altal okozott hatast a szamitasok
kikiisz6bolték, mivel a sporadikus és anti-
helion meteorokra is hasonlé hatéssal volt a
holdfény. A korrekciét alkalmazva ez utdb-
bi meteorokra hasonld szint adddott, mint
a korabbi években, igy valamilyen egyéb
okndl fogva a Quadrantiddk 2015-ben szinte
elttintek. Ezzel szemben a Geminidak évr6l-
évre rendkiviil megbizhaté médon érkeznek
Foldiink 1égkorébe. Az északi félteke észlel6i
szamara a radians napnyugtakor kel, kora
estére mar kelld6 magassagba emelkedik,
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ekkor még az égboltot atszelé foldstrold
rajtagot is észlelhetiink. Az Ikrek csillag-
képben 1évd kisugarzasi pont éjfél utan két
oraval delel.
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Az Ikrek csillagkép, a Geminidak meteorraj ,sziil6helye”.
Amikor Hevelius térképe készilt, a XVII. szazad végén, még
nem |étezett ez a meteorraj a Fold lakéi szamara

A rajtagok gyakran fényesek, kozepes
sebességliek, ami gyakran meglepi az
észlel6ket is, akik mas rajokhoz vannak
szokva, igy deriilt id6 esetén minden-
képpen érdemes észlelni, fényképezni a
Geminidédkat. A korabbi években mind a
maximum idépontjaban, mind az aktivitas
mértékében kisebb ingadozasok mutat-
koztak, de korantsem akkorak, mint pél-
daul a mar emlitett januari Quadrantidak
esetében. Az elmult két évtized megfi-
gyelései alapjan a maximum SL = 261,5°
és 262,4° kozott kovetkezik be, ami 2015.
december 14. 01:30-23:00 UT-nak felel
meg. A meteorcsillagaszatban fiiggetlen
valtozoként gyakran hasznaljak a fokok-
ban mért SL értéket (Solar Longitude),
amely a Nap geocentrikus ekliptikai hosz-
szusaga. (Ez egy jol hasznalhatd valto-
z6 valamely esemény iddbeli meghata-
rozasara. Példanak okaért a szokdévek
miatt a Perseiddk maximuma egyik évben
augusztus 13-ra, maskor augusztus 12-re
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esik. Az SL-ben kifejezett maximumérték
viszont 140,0 fok lesz mindkét esetben.)
A Geminidak csucskozeli aktivitdsa alta-
laban egy napig is eltarthat, igy a Foldrol
szinte barhonnan észlelhetjiik a maximum
egy részét, annak tényleges idébeli beko-
vetkeztétdl fliggetlendil.

Erdekes médon a vizualis maximum el6tt
egy nappal éri el a halvanyabb, teleszko-
pikus meteorok szama a maximumot,
ami tomeg szerinti eloszldsra utal, azaz a
kisebb tomegii részecskék elébb talalkoz-
nak Foldiinkkel. A teleszkopikus meteorok
egy elnyult, harom alcentrumbol allo terii-
letrél érkeznek. A vizudlis maximum el6tt
érdemes nagy latomezejli latcsdvekkel is
észlelni a maximumot, és igy feleleveniteni
e rég elfeledett meteorészlelési moddszert.
A teleszkopikus meteorészlelésrél bévebben
az Amatdrcsillagaszok kézikonyvében olvas-
hatnak a téma irant érdekléddk.

IGEM -

A Geminidak radiansvandorlasa

A meteorok ttjat visszafelé meghosszabitva
a palyak a latvanyos téli Ikrek csillagképben
metszik egymast. A gnomonikus térképeket
hasznalva, és berajzolva a latott geminidakat,
szépen kirajzolédik a kisugarzasi pont. Egy
északi féltekén €16 észlel6 mar december 6-
tol lathat korai geminidakat, amikor egy raj-
tagot lehet 6ranként latni. A kdvetkezd héten
egyre emelkedd aktivitds mellett december
13/14-én elérjiik a széles, elhtiz6dé maximu-
mot. Ekkor 50-80 hullécsillagot is lathatunk
egy Ora alatt, mig a késdi rajtagokat decem-
ber 18-an is észlelhetjiik, igaz igen alacsony
(1 darab/dra) aktivitas mellett.
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A meteorraj feltlinése meglehetésen varat-
lanul tortént az 1860-as években. El6szor
1862-ben emliti R. P. Greg (Manchester,
Anglia) az Ikrekben 1évé radidnst decem-
ber 10-12. kozotti megfigyelései alapjan.
Nagyjabol ezen idé tajékan B. V. Marsh
és A. C. Twinning az Amerikai Egyesiilt
Allamokban fiiggetleniil felfedezi az akti-
vitast. A kovetkezd évben A. S. Herschel
december 12/13. éjszakajan ismét felfigyel
a Gemini kornyékérdl érkezé meteorokra,
koztiik tlizgombokre is. Az 1870-es években
egyre tobb észlelés sziiletik a rajrél, mivel a
csillagaszok felismerték, hogy egy 1j, éven-
te visszatér$ rajrél van sz6. A meteorakti-
vitas erésségének elsé becslése 1877-ben
tortént, amikor az érankénti darabszam 14
darab/dra volt. Ma ennek tobbszorosét ész-
lelhetjiik, amely mintegy 120-as ZHR-nek
felel meg! 1892-ben angol észlel6k hasonlé
aktivitast tapasztaltak, de mintegy kétszer
annyi fényes meteor volt megfigyelhetd,
mint 1877-ben. Szintén angol meteorészlelék
1896-ban mar 23-as 6rankénti értéket becsiil-
tek, megjegyezvén azt, hogy a meteorok
fényesek és halvanyzold szintiek voltak. A
beszamoldk tantisaga szerint a maximumko-
ri gyakorisagi érték a XX. szazad folyaman
tovabb folytatddott. Az 1900-as években az
atlag 20, az 1930-as években 50, a negyvenes
és otvenes években 60, a hatvanas években
65 és az 1970-as években pedig 80 darab/dra
volt. A mult évezred utolsé évtizedeiben az
aktivitas 80 koriil alakult. Szerencsés korban
élhetiink, mert a Geminiddkat teljes pompa-
jukban szemlélhetjiik, megfigyelhetjiik.

Vizualis észlelések alapjan megallapithato,
hogy a maximumbkori érték felénél nagyobb
gyakorisagi érték két napig is elhuzdd-
hat. Mint kordbban emlitettiik, vizudlisan
december 6-18. kozott figyelhetjiik meg a
Geminiddkat, a fotografikus és radarészle-
lések ennél szélesebb iddszakot: november
30-december 29. hataroznak meg.

1947-ben a meteorraj megismerésében
nagy el6relépés tortént. F. L. Whipple, aki
a Harvard Meteor Projectben vett részt, a
geminidak palyait elemezve 1,65 éves kerin-
gési periddust kapott, ami raadasul nagy



excentricitdssal és alacsony palyahajlassal
(inklinaciéval) tarsult. Ez keltette fel M.
Plavec (Praga, Csehszlovakia) érdeklédését,
aki elkezdte tanulmanyozni, hogy a bolygdk
gravitacios erdtere hogyan valtoztatta meg
a palyat.

Megallapitasa szerint két bolygénak, neve-
zetesen a Foldnek és a Jupiternek van hatasa
a Geminiddk palyajara, bar anyabolygonk
hatasa elenyész6 a gazodriashoz képest. Az
észlel6k szempontjabdl a legfontosabb jelen-
ség a maximum datumanak jelentds és gyors
eltolédasa, amely 60 évenként egy napot tesz
ki. A masik rendkiviil érdekes kovetkeztetés
araj palyaja és a Fold keringési palyasikjanak
talalkozasi pontjara vonatkozik. Az 1770-es
évre vonatkoztatva a taldlkozasi pont 0,1337
csillagdszati egységnyire a Fold palyajan
beliil helyezkedett el, 1900-ban mar csak
0,0178 CSE-re volt a palyan beliil, 2100-ra
pedig mar a Fold palyajan kivilre keril a
pont, mintegy 0,1066 egységre. Plavec ezaltal
nem csak azt demonstralta, hogy az aktivitas
egyre emelkedik, hanem azt is, hogy hamaro-
san hanyatlani fog, és a nem is olyan nagyon
tavoli jovOben pedig mar nem fogunk a rajjal
talalkozni.

A masik érdekes kérdés a Geminida raj
eredete. Az mar régdta tudott volt, hogy az
ustokoskataldgusokban nem talalhatd meg a
sziiléégitest. Mivel csak 1947-t6l ismerjiik a
raj pontos méretét és térbeli elhelyezkedését,
ezért kevés feltételezés volt a raj anyaégitest-
jével kapcsolatban. Plavec elmélete szerint
nem tul valészint, hogy egy ilyen rovid
periédusu tistokos lenne a kérdéses égitest.
A planetaris perturbaciok aligha csokkent-
hették az égitest palyajanak félnagytenge-
lyét ilyen mértékben. A csillagasz szerint a
részecskék egy parabolikus palyan mozgé
iistokos napkdzelpontjan torténd athaladasa
soran kiiloniiltek el, erre jo jeloltnek tiint az
1680-as év Nagy Ustokose.

L. Kresdk az aramlat kialakulasaval kap-
csolatban 1972-ben egy kevésbé egzotikus
elmélettel allt el. Szerinte a sziiléégitest
igenis a jelenlegi palyajat foglalja el, a raj
kompakt szerkezete kizarja azt, hogy egy
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masik palya bolygok altali haborgatasa révén
jott volna létre az ismert palyasik.

11 esztend6vel késébb Kresdk tedridja iga-
zolast nyert. 1983. oktdber 11-én S. Green
és J. K. Davies egy igen gyors mozgasu
kisbolygot talaltak a Sarkany csillagképben,
mikozben az IRAS (Infrared Astronomical
Satellite) mtihold adatait tanulmanyoz-
tak. Maésnap este C. Kowal (Palomar
Observatory, Kalifornia) lefényképezte a 48
hiivelykes Schmidt-tavcsével az tjonnan
felfedezett aszteroidat, amely az ideiglenes
1983 TB jelolést kapta. Amint a korai palya-
szamitasok megmutattak, a kisbolygd kozel
azonos palyan mozog a Geminida aram-
lattal. Tovabbi észlelések is megerdsitették
a kapcsolatot, igy bebizonyosodott, hogy
a véglegesen (3200) Phaetonnak keresztelt
kisbolygd a Geminidak anyaégitestje. Ez a
felismerés eltorpiilt ahhoz képest, hogy ez
volt az els6 alkalom, amikor egy kisbolygot
meteorrajhoz lehetett kapcsolni.

A 2015-6s Geminida maximum tjhold utan
harom nappal kovetkezik be, az el6rejelzés
szerint december 14-én 18 UT-kor ZHR=120-
as értékkel, és elhtiz6dé maximummal.
fgy deriilt id§ esetén idealisak lesznek az
észlelési feltételek és érdemes minél tobb
id6t megfigyeléssel tolteni, mert 2016-ban
teliholdra esik a Geminidak maximuma.
Természetesen ilyenkor sok szép meteort is
fotézhatunk, érdemes fellapozni el6z6 sza-
munk képmellékletét, ahol Landy-Gyebnar
Monika 2014-es maximumkor készitett kom-
pozit felvételét csodalhatjuk meg. A vizua-
lis, teleszkopikus, videometeoros, fotogra-
fikus észlelésekrdél az Amatéresillagaszok
kézikonyvében olvashatunk részletesen. A
sikeres észleléseket, felvételeket az észlelés-
feltdlt6be, vagy a rovatvezet6hoz is érdemes
bekiildeni, ezéltal is archivalva és az utokor
szamara konnyen kereshetévé téve megfi-
gyeléseinket. A decemberi téli éjszakakon
reméljiik, sok szép meteort lathatunk. Sok
sikert az Ikrek futdcsillagainak észleléséhez!
Futas az ég ala!

Presits Péter
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