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Konkoly

Széaz évvel ezeldtt, 1916. februar 17-én este
7 orakor elhunyt Konkoly Thege Miklds
miniszteri tanacsos, az Ujkori magyar csil-
lagaszat legjelentésebb alakja. Budan szii-
letett, Budapesten halt meg, pontosabban a
Tabanban, az Attila utca 7. szamu hazban.
A Tabant szinte teljes egészében elbontottak
a harmincas években, abbdl a hazbol sem
maradt semmi, ahol Konkoly lakott. Csak
kortilbeliili helyét tudjuk: nagyjabol a Dozsa
Gyorgy-szoborral atellenben allhatott.

Konkoly Thege Miklos (1842-1916). Koméromi-Kacz Endre
festményén a hattérben az dgyallai csillagvizsgalé lathato

A magyar csillagaszat torténetében aligha
akad nagylelkiibb mecénas, mint Konkoly,
olyan meg egyetlen egy se, aki annyira értett
volna a csillagaszathoz, mint 6. 1871-ben
létesitett dgyallai magancsillagvizsgalojat
fokozatosan nemzetkdzi rangt intézménnyé
fejlesztette, és mindent megtett annak alla-
mositasa érdekében (amire 1899-ben valoban
sor kertilt). Egy magancsillagvizsgal6 sorsa
meg van pecsételve tulajdonosa halalaval,

és Konkoly azt akarta, hogy az 6 kedves
csillagddja a nemzetet gyarapitsa. A Konkoly
alapitotta intézmény ma is miikodik, igaz,
Trianon utan 4j helyszinen, a Svabhegyen.
Mai hivatalos elnevezése: MTA Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet.

Bennem Konkoly sokaig tehetds vidéki
magyar urként élt, aki a vilagtol elvonultan
é1 Ogyallan, és a csillagok vilagan kiviil mas-
sal nemigen foglalkozik. Eszlel, ontja a csilla-
gaszati cikkeket, massal nemigen van gond-
ja (valéban nagyon sokat publikalt magyar
nyelven, élvezetesen irt, sokat lehet megtud-
ni beldliik a XIX. szazad csillagaszatardl). Ez
azonban nem igy volt. Tudomanyos, kultura-
lis, kozéleti feladatai rendre a fGvarosba szo-
litottak, hiszen 1890-t81 1911-ig az Orszagos
Meteoroldgiai Intézet igazgatdi feladait is
ellatta. Iranyitasa alatt az intézmény rengete-
get fejlédott — munkassaga a magyarorszagi
meteoroldgia terén ugyanolyan jelentés, mint
a csillagaszatban!

Id6s koraban gyakran visszavonult nagyta-
gyosi birtokdra, ahol csinos kis csillagvizsga-
16t 1étesitett, immar elsésorban a maga kedv-
telésére. Elete alkonyan azonban ezt is a koz
javara ajanlotta fel, a pannonhalmi apatsag
oktato csillagvizsgaldjat szerette volna létre-
hozni — nem rajta mult, hogy a szép szandék
végiil nem valt valésagga.

2016-ban halaval és szeretettel emlékeziink
Konkoly Thege Miklésra. Evkényviinkben
Balazs Lajos cikkét kozoltiik Konkoly tudo-
manyos munkdssagarol, és a Meteor idei
évfolyamdban is meg-megidézziik Konkoly
idejét. Februar 20-an a svabhegyi csillagvizs-
gal6 ad otthont csillagaszattorténeti talalko-
zonknak, majus 6-8. kozott pedig észlel6hét-
végét tartunk Konkoly egykori nagytagyosi
birtokan, egytittmiikodve a tatai Posztoczky
Kéroly Csillagvizsgéloval. Apoljuk Konkoly
emlékét!

Mizser Attila
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Szilveszter

Egyik kedvenc irém Fekete Istvan.
,,Oreg utakon” cim@ muvének elsd irdsa
a ,Szilveszter éjfél”. Stilusa lenytligozd, és
altalam is megjart régi utakra emlékezve
olvasom a szépen megfogalmazott sorokat.
Ez valami mads szilveszter esti hangulatot
idéz elém, mint amilyeneket az emberek
tobbsége atél.

,Zengett az ének, lobogtak 6rokds fények,
és beirtak a nagy matrikulaba: 1941.

Odakiinn pedig megnétt a sirdomb.
Koriilotte kereng a ho, panaszkodik a szél, s
egy lathatatlan kéz felirja a fejfara: 1940...”

A sorok gondolatokat ébresztenek bennem.
Kilépek az erkélyemre, és tudom, hogy egy
lathatatlan kéz felirta az Gjabb fejfara: 2015.
Eppen atléptiink az Gjesztendébe. A kozel-
ben ittas hangok ordibalnak, bucstztatjak
az 6évet, és koszontik az ujat. Tizijatékos
kellékek ropkddnek a magasba, de én vala-
hogy lassan nem is hallom és nem is latom,
ami koriilottem torténik, hanem gondolata-
imba mélyedve feltekintek a téli égbolt azon
részére, melyet annyira szeretek. Ilyenkor,
Szilveszter éjszakajan ott ragyognak az
Orion csillagai, melynél szebb csillagképet
nem tudok elképzelni. A Sirius, amely az
égbolt legfényesebb csillaga, éppen delelés-
hez kozeli égi utjat jarja.

Nézem Oket, és érzem, hogy én most egy
Fold nevl bolygérdl valami mas vilagba,
az Orokkévalosagba pillantok, és régmult
id6ket latok jelenben. Az égbolt ugyanis
egy olyan vilagot tar elém, amely sohasem
a jelent, hanem a multat mutatja, méghozza
folyamatdban.

Fekete Istvan 1941 kezdetét emliti. Abban
az évben jelent meg Kulin Gyorgy A tav-
csé vildga cimii konyvének elsé kiadasa
két kotetben. Ujabb atdolgozott kiadasaival
egylitt amatdrcsillagasz nemzedékeknek lett
ez a biblidja. Szinte egyiitt sziilettem ezzel
a muvel, amikor 1941 aprilisaban el8szor
sirtam bele ebbe a foldi vilagba, amelyben

éjjeli gondolatok

azoéta is benne élek. 2016-ban egyiitt lesziink
75 évesek.

Tudom, mennyi boldogsagot jelentettek
az elsé kis hangok pillanatai sziileimnek.
Edesanyam még ma is kisfianak szdlithat, de
Edesapdm hasonlé megszdlitasa mar csak a
szivemben él, onnan szol hozzam.

Edesapédmat szilveszter estéken soha nem
lattam vidamnak. Talan kimondatlanul is
arra gondolt, amit most Fekete Istvan sorai
felszinre hoztak bennem is.

Ahogy nekiink, ugy az éveknek is vannak
sziiletésnapjai. Az Gj esztendSt koszontve,
magunk mogott hagyunk egy évet, ami nem
jon vissza tobbé. Minden ember, attdl kezd-
ve, hogy ralépett a foldi élet szinpadara, egy
, végsl visszaszamlalas” részesévé valik.

Bay Zoltdan Ozvegye egy alkalommal a
kovetkez6t mondta nekem: ,Zoltan gyakran
emlegette, hogy a fizikdban a legkegyetle-
nebb koordinata az id6.”

Igen, ha elindulok valahova otthonrol, és
valamit otthon felejtettem, visszafordulha-
tok és visszamehetek érte. Ugyanazt az utat
tobbszor és masképpen is megtehetem, de az
idével egészen mas a helyzet. Minden eltelt
perc, 6ra, nap, esztendd azt jelenti, hogy az
életembdl ennyivel kevesebb van hatra, és
visszafelé haladni nincs lehetéségem. Ezt
zakatolja halkan és iitemesen a kozelem-
ben 1évé dra is, mikdzben masodpercmu-
tatéja mutatja is az id6 kérlelhetetlenségét.
Réadasul senki sem tudhatja, hogy mennyi
van még hatra, csak azt, hogy mennyi telt el
az életébdl, visszavonhatatlanul.

Akik ezen a Foldon éliink, élvezhetjiik az
élet Oromeit, lehetSségeit, és elviseljikk a
benniinket ért banatokat, részesei vagyunk
az id6-koordinata kegyetlenségének.

Fiatal éveimben ugy gondolkoztam, hogy
még elSttem az élet. Tele voltam tervekkel, és
az id6 mulasaval nem is térédtem. Ma azon-
ban mar mas a helyzet. Ahogy sokasodnak
az emlékek, ahogy peregnek az évek, ugy



jut egyre inkabb eszembe, hogy az emlékek
sokasoddsa az élet muldsanak egyik jele.
Karhoztatom magamat azokért az orakért,
amiket felelStleniil elherdaltam, és szivesen
emlékszem vissza azokra, melyeknek tartal-
mat és értelmet adtam.

Gyonyorkodom az égbolt szépségében, és
szinte hallom egyik példaképemtdl, az embe-
ri szivekig hatold, utanozhatatlanul szépen
zeng6 mély hangjan, azokat a sorokat, ame-
lyeket nekem és szakkordseimnek évtizedek-
kel ezel6tt irasban is megorokitett:

,Oly mély az ég, mint fiiggd dcean,
Fejiink felett sugarzo6 nagy talany.
Sotét lén megannyi fénysziget,
Ha feltekintiink, sziviink megremeg,
Bus foldi lénytink forro langra gyul
A fénybe vagyunk olthatatlanul,
Repiilni fel a fénybe — mely 6rok.
Byron

Kivanom, hogy e szép gondolatokat
a XX. sz. nyelvére leforditva meg tudjatok
értetni, minél tobb emberrel.

Dr. Kulin Gyorgy

Szeged, 1966. augusztus 26.”
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2016-ban lesz ennek 50 éves évforduldja.

A sok ,fénysziget” kozott van egy, amit
Napnak neveziink, és van kozelében egy
szép ,kék” bolygd, a mi kozos otthonunk,
a Fold.

SZILVESZTER

E szép sorok utan mar a huszonegyedik
szazad reggelén, ezt igy tudom leforditani,
hogy nézziink fel néha az égboltra, és gon-
dolkodjunk el azon, hogy mi is egy égitesten
éliink. Egy olyan bolygoén, amelyen kialakul-
hatott egy olyan élet, amelynek mi emberek
is részesei vagyunk. Olyan részesei, akik
kifejezhetik érzelmeiket, gondolataikat, és
megprobalhatjak azokat masokkal is atérez-
tetni, hatha hatnak azokra is, akikre hatniuk
kellene. Mindezek csodalatos képességek,
amelyekkel éIniink kellene.

Gyurka bacsi egyik eléadasan igy fogal-
mazott:

,A természet nem ismétli meg OGnmagat.
Eppen sokfélesége, valtozatossaga az, ami
szépséget, érdekességét adja.”

Még csak két nagyobbik gyermekem,
lanyaim éltek, amikor hazaérkezésemkor
egy csehszlovak filmet néztek. Eppen egy
testvérpar, két fit ment egy szép erdd szélén,
amikor a kisebbik a fak koézott egy konzerv-
dobozokbol és nylon zacskokbol allé kupac-
ra mutatva, igy szolt batyjahoz:

,Nézd, hat nem olyanok az emberek, mint
az allatok?”

A bétyja erre igy valaszolt:

,Ocsi, ne mondj ilyet, mert ezzel sérted az
allatokat.”

A XXL szazadot irjuk a fejfakra, egyre-
masra felkeriilnek az Gjabb évszamok, telnek
az évek, és mi emberek valami nagy szamar-
sagot kovettink el. Naprol napra fogy az, ami
Foldiink , szépségét, érdekességét adja.”

Az idézett mondatok elhangzasa ota sok-
sok novény és dllat végleg, 6rokre elbuicsuzott
ettdl a foldi vilagtol, az élettdl. Blintudattal
kell atérezniink mindezt, és mindent elkovet-
niink, hogy megmenthetd legyen, ami még
menthetd. Szépségébdl és érdekességébdl
nagyon sokat vesztett Foldiink.

Kozmikus értelemben véve a Fold a fold-
lakok otthona. Nincsenek fizikai értelemben
vett valaszfalak az egyes orszagok kozott, a
Fold felszine a kozos padld, és a f6lénk boru-
16 atmoszféra a kdzos mennyezet.

A Fold, mint égitest nincsen veszélyben tet-
teink miatt, mert szerencsére ahhoz tul jelen-
téktelenek vagyunk, de a rajta 1évé életre
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egyre nagyobb veszélyt jelentiink. A bioszfé-
ra az élet szamara tonkretehetd!

Egyszer egy regényben olvastam: ,A ter-
mészetnek nincs sziiksége emberi beavat-
kozasra.”

Most kezdjiik igazan érezni, mennyire igy
van ez. Szinte meleg van. Nem 6ltotte maga-
ra szép fehér téli bundajat a Fold északi félte-
kéje. Ez a bunda mar egyre szakadozottabb.
Mar a globalis felmelegedés is nyakunkba
szakadt.

Olyan szép tud lenni az élet!

Szeretem a természetet. Csodalatos id6tol-
tés a maganyos séta, a Fekete Koros menti
erd6kben — a Bay Zoltan Csillagaszati és
Kornyezetvédelmi bazisunk kozelében -,
ahol nem ér csaldédas. A ndvények és az alla-
tok itt kedves barataim. Igyekszem minél
jobban megismerni ¢ket. Szamomra a meg-
ismerés és szeretet elvalaszthatatlan. Amit
megismerek, és ezaltal megszeretek, azt attol
kezdve még jobban igyekszem megdvni, az
emberi , beavatkozastdl”.

Aztan itt vannak a deriilt éjszakak, amikor
az égboltra tekintve szembetalalom magam
a végtelennel, és felmeriild kérdések 6zone
int szerénységre és alazatra azzal a vilaggal
szemben, amelyet szerencsére nem tud az
ember tonkretenni. Ilyenkor szarnyalnak a
gondolatok, mikodzben évszaktdl fiiggden
a természet hangjai nyujtjak a zenei alafes-
tést, ami nem mads, mint a béka-kuruttyolas,
a tlicsokciripelés, a bagolyhuhogas, vagy
éppen a tavoli kutyaugatas.

Azt kivanom 2016-ra, hogy minél tobben
élvezziik ezt, osszuk meg masokkal is az
élményt, mert ez is hozzdjarulhat ahhoz,
hogy a foldi életet még jobban 6vjuk, és ériz-
ziik meg azokat a szépségeit, amelyek még
megmaradtak.

Ohatatlanul felcsendiilnek bennem Omar
Khajjam perzsa kolt6 és csillagasz sorai:

,Ifjak s oregek, kik itt vagyunk, mit mive-
link? Kergetjiik az almokat, mik csaljak
szemiink. Ember nem id6zhet itt e vénhedt
foldon: Mennek — mi joviink; masok jonnek
és mi megytiink.”

A sorok figyelmeztetnek. Mi id&sebbek, az
elmendben 1évEk kozé sorolunk be valahova,
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akik utanunk jonnek, szintén menni fognak,
és utanuk is szeretnének jonni, tjabb és
Gjabb nemzedékek. A felel6sség nyomaszto-
an nehezedik vallainkra, és nehezedni fog az
utdnunk jovék vallaira, mert nem mindegy,
hogy milyen életlehetéséget hagyunk uto-
dainkra.

Minden él6lény, az emberek is, utddaikat
szeretik a legjobban, ebben a foldi vilagban!

Ha valami, akkor legalabb gyermekeink, és
a masok gyermekei irdnt érzett szeretetiink
adjon erét és felelGsségérzetet ahhoz, hogy a
nagy csatat megvivjuk. Elkovetett esztelen-
ségeinket jovategyiik, és tlirelmiink legyen
hozza. Az emberiség tuljart a sajat eszén!
Térjiink észhez!

Azidé mulasa ellen nincs orvossag, tehetet-
lentil kell vele szembenézniink, de mdédunk-
ban all tartalommal, szeretettel, emberséggel
megtolteni foldi létiink éveit.

2000. julius 24-én, Bay Zoltan sziiletésének
100. évforduldéjan megadatott szamomra az,
hogy az MTA disztermében Bay Zoltanrdl,
mint a fiatalsag példaképérdl eléadast tart-
hattam. Akkor a befejez6 gondolatokat két
réviden megfogalmazott mondat koré pro-
baltam csoportositani: ,Bay Zoltan teljes éle-
tet élt. Eveket adott az életnek, és életet az
éveknek.”

Prébaljunk meg 2016-ban és az elkovetkezd
években, évtizedekben is ennek megfeleléen
élni, és felelsségteljesen cselekedni!

2015-ben, a Fény Nemzetkozi Evében, sok
helyen és sok alkalommal emlékeztem meg
Bay Zoltan , fényre szabott” méter definicid-
jardl, melyet 1983-ban fogadtak el.

2016. februar 6-an lesz ugyancsak Bay
Zoltan nevéhez fliz6dden egy 70 éves évfor-
dulé is. Holdradarvisszhang-kisérletének
akkori sikeréhez — amelyet az emberiség
torténetében akar az tirkorszak aktiv kezde-
tének is tekinthetiink — az altala bevezetett
jelosszegzés modszere vezetett. A radarcsil-
lagaszatban ennek modernebb valtozatat
hasznaljak. Méltan tartjak 6t a radarcsillaga-
szat atyjanak. Legyiink ezekre biiszkék.

Boldog Uj Esztend6t!

Marki-Zay Lajos



A TAVCSO VILAGA

75 éve jelent meg
A tavcso vilaga

A magyar amatéresillagdsz mozgalomban
sokaig meghatarozo szerepet t6ltott be Kulin
Gyorgy leghiresebb konyve, A taveso vilaga.
A kétkotetes mli 1941-es megjelenésével Gj
korszak koszontott be: ez volt az elsé olyan,
magyar nyelven megjelent terjedelmesebb
munka, amely a csillagaszatot a gyakorlati
oldalarél mutatta be. A f6 hangsuly valo-
ban a gyakorlati csillagaszaton volt! Az elsé
kotetben jelentds teret kaptak a tavesovekkel
és a tavcsOkészitéssel kapcsolatos ismere-
tek. Ez utdbbi fejezet megirasaban Haeffner
Tivadar volt segitségére. Itt olvashatunk eld-
szOr részletes titmutatdt a tavesotiikor hazi
készitésérdl. (Kulin ekkor még nem sajatitot-
ta el a tiikorcsiszolas miivészetét, arra csak
késébb, a negyvenes évek végén kertilt sor.)

A Kirdlyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat kiadasdban megjelent konyv - a
korabeli hirdetések szerint — 18 pengébe
keriilt, ami nem lehetett kis 0sszeg akkori-
ban, amikor havi 200 peng® fixszel az ember
konnyen viccelt. Tudom, hogy nem egyszert
Osszehasonlitani az akkori kereseti viszonyo-
kat a maiakkal, de jatsszunk el kicsit a havi
200 fixszel! Manapsag havi netté 200 ezer

forinttal mar valamennyire lehet , viccelni”,
mindenesetre a magyar atlagfizetés folott
van ez az 0sszeg. Vajon mennyire lenne sike-
res manapsag egy 18 ezer forintba keriild,
az amatoresillagaszatot népszertsité konyv?
Mert A tavesd vilaga a maga koraban szin-
te ,robbant”, a csillagaszatkedvelSk koré-
ben. Olyannyira, hogy a kétet sikere szinte
Osszekovacsolta a mukedvelSket, és végsd
soron ez volt az a konyv, amelynek hatasara
1946-ban megalakult a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet.

A tavesé vilaga valami olyat jelentett a
magyar viszonyok kozott, mint masfél-két
évtizeddel azeldtt a Scientific American-ben
megjelent tdvcsGépitési cikksorozat, mely
oriasi hatassal volt az amerikai tavcsoves
kulturara.

Az alapvetd égi jelenségek, valamint a
tavesovek és a tavesOkészités megismerte-
tése utan a kotet ismerteti a Naprendszer
égitestjeit, és észlelési tanacsokat ad az ama-
téroknek. Sorra veszi a Napot, a Holdat, a
bolygdkat, a meteorokat, az iistokosoket.
Kiilonosen érdekesek a kisbolygok és iisto-
kosok megfigyelésérdl szolo fejezetek — ez
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A TAVCSO VILAGA

volt az a két teriilet, melyen az észleldcsilla-
gasz Kulin leginkabb jartas volt. Az allatovi
fények, sarki fények rovid ismertetése utan
egy nem tul hosszu fejezet foglalkozik a
tavoli vilagokkal, vagyis a Naprendszeren
tali dolgokkal. A kotetbe két térkép is bele
volt flizve: egy attekint6 csillagtérkép és
egy holdtérkép. Kiilonds, hogy egy ilyen
gyakorlatias szellemti konyv utolsé 100 olda-
la az asztrologia elméletével és biralataval
foglalkozik. Amibdl aztan késébb nem kevés
kellemetlensége is tamadt Kulinnak.

A tavesé vildga a Kiralyi Magyar
Természettudomanyi Tarsulat kiaddsaban

jelent meg, 1941-ben, ekkor lépett 100. évébe

a Tarsulat. Vajon milyen példanyszamban

jelenhetett meg? Sokaig nem tudtam ezt,

1N

mignem rabukkantam Kulin Gyorgy leve-
lezésében: 3000 példanyt készitett beldle az
Egyetemi Nyomda.

A taves6 vilaga szinte mar megjelenése
pillanatdban legendanak szamitott. A 40-es,
50-es években felfuté magyar amatérmozga-
lom szdmara azonban természetesen sziikség
volt egy uj kiadasra, amit csak 1958-ban
vehettek keziikbe az olvasok. A Gondolat
kiadasaban megjelent kotet alig hasonlit az
1941-es kiadasra — és nem csupan azért, mert
immar egykotetes, nagyobb, B5-0s formatu-
mu lett a konyv. Nagy szerepe volt ebben
Kulin tarsszerzdjének, a jo tolld, sajnos fia-
talon elhunyt Zerinvary Szilardnak, az 6tve-
nes évek népszer(i ismeretterjesztéjének. Az
1958-as A tavcsé vilagaban mar talalkozunk
a mesterséges hold, s6t az tirdllomas szdval
is, ami nem csoda, hiszen a kényv az tirkor-
szak hajnalan jelent meg. A Naprendszer
égitestjeinek ismertetésekor még téma, hogy
van-e élet a Marson. A kotet lezarasakor 1600
kisbolygot ismertek.

Mar kiilon targyalja a csillagok vilagat, a
Tejutrendszert, a Vilagegyetem szerkezetét. A
csillagaszati tavesovek és a tavesSkészités, a
tiikoresiszolas itt is hangstlyos szerepet kap.
A tavesokészitéssel foglalkozo fejezet szerzo-
tarsa Orgovanyi Janos, ennek koszonheten
ez a fejezet teljesen megujult, olyan részletes
szerkezeti rajzokkal, amelyek alapjan nagyon
sokan készittették el tavesémechanikajukat.

A kotet végén tjabb gyakorlatias fejezet, a
Mit hogyan figyeljiink meg — ezt Bartha Lajos
irta — jO bevezet§ a csillagdszati észlelések
gyakorlataba. Néhany hasznos tablazat zarja
az ,amatdr bibliat”.

|

,Kulin Gyorgy sajat példanya’. Ez a bejegyzés sajnos nem az

Un. fécimoldalon talalhat, hanem az elézéken (azon az Ures

lapon, amivel minden kényv kezdédik). Az Gtétt-kopott kétetet
sokat forgathatta tulajdonosa...

Ez a kiadas mar 4000 példanyban jelent
meg, ara borsosnak szamitott, 72 Ft-ba kertilt,
mikozben az atlagfizetések 1000-1200 forint
koriil mozogtak. A kényv mégis hamar elfo-
gyott, korabeli szohasznalattal élve hiany-
cikk lett, csak antikvariumban lehetett nagy
ritkan beszerezni. Pedig nagy sziikség lett
volna egy utannyomasra! A hatvanas-hetve-
nes években az amatérmozgalom — 1étszamat
tekintve — robbanasszertien fejl6dott, de a
csillagaszat is gyorsan valtozott.

Ujabb 17 év utan 1975-re végre megszii-
letett a varva vart 4j kiadas. Emlékszem,
mennyire vartuk az j Tavcsd vilagat! Ismét
egy ,Uj” konyvet kaptunk kézbe, nagyon
sokban megvaltozott 1958-hoz képest. Igaz,



hogy majd” 900 oldalas lexikon vastagsagu
kotetté hizott, de nem lett sokkal dragabb,
115 Ft-ba keriilt (mikdzben egy , kombinalt”
BKV-bérlet ara 110 Ft volt), az atlagfizetések
pedig 2500 forint koriil alakultak.

A J

Tudomanytérténeti értéki ez a felvétel (elsdsorban a régi
tavesovek irant érdekl6dék szamara érdekes), mely a 1941-
es kiadasban jelent meg. A képen Sany6 Lajos, a Svabhegyi

Csillagvizsgalé miszerésze a kiskartali csillagvizsgalé egykori
Cooke-refraktoraval lathato. Mogétte Konkoly ogyallai 25 cm-

es Merz-Konkoly-refraktora

Ez a kiadas inkabb mar egy sokszerzds
monografia volt, amiben Kulinnak viszony-
lag kisebb szerep jutott, igaz, kulcsfontossa-
gu fejezeteket irt. Olyan témak is bekeriiltek,
amelyeknek igazabdl nincs sok helye egy
amatérok szamara késziilt kézikonyvben.
fgy példaul hosszas filozofiai elmélkedések,
kozmogoniai fejezet, a hamis vilagképek
ostorozasa, a mesterséges égitestek vagy
éppen a planetariumok ismertetése (utobbi
azért lehetett aktualis, mert épiilében volt a
magyar nagyplanetarium). A kényv gerin-
cén Kulin Gydrgy neve szerepel szerzéként,
akarcsak a véddboritén, a cimoldalon azon-
ban ez all: Szerkesztette Kulin Gyorgy, Roka

A TAVCSO VILAGA

Gedeon. A szerzék kozott neves csillagaszo-
kat is talalunk: Balazs Béla, Marik Miklds és
Dezs6 Lorant is erGsitette a szerz6i gardat.
A tavces6 vilaga ezen kiadasat elsésorban a
tavesovekrdl szOlo fejezetek miatt keresik
még ma is. Itt ismét Orgovanyi Janos a
tarsszerzé, aki megannyi kisebb-nagyobb
Kulin-tiikdrhoz épitett maig hasznalatban
levé mechanikat.

Az 1975-6s kotet mai szemmel nézve dob-
benetes példanyszamban jelent meg, am a 10
ezer kotet hamarosan elfogyott, ezért 1980-
ban djabb, kismértékben atdolgozott, 953
oldalas kiadas latott napvilagot, immar 20
ezer példanyban. (Akkoriban teljesen altala-
nosak voltak az ilyen példanyszémok.) Ara
156 forint volt, amikor a BKV-bérlet még
mindig 110 Ft-ba keriilt, mikézben a bérek
tovabb emelkedtek, 3000 forint folé.

Habar 1975-re mar szinte tomegmozga-
lomma fejlédott a hazai amatéresillagészat,
a 3-4. kiadas képmellékleteiben alig tala-
lunk magyar asztrofotét (leszamitva néhany
holdfelvételt). Bemutatd csillagvizsgaldkrol,
amatOr készitést tavesovekrdl anndl inkabb,
bar a képmellékletben az ismeretterjesztd
anyagok vannak tulsulyban. Ezek a kiadasok
mar nem elsésorban észlelési-taveséépitési
kézikdnyvek, hanem segédkonyvek az isme-
retterjesztésben részt vevok, hattérirodalom
a TIT keretében szervezett valasztmanyi
vizsgak résztvevdi szamadra. Ilyen tekintet-
ben is a korszak lenyomatai.

A négy kiadas koziil legjobban az 1958-ast
szeretem, talan azért, mert ezzel talalkoztam
elészor a Szabd Ervin Konyvtar Torok utcai
fiokkonyvtardban. Evekkel késdbb sikeriilt
megvasarolnom egy budai antikvariumban
- maig emlékszem a vésarlas izgalmara.

A 1941 kiadas mara tudomanytorténeti
értékké valt, és lassan-lassan a kovetkezGk
is azza valnak. A harmadik és a negyedik
kiadas azt a korszakot idézi meg, amikor
— tobb ezer kortarsamhoz hasonldéan — engem
is mélyen megérintett a csillagok és a tavcso-
vek vilaga. Nem véletlen, hogy valamennyi
kiadast ma is nagy becsben tartjdk a csilla-
gaszat baratai.

Mizser Attila

o I



APOD

Az APOD husz éve

APOD - Astronomy Picture Of The Day.
A mara hatalmas népszertiségnek 6rvendé
projektet 20 évvel ezelStt almodta meg a
NASA két kutatdja: Jerry Bonnell és Robert
Nemiroff. Innen kezdve kis talzassal boly-
gonk csillagasz kozosségének nagy része
koveti a NASA szerverein tizemel oldalt.

A magyar idé szerint minden reggel
06:00-kor publikalt nap csillagdszati felvéte-
le vilagszerte hatalmas figyelmet general.
Magyarorszagon a vezetd hirportalok mellett
az allami televizié és a radidallomasok is
foglalkoznak a nap képével, kiilonosen, ha
magyar asztrofotos készitette. Azonban a
kiemelt figyelem nem csak elismerést sziil.
Az elmult hénapokban parazs diskurzus
alakult ki a Leonidak levelezdlistan a kiva-
lasztassal, a képek értékével, a tomegkultara
és a tudomdnyos iranyok Osszetitkdzésével
kapcsolatban. Annyi feltételezés hangzott el,
hogy a legokosabbnak az ttint, ha magukat
az érintetteket kérdezem meg arrol, mi moti-
valja 6ket, mi alapjan dolgoznak, egyaltalan:
hogy mtikodik a legnépszertibb asztrofotos
oldal a vilagon...

Az alabbi interji 2015 decemberének ele-
jén késziilt. Megkeresésemre nagy drommel,
igazan nyitottan és konnyed hangvételben
reagalt mindkét szerkeszto.

Az életutatokrél, munkassagotokrol ter-
mészetesen szamos adat talalhaté meg a
vilaghalon. Ennek ellenére az olvasoknak
sokat jelentene, ha roviden mesélnétek
arrol, mivel foglalkoztok.

Jerry Bonnell: A University of Maryland-
en végeztem a posztgraduadlis képzésemet,
és a PhD-m megszerzése (80-as évek vége)
utani karrieremet gyakorlatilag végig a
NASA Goddard Space Flight Centernél t6l-
tottem. Leginkdbb olyan miiholdak projekt-
jein dolgoztam, melyek az elektromagneses
szinkép nagyon kiilénbdzd tartomanyait fed-
ték le, mint példaul a Cosmic Background
Explorer, International Ultraviolet Explorer,
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Compton Gamma-ray Observatory, illetve
a jelenlegi projektem, a Fermi Gamma-ray
Space Telescope. Bob Nemiroffal kdzos iro-
dank volt, amikor a Compton GRO projek-
ten dolgoztunk. Tulajdonképpen ebben az
idészakban kezdtek el érdekelni a kozmikus
gammasugar-kitorések. Bobbal volt néhany
érdekes k6z6s gammacsillagaszati munkank,
amikor nem vonta el mas a figyelmiinket,
mint péld4ul az APOD.

Robert Nemiroff: A sajat oldalamon Gssze-
gyUjtottem néhdny cikket, melyben a mun-
kamrdl, szaktertiletemrdl irok. Szamos dolog
publikalasaban vettem mar részt, de a legna-
gyobb sajtofigyelmet az a hdbortos beszamo-
16 kapta, amelyben id6utazdkat kerestiink az
interneten.

Sajat fotografiai, vagy konkrétan asztrofo-
tografiai tapasztalataitokrol szivesen halla-
nanak olvaséink...

Jerry Bonnell: Kisgyerekkorom 6ta a fotd-
zas és a csillagaszat egyarant hobbim, am ez
még a fényképezés filmes korszakaban volt.
A kozépiskoldm és az egyetemem lapjai-
nak is dolgoztam fotdésként, sokat tanultam
a soOtétkamraban a képek el6hivasa alatt.
A képkészités (és a feldolgozas!) jelenleg a
digitalis vilagban teljesen mas iranyu, s bar
igyekszem tapasztalatot szerezni ebben is,
alapvetéen ,fogd és 16dd” fotds vagyok a
csaladi kiranduldsokon. Mindazonaltal, van
tapasztalatom a Goddardon végzett csilla-
gaszati fényképezést érinté projektekben is.
Mondanom sem kell, hogy a képkészités a
gammatartomanyban komoly kihivast jelent.
Volt nekem is APOD-képem (2005.01.27.),
melyet a Wyoming Infrared Observatory-bol
készitettem. Ha jol emlékszem, pirkadatkor
egy hosszu éjszakai munkat kovetéen bamul-
tam kifelé a kozpont konyhaablakan, amikor
észrevettem a lenyugvé Holdat a hegyek
felett. Izgatottan fogtam a gépem és kisza-
ladtam, hogy elkapjam a pillanatot. Amikor
kiléptem, rajottem, hogy nincs rajtam cipd...



Robert Nemiroff: Sajnos én magam nem
vagyok igazan képzett asztrofotds. Ha
valamit érdemes megemliteni, inkabb az
altalam vezetett csoportot, amely élen jart
a halszemoptikds webkamerdk éjszakai
alkalmazasaban. A 2001-ben indult pro-
jekt a CONCAM nevet kapta, a kamera-
ink néhany éven beliil majdnem az Osszes
nagy obszervatériumban megjelentek. Mivel
ezek a kamerak éveken at minden harmadik
perc Otvenhatodik masodpercében készi-
tettek egy képet, gyakorlatilag elmondha-
tom, hatalmas mennyiségti csillagaszati kép
elkészitésében volt részem. El6fordult, hogy
egy-egy vagany kép felkeriilt az APOD-ra
is. Bar a CONCAM projekt mara véget ért,
szeretném azt hinni, hogy a paradigmaval-
tast mi inditottunk el, hiszen mara barki
konnyen hozzajuthat egy mar sokkal jobb
night sky webkamerahoz.
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Robert Nemiroff és Jerry Bonnell az American Astronomical
Society 2007-es talalkozéjan (www.theverge.com)

Mikor formaldédott meg bennetek egy
napi képgaléria létrehozasanak az otlete?

Robert Nemiroff: Roviden, az APOD
1995-ben indult, amikor Jerry és én elkezd-
tiink beszélgetni a NASA egyik irodéjaban,
a Goddard Space Flight Centerben, ahol
egyiitt dolgoztunk...

Jerry Bonnell: fgy van, Bob és én egy iroda-
ban tiltiink a Goddardnal, aminek eredmény-
ként sok jo k6zos munka sziiletett. Az APOD
lett valdszintileg a legsikeresebb. 1995-6t
irtunk, amikor az internet még viszonylag
4j fejlemény volt. Azt gondolom, az APOD
abbdl a vagybdl sziiletett, hogy mi is szeret-
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tiik volna felfedezni az internet vilagat, vala-
mit magunk is hozzatenni. Emellett persze
mindketten szeretiink képeket nézegetni.

Magyarorszagon a ,,NASA napi képgaléri-
aja”-ként hivatkoznak a kiilonb6z6 médiu-
mok az APOD-ra. Az latszik, hogy a NASA
szerverén fut az oldal, de igazabdl mennyi
koze van ehhez a szervezethez?

Az APOD a NASA-ban sziiletett, részben
a NASA is finanszirozta. Mi tigy gondolunk
az apod.nasa.gov oldalra, mint az APOD
zaszléshajojara, am valdjaban az APOD-nak
szamos tiikoroldala van, és kozel 20 nyelv-
re leforditottak mar. Sajnos magyar nyelvii
oldal még nincsen, de ha barki szeretne egyet
elkezdeni, kérjiik, hogy vegye fel veliink a
kapcsolatot!

Hogyan miikodik a munkamegosztas
kozottetek?

Robert Nemiroff: Jerry és én alapvetSen
kiilén dolgozunk, a képek kivalasztasat is
ideértve. En jellemzéen a hét elejét viszem,
Jerry pedig a végét. Vannak olyan honapok,
amikor egyéltalan nem is kommunikalunk.
Maskor pedig, amikor példaul valamilyen
konferencian talalkozunk, ha egyiitt tolt-
jiik az id6t, sokat beszélgetiink mindenrdl,
csaladrol, magunkrol. De még akkor sem
valasztjuk ki az APOD képeket egyiitt.

Jerry Bonnell: Természetesen amikor egy
irodaban {iltiink, szorosabban egytittmiikod-
tiink, de jelenleg fliggetlenebb {izemmaddban
dolgozunk. Altalidban megegyeziink abban,
hogy mindenki a sajat elképzelése szerint
szelektal, és probaljuk kikeriilni az olyan
helyzeteket, amikor ugyanazt valasztanank.

A kezdetekben ketten vittétek a valla-
tokon ezt a vallalkozast. Van-e segitsége-
tek (képek eldsziirése, kivalasztasa, szoveg
megirasa, forum iizemeltetés, Facebook),
vagy tovabbra is kett6tokon nyugszik min-
den?

Robert Nemiroff: Jerry és én egyediil
valasztjuk ki az APOD képeket és magunk
irjuk az 6sszes APOD sz6veget is. Ezutan eze-
ket elkiildjitk a NASA-oldalra. Szerencsére
van szamos nagyszeri Onkéntesiink, akik
megkapjak ezeket az informdcidkat, és fel-
teszik az APOD tiikoroldalaira, ideértve az
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APOD kozosségi oldalait is. Az Asterisk
féorumot is 6k kezelik. A mai napig vannak
mesterképzésben tanulé didkjaim, akik segi-
tenek megvalaszolni az APOD-ot érint6 kér-
déseket. Ne feledkezziink meg arrdl, hogy
most van egy csoportunk, akik magukat az
APOD Baratainak nevezték el (Friends of
APOD Organization), 6k adomanygytijtéssel
foglalkoznak.

Ugy tiinik, eltér6 preferencidk szerint
donthettek egy-egy alkotasrol. Idénként
elképesztd, mar-mar tokéletes asztrofotok
jelennek meg az oldalon, maskor egysze-
riibb képeket, vagy akar kezdd fotdsok
munkait is bemutatjatok. Az is latszik, hogy
kiilonb6z6 feldolgozasi iranyokat (natura-
lis, HDR, idénként mar-mar ,digitalis fes-
tészetnek” is betudhato vonal) egyarant fel-
karoltok. Mik a kivalasztas a sarokpontjai?
Megérzés? Esztétika? Tudomanyos érték?
Aktualitas?

Robert Nemiroff: En olyan vagyok, mint
egy nagy gyerek, amikor meglatok egy
érdekes képet, felkialtok magamban, hogy
HUHA! - és azonnal tudom, hogy az egy
APOD kép lesz. Ha azt gondolom egy
képrdl, hogy az egy nap majd bekertil egy
csillagdszati szakkonyvbe, akkor annak is
APOD képnek kell lennie. Ha az adott kép
nagyon kiilonleges és sokat lehet belble
tanulni, akkor annak is APOD képnek kell
lennie. Ha az adott kép egy 1j felfedezés, és
nagy figyelmet kap, annak is APOD képnek
kell lennie. A legfontosabb, hogy az APOD
archivum meghatdrozé tarhelye legyen a
valaha készitett legjobb csillagaszati felvé-
teleknek.

Jerry Bonnell: Nem egyszer olvastam,
hogy az APOD archivuméban taldlhato
képek eklektikusak, amivel egyet tudok érte-
ni. Azt gondolom, Bob és én nagyon széles
latomezdben értelmezziik és rendezziik a
képeket, talan azért, mert tigymond csilla-
gaszati perspektivabol tekintiink rajuk, fiig-
getlentil a forrastdl. Legyen az profi, amatdr,
vagy egy egyszerti csaladi vakacion kat-
tintgato fotds, én mindenképp ugy valasz-
tok ki egy képet, hogy beszédes legyen,
mondjon el egy torténetet, osszon meg egy
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tapasztalatot. Nincsenek kiilondsebben nagy
elvarasaim, hogy milyennek kell lennie egy
APOD képnek. Am azt gondolom, hogy
a csillagaszati képeket a tudomany és a
mivészet talalkozasanak kell tekinteniink
(a tisztanlatas végett: miivészettorténészt
vettem feleségiil).

Az utébbi években a feldolgozd szoftve-
rek fejlédésével egyre gyakrabban lehet
talalkozni a kiilonb6z6 fotds oldalakon a
valésagtol mar elrugaszkodott, am tagad-
hatatlanul gyonyori asztrotajképekkel. Ha
egyaltalan megfoghato fogalom ez, mennyi-
re tartjatok fontosnak a kivalasztas soran a
,hitelesség” kérdését?

Robert Nemiroff: Ez egy jo kérdés, de
nincs ra egyszeri valasz. Ha két teljesen
eltéré képet erével egyesitiink, akkor azt
én hamisnak tartom, és nem teszem fel az
APOD-ra. Am ha az égbolt egy sorozat
Osszegzésébll egy adott helyszinen kertil
rogzitésre, aztan pedig az elSteret ugyanott
orokitik meg és ezeket a képeket egyesitik,
az rendben van. Az sem baj, véleményem
szerint, ha az emberek megvaltoztatjak a
szineket, de én inkabb azokat a képeket
preferalom, ahol a szinek ahhoz hasonli-
tanak, mint amit szabad szemmel latunk,
lathatunk. Illetve azokat, ahol tudomanyos
céllal rendelnek a képhez szineket, melynek
koszonhetéen igy komoly ismeretterjesztd,
vagy oktatasi értéket hordoznak.

Jerry Bonnell: Ugy gondolom, hogy sokak
szamara a hitelesség fogalma azon az elvara-
son alapul, hogy mit latnak szabad szemmel,
illetve mi az, amit egy hagyomanyos filmes
kamera konnyen rogzithet. Am a digitélis
kamerak szenzorai példaul sokkal érzéke-
nyebbek. Konkrétan éjjel olyan helyzeteket
orokitenek meg, ami igazabdl nem lathato,
de ettdl az elkésziilt képek még nem lesznek
kevésbé hitelesek. Amig szamomra érthetd,
hogyan késziilt, illetve hogyan lett feldol-
gozva a kép, egyéb tényezdket is szamba
vennék, amikor kivalasztom APOD-ra.

Az asztrofotdzas egyre népszeriibb kikap-
csolodas Magyarorszagon. Par éve még csak
néhany kivalasztott hobbija volt, manapsag
mar évente tobb tucat aj asztrofotdssal



béviil a mezdny. Vilagszerte is érezhetd
ennek a hobbinak a népszer{isodése? Hany
kép érkezik hozzatok naponta?

Jerry Bonnell: Manapsag a teleszkopok,
kamerak és egyéb eszkdzok, melyek a magas
szinvonalu asztrofotok elkészitéséhez sziik-
ségesek, sokkal konnyebben elérhetdk,
olecsébban megvasarolhatdk, mint korabban.
A sajat idéd raszanva, a sajat kertedben
dolgozva remek képeket készithetsz, felhasz-
nalva a sajat otleteidet. Azt gondolom, hogy
a konnyebb elérhetéség, megfizethetéség
vonzobba tette ezt a tevékenységet, szerte a
vilagban, s igy ebbdl az APOD is profital. A
bekiild6k koziil naponta minden tizedik kép
alkalmas arra, hogy APOD kép legyen.

Robert Nemiroff: Ugyan ez kicsit meg-
novekedett az elmult évekhez képest, de
Osszességében meglepden egyenletes maradt.
Valdszintileg ez azért van, mert a palyazok
tisztaban vannak az APOD magas elvara-
saival, és ezért nem is kiildenek be kozepes
mindségii képeket. Ugy gondolom, hogy az
asztrofotdzas elterjedése globalis jelenség.
Ezt lathatjuk abban is, hogy az elmult évek-
ben az APOD-on megjelent képek a legkii-
16nb6z6bb orszagokbdl érkeztek.

Az APOD-nak mar-mar védjegye a kicsit
avitt, azonban nagyon is célorientalt dizajn.
Mi az oka annak, hogy lathatdlag tudatosan
nem ujitjatok meg a weboldalt?

Robert Nemiroff: Mivel az APOD-dizajn
funkciondlis maradt, nem gondolom, hogy
meg kellene véltoztatni. Az csak iddvel,
energiaval jarna, s mindezt inkabb a képek
kivalasztasara €s a leirasok megirasara sze-
retnénk szanni. Emellett az oldal olyan egy-
szerti, hogy teljesen értjiik, hogyan muikodik,
igy ha valami elromlik, ki tudjuk javitani. Ha
masok készitették volna az oldalt, és sokkal
bonyolultabban miikddne, akkor lehet, hogy
nem tudnank korrigalni az adott probléma-
kat.

Egy ilyen régdta tart6 munkaban hogy
lehet fenntartani magatokban a belsé
érdeklddést a képek kivalasztasahoz, az
oldal menedzseléséhez?

Robert Nemiroff: Husz évvel a hatunk
mogott, azt gondolom, mar elfelejtettem,
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hogy is lehetne ezt abbahagyni. Teljesen része
az életemnek. Talan ez nem is kiilonleges
dolog, ahogy egy bolt tulajdonosa is kinyitja
az lizletét minden nap joval hosszabb idén
at, mint 20 év — ez mar mindennapi rutin.
A legnagyobb része igen nagy 6rom, kivalt-
sagnak éljitk meg, hogy kivalé asztrofotdkat
kereshetiink, véalogathatunk, kommentalha-
tunk — és mindezt nem masnak, hanem a
NASA-nak. Ha nem lenne az APOD, akkor is
keresném, nézném Oket a neten, hisz amidta
az eszemet tudom, érdekel és vonz csillaga-
szat. Nagyszerti arra gondolni, hogy valaho-
gyan, valamilyen uton-médon tgy alakult,
hogy ha barki barhol készit egy csodas csilla-
gaszati képet, azt elkiildi nekem!

Jerry Bonnell: Az elmult 20 évben az APOD
igazi 6romot jelentett — atnézni az email fio-
kom naprdl napra 1j képekért. Ugy érzem
magam, mint egy srac, aki a Fold ablakpar-
kanyan tilhet. Egyszertien nem gondolom,
hogy ebbe valaha belefaradhatnék.

Merre tart az APOD? Ereztek magatokban
energiat a kovetkez6 20 évhez is?

Robert Nemiroff: Véleményem szerint
az APOD inkabb egy otlet, mint egy spe-
cifikus weboldal. Ezért még akkor is, ha
Jerry vagy én holnap tugy dontenénk, hogy
abbahagyjuk, biztos vagyok benne, hogy
valahogy, valahol mashol akkor is megjelen-
ne a legjobb csillagaszati képek vélogatasa.
Mindezt azért gondolom, mert a csillagaszat,
a vilaglr kémlelése, az emberi kivancsisag,
a kaland egyiitt jol Osszefoghatd ebben a
kicsi, de mégis univerzalis ttban, egy napi
drfotén. Ugyanakkor, ha visszalépiink a valo
vilagba, latjuk, hogy oregsziink, az APOD
tdmogatottsaga mar nem olyan stabil, mint
mi szeretnénk. Ezért gyakorlatilag a leg-
biztosabban ugy gyézédhetiink meg, hogy
lesz még APOD holnap is, ha az oldalon a
,tomorrow” link nem {ires.

Fényes Lordnd

Astronomy Picture of the Day: apod.nasa.gov
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Evkonyveinkbdl

Meteor csillagaszati évkdnyv 2006. A csillagaszat legljabb eredményeibdl
ezlttal is boséges valogatds talalhatd a kotetben. A Vords orias valtozocsillagok
cimd cikk a valtozécsillagaszat egy érdekes terlletét tekinti at, mely az amatorok
szaméra is érdekes. A 2006. méarcius 29-i napfogyatkozas megfigyelésére késziilok
a Napfogyatkozas a szomszédban cim(i irasbdl szerezhetnek hasznos tudnivalokat.
Detre Laszlo sziiletésének 100. évforduldjahoz pedig egy személyes hangvétell
megemlékezés kapcsolodik.

izelitd a tartalombdl: A csillagaszat legjabb eredményei, lllés Erzsébet: Holdak
a Naprendszerben, Kiss LészIo: Vords orias valtozocsillagok, Szab6d Séandor:
Napfogyatkozas a szomszédban, Barlai Katalin: 100 éve sziiletett Detre Laszl6.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2007. Egy aktualis nemzetkozi tudomanyos pro-
gramot ismertet A Nemzetkozi Héliofizikai Ev cimi cikk. A szinképelemzéshez
hasznalatos eszkdzoket mutatja be a modern csillagaszati spektroszkopiarol sz616,
gazdagon illusztralt 6sszefoglalo. A harmadik nagy tanulmany a valtozdcsillagoknak
talan a legérdekesebb képviseldit, a ,robband” véltozokat tekinti &t. izelitd a tarta-
lombol: A csillagaszat legujabb eredményei, Kalman Béla: A Nemzetkozi Héliofizikai
Ev, Firész Gabor: A csillagaszati spektroszkopia eszkozei, Csak Balazs—Kiss
Laszl6-Vinkd Jozsef: Kataklizmikus valtozdcsillagok, Farkas Gabor Farkas: Az
1572-es szupernova és Magyarorszag.

Ara 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkényv 2008. A 2008-as kotettel jelentdsen megujitottuk
csillagészati évkonyvinket. Lényeges és szembeszokd uUjdonsag, hogy az adott
honap csillagészati érdekességeire hosszabb-révidebb ismertetokkel hivjuk fel a
figyelmet (meteorrajok, kisbolygok, Ustdkosok, valtozdcsillagok, mélyég-objektumok
stb.). [zelitd évkonyviinkbdl: Kalman Béla: A napkutatés Gjdonséagai, Bebesi Zsofia:
Titan — a Szaturnusz odriasholdja, Téth Imre: Az Ustokosok Uj vilaga, Petrovay
Kristof: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika
vilagabol, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Ujdonsagaibol, Szabados Lészl6: A
Lokalis csoport, Szabd M. Gyula: Egboltfelmérések kozmolégiéja, Eder Ivén: Digitalis
mélyégfotozas, intézményi beszamolok.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkdzi Eve tiszteletére
évkdnyviink minden kor&bbinal nagyobb terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent meg.
izelitd évkdnyviink tartalmabél: Frey Sandor: Hogyan kezdédétt a fény korszaka?, Kiss
LaszI6: Valogatas a valtozocsillagaszat Gj eredményeibdl, Kereszturi Akos: Ujdonsagok
a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavesd, Galileo Galilei: Sidereus
Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkdvek a csillagaszat és a megfigyeloeszkdzok
fejlodésében, Flrész Gabor: ELTervezett tavcsévek, Szatmary Karoly-Szabados
Laszlo: Urtavesdvek. A 2009-es év folyamén megfigyelhetd jelenségekrdl és az
jelentdsebb évfordulokrél a Kalendariumban olvashatunk. A kotetet az intézményi
beszamolok zérjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban az esti bemutatok alkalmaval, illetve
megrendelhetok banki &tutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a
megrendeld postacimének feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Megtalaltak a ggmbhalmazok
elveszett csillaggeneraciojat

A gémbhalmazok sokaig idealis objektu-
moknak tlintek a csillagfejlodési elméletek
tesztelésére, mivel a feltevések szerint csilla-
gaik egyszerre keletkeztek. Néhany évtize-
de azonban kideriilt, hogy szinte az &sszes
gombhalmazban tobb csillagpopulacié léte-
zik. Az Un. els6 generaciéban az alumini-
um, nitrogén és a natrium kevésbé gyakori,
mig a masodik generacioban ezek a kémiai
elemek mar feldtisulnak, kdszonhetéen az
el6z6 generacio okozta ,szennyezddésnek”.
Ennek megfeleléen az egyes elemek gyakori-
sagabdl a csillag generacidja meghatarozha-
t6. Korabbi vizsgalatokban a csillagfejlédés
szinte mindegyik fazisaban (fésorozat, hori-
zontalis ag, szubdrids ag, vorosorias-ag) sike-
riilt kimutatni mindkét generacié csillagait.
Azonban az aszimptotikus oriasag esetében,
ami a csillagfejlédés legkésébbi éallapota a
csillag pusztuldsa el6tt, csak az els6 gene-
racio jellegzetességeit mutatd objektumokat
talaltak. Ez azt sugallta, hogy a masodik
generacios csillagok nem mennek at az AGB
fazison, ami viszont komoly problémat jelen-
tett a csillagok és a gombhalmazok fejl6désé-
re vonatkozé modellek szempontjabol.

Egy nemzetkdzi kutatdcsoport most
Domingo Anibal Garcia-Herndndez (Instituto
de Astrofisica de Canarias) és Mészaros
Szabolcs (ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium, Szombathely) vezetésével
négy gombhalmazban (M2, M3, M5 és M13)
azonositott olyan masodik generaciés csilla-
gokat (Osszesen 14-et), melyek létezését a csil-
lagfejlédési elméletek jelzik, a korabbi megfi-
gyelések azonban nem mutattak ki 6ket.

Egy korabbi publikacioban Mészaros
Szabolcs vezetésével a kutatécsoport a
Tejutrendszer tiz gdmbhalmazanak csillagait
tanulmanyozta a Sloan Digital Sky Survey III
(SDSS-III) felmérés APOGEE (Apache Point

Observatory Galactic Evolution Experiment)
projektjének keretében rogzitett infravords
(1,6 mikron, H sav) spektrumok alapjan.
A korabbi vizsgalatok lathaté tartomany-
beli szinképeken alapultak, amelyek kevés-
bé alkalmasak a csillaggeneracié eldontése
szempontjabdl fontos elemek gyakorisaga-
nak meghatarozasara. A gombhalmazok
vOrds orias, horizontalis agi és AGB csilla-
gait nagyon pontos foldfelszini fotometriai
mérésekkel valasztottak ki.

A felfedezés segithet a masodik generacid
csillagait beszennyez6 csillagok azonositasa-
ban is. A natriummal, nitrogénnel és alumi-
niummal dusito csillagtipus szerepére tobb
jelolt is szoba johet: nagy tomegli AGB csil-
lagok, nagyon gyorsan forgo csillagok, vagy
nagy tomeg kolcsonhato kett6sok, azonban
a kérdés tovabbra is nyitott.

IAC News, 2015. december 3. — Kovdcs Jozsef

V774104: a Naprendszer legtavolabbi
objektuma

Evtizedek ota folyik a kiilsé Kuiper-ov
atvizsgalasa nagyméreti, nagy tomegu
objektumok utan kutatva. A munka soran
szamos izgalmas égitestet sikertilt felfedez-
ni: ilyen példaul az Eris, amelynek létezése
nagyban hozzajarult a Pluto bolygo statu-
szanak elvesztéséhez, vagy éppen a Sedna,
amely szamitott palydjan tobb mint 900
CSE-re tavolodhat Napunktdl (6sszehason-
litasképpen a Voyager-szondak, amelyek a
,Naprendszer hatarvidékén” tartézkodnak,
koriilbeliil 100 CSE-re jarnak). Hasonldan
érdekes objektum a 2007 OR10, amely ugyan
,csak” 87 CSE-re tavolodik, de egyike a
Naprendszer legvorosebb objektumainak.

Az oktdber 13-an a 8 méteres japan Subaru
teleszkoppal (Mauna Kea) felfedezett, a meg-
talalasakor alig 24 magnitudds, V774104 ide-
iglenes jeloléssel ellatott égitest pillanatnyi-
lag a Pisces csillagképben talalhatd, mintegy



103 CSE tavolsagban. Az objektum mérete
— 15%-o0s albedot feltételezve — 500 km korli,
és palydja révén szintén rendkiviili tavolsa-
gokba juthat el - mindazonaltal még koriilbe-
liil egy éves megfigyelési id6szak sziikséges
a pontos palyaszamitasokhoz. A kutatok az
égitest kovetését tobbek kozott a 6,5 méteres
Magellan-teleszkdppal folytatjdk.

A V774104 felfedez6 felvétele

V774104
(]

Sedna /
Ld

®°2012 VP13

50 CSE

Kuiper:

Az 0j objektum palyéja az els§ szamitasok alapjan, néhany
nevezetes kills6 naprendszerbeli objektum palyajahoz
viszonyitva

A paélya alakja rendkiviil fontos. Igen
elnytlt pélya esetén sokkal kozelebb is
keriilhet a Naphoz, hasonléan az Erishez,
amely valoészintileg egy régmultban lezajlott,
a Neptunusszal tortént kozelités soran keriilt
jelenlegi 558 éves keringési periddusu palya-
jara. Ha a palya szabalyosabb kor alaktnak
bizonyul, és az égitestet perihéliuma kozelé-
ben sikertilt felfedezni, az tovabbi kérdéseket
vet fel. Ebben az esetben a belsé nagyboly-
goktol gravitacidsan fiiggetlen az objektum,
és kérdés, hogyan juthatott jelenlegi helyére
(hasonldan a 2012 VP113 jelzésti objektum-
hoz). Az egyik lehetséges magyarazat szerint
az Oort-felhSben keletkezett égitesteket egy,
a Naprendszer kozelében elhaladd csillag
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gravitacids zavar6 hatasa allitotta jelenle-
gi palyajukra. Egy masik magyarazat joval
izgalmasabb: eszerint egy nagy tomeg,
messze a Neptunuszon tul kering6, még fel-
fedezetlen naprendszerbeli bolygo gravitaci-
6s hatdsardl van sz6. A kutatdcsoport a neve-
zetes objektum mellett szamos mas égitestet
felfedezett 80-90 CSE tavolsagban, amelyeket
szintén nyomon kévetnek. Amennyiben az
4j égitestek késébb meghatarozott bizonyos
palyajellemz6i hasonldsagot mutatnak, ez
szintén egy tavoli, de naprendszerbeli boly-
g0 jelenlétére utalhat.
Sky and Telescope, 2015. november 21.
— Molndr Péter

Ujabb rendkiviili részletességii fotok
a Pluto térpebolygérol

A New Horizons jtlius 14-én haladt el a
Pluto mellett. A kozelités idészakaban igen
sok, rendkivil részletes felvételt készitett,
amelyek lesugdrzdsa azonban a nagy adat-
mennyiség, valamint a szonda tavolsagabol
fakado alacsony atviteli sebesség miatt igen
sok id6t vesz igénybe.

A Sputnik Planum részlete (NASA/JHUAPL/SwRI)

Mellékelt képilink szintén egy rendkivii-
li részletességli felvétel, amely a legszoro-
sabb kozelités el6tt alig 15 perccel késziilt,
mintegy 17 000 km-re a felszintdl, a szonda
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Long Range Reconnaissance Imager nevd,
tavesével egybeépitett kamerajaval. A legap-
rébb részletek megorokitésének érdekében
sorozatfelvételeket (harom masodpercen-
ként egy felvétel) késziilt. A koriilbeliil 80
méter/pixel felbontdsu felvételen a Sputnik
Planum partvonala, a nem hivatalosan al-
Idrisi-hegységnek is nevezett képzédmény
lathatd. A torésvonalakkal szabdalt teriileten
levé hegységek valdjaban oridsi, vizjégbdl
allé sziklak, amelyeket a felszinformald erék
alakitottak ki és szallitottak erre a teriiletre.
A szondardl tovéabbra is érkezd, ehhez
hasonlé felbontasu felvételek valdszintileg
évekre elegendé munkat adnak a bolygok
felszinformacioival foglalkozo szakemberek-
nek, és jol jelzik az automata treszkdzok-
kel végzett felderité munka sikerességét.
Erdekesség, hogy az tirkorszak kezdetén, a
Mars és Vénusz mellett tortént elsé elrepii-
lések utan még évtizedekig nem alltak ren-
delkezésre ezekrdl az égitestekrél hasonlo
részletességli felvételek. A bemutatotthoz
hasonld képek mintegy hatszor jobb felbon-
tastak, mint a New Horizons altal a Plutorol
készitett teljes térkép, és Otszor finomabb
felbontastiak, mint a Neptunusz Triton hold-
jardl a Voyager-2 altal 1989-ben késziilt fel-
vételek. Sajnalatos azonban, hogy a szonda
elhaladasaval valoszintileg évtizedekig nem
fognak hasonl6 felvételek késziilni a neveze-
tes torpebolygorol.
NASA News, 2015. december 4.
— Molndr Péter

Megoldodik a Ceres fényes foltjainak
rejtélye?

A legnagyobb fé6vbeli kisbolygd, a Ceres
titokzatos fehér foltjai immar tébb mint egy
évtizede ismertek. Elsé alkalommal 2002-ben
a Keck II tavesével infravords tartomanyban
fedezték fel 6ket, majd 2005-ben a Hubble-
trtavesd képein is azonositottak. A kisboly-
got megkozelit6 Dawn-szonda megfigyelé-
seit ezért nagy reménnyel vartdk a kutatok.
A szonda végiil is tobb mint 130 fényes
foltot fedezett fel, amelyek legtobbje becsa-
podasi kraterekhez kotheté. A legnagyobb
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folt a 90 km-es Occator-krateren beliili folt,
amely az igen részletes felvételeken legin-
kébb egy froccsenéshez hasonlit, amelynek
legnagyobb foltja mintegy 10 km méretti.
Természetesen a ,fényes” kifejezés is relativ:
a legfényesebb foltok kozépsé régidjanak
albeddja minddssze 25%, mig kornyezetiik
rendkiviil sotét, fényvisszaverd képességiik
alig 4%.

Andreas Natheus (Max Planck Institute
for Solar System Research) csoportja harom
lehetséges forrast vett szamitasba: vizjeget,
vasban szegény agyagasvany-lerakodasokat,
illetve sdlerakddasokat. Vizjég jelenlétére
utalt mar a legkorabbi megfigyelések alapjan
is a Ceres mérete és kis stirtisége. Viz jelenlé-
tére utalt a Dawn 4ltal az Occator-kraterben
éppen hogy kimutathat6 vizpara jelenlétére
is.

Az Occator-krater a Dawn-szonda felvételén (NASA)

A Dawn legfrissebb megfigyelései alapjan
ugy tlnik, hogy fényes, sos folyadék sziva-
rog fel a minddssze 78 millié éves Occator-
krater fenekére a mélyebben fekvé rétegek-
bdl. Erételjes kidramlasrol nincs szd, hiszen a
Dawn-szonda sem detektdlt gejzirekre utald
nyomokat. A felszivargott anyagbdl a viz
elszublimal, ekdzben apré porszemcséket
visz magaval, a szublimacié utan pedig a
fényes so visszamarad a rendkiviil sotét
felszinen.

A keskenysavu sziir6kkel a lathatd és a
kozeli infravords tartomanyban végzett meg-



figyelések azonban tovabbi érdekességeket
is mutatnak. A spektrum egy pontja nem
azonosithat6 sem vizjéggel, sem agyagasva-
nyokkal, inkabb a hexahidritre utal. Ez egy
magnézium-szulfat s6, amelynek minden
molekuldja hat vizmolekulat kot meg.

Még nagyobb kérdés, hogy honnan szar-
mazhat ez a sdés folyadék? Amennyiben sos
Gcedn van a sotét felszin alatt, kérdés, mi
tarthatja ezt folyékony allapotban, hiszen a
torpebolygd esetében nincs arapalyfiités.

Szerencsés esetben a Dawn rovidesen
tovabbi adatokat szolgaltat majd a kérdések
megoldasahoz. A szonda ereszkedése soran
rovidesen eléri legalacsonyabb palyajat,
amelyen 375 km magasan 5 és fél éranként
megkeriili a torpebolygdt. Nagy elérelépést
jelent majd, ha a Dawn lathato és infravoros
spektrométere egyedileg vizsgélja majd meg
a foltokat. Ez a kifinomult miiszer dsszesen
432 kiilonféle savban végez majd méréseket,
ami a pontos anyagi Osszetétel megallapita-
sahoz lesz kiiléndsen fontos.

Sky and Telescope, 2015. december 10.
— Molndr Péter

A SOHO hfisz éve

Az 1995. december 2-an inditott SOHO
(SOlar and Heliospheric Observatory) elséd-
leges célja a Nap és egészen a Naprendszer
peremvidékéig kiterjed6 hatasanak kutatasa
volt. Husz évi miikodés utan még nap-
jainkban is kivalo allapotban van. A két
évtized alatt egy teljesen varatlan teriileten
is kivaléan miikodott: tobb mint 3 ezer, a
Naphoz kozel elhalad¢ iistokost fedeztek fel
amatdéresillagaszok a SOHO altal készitett
képeken. Adataibdl kozel 5000 tudomanyos
publikaci6 sziiletett.

A szonda eddigi miikddése soran szd sze-
rint forradalmasitotta a heliofizika minden
teriiletét. Amellett, hogy szamos tudomanyos
kérdésre valaszt adott, vagy kdzelebb vitte a
kutatdkat a valasz megleléséhez, fontos sze-
repe volt a Naphoz kapcsolédé tudomany-
terliletek népszertisitésében is. Manapsag
mar az Uriddjaras, napviharok és hasonld
fogalmak kozismertek, a Nap hatdsai — a
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sarki fény tiineménye mellett — a miiholdas
kommunikacidra, illetve a foldi villamos-
energia-halézatra is kozismertek. A legtobb
ember szamara a Nap egy statikus, valto-
zatlan, allandé fényl csillagbol egy folya-
matos valtozasban levd, fejlédé objektumma
valt, amely — megfelel6 muszerekkel kdvetve
— valtozasokat mutat a toredékmasodperces
skalatdl kezdve a tobb évtizedes, évszazados
periédusokig.

A Nap vizsgalata a légkor folé bocsatott
szondak nélkiil csak a légkor altal is aten-
gedett hullamhossz-tartomanyokban volt
lehetséges. Tavoli ultraibolya tartomanyban
csak néhdny, esetenként percekig miikods,
rakétara szerelt kamera fotdzta kozponti
csillagunkat. A SOHO azonban folyamato-
san nyomon koveti ebben a tartomanyban
is — ennek a folyamatos megfigyelésnek
koszonhetéen fedezhették fel a kutatdk a
napfelszinen millié km-es érankénti sebes-
séggel terjedé hullamokat, amelyek mozga-
sanak kovetése jelentds szerepet jatszott a
koronaanyag-kidobodasok soran kiszakadt
anyagfelh6k mozgasanak tanulmanyozasa-
ban is. Ezt megelézden ugyanis sok esetben
nem volt egyértelmiien eldonthets, hogy
egy, a Nap és a Fold kozott elhelyezkedd, a
koronagrafok képein csak a Napot koriilvevd
diffuz fénylésként észlelheté felhé éppen
kozeledik vagy tavolodik-e bolygdénktdl. Bar
a SOHO el6tt mar két szondat is felszereltek
koronagraffal, egyikiik sem készitett ilyen
mennyiségben és mindségben megfigyelése-
ket Napunkrol.

A SOHO sok évre kiterjedé megfigyelései
soran deriilt ki, hogy a napperem koézelben
észlelhetd, halvany koronaanyag-kidobdda-
si jelenségek (CME) joval gyakoribbak az
addig gondoltnal. A szamos egyéb tudo-
manyos eredmény mellett a SOHO adatai
nagy mértékben hozzéjarultak, hogy sikeriilt
megoldani a napneutrindk rejtélyét: ezek a
titokzatos, rendkiviil gyengén kolcsonhatd,
nullahoz nagyon kozeli nyugalmi tomegt
részecskék a Naptol a Foldig tarté tton
kilonféle tipusaik kozott atalakultak. A
probléma megoldéasaért itélték oda a 2015-6s
évi fizikai Nobel-dijat.
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A szonda torténetének érdekessége, hogy
1998-ban majdnem elveszett. Egy szoftverhi-
ba kovetkeztében négy honapra megszakadt
a kapcsolat. Végiil 1998 szeptemberében
sikeriilt az areciboi 300 méteres radidtaveso-
vel megtalalni, majd megfelel6 parancsok
eljuttatasaval ismét tizemképessé tenni. A
napjainkban is remekiil m{ikddé szonda altal
eddig meg nem valaszolt kérdések meg-
oldasaban a most is miikoddé SDO, az IRIS
valamint a JAXA-val kozosen muikodtetett
Hinode-szonda mellett a varhatéan 2018-ban
inditand6 Solar Probe Plus jelenthet segitsé-
get, amely a SOHO-ndl joval kozelebb fog
elhelyezkedni a Naphoz.

NASA News, 2015. december 1. — Mpt

LRO-felvételen az Apollo-16 utolsd
fokozatanak kratere

Az Apollo-13 atjat kovetéen az asztrona-
utakat a Holdhoz juttaté utolsé fokozatot a
kiildetés végeztével szandékosan a Holdba
csapodo palyara allitottak. A becsapodasok
révén a felszinre elézéleg telepitett szeizmo-
méterek segitségével nyertek a szakemberek
értékes adatokat Holdunk belsd szerkezetére
nézve.

Az Apollo-16 utols¢ fokozatanak becsapddasakor keletkezett
krater (NASA)

Erdekes mddon az dsszes, Apollo-13 utani
kiildetés utolsé fokozatanak becsapdda-
si helyét sikeriilt mar azonositani a Lunar
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Reconnaissance Orbiter felvételein — kivéve
az Apollo-16 esetét. A tobb évtizedig tartd
bizonytalansag oka az volt, hogy a fokozattal
a megszakadt a radidokapcsolat, igy a becsa-
podas helyét csak igen nagy bizonytalansag-
gal lehetett megbecsiilni.

A bemutatott felvételen az Apollo-16 hor-
dozoérakétdjanak utolsd fokozata altal vajt
krater lathato, amelyet az eddig becsiilt hely-
t6l mintegy 30 km-re leltek fel. A krater a
Mare Insularum teriiletén, a Copernicus-kra-
tert6l 250 km-re délnyugatra fekszik.

NASA News, 2015. december 3. — Mpt

Tiiz a stuttgarti csillagvizsgaloban

Sajnalatos moédon gy tiinik, a nemrégiben
a népligeti Planetarium kornyékén tortént
rendbontasokhoz hasonl6 események kiilfol-
don sem kimélik a csillagaszati intézménye-
ket. November 9-érdl virradé éjszaka este
10 és hajnali 6 6ra kozotti idében ismeret-
len tettesek tiizet okoztak a csillagvizsgald
konyvtaraban és elécsarnokaban. Az eddigi
vizsgalatok kizartak, hogy elektromos zarlat
vagy masféle meghibasoddas okozta volna a
tiizet. Az okozott kdr jelentds.

Stuttgarter Zeitung, 2015. november 12.
— Molndr Péter

Csillagok zenéje

John Legend, napjaink egyik népszerii
amerikai dalszerzdje és énekese legujabb,
,Csillagok alatt” cim{i lemezén négy valodi
csillag is ,megszodlal”. A csillagok éteri pul-
zalasa, csengése nyitja a zenét, majd lassan



atadja a helyet Legend zongorajanak, amely
a csillagok finom, szamunkra megszokott
kedves pislogasat idézi fel. A csillagok hang-
ja a korus felhangzasakor, valamint a befeje-
z6 hangoknadl tlinik fel ismét.

A zene intersztellaris hangszereinek hall-
hatova tételében Kollath Zoltan csillagész,
egyesiiletiink elnoke jatszott fontos szerepet.
Amatdresillagaszként is ismerjiik a valtozo-
csillagokat, amelyek fényességiiket a tipu-
suknak megfelel6 moédon valtoztatjak. Bar
ezek a véltozasok természetesen nem hall-
hatoak, a fényvaltozasok egyszertien meg-
feleltethet6k hanghullamoknak, amelyeknek
frekvencidjat ezt kovetéen az emberi fiil
szamara is hallhaté tartomanyba sziikséges
atalakitani (a NASA http://kepler.nasa.gov/
multimedia/Audio/sonification/ honlapjan
szamos egyedi csillag hangja meghallgat-
hatd). Ahogyan a zongora egyes billentytii
egylitt jatszanak egy akkordot, a csillagban
lezajlé kiilonféle valtozasok altal okozott
eltérd frekvencidja jelek is egy egyedi hang-
lenyomatot adnak.

PEch
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Az Gj dal tovabbi érdekessége, hogy a
megsziiletéséhez a belga sorgyart6 oridscég,
a Stella Artois ,,Give beautifully” nevii kara-
csonyi kampanya jarult hozza — a cég nevé-
ben a Stella pedig stilszertien csillagot jelent.

www.rollingstone.com, 2015. december 1.
— Molndr Péter
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Budapesten lengett a szombathelyi
Foucault-inga

Szép hagyomanya van a magyarorszagi
Foucault-inga kisérleteknek. Némi ttlzassal
azt mondhatjuk, manapsag egymds utan
létesitik az tjabb és tjabb ingakat, és szép
szammal szerveznek alkalmi kisérleteket is,
melyek mindegyike jelentds figyelmet kap.
A legels6 hazai ingakisérletet 1880. augusz-
tus 25-én végezték a szombathelyi székes-
egyhdzban, Kunc Adolf és a Gothard fivé-
rek szervezésében. Az ingatestet a Gothard
Asztrofizikai Obszervatorium Orzi, és a
kisérletet id6r6l idére manapsag is meg-
ismétlik a székesegyhazban (b&vebben 1.
Meteor 2015/7-8., 38. 0.).

A Gothard-féle ingatest nemrégiben a
fogyasztas egyik fOévarosi ,székesegyhdza-
ban”, a Mammutban lengett: november 9.
és 14. kozott a bevasarlokdzpont hatalmas
fedett terében tartottak rendhagyé fizika
orakat az érdekléd6k szamara. Itt idealis

viszonyok mellett tarthattak meg a kisérle-
teket; a 30 kg tomegti ingatestet egy 29 m-es
huzalra fliggesztették fel. Az inga tOrténe-
térdl és a kisérlet jelent6ségérdl a harmadik
emeleti {iveghid folyoséjan tekinthettek meg
kiallitast a latogatok. A budapesti kisérle-
tek a Messzehangz6 Tehetségek Alapitvany
szervezésében valdsulhattak meg.

Mzs
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Asztrofilm-fesztival Postyénben

Az Ogyallai Szlovak Kozponti Csillag-
vizsgal6é immar kilencedik alkalommal ren-
dezte meg az Asztrofilm-fesztivalt. 2015.
oktober 13-15. kozott a Postyéni (Piestany)
Fontana Kulturalis Kozosségi Kozpontba
invitaltdk a palyazokat és az érdekléddket.
Bajmdczy Gyorgy amatdresillagdsz tarsam a
,Napfogyatkozas 2015” kisfilmjével jelentke-
zett. Jomagam kiséréként tartottam vele. A
rendezvényen elfoglaltsdgunkbdl addddan
sajnos csak az utolsé napon tudtunk részt
venni, de azt sikertilt jol beosztani, jol kihasz-
nalni az id6t. Az egész napos es6zés ellenére
beterveztiink egy olyan kotelezd kitérét, ami
valéjaban abszolut titba esett.

13. - 15. oktobra 2015 v

AST

C Fontdna Piestany

Meglatogattuk Ogyallan  (Hurbanovo)
a méltan hires csillagvizsgalot, amelyet
Konkoly Thege Miklds alapitott 1871-ben.
Az épiilet ma is kivalo allapotnak érvend, a
kornyezete tiszta, rendezett, a nagykozonség
szamara nyitott, latogathato. K6z6s képet a
csillagvizsgalo bejaratanal és a Kopernikusz-
szobornal készitettiink, mely a csillagvizsga-
16 parkjaban all. Az intézménnyel szemben
a hires, kozismert szlovak aranyfacan sor
nevét visel$ Zlaty Bazant (Arany Facan) kas-
tély all, ma étteremként fogadja a vendégeit.
Innen még csaknem 100 km a végcél, igy
hamar indulnunk kellett tovabb.

Postyénbe, a torténelmi fiirdévarosba érve
a rendezvény helyszinétél nem messze, a
kozeli Sport Hotelnél parkoltunk. Nem gon-
doltuk, hogy a kulturalis kozpontig vezet6
gyalogut ilyen szépségeket rejt. Egy varazs-
latos Gszi szinekben pompazd parkon at,
oriasi fak kozott juthattunk a helyszinre. Ez
igy dnmagaban is pozitivan megalapozta a
hangulatunkat. A borongds, esés id&jaras
ellenére idében odaértiink, ahol szivélyes
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Az 6gyallai Kopernikusz szoborral (balra Bajméczy Gyérgy,
jobbra Czinder Gébor)

fogadtatasban volt résziink. Az épiilet terme-
iben kidllitasok voltak, a falakon asztrofotok
mutattdk az ég szépségeit, az aulaban csil-
lagaszati tavesovek alltak. A tervek szerint
nappali és éjszakai tavcsoves bemutatd is
lett volna, de azt az iddjaras sajnos nem
engedte meg. Ezzel szemben a moziterem-
ben a palyamunkakon kiviil el6adasokat
lathattunk, hallhattunk csillagoségbolt-par-
kokrdl, a Plutordl, Dél-Afrika szépségeirdl
és megannyi csillagaszati témardl. Még gyer-
mekrajz kiallitas is volt, természetesen csil-
lagaszati témaban. Megnéztiink jo néhany
alkotast. A filmek kozott volt kilenc cseh,
harom szlovak, harom magyar és egy angol
mi. A magyar filmek: Hulldamvadaszok
(Ifj. Kollanyi Agoston, Pésztor Balazs), Egy
csillagvizsgald ujjasziiletése (Mizser Attila,
Pete Gabor), Részleges napfogyatkozas 2015
(Bajmoczy Gyorgy). A filmeket egymas utan
lehetett megtekinteni, vagy szinkronizal-
va, vagy feliratozva szlovak nyelven. Némi
sziinet utan a dijkiosztas kovetkezett, ahol
tobbek kozott a ,,Hulldmvadaszok” cimi



magyar film is dijazott lett. Ez tton is gra-
tulalunk a nyerteseknek! Zarasként két alta-
lanos iskolas kislany zongorazott, és egy
lézershow tette felejthetetlenné a szinvonalas
fesztivalt. A gydztes filmeket az éjszakaba
nyuldan tjra meg lehetett nézni. Koszonjtik,
hogy ott lehettiink, bizunk benne, hogy jové-
re tijra ugyanitt talalkozhatunk!

Czinder Gdbor

Megérkezett az Akacuki a Vénuszhoz

A hanyatott sorsu Akacuki-szondanak o6t
év elteltével valdban sikeriilt palyara allni a
Vénuszndl, és elkiildte elsé képeit is a felhd-
takaro boritotta bolygordl.

A december 7-én 00:51-kor kezdett, bé 20
percen at tartd, a manéverezd hajtomuvekkel
végrehajtott fékezé miivelet a jelek szerint
sikeres volt. A 2010 majusdban inditott, és
a Vénuszt annak az évnek a decemberében,
pontosan 7-én a f6hajtomili hibajabol elvé-
tett tirszonda a mérések szerint 13 napos és
14 oras periddusu, elnyult palydra kertilt.
A palya bolygokozeli pontjanak magassaga
mintegy 400 km, a bolygétdl legtavolabbi
pont 440 ezer km-re van a felszintél. A
palya a Vénusz egyenlit6i sikjahoz képest
3°-0s szogben hajlik. Az elért palya valamivel
alacsonyabb, mint tervezték, ami annak a
jele, hogy az eredetileg csak a palya aprébb
finomitdsaira és a szonda térbeli iranyanak
beallitasara szant mandverezé hajtomiivek a
vartnal jobban teljesitettek.

Jelenleg a japan trszonda az egyetlen a
Vénusz koriil. Az Eurdpai Uriigynokség
(ESA) Venus Express szondija mar nem
tudta ,kivarni” a késedelmes megérkezését,
kb. egy évvel ezel6tt, tizemanyaga elfogyta-
val befejezte miikodését és megsemmisiilt a
bolygo stirti légkorében. Az Akacuki egyéb-
ként Japan els6 olyan tireszkoze, amelynek
sikeriilt palyara allni a Naprendszer egyik
nagybolygodja koriil (a Fold koriil keringd
miitholdakat természetesen nem szamolva).

Az elnyult palya nem egyezik meg azzal,
amit a 2010-es — sikertelennek bizonyult
— fékezés utan el szerettek volna érni. Most a
nagy magassagokbol a 1égkor globalis jelen-
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ségeinek megfigyelésére nyilik mod, mig
azokon a révid palyaszakaszokon, amikor az
urszonda kozel keriil a bolygohoz, részlete-
sebb vizsgalatokra is lehet6ség lesz.

A felvételt a Japan Uriigynokség (JAXA) Akacuki (Akatsuki,

régebbi nevén Planet-C) szondéjanak ibolyantdli kamerajaval

készitették, a Vénusztol 73 ezer km tavolsagban, december
7-én, magyar idg szerint 6:19-kor. (JAXA)

A Vénusz klimajanak, idéjarasanak meg-
figyelése mellett kiilon figyelik a felhdkép-
z6désben szerepet jatszo kén-dioxid eléfor-
dulasat, és infravords tartomdanyban taldn
aktiv vulkani tevékenységre utalo jeleket
is felfedezhetnek a Vénuszon. A fedélzeti
szamitogép szoftverét felfrissitették, a tudo-
manyos megfigyelésekkel alkalmazkodva az
4j tipusu palyahoz.

Frey Sindor — www.urvilag.hu

Csillagok Vilaga

A Csillagok Vilagat az MCSE 1946-49
kozott adta ki, az Egyesiilet folyoirataként,
illetve folyoirat formatumu évkonyveként.
A héskor eme jelentds kiadvanyat most digi-
talizaltuk, az egyes szamok elérheték pdf
formatumban a Meteor honlapjan (http://
meteor.mcse.hu/csillagok_vilaga.html).
A digitalizalasi munkakért koszonet illeti
Torok Tiindét és Mayer Martont.

MCSE
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Egy tavcso ket élete

Jaszberényben immar 7 éves lett a csil-
lagvizsgalo, mely a Varosi Kényvtar egyik
tornyaban kapott helyett. Itt tartja foglalko-
zasait minden pénteken a Jaszcsillagaszok
Barati Kore. Egy alkalommal azzal fogadott
minket Fodor Antal, szakkoriink feje, hogy
tudomast szerzett egy igencsak régi tavesd-
r6l, melyet 1962-ben kapott Jaszberény az
Urania Csillagvizsgalétol, magatél Kulin
Gyorgytdl. Ki szeretné deriteni, hova lett a
tavesd. Ezzel indult torténetiink.

A konyvtar dolgozoi taldltak ra leltarozas
sordn a Szolnok Megyei Uj Néplap egyik
1962. évi szamaban ,Kenyérad6 planétak
és artatlan vészhozdk” avagy ,Csillagasz
szakkor alakul Jaszberényben” cimmel.
A lelkesedéstdl fhtott cikkben a jaszberé-
nyi Lehel Vezér Gimnazium egyik akko-
ri tanara ismertette a terveket. A cikkben
megemlitik a tavesé készitGjét is: , Fejes
Lajos amatdr asztronémus remeke [...] dr.
Kulin Gyorgy, az Urania Csillagvizsgalo
Intézet szivességébdl keriilt Jaszberénybe”,
a szakvélemény szerint ,,a késziilék mind
bemutatdsra, mind tudomaényos feladatok
elvégzésére alkalmas”.

A tavcs6 a Lehel Vezér Gimnazium tulaj-
donaba kertilt. Mivel én is ennek a gimnazi-
umnak vagyok a tanuldja, olyan volt, mint-
ha a tavesd felkutatdsanak feladatat ram
szabtak volna. Dobbent izgalom lett trra
rajtam: ki hitte volna, hogy az iskolam ilyen
komoly csillagdszati vonatkozasu titkokat
rejteget tobb mint szaz éves falai kozott?

Kivancsisagbdl el6szor a nagysziileimet
kérdeztem meg, mit tudnak errdl a tavesd-
rél. A teleszkdp Jaszberény kozpontjaba, a
Zagyva folyo altal korbedlelt, akkor még
Majus 1 szigetre (ma mar Margit-sziget)
érkezett, a késébbi viztorony helyére. A
20 centis reflektor egy ekvatorialis mecha-
nikdn pihent, melyhez emelvényt és letol-
hat6 tetejii kis hazikoét kilon erre a célra,
a varosi fomérnok tervezett. Az elhelyezés
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nem volt szerencsés, mivel a sziget mar
abban az idében is korbe volt iltetve magas
fakkal, igy a kilatas erésen korlatozott volt.
Nagysziileim visszaemlékezése szerint egy
hatalmas emelvényen allt és kék szint volt.

Jészberény bemutato tavcsove a hetvenes évek elején, a
Zagyva Margit-szigetén (jaszbereny.hu)

Kiindulasi pontnak az iskoldm tiint a
legésszerlibb valasztasnak. Osztalyfénokom
adta azt a tanacsot, hogy keressem fel Boros
Dezs6 tanar urat, egykori fizikatanarat,
mivel 6 biztosan foglalkozott csillagaszat-
tal mialatt itt tanitott. Roppant baratsa-
gos és igen intelligens embert ismerhettem
meg Boros Dezsében, aki lelkesen mesél-
te a tobb évtizedre visszanyulé emlékeit.
Olykor olyan szeretetteljes hangon, hogy
latszott rajta: a csillagdszat egy nagyon
szép iddszak volt az életében. O maga
is a Lehel Vezér Gimnaziumban tanult,
1963-ban érettségizett, ekkor azonban még
fogalma sem volt, hogy egy tavcsé van
az iskola tulajdonaban. 1971-ben azonban,
mar tanarként, visszakeriilt a gimnazium-
ba, ahol két évvel késSbb szerzett tudomast
elGszor a tavesordl, és kezdte el a didkokat
0sztonodzni ezen lehetdség megragadasara.

A jobb kihasznalhatosag végett a tavcso-
vet és a hazat atkoltoztették varosunk dél-
keleti szélére, a Pelyhes-partra, torténetesen
a tanar ar egykori hazahoz kozeli Zagyva-



partra. Habar szakkor tovabbra sem indult,
de a didkok mégis nagyon lelkesek voltak:
nem egyszer el6fordult, hogy télen, 10 fok-
ban is kijartak hozza éjjel, csak hogy a tav-
csével felkutathassak az aktualis bolygokat,
a Holdat, vagy mas egyéb objektumokat...
De volt, hogy egyszertien csak beiiltek a
tandr Ur mellé a Trabantjaba, kimentek a
varos hatardba, és csoddltdk a sotét égen
sziporkazva el6bujo csillagokat. Olyan
meginditéan beszélt ezekrdl az emlékekrdl,
hogy engem is mélyen meghatott.

Kalup Csilla a Lehel Vezér Gimnazium szégletes tubusi
Dobson-tavesovével, melyben az 1962-es gyartas fétikor
rejt6zik

Koriilbeliil 2-3 évvel késébb ismét kolto-
zGtt a tavesd (immar a haziko nélkiil) egy
még praktikusabb, dm annal meglepSbb
helyre: a jaszberényi buszmegall6 tetejére.
Az épiiletnek ugyanis van egy lapos tetej(i,
bastyaszer(i része az utcai lampak szintje
felett. Dezs@ tandr ur és joban volt az akko-
ri igazgatdval, igy engedélyt kaptak tdle,
hogy atkoltozzenek. Ezaltal a didkoknak
nem kellett éjszaka messzire kimennitik
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a varosbdl. Ujabb 2-3 évvel késébb azon-
ban menni kellett: a buszmegall6 épiiletére
atépités vart, igy nem maradhattak tovabb.
Mivel egyrészt a buszmegallé csupan par
perc sétara van a Gimnaziumtél, mésrészt
pedig azt a kis hazikét, ahol a tavesovet
korabban tartottak, elloptak, megsziiletett
az oOtlet, hogy a tavcsovet az iskola pad-
lasan fogjak tartani, és a tetd déli oldalan
kialakitanak neki egy elhtizhaté ablakot,
illetve kap majd egy szilard betonalapot is.
A padlé ingatag volt a tdvcsének, veszélyes
a diakoknak, igy a tavcs6 hasznalaton kiviil
keriilt. 1992-ben pedig a tanar ur is elhagyta
az iskolat.

Ugy tint tehat, a tdvcsé a padléason
pihen.

Masnap elemlampakkal felszerelkezve
mentem iskolaba, majd az 6raim utan fel-
kéredzkedtem a padlasra. Az iskola torté-
nete 1767-ig nyulik vissza, a jelenlegi éptilet
pedig 1888-ban lett hasznalatba véve: nem
csoda hat, hogy a padlason bokaig siippedd
porréteg teriil szét, a tetGszerkezet hatalmas
fagerendakkal van merevitve, és az egész
végtelen hosszunak tlinik a félhomalyban.
Atfésiiltem a padlast, de nem taldltam sok
mindent: leginkabb csak régi padokat, szek-
rényeket, jegyzeteket, fogasokat, nyomtat-
vany-maradvanyokat, elhasznalt tornasze-
reket. A féépiilet fol6tti padlasrész viszont
teljesen {tires volt.

Kidertilt, hogy par évvel ezel6tt, pont
miel6tt gimnazista lettem, feltjitottak a
féépiiletet, és ezért az egész felette elteriild
padlasrészt kitiritették.

Az nem létezhet, hogy egy tavcsovet,
egy ilyen tavcsovet kidobjanak! Egy napig
tépelédtem, majd Gjbol munkahoz lattam.
Gyanum tamadt. Nagyon szeretem a fizi-
kat. Nem csoda, hogy miota gimis vagyok,
megfordultam mar pérszor a fizika szerta-
runkban is. Akarhanyszor csak beléptem
a figyelmem mindig egy, a sarokba szinte
beleolvad¢ fekete tavesdre esett, amely egy
teljes egészében fabol késziilt Dobson. Ez
lenne vajon az a '62-es tavesé? Elszantam
magam: kiszedtem a tdvesé fotiikrét, és
alaposan szemiigyre vettem. Gyorsan kér-
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tem egy igazgatoi engedélyt, majd 6vato-
san hazavittem a tiikr6t. Egy pontosan 20
cm-es, kézzel csiszolt tiikor volt, hatulja-
ra vésve egy érdekes jelsorozat: X341 341.
Szakkorvezetdm mindig mondogatta, hogy
Kulin Gyurka bacsi megjelolte a tiikreit.
Megmutattam a szakkordseknek a fétiikrot,
am senki sem tudott konkrét valaszt adni.
Készitettem néhany képet, majd atadtam
Antinak a tiikrot egy kiados tisztitasra.
En pedig kivancsisaghdl amatéresillagiszok
tagabb kore el6tt tettem fel a kérdést: tudja-
e vajon valaki, mit jelenthet a jelsorozat,
vagy van-e valakinek hasonld tiikre? Volt
hasonl6 f6tiikor is, és voltak oOtletek is a
megfejtésre, bar biztosra senki nem mon-
dott semmit. Mégis, szinte teljesen biztosra
vehetd volt, hogy ez az a tiikor, melyet ’62-
ben az Uraniatél kaptunk. Megkérdeztem
a tanarnémet, ki hasznalta ezt a tavcsovet
utoljara. Ismét volt otlete, ekkor egy egy
évfolyammal alattam jaré fithoz iranyitott,
akit mar korabbrol is ismertem, igy kon-
nyen el tudtam kérni az édesapja telefon-
szamat, aki szintén egykori tanara volt a
gimnaziumnak és lelkes amatdr is. Kideriilt
hogy 6 rakta Ossze a szerelést az 1962-es
taveso tiikréhez, mivel a sulyos mechanikat
nem birtak lehozni a padlasrdl.

Valamivel késébb, egyik lyukas éramban
megkértem par fitit, hogy segitsenek végig-
cipelni a belvdroson a tavcsovet, ugyanis
engedélyt kaptam elszallitani, a sulitdl gya-
log kevesebb mint 10 percre 1év6 konyvtar-
ba. Itt aztan egyik péntek este, miutan Anti
visszatért a szép tiszta fétiikorrel, a szak-
korosekkel tovabb tisztitgattuk a tavcsovet,
majd bejusztiroztuk és kivittiik a konyvtar
elé megnézni vele a Holdat. Csodalatos lat-
vany volt... Sokkal szebb képe volt, mint azt
remélni mertem. Nyomban felkerestiik vele
a Jupitert is: gyonyord részeteket lathattunk
vele rajta, a szavam is elallt. Borzasztéan
Oriiltem, hiszen ez a régi-régi tavcsé mar
évek, évtizedek Ota nem lathatott ilyesfajta
kozmikus fényt...

A nagykozonség szamara fél évvel késébb,
2015. 4prilis 24-én mutattuk be, amikor is az
ESA palyazatan nyert 25 éves jubileumi
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Hubble-posztert lepleztiik le a Csillagaszat
Napjan, a Varosi Konyvtarban. Végig ott
allt az ériasposzter mellett méltdsagteljesen,
mikozben én lelkesen ecseteltem kalandos

életutjanak és megtaldldsanak torténetét.
Az este remekiil sikeriilt, sokaig voltunk
kint az utcan is bemutatni, kdzben pedig
rengeteg régi-1j ismerdssel talalkoztunk.

Masnap reggel egy levélre ébredtem.
Hatdsosabb ébresztével azota sem talalkoz-
tam, ez ugyanis egybdl kivert minden almot
a szemembdl.

Egyik szakkori tagunk irt nekem, hogy
el6z6 nap beszélgetett egy régi kedves ama-



tércsillagasz baratunkkal, Ménkd Janossal.
Elkerekedd szemekkel olvastam az iizene-
teit, és azon nyomban felvettem vele én is a
kapcsolatot. Hamarosan sikeriilt is megla-
togatnom &t Jaszfelsészentgyorgyon.
Nevetve mesélte, hogy amikor a Hubble-
évfordulds rendezvényen hallgatta a tavesd
torténetét, gyanakodva stigta oda a mellette

Az 1962-ben készitett jaszberényi bemutatotavesé ma
Ménkii Janos tulajdonaban van. Egy vastelepen béngészve
bukkant r4 a mozgalmunk szamara oly fontos ,ereklyére”

allénak: ,Te... amit 0k keresnek, szerintem
nalam van”.

Es én csak 4lltam a kertjében, csak néztem
és néztem magam elé, mert nem voltam
képes elhinni, hogy létezhet ilyen. Pedig
létezett, s6t kérdésem targya mar 53 éve
létezett. Ott allt el6ttem az eredeti 1962-es
taves6 hatalmas kék szinti tubusa és kiilon-
leges ekvatoridlis mechanikaja.

Par nappal az évfordulds este utan ismét
kaptam egy levelet, ezuttal Mizser Attila
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kiildott nekem egy fényképet a tavcso ere-
deti tubusardl, a képet még régebben talalta
az interneten. Ez volt az a tavesd!

Ménki Janos maga is leheles diak volt,
pont a 80-as években, amikor a tavcsé
fent pihent a padldson. O maga sem latta
sosem, igy természetesen nem ismerte
fel. Koriilbeliil hat évvel ezel6tt, egy szép
napon elindult a jaszberényi vastelepre
hasznalhat6 csigatarcsa és hozza vald orso
utdn kutatva a binokularszékéhez. Ekkor
figyelt fel ki a limlomok kozott egy jo
nagy csigatarcsara valami szerkezettel
Osszeépitve. Kihtizta a saros, rozsdas vasak
koziil, s nézegette hogyan szedhetné le
rola a tarcsat. Hidba a sokéves csillaga-
szati tapasztalat, olyan iitott-kopott, saros,
horpadt, siralmas allapotban volt a szer-
kezet, hogy csak némi késéssel vette észre
hitetlenkedve, hogy ez egy tavcsd. A tiikor
persze hidnyzott beldle. Am minél tovabb
nézte, anndl nyilvanvaldbb lett szamara,
hogy a koszréteg alatt egy igen komolyan
megszerkesztett tavcsGmechanika rejtézik.
fgy inkabb ragaszkodott az egészhez. Volt
a mechanikdhoz egy nagy vasoszlop is,
azt azonban mar nem vette meg hozza.
Erdeklédott, honnan keriilhetett mindez
ide, mire azt felelték, egy iskolabol hoztak
nem olyan rég... Miutan hazavitte és meg-
tisztitotta, még szembetlinébbé valt, milyen
komoly, egyedi alkotas. Az egész kékre volt
festve a csigakerekektdl kezdve a fafogan-
tyukig. Tovabbi bibelédés utan azonban
elétlint minden apro6 részlete. A finommoz-
gatd karok megoldasa roppant Otletes, a
régi nagy csillagvizsgalok korat idézi. Az
egész pedig tokéletesen muikodott; igazan
finom, preciz muszer. Par nappal késébb
mégiscsak visszament az eredeti oszlopért:
addigra azonban az akkori rakomanyt mar
elvitték a kohdba...

Lehet hinni ilyen véletlenekben? Igy esett
meg, hogy teljes egészében felkutathattuk
Jaszberény kalandos életi tavcsovét, és
megismerhettiik sajatos torténetét.

Kalup Csilla
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Allatovi ellenfény!

Novemberben a hdénap sztarja az allato-
vi ellenfény volt: tobb észleld is lathatta
ezt a fényszennyezett kdzép-eurdpai égen
ritka vendéget. Az ellenfény (kozkeletd,
szép német kifejezéssel Gegenschein, a
nemzetkdzi szakirodalomban igy ismeretes)
megfigyelésére gyakorlatilag ugyanaz az
id6szak idealis, amikor az allatovi fényt is
lathatjuk, vagyis a téli, kora tavaszi és az
0szi hoénapok, ekkor a nagyon halvanyan
fényld, sejtelmes folt viszonylag tavol esik
a Tejut savjatdl. Az ellenfény is az ekliptika
sikjaban keringé porszemcséknek koszon-
hetd, viszont ellentétben az allatovi fény
horizontbdl kiemelkedd kupjaval, az ellen-
fény mindig az égbolt antiszoldris pontja
kortl talalhaté. Ennek az oka az, hogy a
napfény az ellenpont koriili porszemcséket
teljesen megvildgitja, majd onnan visszave-
rédik, hasonldéan ahhoz, ahogy példaul a
fejiink arnyéka koriil is fényesebb a talaj, ha
mogottiink siit a Nap. 1972-ben a Pioneer-10
trszonda a fellovése utan az ellenfényt is
vizsgdlta. A vizsgalatai alapjan valt bizo-
nyossa, hogy mind az allatévi fény, mind
az ellenfény forrasaul szolgalé bolygokozi
porszemcsék az aszteroidadvbol szarmaz-
nak. A Pioneer-10 els6ként azt észlelte, hogy
az ellenfény foltja , koveti” a szonda moz-
gasat, ezzel kizartak véglegesen, hogy foldi
légkori eredete volna a jelenségnek. Késobb
a szonda altal végzett tovabbi vizsgalatok
kimutattdk, hogy a Naptdl tavolodva hal-
vanyodik mind az &llatévi fény, mind az
ellenfény foltja, majd az aszteroidadvhoz
érkezve a halvanyodasa lelassul, azutan
viszont, az aszteroidadv elhagyasat kovetd-
en egyaltalan nem latszott.

Néhany gyakorlati informacié is jar az
ellenfény megfigyelését tervez$ amatdrtar-
saknak. Az ellenfény helye az év soran a
kovetkezképpen valtozik. A megfigyelhe-
téség szempontjabdl idealis hdnapokra vetit-
ve (az adott hénap kozepén) a kovetkezd
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helyen keresendd: janudr: Ikrekben, annak
Rék felé esd oldalan; februar: a Rak és az
Oroszlan kozt féluton; marcius: az Oroszlan
és a Szliz kozott. Szeptemberben a Vizonto és
a Halak kozt; oktoberben a Halak kozepén;
novemberben a Bika Fiastyuk felli végénél,
decemberben a Bika , szarvai” kozt, mar-mar
beleveszve a téli Tejutba. (A nyari hénapok
soran mind a Tejut fényessége, mind pedig
az ellenfény kis horizont feletti magassaga
megneheziti az észlelését.) Csak igen tiszta,
felh6ktdl, paratol, portol, fényszennyezéstdl
és holdfényt6l mentes égbolton probalkoz-
zunk az észleléssel. (Akar az ellenfény helyé-
nek kozelében 4llo Jupiter is zavard lehet
a megpillantaskor!) Kénnyebb észrevenni
elforditott latassal a halvanyan derengé ova-
lis foltot, pasztdzva a helyének kornyékét.
Sajnos hazankban az az idészak, amikor
jol lathatd lenne az ellenfény, nem éppen a
tiszta, szaraz égboltrol hires — viszont adott
esetben lehetnek jol id6zitett hidegfrontok,
amelyek kisoprik a téli félév paras, pisz-
kos légrétegét a medencébdl. Természetesen
akar az Alpok, akar a Karpatok hegyeibdl
is nagyobb esélye van az észlelének. Idén
novemberben tobb alkalom is adodott a meg-
pillantdsara a magasan all6 Fiastytuk kozelé-
ben. 4-én a rovatvezet6 a Bakonybdl észlelte.
6-an Schmall Rafael a Zselici Csillagparkbol
latta, Kernya Janos Gabor 11-én Bajard], illet-
ve 12-én Siikosdrél észlelte. Schmall Rafael
kivald felvétele november 15-én a hét csilla-
gaszati képe is lett! Ha mar az ellenfényrdl
szoltunk, ne maradjon le maga az allatovi
fény se: a rovatvezetének 9-én és 12-én hajnal
el6tt sikertilt észlelnie.

A hoénap elsé felében a keleti égen a Jupiter-
Mars-Vénusz tridjat lathattuk tovabbra is,
csatlakozott hozzajuk a fogyd Hold, 6-an a
Jupiter kozelében volt, de ezen a hajnalon
sajnos nem volt megfelel§ az iddjaras. 7-én
a Hold mar a Mars és a Vénusz mellett allt,
errdl az eseményr6l mar sziilettek észlelések:



Rosenberg Robert az adonyi paras-kodos
égen fényképezte az egytittallast, Békési
Zoltan a Kab-hegy tetejérdl ragyogodan tisz-
ta égen latta, Czinder Gabor Szarligeten
fotozta, Facsar Istvan Ragalybdl, a rovat-
vezetd pedig Veszprémbdl orokitette meg.
8-an, erdsen fatyolfelhds égen a rovatvezetd
fotdzta a négyest. 9-én mar egy vonalban
allt a négy égitest, a rovatvezetd volt résen
ismét, ekkor ndla 3 koncentrikus gytirtib6l
allé Vénusz-koszoru is volt. November 2-an
a Hold az M44 tarsasagat élvezte, ezt is a
rovatvezeto figyelte meg, a Hold koriil ekkor
igen latvanyos koszoru is latszott kis ideig
egy kondenzcsik attiszé savjan.

22 fokos holdhalé Rosenberg Robert fotéjan
november 22-én este

A téliessé valo légkori helyzet magaval
hozza az inverzi6é kialakuldsat is. Ekkor
tudunk jo eséllyel szép délibabos napkeltét-
napnyugtat fényképezni, ha az inverzios
réteg felett helyezkediink el (és persze tiszta
a horizont). 2-an hajnalban Veszprémbdl lat-
szott szép nap-délibab, amit a rovatvezetd
fényképezbgépe rogzitett, 8-an napnyugta-
kor pedig Rosenberg Robert fotézta a Nap
torzulasat.

Haldk terén nem lehet okunk panaszra: 1at-
vanyos, fényes jelenségek keriiltek szemfiiles
észlelSink elé a hdnap soran. 6-an Hegyi Imre
fotdzott fényes melléknapokat Budapesten,
Kovacs Attila pedig Ikrény kozelében. 8-
dn Laczké Eva mér a délelétt soran latott
melléknapot, aztan délutan ehhez 22 fokos
naphald is csatlakozott. Szollési Tamasnal
délutdn jelent meg fényes melléknap, és

SZABADSZEMES JELENSEGEK

halvanyan feltlint itt is a 22 fokos halé ive.
Rosenberg Robert egén délutan a nagyon
fényes melléknapok szintén megjelentek,
s egészen napnyugtaig latszottak. Kovacs
Attila Ecsr6l fotdzta a fényes melléknapokat,
Bakos Liza pedig az iszkaszentgyorgyi kas-
télyparkban sétalva orokitette meg a gyonyo-
rii jelenséget, nala a melléknapokon kiviil
még igen szép felsd érintd 1v is volt.

8-an délutan Bakos Liza orokitette meg a gydnydrd, fényes
melléknapokat

Kosa-Kiss Attilanal 14-én indultak be a
halok: e nap déleléttjén a 22 fokos halo
felsé részét figyelte meg. 17-én szintén a 22
fokos halo felsé fele latszott, ehhez késobb
fényes bal oldali melléknap is csatlakozott.
19-én kora este teljes 22 fokos holdhal¢ jelent
meg nagyszalontai egén, majd felsé érint6é
iv tarsult még a jelenséghez. 20-an, majd
23-4n este Kosa-Kiss Attila ismét 22 fokos
holdhalét latott, ez Rosenberg Rébertnél is
teljességében pompazott a 23-i esti égen.
24-én Hegyi Imre Orokitett meg mellékna-
pot, Hadhazi Csaba, Kosa-Kiss Attila és a
rovatvezetd 22 fokos halot figyelt meg. 25-én
Kdsa-Kiss Attila fels6 allasi holdoszlopot
latott. 26-an Bakos Liza és a rovatvezetd
figyeltek meg szép fényes 22 fokos naphalét.
A tél eddig nem nagyon mutatkozott meg —
kivéve a Karpat-medencére telepedd kodos,
hidegparnas id6t. Aki sielésre adja a fejét, ne
feledkezzen meg arrdl, hogy a siterepeken
nem ritka a gyémadntporhullds és az ennek
koszonhetd haldjelenségek sem!

Landy-Gyebndr Ménika
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Napfelvetelek feldolgozasa
NAFE algoritmussal

A NAFE (Noise Adaptive Fuzzy
Equalization) algoritmust, és az ezt megvalo-
sitd programot a briinni Mtszaki Egyetemen
fejlesztette ki Miloslav Druckmiiller a NASA
S Solar Dynamic Observatory AIA felvéte-
leinek utodlagos feldolgozdsahoz. Az eljaras
segitségével a képek tovabb élesithetdek,
még finomabb részletek csalogathatéak eld.
Az algoritmust és a szoftvert természetesen
nem csak az SDO felvételeihez lehet hasz-
nalni, hanem barmilyen monokrém asztrofo-
ton érdemes kiprobalni. Eddig hidrogén-alfa
hullamhossztartomanyban, valamint fehér
fényben készitett napfelvételeknél hasznal-
tam, de mélyég- és holdfelvételeknél is érde-
mes kisérletezni vele.

megnyitni, és sziikség esetén valddi sziirke-
arnyalatos képpé alakitani.

A képet megnyitva a meniisorban gom-
bokat és a jobb oldalon néhany csuszkat
talalunk. A ROI (Region Of Interest) ponttal
vélaszthatd ki a kép feldolgozasra szant része,
azonban érdemes mindig ,Full Frame”-et
(teljes kép) valasztani. A program inditasa
utdn a NAFE-cstiszka inaktiv (sziirke), amit
egy ,Not active” felirat is jelez. A kép fel-
dolgozasat az ,Activate” gombra kattintva
kezdhetjitk meg. Egy-egy kép feldolgozasa
— a kép méretétd]l és szamitogépiink telje-
sitményétdl fliggéen — akar tobb percig is
tarthat. Az igen szamitasigényes folyamat
végrehajtasa alatt valdszintileg szamitogé-

Az SDO AIA kameréja 4ltal készitett eredeti kép (balra) és ugyanez a NAFE algoritmussal feldolgozva (jobbra)

(Miloslav Druckmiiller)

A feldolgozashoz sziikséges programot
nagyon egyszer hasznalni, telepités sem
sziikséges. A szoftver monokrém .FITS, .TTF,
BIF és PNG Kkiterjesztésti képeket képes
kezelni. Fontos megjegyezni, hogy egy
ranézésre sziirkearnyalatosnak tind képet
is tarolhatott a szoftver szines képként, ezért
megfelel6 konvertalé programmal érdemes
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plink szinte semmi mas feladattal nem fog
tudni foglalkozni.

A kép elemzésének befejeztével az eddig
inaktiv NAFE-cstiszka aktivva valik. A
NAFE-algoritmusra jellemz6 paraméter 0 és
0,3 kozott allithatd, ahol a 0 érték a kikapcsolt
allapot (eredeti kép). Altalaban valahol 0,1 és
0,15-0s érték kozott talalhatjuk meg a legked-
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Napfolt-felvétel 8sszegzés utan (balra), és mérsékelt, 0,14-es er6sségli NAFE-feldolgozassal (jobbra)

vez3bb hatést. Erdemes a prébalkozasok elStt
a meniisorban a ,Contrast”, ,Gamma” és
,NAFE” gombokat , Fix”-re allitani — ekkor
a program nem allitja automatikusan a para-
méterek allitdsakor a kimeneti szinteket (ez
kiiléndsen mozaikfelvételek feldolgozasakor
fontos, hogy biztositsuk az egyes részletek
azonos fényesség- és kontrasztviszonyait).
Amennyiben megfelelének talaljuk az ered-
ményt, a végs6 képet a programmal .png
kiterjesztésben menthetjiik el, amely képet
természetesen tovabbi feldolgozasnak vet-
hetiink ala.

A programmal végzett kisérleteim soran
ugy tapasztaltam, hogy hidrogén-alfa felvé-
telek esetében latvanyosan erdsiti a felszin
szdlas részleteit, a foltokat, aktiv teriileteket
azonban kissé elnyomja. Fehér fényben a
granulaciot kiemeli, a faklyamezdket, illetve
a foltokban levé apré umbrakat kissé gyen-
giti. A programot teszteltem csak atlagolt,
valamint atlagolas utdn wavelet-élesitéssel
feldolgozott képekkel is. Azt talaltam, hogy
szebb, kevésbé zajos eredmény érhetd el,
ha kozvetlentil atlagolas utan alkalmazom a

NAFE-algoritmust, majd ezt koveten pl. a
Registax-ban nagyon finom wavelet-élesitést
hajtok végre. Ezzel a mddszerrel a granula-
ci6, illetve a szpikulak sokkal erésebben és
szebben jelennek meg, mint a hagyomanyos
wavelet-erdsités esetében.

Sajat felvételek készitésekor a FireCapture
programmal rogzitem a nyersanyagot, majd
ezt az Autostakkert!2-vel dolgozom fel. A
keletkezett képet 16 bites, sziirkearnyala-
tos képként mentem el, elvégzem a NAFE-
algoritmussal a részletek kiemelését, majd
a keletkezett képen a Registax segitségé-
vel végzek wavelet-feldolgozast. Az utolso
finomitasokhoz (forgatas, vagds, kontraszt,
feliratozas, stb.) tetszéleges szoftvert hasz-
nalhatunk, majd az eredményt mindenkép-
pen toltsiik fel a http://eszlelesek.mcse.hu/
oldalra.

A NAFE-szoftver és tovabbi informaciok
a program készit6jének oldalan érhetdk el:
http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/Nafe/
Index.htm

Badnfalvy Zoltin
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Azidei 6sz a szokatlanul enyhe id6jarasnak
és a deriilt éjszakak atlagosnal magasabb
szamanak koszonhetéen nem telt esemény-
telentil. Sokan t6ltotték az égbolt alatt az &szi
éjszakak egy részét, videometeoros rendsze-
reink is sok meteort rogzitettek. Az okto-
beri, novemberi éjjeleket szamos igen nagy
fényességli tlizgomb hasitotta at, amelyek
tobbsége a Taurida-komplexumhoz tartozott.
Egyes elGrejelzések szerint a raj egyik strtibb
részén haladtunk at. Ennek eldontéséhez
minél tobb adatnak kell majd rendelkezésre
allnia.

Oktober utolso estéjét 18:05 UT-kor egy
rendkiviili, 10 magnitadds bolida tette emlé-
kezetessé, amely Lengyelorszag felett rob-
bant fel. Ezen este egybeesett a 2015 TB145
kisbolygd/kihunyt {istokos foldkozelségének
idépontjaval, igy ennek is koszonhetd, hogy
tobben is részesei voltak egy orszagos szi-
multdn meteorozasnak. El6z6 lapszamunk
cimlapfotdjan Komka Péter (MTI) felvétele
lathatd a salgoéi var feletti égi jovevényrdl,
amely felvétel az egész magyar sajtot bejarta.
Ugyanezen szam képmellékletében szerepel
Kollath Kornél felvétele, akinek a holl6kdi var
mellett sikeriilt megorokiteni a tlizgdmbot.

Korabbi meteoros rovatvezetdénk, Keszt-
helyi Sandor, hangulatos leirasa kivaloan
érzékelteti a meteorozas szépségeit:

__2915/18/33 B2
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,2015. oktéber 31-én 17:15-kor (KOZEI)
naplemente utan indultam kocsival Bucsu
telepiilésrél a Kdészegi-hegységbe, felkocsi-
kéztam az frott-k§ csticsara. Leparkoltam
a teljes sotétségbe burkolozo, kébdl épiilt
kilaté mellé. 882 méter magasan voltam, a
Készegi-hegység és egyben a Dunantul leg-
magasabb pontjan. 17 éra 40 perc volt. Az ég
teljesen felhétlen és sotét, a Tejut mar kezdett
eléjonni a zenit kornyéki csillagképekben.
A kilaté jokora, négyszintes épiilete meg-
lepetésemre nem volt zarva. 18:05-re beallt
a teljes sotétség. Lementem a torony laba-
hoz és a szélarnyékban éllva néztem puszta
szemmel a felettem 1év6 félgdmbot. A Tejat
uralta az eget, és a Perseustdl a Scutumig
burjanzott fényesen, sét a Sagittarius koze-
péig lehatolt. 17:40-t6l 19:47-ig nézel6dtem
itt zavartalanul, néha a kilaté csticsan vagy
teraszain, de nagyrészt lenn a f6ldon. 2 6ra 7
percen at gyonyorkddtem az ég latvanydaban,
lasst forgasaban, a keleten elStiinedezd és
a nyugaton lenyugvé csillagokban. Kézben
egy papirtdomb, egy toll és egy elemlampa
segitségével irogattam a meteorokat. Illetve
irtam volna, de nem nagyon volt mit. A kiva-
16 égen, a 127 perc alatt Gsszesen 4 meteort
lattam. Végiil, 19:47-kor parafelhdk jelentek
meg egyik percrél a masikra, és a fél eget
elrontottdk. 19:52-re csaknem teljesen bebo-

2B15/18/31 B2:57:16.91
2B16/10/31 826721966

Tlizgémb 2015. oktober 31-én 2:57 UT-kor Debrecenbdl (balra) és Soroksarrl (jobbra). Igaz Antal, ill. Jonas Karoly felvétele
a videometeoros halozat kameraival kész(ilt



rult. fgy nem vértam meg a 20:17-re jelzett
holdkeltét.

Négy mnappal korabban értesiiltem
Jenniskens és Vaubaillon felhivasarél: a 2015
TB145 kisbolygd oktober 31-i Fold kozelé-
ben torténd elhaladasa meteorjelenségeket
okozhat. Az 6 el6rejelzésiik szerint a maxi-
mum 18:05 KOZEI (+2 6ra) lesz. Szerintiik
a meteordramlat radianspontja az égen 4
ora 17 perc és -3 fok koordinataju. Ez az
Eridanusban, majdnem a Rigelnél van. Ok
nem idénre, hanem majd a kovetkezd évekre
jelezték eldre ezt. (A meteorzapornak igen
csekély a valdszintisége. — Prp). Az angol
nyelvli kozleményt kapkodva futottam &t
és félreértettem. En idén, azaz itt és most
vartam a meteorzaport. Ezen kiviil csak ott
fenn a csticson jottem rd, hogy az elméleti
radianspont még joval a horizont alatt van,
s6t holdkeltéig nem is jon fel, igy onnan
meteorokat aligha lathatok. Am ennek a fel-
ismerése akkor mar késén tortént! Banatosan
nézegettem az eget jo két oran at. Viszont
mégsem jottem hiaba! Ezt a 19:05 KOZEI
(azaz 18:05 UT) idépontnak koszonhetem.
Eppen déli irdnyba fordulva nézegettem a
fiiggblegesen jobbra kettévald tejutfelhdket.
Az allatov a Sgr-Cap-Aqr-Psc-Ari-Tau
vonalon csaknem vizszintesen és alacsonyan
fekiidt, igy hiaba meresztgettem a szememet:
az allatovi fényt nem lattam sehol, féleg a
Nyilas és a Bak kozott nem. Es akkor hirtelen
kivilagosodott az ég, kivilagosodott a taj!
Azt hittem, tazijaték vagy autoreflektor. A
fényhatas iranyaba, észak felé fordultam, és
az északi ég aljan ott haladt vakitdan egy tliz-
gomb. Jobbrol balra, azaz keletrdl nyugatra
tartott, a horizonttal csaknem parhuzamo-
san, vagyis csak 1 fokot csokkent a latohatar
feletti magassaga a 20-25 fokos ttja soran.
Igen fényes volt, alig lehetett belenézni, az
arnyékhatas és a taj megvildgitasanak hatasa
miatt -9 magnitidoésra becsiiltem. A szine
kékes-zoldes, kés6bb zold, végiil zoldestehér
volt. Egyenes vonalban haladt, az éppen a
horizont felett latszo Aldebaran feldl érkez-
hetett, igy Taurida-tlizgdmb volt. A jelenség
2-3 masodpercig tartott. Utjanak jobb felén
egy 10 foknyi zdld nyomjelenség maradt
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meg 10 masodpercig. Igen fényes volta mel-
lett kiilénds volt, hogy igen-igen alacsonyan
,robogott”. Az északi égen éppen a Nagy
Medve hét legfényesebb csillag volt also
delelésben. Ezek alatt mar nem volt sza-
badszemes csillag, de a tlizgomb itt haladt
a Goncolszekér és a latohatar kozott. Mivel
a Sarkcsillag 43 fok magasan van itt, az o
UMa 16 fokkal, a p UMa 9 fokkal volt éppen
a horizont felett — és a tlizgomb joval ezek
alatt haladt, a horizontalis koordinatait igy
adom meg;: felt(inése a horizont északi pont-
jatol balra 7 fokkal, a horizont felett 5 fokra,
eltiinése a horizont északi pontjatdl jobbra 20
fokkal, a horizont felett 4 fokra volt. A fényes
tizgomb gyonyori élmény volt!”

A stilysapi Tapiémenti Bemutatd Csillag-
vizsgalo udvararol Klajnik Krisztidn, Bakos
Janos és Fodor Balazs latta a nem minden-
napi latvanyossagot: ,Ilyen fényes meteort
még nem lattam, emlékezetes marad sza-
momra! Jé ideje a 2015 TB145-6t probaltuk
megtalalni egy 300/1500 T-vel, ami végiilis
kudarcba fulladt az als6 10-15 fokos égterti-
let er8s pardsodasa miatt. Bakos Janos éppen
a kisbolygot kereste a latdmezdben, én pedig
észak felé néztem, amikor alacsonyan, joval
a Nagy Medve alatt egy gyorsan fényesedd,
lasst1 meteorra lettem figyelmes. Felttind zol-
desfehér feje kaprazatosan ragyogott amint
3—4 fokos szintén zoldes csovat hiizva, lapos
szdgben tartott lefelé K-Ny iranyban. Amikor
a legfényesebbé valt, beérve a fak kozé szem-
mel lathatdan kivilagosodott az ég, kb. 5
fok magasan lehetett. Abban a magassag-
ban a paras éggel is szamolva, elég jelentds
lehetett a fényveszteség. Visszaemlékezve
azonos magassagban a késébb keld, 80%-os
Holdnak nem volt annyira erds fénye mint
a meteornak.”

Landy-Gyebnar Monika Harskaut mel-
161 fényképezett, azonban nem abban az
iranyban fotézott, igy Novak Andrasékhoz
hasonléan csak a tlizgémb hullasanak ideje
alatti felvétel hatterének zold szinbe boru-
lasat orokitette meg: ,Harskatra mentem
fel az aszteroidat észlelni, mivel itthon az
északi egemet a bevasarlokozpontok hasz-
nalhatatlanra vilagitjak. 18:05 UT-kor mar
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épp azon gondolkodtam, hogy a kamerat,
amelyik az aszteroidat volt hivatott elcsipni,
lekapcsolom, amikor minddssze 4-5 fokkal
a latomezeje alatt eldurrant egy fantaszti-
kus Taurida-tlizgdmb. Nem tudom, NTA
vagy STA volt-e, de biztosan valamelyik.
A tlizgdbmb bevilagitotta az egész égbol-
tot, a masik két kameran is elzoldilt az a
képkocka, amelyik a hullas idején késziilt.
Lassan, méltosagteljesen jott kis szogben,
kevéssel a horizont felett. El6szor csak zol-
desfehér volt, majd produkalt egy igen nagy
(-9 magnitadosra becsiiltem), élénk krom-
z0ld robbanast, ez a robbanas olyan volt,
mintha lassitott felvételt nézne az ember:
szépen felfuvodott, volt egy , villanas” majd
komotosan kialudt. A végén a zold sargaba
valtott, majd élénk narancsvords volt, ahogy
a meteor végleg kihunyt. Racionalisan pro-
baltam az idejét megsaccolni, és 2 masodper-
cet merek mondani ra. Szabalyosan beégett
a retinamba, utoképet hagyott maga utan!
Az egyik kamerat gyorsan atéllitottam ebbe
az iranyba, hatha lesz fiistnyom, és volt is,
amely sajnos a horizontkozeli helyzet miatt
csak halvanyan latszott, mintegy 5-6 percig.
(Lengyelorszagbol a nyom 50 perccel a hul-

14s utén is lathaté maradt!)”

Jol érzékelhetd az égbolt kivilagosodasa Landy-Gyebnar
Ménika felvételparjan

Novak Andras Németh Csabaval és Békési
Zoltannal a Veszprém megyei Harskuttol
északra szintén lattak ezt a latvanyos tlz-
gombot: , Azt vettiik észre, hogy kivilago-
sodott a kornyék. Szerintem annyira nem
volt fényes, mint a telehold, de elérte a
-10 magnitadot. A meteor teljesen z5ld volt,
talan 1020 fok magassagbol ment lefelé
kicsit nyugat felé. 5 masodpercig latszhatott.
4 masodperces felvételeket készitettem a
fényképezdgéppel éppen, amikor zuhant, s
a kivilagosodott kép ideje ott van a foton: 19
éra 5 perc 21 masodperc (KOZEI)”

e

Szabo Sandor Sopronbodl a kovetkez6t irta:
,Azt hittem, tlzijatékot 16tt fel valaki a
kozelben. Csak a fak mogotti zoldes fényt
lattam.”

Juhasz Laszld is a szokatlan fényvaltozasra
figyelt fel: ,Nograd megyében, Kisecset falu
mellett, valtozézas kozben kifényesedett a
t4j. Els6 gondolatom az volt, hogy egy auto-
fényszord, de gyants volt a zoldes fény.
Mire megfordultam, az UMa alatt mintegy
5 fokra, a 7-8 fok hosszu, zold szini nyom
éppen halvanyodott.”

Kéra Sandor, Koéra Vendel és Horvath
Attila Robert Gyoruajbaratrol lattak a zold
fényesedést.

Landy-Gyebnar Monika Kkitartasa egy
kis szerencsével tarsulva meghozta a vart
eredményt 2015. november 7-én 01:53-kor,
amikor Veszprémbdl egy -10 magnitados
Déli Tauridat kapott lencsevégre: , A tliz-
gomb utan a nyom narancsszinben izzott,
eleinte -3 magnitidos volt, majd gyorsan
elhalvanyodott, 5 percig szabad szemmel is
kovetheté maradt. Fotografikusan 30 percig
lehet kovetni a képeken a szépen feltekered6
nyomot. A dolog érdekessége, hogy mig a
tlizgomb el6tt igen kevés meteort lattam,
ugyanezen az égrészen par percen beliil
tobb, kevésbé fényes taurida is hullott.”

A beszamoldk utan réviden foglaljuk Gssze,
hogy mit célszerti tudni errdl az 6szi rajrol! A
Tauridak meglehet&sen idés meteorraj, korat
20-30 ezer évre becsiilik. Az idés aramlatok
minden jellegzetességét magukon viselik:
lathatosagi idejiitk meglehetdsen hosszu,
az Eszaki Tauriddk (NTA) oktéber 20-tol
december 10-ig, mig a Déli Tauridak (STA)
szeptember 10-t6] november 20-ig aktivak.
Az északiak maximuma november 12-én van
ZHR=5 értékkel, mig a déli komponens okto-
ber 10-én éri el maximumat ugyanekkora
értékkel. Mindazondltal fontos megjegyez-
niink, hogy nem egy éles, hanem egy tébb
napig tartd platoészerti maximumot adnak,
igy a megadott idSpontok kortil is érdemes
észlelniink 6ket. A Déli Tauridak esetén egy
széles cstcs is kirajzolddik november elején,
amibdl egyes kutatok azt a kovetkeztetést
vontak le, hogy a Déli Tauridak kevésbé



diffuz volta azt jelzi, hogy az északi kom-
ponenshez viszonyitva fiatalabbak. Mivel a
Tauriddk nagy méreti porrészecskéket tar-
talmaznak nagy aranyban, igy igen gyakori
a negativ fényrendli tlizgdmbdk megijele-
nése az aktivitasi periddus alatt a rajtagok
szamahoz viszonyitva. A két raj aktivitasi
lefutasabdl adoddan november 8-a kornyé-
kén lathatjuk a legtobb meteort, igy ekkor a
legnagyobb az esélyiink arra, hogy életiink
legfényesebb tlizgombjeit, bolidait elcsipjiik,
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1-7. kozott, mig a déli Osszetevét T. W.
Backhouse (Sunderland, Anglia) november
6-an, mig G. L. Tupman a Foldkozi-tengerrdl
ugyanezen hénap 12-én figyelte meg a rajta-
gokat. A Déli Tauridakat az XIX. szazad hat-
ralévé részében ritkdn, az Eszaki Tauriddkat
viszont gyakran észlelték, de nem ismerték
fel azt, hogy egy évente visszatérd aramlatrol
van sz6. A XX. szdzadban mind fotografiku-
san, mind radarmoddszerrel szisztematikusan
tanulmanyoztak a Tauridakat.

Lengyelorszagban sokan fotoztak a halottak napja alkalmabol kivilagitott temetdket, ezért a véletlen szerencsének
kdszonhetben tobb fotds is megorokitette a tlizgdmbot. Ezt a két felvételt Grzegorz Zieleniecki készitette Czernicach Borowych
(Mazéviai vajdaséag) temetSjében. A jobb oldali képen jol 1athato a tlizgémb nyoma (kontakt24.tvn24.pl)

azonban oktdber és november hénapban bér-
mikor megpillanthatunk egy kétszamjegyt
negativ fényrendd tauridat.

A raj tagjai a leglassabb meteorok koézé
tartoznak: geocentrikus sebességiik 29 km/s,
ami azt jelenti, hogy méltdsagteljesen halad-
nak 4t az égbolt nagy részén, igy rendkiviil
konnyt Oket megkiilonboztetni az egyéb
6szi rajoktdl. Erdemes megjegyezni, hogy az
elébbi ténybdl, valamint abbdl, hogy a radi-
anspont vandorldsa is igen lassu, felmeriilt
annak a lehetdsége is, hogy egy csillagko-
zi (intersztellaris) rajr6l van szd, amelyet
késébb cafoltak. November elején az aramlat
Nap felé tartd részével talalkozunk, junius
végén, julius elején pedig a Nap feldl érkez6
tagokkal, ez utobbi a Béta Tauridak nevet
visel raj, amely igen gazdag meteorokban,
csak sajnos a nappali égen tlinnek fel, igy
radids modszerrel észlelhetSek.

A Tauridakat 1869-ben fedezték fel. Az
északi komponenst Giuseppe Zezioli
(Bergamo, Olaszorszag) észlelte november

Fred L. Whipple 1940-ben szimultan lefény-
képezett meteorok adatai alapjan megalla-
pitotta, hogy a Tauriddk szokatlanul rovid
periédustiak, és a palyajuk félnagytengelye,
excentricitasa, valamint a perihélium eklipti-
kai hossztisaga meglepden jo egyezést mutat
a 2P/Encke-iistokos palyajanak megfeleld
értékeivel. A Taurida-komplexum rendkiviil
bonyolult, valésziniileg volt egy hatalmas
progenitor égitest, amely szétdarabolodott, és
ennek egyik darabja a mar emlitett hires tist6-
kos. Szamos aszteroidat is kapcsolatba hoztak
a rajjal, igy igen nehéz feladat feltérképezni a
Taurida-aramlat pontos fejlédéstorténetét.

Egy ember élete folyaman nem sok -10
magnitados vagy anndl fényesebb tlizgombot
lathat. Kis szerencsével egy arnyékot is vetd
Taurida-tlizgomb észlelése megvaltoztathatja
a fényes meteorokrol kialakult addigi fogal-
mainkat, elképzeléseinket. Mindenesetre ne
feledjiink el kivanni valami fontos dolgot egy
ilyen fényes tlizgomb lattan!

Presits Péter
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Tavaszi, nyari halvanysagok

A legutdbbi jelentkezésiik alkalmaval a
C/2014 Q2 (Lovejoy) tavaszi és nyari lathato-
sagat vettiik gorcs6 ala, most pedig kovetkez-
zen minden mas tistokos, amit a 2015. marcius
és augusztus kozotti fél év soran észlelink
elértek, vagy megprobaltak elérni. Osszesen
36 1istokos szerepelt a célpontok kozott, ame-
lyek koziil tiz rejtve maradt el6ttiik, és csak
egy érte el a 10 magnitidds fényességet, de az
is nagyon diffuz volt. A legnagyobb anyagot
Nagy Mélykuti Akos gytijtotte, aki 108 digita-
lis felvételt készitett 15 tistokosrol, a legtobb
kométaval viszont Szab6 Sandor kisérletezett,
aki harom kivételével mindegyik égitestet
megprobalta észlelni legalabb egyszer.

A fél éves idészak legizgalmasabb szaka-
sza marciusban volt, amikor szamos érdekes,
tobbségében a vilaglirbdl felfedezett iistokos
tartotta lazban az észlel6ket. Kiilonosen sike-
res volt a SOHO napkutaté szonda SWAN
berendezése, amelynek Ho felvételein két
hoénap alatt harom tistokost is talaltak (majd
augusztusban egy negyediket is), mikézben
kordbban egy év alatt ketté volt a maximum,
amit ezzel a berendezéssel sikeriilt felfedezni.
Az év els6 harmadaban amatdrcsillagaszok is
tobb felfedezést tettek, am a nyari hénapok-
tol — eltéréen a korabbi évektdl — elfogyott a
szerencséjiik.

C/2015 C2 (SWAN)

Robert Matson kaliforniai amatdrcsilla-
gasz vette észre a SOHO napkutaté szonda
Solar Wind Anisotropies (SWAN) teljeségbolt
kamerajanak februdr 15-22. kozotti képein. A
32 fokos elongdacioban latszé tistokost felhiva-
sa nyoman Terry Lovejoy észlelte elséként a
foldfelszinrdl februar 25-én. A 12 magnitado
koriili tistokos ekkor mar csak néhany napra
volt marcius 4-ei, 0,711 CSE tavolsagu napko-
zelségétSl. Eszaki iranyt mozgésa kedvezd,
csokkend elongdcidja viszont aggasztd tény
volt szamunkra, de végiil sikeriilt észlelniink
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Név Eszl. Miszer
Berko Erné 1d  4/135t
Kérpati Addm 3 220T
Kovécs Attila (Ecs) 1d 1567
Kovdcs Attila (Verdce) 7d 150T
Landy-Gyebnar Ménika 1d

Nagy Mélykuti Akos 108d 12,0L
Santa Gabor 7 60T
Szab Istvén 1d 8,0L
Szab6 Sandor 49 60T
Toth Zoltan 37 60T

ezt a bolygdnktdl igen messze, a Naprendszer
tulfelén jard, 10 ezer éves keringési ideju
vandort.

Marcius 18-an este Szabo Sandor és Téth
Zoltan Ausztriabol, Szikra kozség kozelébdl
pillantotta meg a 9 fok magasan, erdsen vila-
gos égen latszé kométat: ,50,8 T, 189x: Még
idében kiértiink a hegyre, igy a paras égen
a Mars segitségével gyorsan megkerestiik
az tistokost. Csupan 22 fokra van a Naptol,
ennek ellenére, ha nehezen is, de latszik mint
0,4 ivperces, durvan 10 magnitudds folt. (Toth
Zoltan)” A hoénap végéig elongacidja még
csokkent, aprilisban azonban lassan tavolodni
kezdett a Naptol, igy utdbbi észlelénk majus
12-én hajnalban még egyszer egyszer szem-
iigyre vehette a 12,0 magnitudds, ivpercnyi
komat mutatd vandort.

C/2015 D1 (SOHO)

Worachate Boonplod thaiféldi amatdresil-
lagasz azonositotta a SOHO napkutatd szon-
da Large Angle Spectrometric Coronagraph
(LASCO) C3-as koronagrafjanak februar 18-ai
felvételein. A 9 magnittidos listokds mozgasa
nem egyezett sem a Kreutz-féle, sem egyéb
ismert napsurold csaldd tagjainak mozgasa-
val, &m nagy sajatmozgasa arra utalt, hogy
nagyon kozel lehet csillagunkhoz. A késbbi
palyaszamitasok ezt igazoltak is, ugyanis a
napkozelségét6l 42 orara jard {istokos 19-



én este minddssze hat napsugarra, 0,0285
CSE-re megkozelitette csillagunkat. Egy atla-
gos SOHO napstirold ilyenkor a napkozelség
eléréséig még kicsit fényesedik, majd utana
gyors halvanyodasba kezd, a frissen érkezd
képeket figyel6 profi és miikedveld csillaga-
szok azonban meglepédve lattdk, hogy az
eleinte még csillagszerti, majd rovid csovat
novesztd Uistokos rendkiviili itemben fénye-
sedik, perihéliumakor 3 magnitidds csillag-
ként fénylik a képeken, majd a kovetkezd
orakban tovabbi masfél magnittidot néveked-
ve 1,5 magnitidos maximalis fényességet ér
el. Ezt kovetéen halvanyodasnak indult, de
februar 21-én este még 6 magnitidds, csovas
égitestként hagyta el a latdmez6t.

4 ’ ’

A C/2015 D1 felbomlasa a SOHO napkutaté szonda februar
20,6, 21,2 és 21,7 UT-kor kész(ilt képein. Egy nap alatt a
kozel kor alakd, kondenzalt fejbdl egy csévairanyban elnyult,
diffdzabb felhd lett

Mivel elongacidja igen gyorsan, napi 2-3
fokkal nétt, és deklinacidja is kedvezden ala-
kult, j6 esély kinalkozott ra, hogy egy-két
héttel késébb foldi észlelok is megfigyeljék.
Februar utols6 napjaiban ez t6bb obszervato-
riumbdl is sikeriilt, &m az tistokos mar csak
egy 1 fok hosszt és 0,2 fok széles, diffuz felh6
volt, a mag lathatoéan csak roviddel élte tal
napkozelségét, az tistokos teljesen felbomlott.
A maradvanyt elséként Téth Zoltan prébalta
észlelni marcius 3-an este, de a jelzett helyen
nem tudta megpillantani a fotdkon latha-
to fényszivart. Fotografikus észlelés kellett
volna, de a Lovejoy-laz kdzepette végiil csak
marcius 16-an szanta ra egyik estéjét Berkod
Ermd, hogy a felbomlott iistokost keresse:
»+Mivel nagyon halvany, diffaz valamire sza-
mitottam, ezért a 135 mm-es teleobjektiv-
ben reménykedtem, hogy esetleg még lehet
detektalni. Tizennégy 2 perces expozicidra
futotta, a nyers képeken sem sejlett semmi, de
a feldolgozas sem hozott el6 semmit az NGC
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752 kozelében jaré maradvanybol. Utélag
nyomozva errdl az idészakrol mar mastol
sem lattam képet, gyakorlatilag marcius 7-i az
utolsé fotd, amin még lattam.”

Michael Jager februér 28-ai felvételén egy 40x5 ivperces,
diffiz felhd volt az Ustokés maradvanya

Az 1istokos szétesése észlelési szempontbdl
persze nem szerencsés, am a porfelh$ és
annak viselkedése remek lehetdséget kindl az
istokos eredeti tomegének becslésére. A sza-
mitasok szerint az iistokdsmag kezdeti tome-
ge szazezer és egymilli6 tonna kozott lehetett,
ami 0,4 gramm/kobcentiméteres stirtiséggel
szamolva 100-300 méteres atmérét jelent.
Anyaganak dont6 részét a perihélium kornyé-
kén veszitette el, amikor masodpercenként
100 tonna por hagyta el a magot, vagyis 1-2
ora alatt szinte teljesen megsemmisiilt. Ez a
dramai esemény okozta a napkozelség utan
felfényesedést, hiszen rovid id6 alatt igen
nagy mennyiségu por kertilt a kdmaba.

C/2015 F3 (SWAN)

Ezt az {istokost is Robert Matson vette észre
elséként a SWAN detektor marcius 5-e és
17-e kozotti képein. A Pegasusban, majd az
Andromedaban naponta 1,4 fokot észak felé
haladd iistokds Ho sugarzasa sokat erésodott
ebben az iddszakban, végiil marcius 24-én
hajnalban fotdzta le elséként Michael Jager. A
felvételeken egy 2 ivperces komat és 10 ivper-
ces csovat mutaté 10-11 magnitadds, nagyon
diffaz iistokos latszott. Ez a diffiz megjelenés
ranyomta bélyegét az egész lathatdsagra, az
els6 hetekben igen ellentmondd fényesség-
becslések késziiltek vilagszerte. A vizualisan
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nem tul latvanyos {istokds legfébb érdekessé-
ge, hogy pélyaelemei megegyeznek a C/1988
Al (Liller) és a halvanyabb C/1996 Q1 (Tabur)
tistokosok elemeivel, amelyeket mar korab-
ban is k6zos eredettinek gondoltak. A C/2015
F3 ezek szerint mar a harmadik darabja egy
olyan {istokosnek, amely 2900 évvel ezel6tt
jart legutdbb napkdzelben, és a perihéliuma
kornyékén kisebb fragmentumok szakadtak
le a f6 tomegrdl, amelyet az elséként érkezé
C/1988 A1 képvisel.

A 0,834 CSE tavolsagu napkozelpontjan
marcius 9-én athalado, bolygonktol 1,3 CSE-re
jaré iistokos hazankbol Nagy Mélykuti Akos
észlelte els6ként marcius 29-an hajnalban. A 9
perces felvételen egy erésebb belsd és a korii-
lette elteriilé halvanyabb kématartomany lat-
szik, a 6 ivperces, zoldes koéma fényessége
10,5 magnitdo koriil lehetett. Harom nappal
késébb Landy-Gyebnar Monika is lefotozta az
immaron cirkumpolaris tist6kost, 11 magnita-
dora becsiilve fényességét.
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Az Ustokds halvany, diffiz foltja Nagy Mélykuti Akos marcius
29-ei felvételén

Aprilisban vizudlisan is sikeriilt elérniink,
elséként Toth Zoltan latta meg 6-an este a
20 fok magas latszo toredéket: ,50,8 T, 164x:
EL-sal néha érezhet§ nagyon diffuz foltja.
Nehéz, de teljesen egyértelmd, mérete 0,8
ivperc, fényessége 12,8 magnitadd, DC=1."
Négy nappal késébb Szabd Sandor is felke-
reste, aki az ellentmondasos kiilfoldi adatok

. 33

miatt kisebb észleléssorozatba kezdett: ,,Apr.
10., 40 T, 154x: Ugyan 25 fok magasan van a
Cassiopeiaban, de a fatyolfelh6k miatt vilagos
az ég. Hosszu ideig figyeltem, épp tavolodik
egy 12 magnitados csillagtol, igy egyre jobb
a latvany. Nagyon diffiz, nagyobb nagyi-
tassal egyaltalan nem latszik. Egy ivperces
méret mellett 11,7 magnitidoésra becsiiltem.
Elmozdulasa jél latszott. Apr. 12., 40 T, 154x:
Jobb az ég mint két napja, mégis 20 perces
észlelés utan sikeriilt csak észrevenni, ahogy
sOtétedett az ég. Egyértelmiien latszik hal-
vany, diffuz lepelként, fényessége 12,2 magni-
tado, mérete 1,0 ivperc, elmozdulasa 10 perc
alatt észreveheté. Nagyon diffaz. Apr. 15.:
Most a 25 cm-es tavcsdvel észleltem, ezzel is
jol latszik mint lepelszerti kerek folt, fényessé-
ge 1,6 ivperces atmérd mellett 12,6 magnita-
dos. Hogy ezt hogyan latjak masok 10 magni-
tadonak, azt nem értem. Sajnos majusban mar
nem volt elérhetd.”

A vizualis észlelések mellett Nagy Mélykuti
Akos kiterjedt fotografikus sorozatot készitett,
7-e és 21-e kozott hat alkalommal fotdzta. A
sorozaton jol érzékelhetd, ahogy egyre diffa-
zabba és halvanyabba valik, a hdnap masodik
felében mar nem is latszik a képeken, utoljara
12-én sikertilt régziteni halvany nyomat. A
nagyobb tavcsovekkel dolgozé asztrometris-
tak is csak majus végéig tudtdk kovetni, de
a mérések nagy szorasabol kideriil, hogy
az optikai centrum hidnya az ¢ dolgukat is
nagyon megnehezitette, még a piszkés-tetdi
60 cm-es Schmidt-tavesvel sem latszott kdz-
ponti sfirtisddés a komaban. A kovetkezd
évek, évtizedek érdekes kérdése lesz, hogy
érkezik-e Gjabb toredék a mar ismert palya-
elemekkel, és vajon hanyan fogjak minden
hénapban végigfotdzni a palya égi vetiiletét,
egy listokosfelfedezésben reménykedve...

C/2015 F4 (Jacques)

Cristovao Jacques brazil amatdresilla-
gasz fedezte fel az altala, valamint Eduardo
Pimentel és Joao Ribeiro de Barros altal mar-
cius 27-én, egy 28 cm-es f/2,2-es asztrograffal
késziilt CCD-felvételen. A Sagittarius és a
Telescopium hataran latszo, 16,2 magnitu-



dos iistokos ekkor még négy és fél honapra
volt augusztus 10-ei, 1,644 CSE tavolsagu
napkozelpontjatdl, amely igen szerencsés,
szembenadllas kozeli helyzetben kovetkezett
be. Kedvezd palyahelyzetének koszonhetd-
en folyamatosan novelte deklinacidjat, majus
végétdl mar hazankbol is elérhetd volt. Nem
el8szor latogatott hozzank, 1180 éves keringé-
si idejének koszonhetben az atlagosnal gyor-
sabban fényesedett, igy 11 magnitadé koriili
maximalis fényességével a nyar legnépsze-
rlibb tistokose lett.

Az észak felé halad6 vandort Nagy Mélykuti
Akos észlelte elsGként junius 14-én hajnalban
a Capricornusban, az 5x80 masodperces fel-
vételén a 13 magnitado koriili iistokdsnek
fél ivperces koémaja, és 2,5 ivperces, PA 240
irdnyt porcsévéaja volt. A hoénap folyaman
tovabbi harom hajnalon fotézta a bolygonktol
0,85 CSE-re jaro tistokost, 27-ére dsszfényessé-
ge legalabb 1 magnitiddval megemelkedett,
csovaja is hosszabb és fényesebb lett.

Sénta Gabor jdlius 10-ei rajza a Jacques-iistkdsrdl
(25,4 T, 150x, LM=23')

Juliusban késziilt a legtobb megfigyelés
a 1l6-an 0,754 CSE-s foldkozelségbe kerii-
16, maximalis fényességét ekkoriban elérd
uistokosrél. A vizudlis észleldk is aktivizal-
tak magukat, 10-én este elébb Toth Zoltan,
huisz perccel késébb Santa Gabor, egy éraval
késbb pedig Karpati Addm is megpillantotta
az Aquila és a Delphinus hatarandl jar¢ iisto-
kost. Megfigyeléseik 11,0-11,3 magnitadora
tették az 1 ivperc koriili, DC=5-6-0s koéma
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fényességét, a dél-délnyugati iranyu porcsova
7 ivperc hosszan latszott. Egy héttel késébb
Szabd Sandor nagyon hasonld paramétereket
becsiilt, csak a fényesség emelkedett fél mag-
nitadét. A honap utolsé harmadéban Karpati
Adam latta még két alkalommal, jelentSs val-
tozas azonban a varakozasoknak megfeleléen
nem tortént.

Két szép fotografikus sorozatot is kaptunk,
Nagy Meélykuti Akos hétszer, Kovacs Attila
pedig ot alkalommal fotdzta le. Jellemzden
5-7 ivperc hosszan rogzitették a meglepéen
egyenes porcsovat, amelybe egy fényesebb
szal ékel6dott, a kdma centrumaban pedig
karakteres kozponti stirtisddés latszott. E16bbi
fotosunk és Szabo Istvan julius 22-én széle-
sebb latoszoggel megorokitette az {istokds
és az M27 egy fokos kozelségét, de a fényes
planetaris koddel parban nagyon csenevész-
nek tint a Jacques. Ugyandk fényességbecs-
léseket is végeztek, melyek szerint a honap
végére a 10,5 magnitidot is meghaladta az
Osszfényesség, de a Tejut csillagdus vidékein
a méréseket a hattércsillagok bizonytalanna
tették, nagy szorassal.

/ [//l// f;f’l i b

Kovacs Attila (Verdce) julius 15-ei tiz perces felvétele a
Jacques-Ustokosrél egy 15 cm-es reflektorral készilt. Az
4brazolt teriilet nagysaga 11x11 ivperc, a cséva 4’ hosszl

Augusztusban folytatta egyre lassulo, északi
iranyu mozgasat, de ekkor mar a Cygnus,
majd a Lyra csillagképben kellett keresni.
Hiaba érte el ekkor napkozelségét, fényessége
mégis fogyatkozni latszott gy vizudlisan,
mint fotografikusan. EI6bb Szab6 Sandor latta
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13-an este 11,8 magnitadés komajat és 3
ivperces, immaron délkelet felé mutatd cso-
véjat, 6t nappal késébb pedig Téth Zoltan
vette szemiigyre, 11,3 magnitudora becsiilve
fényességét. Fotografikusan Nagy Meélykuti
Akos és Kovécs Attila kovette tovébb, képe-
iken jol lathatd a csova alakjanak valtozasa,
amely immaron nem egyenes, hanem enyhén
gorbiilt format mutatott, és a komatol keleti
iranyban lepel formaban is megjelent. Ez vél-
hetden csak a latdszogiink valtozasa miatt tor-
tént, mar nem éle felSl, hanem Kkicsit oldalrél
lattunk ra a legyezo6t formald porcsovara.

C/2015 F5 (SWAN-Xingming)

Egy tjabb SWAN-iistokos, amelyet ezut-
tal két kinai amatéresillagasz is megtalalt
az rbéli felvételektdl fliggetleniil. Xing Gao
és Gouyou Sun fotézta le a minddssze 22
fokos elongdcidban latszo égitestet aprilis 5-
én hajnalban egy 11 cm-es refraktorral. Mivel
ekkor mar publikusak voltak azok a marcius
29-e és aprilis 1-je kozotti SWAN felvételek,
amelyeken tobben is észrevették az iistokos
mozg6 foltjat, az IAU csak az észlel6hely,
a XingMing Obszervatérium nevét adta az
iistokdsnek. Az obszervatorium elnevezése
viszont XingMing Zhounak allit emléket, aki
2000 és 2004 kozott 64 tistokost talalt a SOHO
felvételein (ebbdl egyet a SWAN képein), de
sajnos 2004-ben 39 évesen motorbalesetben
elhunyt. A SOHO-iistokosoket nem a megta-
laléjukrol nevezik el, am igy Zhou neve mégis
felkeriilt az égre — a sors kiilonos jatéka, hogy
pont a SOHO egyik miiszerével taldlt iistokos
tarsfelfedezéseként.

Legalabb ilyen érdekesnek bizonyult az
iistokds mozgasa, amely retrograd iranyu
(i=150 fok), és 61,4 éves keringési idejti, a palya
napkozelpontja pedig a Merkur tavolsagaban,
minddssze 0,346 CSE-re van Napunktol. Ez
dinamikailag egyértelmtien a Halley tipust
tistokosok kozé sorolta. Mivel kozvetleniil a
felfedezés el6tt, marcius 28-an volt napkozel-
ben, a 11-12 magnittdos fotografikus, de még
az 1-2 magnitidoéval nagyobb vizualis fényes-
ség is valdjaban egy igen halvany, alacsony
abszolut fényességti tistokost takar. Az egész
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lathatdsag alatt tapasztalt diffiz megjelenés
szintén igen gyenge aktivitasra, kis méretti,
Oreg magra utal. Egy atlagos méreti kométa
6-8 magnitaddval fényesebb lett volna. Talan
egy nagyobb iistokos toredéke, vagy utolsd
maradvanya lehet a C/2015 F5.

A kiilonleges tistokos aprilis kozepéig 30
foknal kisebb elongacioban latszott, de sze-
rencsére gyorsan mozgott észak felé, ami
kedvezd volt a szamunkra. Az els6 észlelé-
siinket Nagy Mélykuti Akos készitette aprilis
12-én hajnalban, akinek 9,5 perces felvételén
szépen latszik a 12-14 fokos magassag kozt
emelkedé kométa 3 ivperces, 9,5 magnitu-
dos foltja. Miutan masnap hajnalban ismét
megorokitette, majd 14-én elérte folkozel-
pontjat 0,696 CSE-nél, 15-én Szabd Sandor
és Toth Zoltan mdr az esti égen észlelhette.
Foldkozelségének koszonhetden olyan gyor-
san mozgott, hogy atkeriilt az esti égre, dekli-
nacidja pedig a cirkumpolaritas hataran volt,
holott a ho elején még az égi egyenlité mentén
jart. Vizudlis észlelink szerint sokkal fénye-
sebb volt, mint a C/2015 F3, a 2 ivperc koriili
koma Osszfényességét 10,1 és 9,5 magnitadora
becsiilték. Santa Gabor 18-an az észlelhetdség
hatdran szintén 2 ivpercesnek, és 9,4 magnitu-
dosnak észlelte.

A tavolodo iistokost 21-én kereste fel ismét
Toth Zoltan, és fotdzta le Nagy Mélykuti
Akos, de a valtozas egy hét alatt is egyértel-
mu volt. Kisebb, difftzabb, és tobb mint 1
magnitaddval halvanyabb lett a porban igen
szegény, szinte csak gazokat kibocsatd iisto-
kos. Annyira gyorsan vesztett fényességébdl,
hogy nagy tavcsovekkel és CCD-vel felszerelt
asztrometristak is csak majus 20-aig tudtak
észlelni. Kovetkezd visszatérése 2076 juliu-
saban varhatd, de akkor a napkozelség el6tt
lesz foldkozelben, és a déli féltekérdl lesz jol
lathato.

22P/Kopff

August Kopff német csillagasz fedezte fel a
heidelbergi Konigstuhl Obszervatériumban
1906. augusztus 20-an késziil fotdlemezen.
A 11 magnitadods tistokosrdl egy hénappal
késébb deriilt ki, hogy a Jupiter csaladba



tartozé rovidperiddusu kométa, melyet az
1912-es visszatérés kivételével minden napko-
zelsége idején sikertilt észlelni. A Jupiter gra-
vitaciés hatasa miatt a 3 km-es iistokosmag
palyaja tobbszor megvaltozott, legnagyobb,
8,5 magnitidos fényességét 1945-ben érte el,
amikor a korabbi 1,7 CSE koriili perihéli-
um-tavolsaga 1,5 CSE-re csokkent. Azdta ez
alig valtozott, de egyediil 1996-ban keriilt
viszonylag kozel hozzank, amikor ismét 8,5
magnitiadoig fényesedett, és sokan észlelték
hazankbdl is. Ma mar naptavolban is észlelni
tudjuk, 22 magnitadods fényessége nem okoz
gondot a tobb méteres égboltfelmérd tavceso-
veknek.

Tavalyi visszatérése a kedvezdtlenebbek
koziil vald volt, 2015. oktober 25-ei, 1,558
CSE-s napkozelsége idején tobb mint 2 CSE-re
volt bolygonktol. Ezt megel6zden azonban az
év elsd felében végig jo helyzetben lathattuk,
az égi egyenlité kozelében mozgott, aprilis
elején kertilt szembenallasba, a honap végén
pedig elérte 1,390 CSE-s foldkozelségét is.
KoszonhetGen a fél méternél nagyobb atmé-
réji Dobsonoknak és a digitalis technika-
nak, négy honapon keresztiil kvettiik, Nagy
Mélykuti Akos marcius 17. és julius 17. kozott
22 alkalommal fotozta le, mig Szabd Sandor és
Toéth Zoltan marciusban és majusban észlelte
egyszer-egyszer. Az elsé alkalommal még
csak egy 15,1-15,2 magnitudos, fél ivperces
folt volt, de észleldink igy is nagy orommel
koszontotték, mert legutobb 1996-ban lattak,
amikor egész nyaron a kozeledé Hale-Bopp
kozelében latszott a Sagittariusban. Majusra
jelent6sen novelte aktivitasat, 1,2-1,5 ivperces
komaja mar 12,8-12,9 magnitudésnak latszott.
Nagy Mélykuti Akos fotéin szamos szépséges
galaxis kozott lathatjuk, hiszen a teljes id6-
szakban a Virgoéban mozgott. Fotografikus
fényessége nem lépte at a 14-15 magnitadot,
mert inkabb csak a belsd, stirlibb tartomanyai
latszottak.

Julius 10-én este Santa Gabor néhany fok-
kal délebbrdl, a Dinari-hegységbdl észlelte,
az 1100 méteres magassag pedig kivalo eget
eredményezett: ,254 T, 150x: Kerek, diffuz,
1,8 ivperces folt, fényessége 11,8 magnitudo.
Benne egy éles peremii és nagyon fényes
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belsé korong latszik, mérete 20”, fényessége
13,4 magnitudd. Legbeliil csillagszerti mag
is észlelhetd, amely 14,8-15 magnitados.”
Sajnos augusztustdl kedvezétlen helyzete
miatt nem tudtuk észlelni, pedig kiilhoni
megfigyel6k szerint novemberre 10 magnita-
doéig fényesedett.

Kovetkezd visszatérése inkabb a déli fél-
tekén él6k szamara lesz kedvezd, am 2028-
ra perihélium-tavolsdga minden korabbinal
kisebbre, 1,32 CSE-re csokken, mikozben
tokéletes helyzetben, szembenallasban és 0,35
CSE-s foldtavolsagban észlelhetjiik. Ennek
koszonhetden fényessége elérheti a 4 mag-
nitadot, vagyis szabad szemmel is lathato
lehet.

29P/Schwassmann-Wachmann

A Jupiter palyajan tul, kozel kor alakua
palyan jard tistokos rendszeres kitoréseirdl
ismert mar hosszu évtizedek o6ta. Tavalyi
lathatosaga a legrosszabb volt abban a mas-
fél évtizedben, amig egyszer megkeriilve a
Napot korbejar egiinkén, 9 fokos palyahajlasa
miatt az ekliptika kozelében. A Sagittariusban
jarva majusban -32 fokos deklinaciénal elérte
palyaja legdélibb pontjat, am egy pont ebben
a hénapban bekovetkezd kitorés miatt mégis
elérhetd volt a 6 CSE tavolsagban jard tisto-
kos. Szabé Sandor méjus 12-én hajnalban
latta: ,50,8 T, 189x: Az este nagy élménye a
kitorésben 1évé, a horizont f6lé alig emelked6
iistokos, melynek 0,8 ivperces, DC=6-0s koma-
ja 11,8 magnitados.” Nyolc nappal késdbb
Nagy Mélykuti Akos is sikeresen lefotdzta,
7,5 perces felvételén jo latszik az tistokos 1-1,5
ivperces, 12,7 magnitados komaja.

Az tistokos kovetkezd kitorése julius elején
tortént, amelyrdl Santa Gabor jovoltabol elsé
kézbdl kaptunk informacidkat: ,,25,4 T, 200x:
Ez az els6 alkalom, hogy egy kitorést a kezdet
kezdetén tudok megfigyelni a hires iisto-
koson! Mar tegnap is megnéztem, de mivel
alig-alig lattam, nem mertem rendes észlelést
késziteni. Amikor azonban julius 11-én este az
istokos helyére értem, ott egy csillagot talal-
tam, ami nem volt rajta a térképen. Par pillant
mulva kizartam, hogy tévedés lenne, mivel a

41 .



USTOKOSOK

csillagnak apré kiterjedése volt — majdnem
felkidltottam meglepetéstél! Annyira apro,
hogy 150x-essel is majdnem csillagszer(i
(10” vagy kisebb), ezért 200x-ossal is meg-
néztem. Ezzel is nagyon kicsi, teljesen PL-
szer(i. Szemszoktatas utdn latszik koriilotte
egy leheletnyi 50”-es hald, amely annyira
nehéz latvany, hogy nem is csodalom, hogy
bizonytalan volt a tegnapi észlelés. Nem is ad
semmit a 12,5 magnitidoés Osszfényességhez,
ezért abba nem szamitottam bele.”

A kisebb amplitaddju felfényesedés miatt
gyorsan oszlott a porfelhd, igy Szabdé Sandor
és Toth Zoltan tiz nappal késébb mar 13m-nal
halvanyabbnak latta egy ivpercnél kisebb,
DC=2-3-as komajat. Ezt kovetéen mar nem
tudtuk megfigyelni, a jové évi lathatdsaga
kedvezdbben alakul, bar atlagosan —25 fokos
deklindcidja idealisnak még nem nevezheto.

67P/Churyumov-Gerasimenko

A Rosetta tirszonda latogatasa miatt vilaghi-
rli tistokos 2015. augusztus 13-4n érte el meg-
lehetdsen rossz lathatdsagti napkozelségét.
Egy évvel korabban igen halvany allapotaban
mar sikertilt észlelntink digitalisan (1. Meteor
2014/12., 31. o.), tavaly nyaron pedig vizu-
alisan is megfigyeltiik a hajnali égen feltii-
né iistokost. ElsGként Nagy Mélykati Akos
probalta lefotézni jalius 17-én hajnalban, de
13m-ig nem taldlta nyomat. Ot nappal késébb
Szabo Sandor és Toth Zoltan — koszonhetben
a 60 cm-es tavesoviik fénygytijté képességé-
nek — viszont megpillantotta a minddssze 9
fok magasan allo iistokost: ,Az észleléskor
elkezd viladgosodni, mégis ahogy emelkedik
egyre jobb a latvany, az iistokos is egyre kom-
paktabb lesz. Kompakt magvidék, koriilotte
kis hal6. Elmozdulasa 10 perc alatt is latszik.”
A fél ivperces folt fényességét 13,0-13,1 mag-
nittudoéra becstilték. ElGbbi észlelénk augusz-
tus 15-én hajnalban is felkereste a napkozel-
sége utan két nappal jard {istokost, amely 0,8
ivpercre novelte méretét, és 12,8 magnitadora
a fényességét. Az Gszi honapokban tovabb
kovettiik, bar igazan latvanyos majd 2021
végén lesz, amikor 0,42 CSE-s f6ldkozelségé-
nek koszonhetéen 10m-ig fog fényesedni.
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88P/Howell

Ellen Howell amerikai csillagasznd fedezte
fel a palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-telesz-
kop egyik 1981. augusztus 29-ei fotélemezén.
A 15 magnitudds, 6 évnél valamivel rovidebb
keringési idej(i tistokos 1,6 CSE-s perihélium-
tavolsaga azota 1,35 CSE-re, keringési ideje
pedig 55 évre csokkent, igy rendszeresen
megfigyelhetd vizudlisan is, bar lathatdsagai
nem tal kedvezdek. Igy volt ez tavaly is,
amikor aprilis 6-ai napkozelsége idején 50
fokos elongacidban és negativ deklindciénal
latszott. Szerencsére lathatdsaga a kovetkezo
hénapokban lassan javult, igy a nyari hona-
pokban sikeriilt megfigyelniink a halvanyul6
iistokdst.

Az els6 megfigyelésiinket Nagy Mélykuti
Akos Kkészitette jinius 27-én hajnalban, 4
perces felvételén szépen latszik a 3 ivperc
atmérdjii, fotografikusan 13,2 magnitados
uistokos. Jalius 17-én ugyané mar csak 1x1,5
ivpercesnek és 13,8 magnitiddsnak irta le,
augusztus 24-én pedig mar csak 14,8 magni-
taddsnak mérte, mikozben vizualisan joval
fényesebb volt. Els6ként Santa Gabor latta
julius 12-én hajnalban, a 3,8 ivperces, diffuz
kéma fényessége 10,5 magnitudé volt. Nyolc
nappal késébb Szabé Sandor és Téth Zoltan
megerdsitette a nagy fényességet (10,7-10,9
magnitadd), pedig csak a bels6é egy ivper-
ces részét lattdk. Augusztusra vizualisan is
elhagyta magat, Szab6 Sandor a tarjani tabor-
bdl mar csak 13,4 magnitudoéra becstilte az 1,3
ivperces koma fényességét.

Halvany iistokosok

A részletesebben feldolgozott kilenc, leg-
aldbb 13 magnitadds fényességet elért tisto-
kost mellett 17 halvanyabbat sikeriilt meg-
figyelniink legalabb egyszer, tovabbi tizet
pedig hidba kerestek észlel6ink (C/2011 J1,
C/2013 C2, C/2015 P3, 15P, 51P, 53P, 61P,
141P, 201P és 269P). A vizuadlis észlelések
zOomét Szabd Sandor és Toth Zoltan készitette
(egy tovabbit Santa Gabor ), mig a fotografiku-
sak Nagy Mélykuti Akos nevéhez flizédnek.
Roviden Gsszefoglaljuk a 18 megfigyelt égitest
torténetét, de csak a fényességadatokkal, ahol
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Sénta Gabor julius 12-ei rajza a 88P/Howell-Ustokdsrél
(25,4 T, 150x, 23)
, V" a vizualis, ,p” a fotografikus adatokat
jelenti.

A sok éve kovetett C/2006 S3 (LONEOS)
lathatésaga a végére ért, fényessége méjus-
ban 155v magnitadéra csokkent. Uj cél-
pont viszont a Jupiternél tavolabbi C/2011
KP36 (Spacewatch), jaliusi fényessége 14,5v
koriil volt. A kisbolygok féovének kiilsé
pereménél érte el napkdzelségét a C/2012
F3 (PANSTARRS), amelyrél meglepden sok
észlelést kaptunk a nyari honapokban, hiszen
vizudlis fényessége megkdzelitette a 13 mag-
nitadét, mikdzben fotografikusan 14-15 mag-
nitados volt. Szintén igen népszerd volt a
tavoloddé C/2013 Al (Siding Spring), vélhetd-
en nevezetes Mars-kozelsége folytan. A tava-
szi honapokban vizualisan és fotografikusan
is 15 magnitudé koriil volt, de egyértelmtien
halvanyodott. A f66v és a Jupiter kozott tavo-
lodé C/2013 V2 (Borisov) tavasszal 15,5v mag-
nitadoé koriil, a vizudlis észlelhetéség hataran
volt. Az idei év fényes, de nem tal jo latha-
tosagu {istokose, a C/2013 X1 (PANSTARRS)
tavaly marciusban még 15v magnitiidé koriili
aprdcska folt volt.

Af6dvontaltavolodo C/2014 N3 (NEOWISE)
augusztus kozepén 15v magnitidosnak
mutatta magat, mig az dszi-téli id6szak megle-
petése, a C/2014 S2 (PANSTARRS) augusztus
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A /2013 A1 (Siding Spring)-(stdkos halvany foltja az M92
arnyékaban Nagy Mélykuti Akos marcius 29-ei felvételén
kozepén a vart 16 helyett mar 13,7-13,8v mag-
nitadoés volt. A f66v kiils6 pereménél kozeledd
C/2014 W2 (PANSTARRS) augusztus kozepén
mar elérte a 15,3v magnitudds fényességet,
mikozben a napkézelségét hasonld tavolsag-
ban eléré C/2014 W11 (PANSTARRS) a tava-
szi hoénapokban 14-14,5v magnitud6 koriil
tet6zott. A 15,7 éves keringési ideji P/2014 X1
(Elenin)-tistokds a vart 19 helyett 15,6-15,8v

magnitidds volt marcius kdzepén.

A novemberben napkézelbe keriilé 10P/
Tempel majus és julius kozott altalaban 15p
magnitidénal halvanyabb volt, de két alka-
lommal sikeriilt megorokiteni 15p magnita-
do kortili foltjat. A tavolodé 32P/Comas Sola
marciusban 14v magnitidds volt, aprilisban
mar 15vp koril jart. A méjusban napko-
zelbe juté 57P/du Toit-Neujmin-Delporte
juliusban és augusztusban is 15v magnitado
koruli volt, a 2014 8sze Ota tavolodd 70P/
Kojima marciusban mar 15,2-15,3v mag-
nitadods volt. A foldkozeli iistokosok kozé
tartozé 218P/LINEAR majus kozepén 0,5
CSE-re jart bolygonktodl, ekkor 14p magni-
tudos volt, a nyari hénapokra azonban 15m
ald halvanyult. Az igen kedvez6 helyzetben
latsz6 221P/LINEAR jualius kézepén 15-15,5v
magnitidds volt.

Sdrneczky Krisztidn




MELYEG-OBJEKTUMOK

Az NGC-n tul

Sokat valtozott az amatdresillagaszat
vildga a nyolcvanas évek ota. Nemcsak
Magyarorszagon, hanem koriilottiink is.
Szerencsére ahogy az orszag csatlakozott a
nyugati vilaghoz, az ottani tavesdvek, latas-
modok, elképzelések is kozelebb kertiltek
hozzank. Ahogy a legrangosabb asztrofo-
tds versenyeken is jol szerepelnek amatdr-
tarsaink, ahogy hivatdsos csillagaszaink is
megtalalhatok a vilag nagy intézeteiben, az
utdbbi évtizedek taveséatmérs-maniaja sem
allt meg a hataroknal. Par évtizede egy 15
vagy 20 cm-es Newton mar ,nagytavcsének”
szamitott, manapsag elérhet6 aron kinaljak a
40-50 cm-es vagy még nagyobb Dobsonokat.
Persze az amerikai méreteket nehéz ideha-
za utolérni, hiszen az ottani csillagpartikon
nem ritkdk a 80-90 cm-es tavcsovek, jelenleg
- tudomdsunk szerint — a legnagyobb jo
mindségli és vizualis mélyég-megfigyelésre
rendszeresen hasznalt amatér tdvesd Jimi
Lowrey 120 cm-es Dobsonja. A nagy méret
utani hajsza egy tjabb hajtasat éli manap-
sag, az f/4-nél fényerdsebb tavcsovekét. A
60-90 cm-es kategdriaban manapsag az /3,7,
/3,3 fényeré a divat. Ezzel a nagy méret
ellenére egy rovidebb, kezelhetébb monst-
rumot kapunk. Persze a fényerének megvan
a hatranya is, a hatalmas kémahiba, de ezt a
legtjabb Paracorrok mar kikiiszobdlik. Csak
a rendkiviil preciz jusztirozasra kell tigyelni.

A vizualis észlelés ismét viragkorat éli.
A XIX. szdzadban a megfigyeldcsillagaszat
f6képp vizualis volt. Gondoljunk bele, az
1888-ban megjelent NGC katalégus 7840
objektumabol minddssze egyet fedeztek fel
fotografikusan, és az atlagos amatdér mélyég-
megfigyeléseit ma is ez a 127 éves katalogus
fedi le. Pedig egy jo mindségli 3040 cm-es
miuszerrel nem csak az NGC- és IC-objektu-
mok lathatok, hanem akéar tovabbi tobb tiz-
ezer, az NGC kiadasa ota felfedezett objek-
tum, persze f6képp galaxisok. Akkor miért
is allnak meg az amat6rok az NGC-nél és

.

ennek sztkitett valtozataindl/valogatasainal,
(pl. a Messier, Caldwell, Herschel 400 stb.)?
Bizonyara azt gondoljak, a XX. szazadi csil-
lagaszati forradalom objektumai vizudlisan
elérhetetlenek. Pedig szdmos olyan mélyég
csoda van, ami akdr néhany évtizeddel
ezel6tti felfedezés és a hatso kertbdl lathato.
Nagyon izgalmas dolog a friss asztrofizikai
felfedezéseket, eredményeket sajat szemmel
megtekinteni, még ha csupan egy halvany
fényfoltot is latunk. Ezekbdl szeretnénk egy
kis sorozatban bemutatni néhanyat, hogy
lassuk: a kozelmult csillagaszata is megcso-
dalhato sajat szemiinkkel.

Abell planetarisai

George O. Abell 1965-ben adta ki hires-
sé valt katalégusat (egy tiz évvel korab-
bi el6zetes lista utan), amely 86 bejegyzést
tartalmaz ,Id6s planetarisok tulajdonsagai”
cimmel. A bevezetében 6 is leirja, hogy nem
mindegyik sajat felfedezése, nagyjabol a felét
A. G. Wilson talalta, a masik felét pedig
harom kutatd, Harrington, Minkowski és
Abell fedezte fel a Palomar Observatory Sky
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Abell 40: Az Ophiuchusban talalhat6, 21 fokos deklinacional, kbzel a Tejut savjahoz. Egy 8,6 magnitidés csillag talalhaté 6'-re
t6le, ami zavard. Kis korong alaku foltnak latszik 184x-es nagyitassal, de még ezzel a nagy tavcsével is nehéz. 240x-essel csak
néha bevillan. Katalégus szerint 17,8 magnitudo a vizudlis fényessége. 60 T, 2012. 06. 12. Foté: DSS

Survey keretében a 122 cm-es Schmidt-tav-
csével készitett lemezeken. Ot példany pedig
Kohoutek 1962-es listajabol kertiilt be.
Bejegyzést irtunk, nem objektumot. Benne
van két NGC planetaris: Abell 50 = NGC
6742 és Abell 75 = NGC 7076, melyeket még
Herschel fedezett fel 1788-ban, ill. 1794-ben,
de nem planetarisként, hanem ,nagyon hal-
vany kod”-ként katalogizalta Sket. Két Abell-
objektumnak IC szama is van, Abell 37 = IC
972, Abell 81 = IC 1454, mivel ezek sem pla-

netdrisként szerepelnek az Index Catalogue-
ban, ezért Abell felvette Sket ide. Abell meg-
jegyzi, hogy az egyik objektum radidsugar-
zast bocsat ki, ezért valoszintileg szupernd-
va-maradvany (Abell 85). Ez a gyant késébb
igaznak bizonyult. Késébb egy objektumrdl
kideriilt, hogy reflexios kod (Abell 11), ket-
térél pedig az, hogy galaxis, Abell 64 = PGC
63630, a masik pedig egy gyftirtis galaxis,
valészintileg az alakjuk tévesztette meg a
szerzOt (Abell 76 = PGC 85185). Az Abell 9

Abell 55: 244x-es nagyitassal és Olll sziirbvel azonnal észrevehetd kiilvarosi égen mint nagy platoszerti folt. Nem egyenletes
fényd, a szélei halvanyabbak kissé. 305x: néhany csillag latszik a peremén, még sz(ir6 nélkil is jol lathatd fénylés annak
ellenére hogy a DSS-ben nem is latszik a fotén. 60 T, 2015.09.08. Foté: Abell eredeti publikacioja
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nem szerepel a kés6bbi planetaris katalogu-
sokban, az Abell 17 és 34 pedig lemezhiba.
Mindezeket leszamitva 75 1 planetaris kod
a végleges lista, ami szép észlelési feladat a
vizualisan vagy fotografikusan észlelé ama-
toresillagaszoknak.

Néhanyuk eléri a 10-20 ivperces méretet is,
de alacsony feliileti fényességiikkel probara
teszik a megfigyelSket. J6 atlatszosag és egy
OIII szlir6 nagyban segiti a megfigyelést. A
fényesebbek latszanak sziiré nélkiil és/vagy
kisebb tavesével (20 cm), de nagy résziikhoz

Abell 59: Csak elforditott latassal latszik egy elnyult, kis ivii fénylés, ez a planetaris legfényesebb peremrésze.
187x-es nagyitassal tul kdzel van a 6,5 magnitidés csillaghoz, a 305x-6s viszont til nagy nagyités, ezért nem latszik.
60 T, 2015.09.08. Fotd: DSS
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Abell 79: Nagy, fényes planetaris, UHC sz(irével is latsz6 kddosség. Kdzvetlen latassal a fényes déli iv latszik, ami elforditott
latassal kiegészill egy teljes korré, de kicsit eltolva. Egy fényes, 14 magnit(dés csillag van az iv nyugati felébe agyazva. A kdr
belseje kicsit sotétebb, kelet-nyugati iranyban megnyult, elliptikus. 60 T, 244x, 2015.11.06. Fot6: Abell eredeti publikaciéja

Mivel ,idds” planetarisokrdl van szo, alta-
laban nagy méretiiek és halvanyak. Aki az
IC planetarisokhoz szokott, melyek tobbsége
néhany ivmasodperces fényes korong, és alig
tér el megjelenésiik a csillagoktdl, Abellnél
teljesen mas fajta objektumokat talal.
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legalabb 40 cm-es tavcsd kell. Néhany Abell-
planetaris nagyon kemény dié, még hatalmas
,fénygytijtékkel” és kivalo égen is kihivast
jelentenek. Rogton az Abell 1 példaul, kata-
loégus szerint 18 magnitidds, stri csillagme-
z6ben. Az internetet bongészve csak néhany



sikeres észlelést olvashatunk: Eric Honeycutt
pl. 55 cm-es tavcsovével 118x-os nagyitassal
sokadszori probalkozasra latta, miutan a
megfigyelés el6tt 25 percet teljes sotétség-
ben t6ltott adaptacidval, és mar ismerdsként
pillantott a beallitott latomezdre. Azért az
Abellek 80-90%-a sokkal kdénnyebb, akar
kiilvarosi égen is elérhetd egy OIIl sziird
segitségével és természetesen megfeleléen
nagy tavcsével. A halvanyabbakért érdemes
kitelepiilni.

Az elmult években tobbféle miiszerrel (40,
50, 60 cm) gytjtottem Abell planetarisait,
észlelések alkalmaval mindig az éppen dele-
lésben 1évét. Volt, ami negativ lett, volt,
amelyikkel tobbszor megprobalkoztam. Az
atlagos Abell-objektum 30-40 cm-es tavesd-
ben csak egy részletek nélkiili folt, 50-60 cm-
es miiszerben viszont mar latszik alakjuk,
esetleg fényes peremiik, sotét belsd résziik.
A megfigyeléshez pontos térkép és tiirelem
is kell. Tébbségiik csak egy kozepes mérett,
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részletek nélkiili kerek folt, de nagy élmény,
amikor a csillagmezd azonositasa utan sziird-
vel, elforditott latassal egy id6 utan beugrik a
kodfolt és utana mar folyamatosan latszik.
Kiilon érdekes feladat a kdzponti csillagok
lathatésaga. Abell eredeti publikdcidjaban
65 kod kozponti csillagat tudta tobb-keve-
sebb bizonyossaggal lefotdzni, meghatarozta
a kodok tavolsagat (gerjesztési tulajdonsa-
gok alapjan), valamint a kibocsat6 csillagok
hémérsékletét és a csillagkozi elnyelést is. A
bemutatott objektumokat tgy valogattam,
hogy fényes és részleteket mutato, de extrém
halvany, a lathatosag hataran 1évé is legyen
kozottiik.
Szabo Sdndor

Az eredeti katalogus forrasa: Abell, G. O.
Properties of Some Old Planetary Nebulae,
Astrophysical Journal, vol. 144, p.259,
04/1966

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

N1 PP

SzUl. datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folyéirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Budapesti Tavcs6 Centrum egyes SW termékeire és a
Puskas Foté Mammut |-ben talalhaté Gzletében.

A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgald esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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A Grus-galaxisharmas

Régi vagyam volt amatér léptékben nagy
atmérdji tavesével olyan felvételt készite-
ni, ahol tobb galaxis ,jatssza a fészerepet”,
mikozben a hattérben tavoli galaxisok soka-
saga lathatd. Az &szi borus, kodos estéken
bujtam a déli égboltot abrazolo csillagtérké-
peket, bongésztem a galaxishalmaz-katalé-
gusokat, mikozben az adott teriiletek SDSS
(Sloan Digital Sky Survey) felvételeit néze-
gettem. Végul a déli Grus (Daru) csillag-
képben akadtam ra valami olyasmire, amit
kerestem. Mar csak ki kellett szerkesztenem
az elképzelt fotd kozepének égi koordinatait,
hogy a tavoli Ausztralidban a robottavesé a
megfelelé pontot célozza meg.

A Daru (Grus) csillagkép iranyaba tekintve,
a Tejutrendszeriink sikjatol délre, attél mar
kell6 messzeségben, pompas kilatas nyilik
az igen tavoli galaxisok vilagara. Errefelé for-
ditva a tavcsovet, csillagvarosunkban nincs
jelentés mennyiségii por, sem jelentés meny-
nyiségli gaz, ami szamottevéen tompitana
a fénytliket. Tovabba galaxisunk csillagai-
nak koncentracidja is alacsonyabb, mint a
korongban. Ezért is féstiltem 4t ezt a tertiletet
is célpontok utan kutatva.

Ez a régi6 flleg a galaxisok és kettds-
csillagok kedvelSinek nyujt felejthetetlen
élményeket, am nem szabad elfeledkezni
az IC 5148 gydnyora planetdris kodrdl sem.
Aki pedig az igazan kiilonleges csemegéket
kedveli, az felkeresheti a Gliese 832-t. Ez a 8,7
magnitiidds vords torpe csillag minddssze 16
fényévre van téliink. Kiilonlegessége, hogy
bolygoérendszere is van, és egyik kisérdje, a
Gliese 832c a lakhatdsagi zoénaban kering.
Ha van rajta viz, akkor elképzelhetd, hogy az
folyékony halmazallapott. Ez az exobolygd a
szuperfold tipusba tartozik, vagyis a Foldnél
csak néhanyszor nagyobb tomegu.

A Daru csillagkép teriiletén talalhat6 a Grus
Kvartett, melyet az NGC 7582, az NGC 7590,
az NGC 7599 és a NGC 7552 kolcsonhato
spiral galaxisok alkotnak. Az égen egymastol
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a legtavolabbi tagokat 42" vélasztja el egy-
mastol. A kiilonb6z6 forrasok gyakran hivat-
koznak csak Grus-triplettként az NGC 7582,
az NGC 7590 és az NGC 7599 harmasara.
Most akkor kvartett vagy tri6? Mondhatni,
ez csak latdmezd kérdése. Valdjaban mind-
egyikiik egy nagyobb struktiranak, a laza
IC 1459 Grus galaxiscsoportosulasnak a tag-
jai. A tovabbiakban csak a képemen lathatod
tagokkal foglalkozom.

A fot6 alapjan mar elsé pillantasra szembe-
tlinik, hogy a harom spiralgalaxis mennyire
kiilonbozd. Szépségiiket tekintve én még
mindig nem tudtam eldonteni, hogy melyik
a kedvencem. Talan nem is kell. Eltéré meg-
jelenésiik a tavesé okuldrjan keresztiil is
szépen megmutatkozik, ahogy errél Santa
Gébor vizualis észlelése is tanuskodik.
Amatértarsunk még 2011. szeptember 27-
én észlelte a csoportot Gorogorszagbodl. 25
cm-es tiikrds tavesdvet és 163x-o0s nagyitast
hasznalt.

Ny
Santa Gabor rajza (25 T, 163x, LM 24’)

,A 24’-es LM-ben harom galaxis lathato
(NGC 7582, 7590, 7599), amelyek a kissé tavo-
labbi (a LM-n kiviil maradé) NGC 7552-vel
kvartetté egésziilnek ki. A latomez4 mind-
harom galaxisa jokora méretti, az NGC 7582



5x1,5"-es, centruma elliptikus, nincs csillag-
szer(i magja. Két folt latszik benne. Az NGC
7590 a legfényesebb, alakja haromszog (!),
pereme éles. Enek sincs csillagszeri magja,
de a centrdlis rész 1° kiterjedésti, fényes.
Eszaki részén egy markéns spirdlkar lathato.
Az NGC 7599 a legnagyobb és egyszersmind
a leghalvanyabb a harom objektum koziil.
5x2’-es foltja igen difftiz, centruma alig van.
A keleti részén egy alacsony kontrasztu fol-
tocska lathatd.”

NGC 7582

Morfolégiai besorolasa: R'1SB(s)ab. Tavolsaga (kbzépérték):
22 Mpc, latszélagos mérete: 5x2,1’, fényessége 11 magnitudo

Valahogy igy nézne ki az NGC 7582, ha merdlegesen latnank
ra. A karok gydrikeént (pseudoring) dlelik koril a fényes,
lencse alaku, kiillés szerkezetli korongot (Ronald J. Buta)

A Tejatrendszeriinkhéz hasonlé méretd,
kortilbeliil 100-135 ezer fényév atmérdjit NGC
7582 kiillés spiralgalaxis a legalaposabban
tanulmanyozott a harmasbdl. Tudomanyos
értelemben is ez a legérdekesebb. Kompakt
magja a lencse alaku kozponti régional sok-
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kalta fényesebben ragyog. A korongban —
mivel a galaxis majdnem élével fordul felénk
— lehetetlen spiralis struktarakat felfedezni,
de igy is nagyon jol latszik, hogy roppant
komplex a felépitése. Itt-ott csillagkeletkezési
régiok tinnek fel, porsavok, foltok tarkitjak.
Ennek a zlirzavaros sokszintiségnek szoges
ellentétét jelentik a vastag, kiils6 spiralka-
rok, melyek a korong két atellenes pontjabol
indulnak ki. Nincsenek benniik feltind struk-
tarak. A kiils6 karok szinte teljesen koriilole-
lik az NGC 7582-t, egy ugynevezett algytrit
(pseudoring) alkotnak a galaxis kortil.

TR

A gyriik (ring), algy(rlik (pseudoring) kialakulasa, evolicitja
olyan killlés spiralgalaxisokban, ahol a killémintazat
nagy szdgsebességgel forog. Az egyes sorok kiilénbdz6
szogsebességre vonatkozd eseteket mutatnak be
(Byrd és tsai)

A megfigyelések szerint a kiillés spiralis
galaxisok 10%-anak van a galaxist koriilve-
v6 kiilsé gytirtije, vagy algytrtije. Tekintve,
hogy ezek feliileti fényessége igen alacsony,
a valosagban akar 20% is lehet a valodi arany.
E képzédmények altalaban kissé kékes arnya-
lattiak, jellemz6 rajuk némi kék szintGbblet.
Keletkezéstikre a kiillds spiralgalaxisok belsé
dinamikajaban keresendé a magyarazat.
Az egyik legvaloszin(ibb elképzelés szerint
a csillagok és a csillagkozi anyag centrum
koriili mozgasa, és a rotald kiilld kozotti,
ugynevezett keringési rezonancia hozza létre
a gylr(i alaku strukturakat. Amennyiben a
kiillé forgasa soran megeldzi, lehagyja a kiil-
s6ébb régidban 1évé csillagokat és az inter-
sztellaris gazt azok epiciklusos galaktikus

40



MELYEG-OBJEKTUMOK

keringése soran, akkor milliard éves id6-
skalan kialakul a kiils6 gytrti. A kiilld képes
teljesen atrendezni a spiralgalaxist, mikozben
maga is valtozik, fejlédik. Az algytirtik és a
kiilsé gytirtik kozott nem mindig egyszert
kiilonbséget tenni, raadasul a szimulaciok
szerint fejlédési kapcsolat van kozottiik.

Lassan két évtizedes felismerés, hogy az
aktiv galaxisok centrumanak néhanyszor
100 pc sugaru kornyezetében sokszor igen
nagyszamu fiatal és kozépkoru csillag figyel-
heté meg. Ez sokkal kevésbé jellemz6 a nem
aktiv magu tarsaikra. De mi az oka ennek? Az
aktiv magt galaxisokndl a korong sikjaban
gaz aramlik befelé a centrumba. A massziv
bearamlas heves csillagkeletkezést valt ki a
centrum kornyékén, tovabba elldtja a mag
aktivitasaért felelds kozponti szupermassziv
fekete lyukat gazzal, kielégitve annak ,hatar-
talan étvagyat”’, és igy fenntartva a mag
aktivitdsat. Egy masik elképzelés szerint a
bearamlé gaz tobbnyire csak a csillagkeletke-
zésért felel6s, mig az igy keletkezd csillagok
életitk folyamdan elszenvedett tomegveszté-
sébdl (csillagszél, kiilsé héjak ledobasa) és a
szuperndva-robbandsokbdl szarmazik annak
a gaznak tulnyomo része, amit a galaxis cent-
rumaban 1év6 fekete lyuk elnyel. A méasodik
tedria szerint a csillagkeletkezés valamivel
megelézi a mag aktivizalédasat.

A csillagaszok a fentebb vazolt folyamatok
tanulmanyozasa végett az NGC 7582-t is meg-
vizsgaltak, ugyanis az Seyfert 2 tipusu, aktiv
magu galaxis. A vizsgalatok szerint por takar-
ta centrumaban a szupermassziv fekete lyuk
tomege 55-70 millidészorosa a Napunkénak.
Tobb csillagkeletkezési régid is megfigyelhetd
a mag kozelében, melyek nagyjabol 190 pc
sugart gylr(i mentén helyezkednek el. Ezek
a tertiletek bévelkednek a fiatal, nagytomegt
csillagokban. Sugarzasaval két csillagbolcs6
is kiemelkedik a csillagkeletkezési gytirtibol.
Fluxusuk alapjan ezek egyenként nagysagren-
dileg ezer, 5 milli¢ év koriili, nagytomegti O6
tipusu csillagot tartalmaznak. A csillagaszok,
megvizsgalva a molekularis gaz mozgasat,
azt talaltak, hogy az az NGC 7582 korongja
mentén dramlik befelé a centrum irdnyaba. Ez
a bearamlas strukturalt, tigynevezett magbéli

B 50)

killé (nuclear bar) mentén torténik. (Kills
spirdlgalaxisok esetében a magbéli kiill6 joval
kisebb, mint a galaxis f6 kiilldje. Adott esetben
még az orientaciojuk is eltérd lehet.) A gaz a
centrumban egyenletes eloszlasu. Mivel a csil-
lagkeletkezési gytirli mentén nem mutathato
ki egyértelmi stirtisodés, vagyis uton a fekete
lyuk felé a , készletek” nem csappannak meg,
a gaz képes eljutni egészen a ,célig”. A csil-
lagaszok az NGC 7582 esetében kiszamoltak,
hogy mennyi gazt kell begytijtenie a magnak
évente ahhoz, hogy a rontgentartomanyban
megfigyelheté sugarzasat fedezni tudja. A
megfigyelt bearamlas ezt hosszt tavon képes
biztositani. Meghataroztak azt is, hogy a
gyurl csillagainak mekkora az éves témeg-
vesztesége. Ez is nagysagrendekkel tobb, mint
ami az aktiv mag sugarzasanak a fenntartasa-
hoz kell. Vagyis akar a csillagszelek is képesek
lehetnek taplalni a fekete lyukat.

HGCTS82 — CTIO {R)

o
{arczec)

Balra fent az NGC 7582 kézponti része. Jobbra fent a
Hubble-(irtavesé WFPC2 kameréjaval késziilt felvétel a mag
vidékérdl. Lent a galaxis magvidékének Bry fluxus térképe.

(A Bry hidrogén emisszié a Hll régiok, igy kdzvetve

OB csillagok jelenlétére utal.) A sztirke korongok fiatal

csillaghalmazokat jeldinek (Rogemar A. Riffel és tsai)

Az NGC 7582 esetében a kutatok egyelére
nem tudjak egyértelmiien eldonteni, hogy
a mag aktivitdsa a csillagkeletkezési hul-
lamnak koszonhet6-e, vagy mind a kett6t
a galaxis centrumaba bearamlé gaz inditja
be. Mindegyik valtozat igaz lehet. A kérdés
eldontését az is neheziti, hogy nem a most
megfigyelhet6 csillagkeletkezési hulldam volt



az elsé ebben a galaxisban. Ezt megel6zdleg,
legalabb 10 millidé éve is volt egy jelentd-
sebb. fgy e csillagok tomegveszteségébdl
szarmaz6 gaz mara mar akar el is elérhette
a fekete lyukat. A csillagok termelése pedig
tovabb folyik. Egyes vizsgalati eredmények
arra utalnak, hogy a gytirtn beliil egy tjabb
sziiletési hullam van kibontakozoéban. Az
NGC 7582 esete is jol mutatja, hogy a spi-
ralgalaxisokban a centrum kornyéki heves
csillagkeletkezés és az aktiv galaxismag gya-
korta kéz a kézben jarnak, a mogottes pontos
mechanizmusok azonban még tovabbra is
tisztazdsra szorulnak.

Az NGC 7590 és az NGC 7599

Balra az NGC 7599 — morfolégiai besorolasa: SB(s)c.
Tévolsaga (kbzépérték): 19,7 Mpc (pontatlanul ismert).
Latszolagos mérete az égen: 4,4x1,3, fényessége 12
magnit(dé. Jobbra az NGC 7590 — morfoldgiai besorolasa:
SA(rs)bc. Tavolsaga (kdzépérték): 25,5 Mpc (pontatlanul
ismert), latszolagos mérete: 2,7x1’, fényessége: 12 magnit(dd

A két galaxis tudomanyos szempontbdl
sokkal ,elhanyagoltabb”, mint az NGC 7582.
A tavolsagadatok bizonytalansaga ellené-
re elmondhat6, hogy a két galaxis koziil
az NGC 7599 a nagyobb, hozzavetdlegesen
90 000 fényév az atmérdje, mig az NGC 7590
80 000 fényév koriili.

Az NGC 7590 és NGC 7599 spiralis szerke-
zete viszonylag egyszerd. Azonban ez utdbbi
karjaiban tobb a csillagkeletkezési régi6 és
a fényes csillaghalmaz, és tobb a karok-
ban az eldgazas. Az NGC 7590 kompakt
magja fényesen ragyog az egész galaxis-
hoz mérten, belsé diszkje dominans, tipusa
Seyfert 2. A besorolast 1999-ben kapta az
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ASCA (Advanced Satellite for Cosmology
and Astrophysics) rontgentavesével végzett
megfigyelések alapjan. Mar akkor voltak
olyan kutatok, akik az eszkoz kis szogfelbon-
tasa miatt kétségbe vontak, hogy a sugarzas
kizarélag a galaxis magjabol ered. A két-
keddket igazolta az a 2010-es tanulmany,
mely mar a modernebb, igy sokkal jobb
szogfelbontasi XMM-Newton rontgentav-
cs6 megfigyeléseire tdmaszkodott. Kidertilt,
hogy a megfigyelt sugarzas tulnyomo része
a centrumon kiviili ultrafényes réntgenfor-
rastol (ULX: ultra-luminous X ray source),
illetve a galaxis egy kiterjedtebb részétdl
szarmazik. A mag rontgensugdrzasa igen-
igen gyenge az el6z6leg felsorolt forrasokhoz
képest, melynek legvaldsziniibb oka, hogy a
sugarzas forrasat tekintélyes mennyiségd, a
rontgensugarzast elnyeld anyag veszi kdrbe.

Electron Scattering Region
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A Seyfert-galaxisok altalanos modellje. A kézponti sugarzas
forrasat molekulafelh6k torusza veszi koriil. Ezek a felhdk
portartalmuknak és a szabad elektronoknak kdszonhetéen
bizonyos betekintési sz8g esetén learnyékoljdk a magban

keletkez sugarzas zomét. A Seyfert 1 tipust galaxisoknal a

pélusok fell belatunk a rendszerbe, mig a Seyfert 2 tipustiak
esetén legfeljebb a szort sugarzast (electron scattering)
figyelhetjik csak meg (H. Netzter)

Mivel az NGC 7590-re majdnem oldal-
rol latunk ra, a Seyfert-galaxisok altalanos
modellje szerint a fekete lyukat koriilvevé
vastag portorusz felfogja a sugarzas zomét.
Ez azonban csak egy lehetséges magyarazat.
A tanulmany szerzdi is kiemelik, hogy tovab-
bi megfigyelésekre van sziikség ahhoz, hogy
egészen biztosan kijelenthessiik: az NGC
7590 Seyfert 2 tipust galaxis, kozepében egy
maggal, annak szivében egy szupermassziv
fekete lyukkal.

T6th Krisztidn
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Csillagszomszédsag

A végtelennek tiné vilagegyetemben
emberi 1éptékkel szinte felfoghatatlan tavol-
sagokkal kell szembenézniink. Mar sajat
galaxisunkban is olyan hatalmas tavolsa-
gokrol beszélhetiink, melyek feltérképezé-
se csak specialis modszerekkel lehetséges.
Egyel6re Naprendszeriinket sem hagytuk
el, a jelenlegi technolédgiaval is tobb tizezer
évbe telne eljutni a legkdzelebbi csillagokig.
Habar a csillagkozi utazas még csak alom,
mégis, a kozeli csillagrendszerek vizsga-
lata mégis kiemelt jelentéségli. Legutdbbi
cikkiinkben (Legkozelebbi szomszédaink,
Meteor 2015/11.) a Naphoz legkozelebb elhe-
lyezkedd csillagrendszerrdl esett sz, most
kissé tavolabb utazunk és megismerkediink
a 20 fényéven beliil elhelyezkedd csillagok
jellemzdivel. Valtozatos és izgalmas vilag
ez, mely bévelkedik tobbes rendszerekben,
barna torpékben, valtozdcsillagokban és
exobolygokban. Ahogy Carl Sagan is tette
népszerit Kozmosz cimii sorozataban, most
mi is szalljunk be képzeletbeli irhajonkba,
és latogassuk meg ezeket a rendszereket!

Vézlatosan tekintsiik at, milyen utazas var
rank! A Nap 10 fényév sugart kornyezeté-
ben — a Naprendszerben ismert objektumo-
kat nem szamolva — mindgssze 15 égitestet
ismeriink, ezek koziil szabad szemmel csu-
pan kett6t lathatunk. Természetesen tavcsé
segitségével kibéviil ez a szam, azonban az
objektumok kozelsége ellenére sem tudjuk
amatdresillagasz eszkdzokkel az Osszeset
megfigyelni. Tovabb csokkennek lehetGsé-
geink, ha az északi féltekérdl észleliink:
minddsszesen 9 égitest érhetd el hazank
szélességi korérdl. Tobbnyire barna torpék
és torpecsillagok altal uralt vilag, melyek
tobbsége kettds-tobbes rendszer. Mint azt
novemberi cikkiinkben bemutattuk, leg-
alabb egy exobolygd is talalhato ezen a
tavolsagon beliil.

15 fényév sugart goémbot rajzolva 69-re
béviil az objektumok listaja. Ezen a tavol-
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sagon beliil mar 10 exobolygd (egy résziik
egyeldre csak feltételezett), tobbes rendsze-
rek és kiilonféle tipusu csillagok helyezked-
nek el. Hazankbdl 52 égitestet figyelhetiink
meg ezek koziil.

20 fényév sugaru térrészben 158 objektu-
mot taldlunk, hazankbol 122 érhetd el. A
rendelkezésre 4ll6 terjedelemben természe-
tesen nem térhetiink ki a lista minden egyes
elemére elemére.

10 fényéven beliili objektumok

A Naptdl 4,24 fényévnyi tavolsagot kell
utaznunk, hogy elérjiik az els6, naprend-
szeren kiviili csillagot, a Proxima Centaurit
és tovabbi 0,12 fényévet, hogy kozelrdl is
megszemlélhessiik a hires harmas rend-
szer f6 csillagait. Sziikséges frissiteniink
a novemberi cikk tartalmat, miszerint az
o Centauri B szoros kdzelségében egy 1,13
foldtomegt bolygot talaltak, amely jelenleg
a hozzank legkozelebb elhelyezkedd exo-
bolygd. A cikk megjelenése utan néhany
héttel olvashattuk csillagaszati portalunkon
a hirt, hogy az Oxfordi Egyetem kutatoi
Ujra elemzésnek vetették ala a feltételezett
bolygérol késziilt adatsorokat. A csoport
tagjai, Vinesh Rajpaul, Suzanne Aigrain és
Stephen Roberts kimutattak, hogy a HARPS
spektrografiai mérései éppen hibahataron
vannak, a f6ldi nappalok és éjszakak valto-
zasa, illetve a csillag tengelyforgasa gene-
ralta a hamis, bolygénak hitt jeleket. fgy
sajnos nem beszélhetiink az o Centauri
rendszerében ismert exobolygérol, de a déli
féltekérdl észlelheté harmas rendszer igy is
sok érdekes tulajdonsaggal bir.

Az északi féltekérdl megfigyelhetd legko-
zelebbi csillag a Barnard-féle Nyilcsillag,
amelyet a Kigyotartoban talalhatunk. A
Napnal lényegesen kisebb méretli vOros
torpe atmérdje koriilbeliil negyede, mig
tomege kortilbeliil hetede kozponti csilla-
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82 Eridani I (b)

82 Eridani 11 (c)

82 Eridani I1I (d)
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82 Eridani IV

82 Eridani V/
Terranova

A 82 Eridani bolygérendszere

gunkénak (a Jupiternél mindossze kétszer
nagyobb atmérdjii). Napunknal lényegesen
id3sebb égitest. Evtizedekig volt célja exo-
bolygé kutatasoknak (Peter van de Kamp),
és habar a 70-es, 80-as években végzett aszt-
rometriai mérések egy Jupiternél is nagyobb
tomegli bolygé jelenlétére utaltak, a kovet-
kez6 években megismételt kutatasok cafol-
tak ezt. Habar tavolsaga 5,98 fényév, mégse
lathaté szabad szemmel, hiszen fényessége
minddssze 9,5 magnitudo (jellegébdl ado-
ddan infravorés hulldmhosszon lényege-
sen fényesebb). A Harvard Egyetem kutatoi
altal készitett fotolemezeken talaltak meg
éppen szaz évvel ezel6tt, nevét E.E. Barnard
amerikai csillagaszrél kapta, aki el6szor
mérte meg pontosan az égitest sajatmoz-
gasat, amely évente 10,3 ivmasodperc. Ez
a legnagyobb mérték sajatmozgasu csillag
az égbolton.

Habar a sorban a Barnard-csillag utan
kovetkez6 égitest nem figyelhet§6 meg
hazank teriiletérél, mégis emlitésre mélto,
hiszen a Naphoz legkdzelebbi barna térpé-
rél van sz6. Rdadasul nem is egyrél, hanem
rogton egy kettds rendszerrdl beszélhetiink.
A Luhman 16AB 6,5 fényévnyire helyez-

A Luhman 16AB. A WISE (rtavcs6 felvétele, mig az inzertben
lathat6 kép a Déli Gemini teleszkop GMOS miiszerével
készilt

kedik el téliink, a Vitorla csillagképben.
Kevin Luhman fedezte fel a WISE infravo-
r0s Urtaveso altal 2009 és 2011 kozott késziilt
felvételeken, 2013-ban pedig a kisérét is a
Déli Gemini teleszkép GMOS miiszerével.
A két barna torpe szogtavolsaga mintegy
1,5 ivmasodperc, amelybdl az adédik, hogy

A Barnard-csillag sajatmozgasa 1985 és 2005 kozott
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mindossze 3 CSE-re keringenek egymastol.
A kettds barna torpe megtalalhaté a WDS
katalégusban is, LUH 16 néven, 10493-5319
koédszamon.

A WISE ]085510.83-071442.5 ugyancsak
friss felfedezés, 2013-ban talaltdk a WISE-
trtavesS felvételén, 2014-ben jelentette be
a mar emlitett Kevin Luhman. A 7,53 fény-
évre talalhatd égitest egy szub-barna torpe,
melynek mérete éppen a bolygd/barna térpe
hataron taldlhatd, tomege 3-10-szerese a
Jupiterének. Rekorder, mivel az eddigi leg-
hidegebb objektum, melyet a csillagkozi
térben talaltak, hGmérséklete hozzavetdle-
gesen 240 kelvin.

Két voros torpe kovetkezik. A Wolf 359 az
Oroszlan csillagkép teriiletén talalhato, igen
kozel az ekliptikdhoz. Flercsillag, melynek
heves Kkitoréseit tobb alkalommal sikertilt
megfigyelni, el6szor 1969-ben érzékeltek
valtozast luminozitasaban. Az egyik legki-
sebb tomegtinek ismert csillag, mely a Nap
tomegének csupan 9 szazaléka, ezzel az
értékkel még éppen azon a hataron talalha-
t6, hogy belsejében beinduljon a hidrogén
fizidja, maskiilonben a barna torpék szamat
bévitené. Amatéresillagasz eszkozokkel is
elérhetd, fényessége 13,5 magnitdo.

A Lalande 21185 mar lényegesen konnyeb-
ben megfigyelhets, akar egy binokular is
elegend? a 8,3 fényév tavolsagban elhelyez-
kedd voros torpe észleléséhez.

Tavolsagi sorrendben a Sirius AB a kovet-
kez6, a maga 8,58 fényév tavolsagaval. A
hires paros lényegében mindenki szdmara
ismert, aki valaha is foglalkozott az égbol-
ton talalhaté objektumokkal. Kozelsége és
a fécsillag fizikai jellemz6i miatt a Foldrdl
tekintve a legfényesebb csillag a Nap utdn,
emellett tarsa a hozzank legkozelebb elhe-
lyezkedd fehér torpe. Szamos cikket talal-
hatunk réla az interneten és a nyomtatott
irodalomban, a Meteorban legutébb a 2014.
februari kettdscsillag rovatban mutattuk be.
Eppen emiatt a rendszer paramétereit most
nem részletezziik.

A Sirius utan tjabb kettdscsillag kovetke-
zik, bar messze nem nyujt olyan latvanyt,
hiszen komponensei meglehetésen halva-
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A Nap szomszédai 12 fényév tavolsagon belil

nyak. A 8,73 fényévre talalhatd Luyten 726-8
AB (Gliese 65) két voros torpe altal alkotott
fizikai rendszer, melyek 26,5 éves perio-
dussal keringenek kozos tomegkozéppont-
juk koriil, meglehetésen elnyult palyan.
Mindkett vords torpe flercsillag, az A tag
BL Ceti néven ismert valtozo, tarsa, az UV
Ceti pedig egy valtozdcsillag-tipus névaddja
is (ebbe a csoportba tartozik a BL Ceti is). Az
UV Ceti hires heves flerjeirdl, példaul 1952-
ben egy alkalommal 20 masodperc alatt
75-sz010s fényességvaltozast produkalt. A
parost megtalalhatjuk a WDS katalégusban
is, mégpedig LDS 838 néven, 01388-1758
kodszammal. Megfigyeléséhez érdemes leg-
alabb 15-20 cm-es tavcsovet hasznalnunk,
mivel halvanyak a csillagok (12,7-13,2 mag-
nitido), amihez viszonylag kis szogtavolsag
parosul (2,1 ivmasodperc).

10-20 fényév tavolsagra talalhato
csillagok

Atléptiik a blivés 10 fényéves hatért, 20
fényévvel bezardlag lényegesen tobb objek-
tum megfigyelésére nyilik lehetéségiink.
Ezek koziil azonban minddssze 19-et latha-
tunk szabad szemmel, a tobbihez tavcsdre
van sziikségiink, bar még igy is akad olyan,
amelyek vizualisan nagyon nehezen elérhe-
tok, fényességiik 16 magnitudo alatti (a lista
leghalvanyabb tagja 23 magnitudods).

A vords torpe csillagok vannak tobbség-
ben, melyek tomege a Nap tomegének 10-20
szazaléka, jelentds résziik flercsillag. Ilyen



égitestként nyitja a sort a Ross 248 (10,31
fényév), majd kovetkezik a Ross 128 (10,94
fényév), a Groombridge 34 (11,65 fényév), a
Gliese 1111 (11,83 fényév), a Ross 882 (19,51
fényév), végiil a Ross 986AB (19,96 fényév).
Ezek a voros torpék gyakorta alkotnak ket-
t3s, illetve tobbes rendszereket.

Ilyen példaul az EZ Aquarii (11,3 fényév),
amely hdarmascsillag, az AB vizualisan is
bonthatd, mig az AC mar csak spektroszko-
pikus moédszerrel. A Luyten 789-6 néven is
ismert harmas rendszer jelenleg kozeledik
Naprendszeriinkh6z, hozzavet6legesen 32
ezer év mulva éri el legnagyobb kozelségét,
ekkor 8,2 fényév tavolsagra lesz.

Kettds, illetve tobbes rendszerekbdl nincs
hiany ebben a tartomanyban, az EZ Aquarii
utdn tavolsagi sorrendben a 61 Cygni kovet-
kezik a maga 11,38 fényév tavolsagaval. A
szabad szemmel is lathatd, jelentds sajat-
mozgasu, tavesében lenyligbzden szép
paros tobbszor szerepelt mar észleléink
megfigyeléseiben. Igen hosszti adatsoraink
vannak a kettdsrdl, hiszen mar 1753-ban
megfigyelték optikai eszk6zokkel. Az évek
soran észlelt nagy mértékii elmozdulédsa
miatt szamos csillagasz célpontja volt, sét
néhany évig a legnagyobb sajatmozgast
csillagnak szamitott az égbolton. Titulusat
hamar elveszitette, azonban a mai napig ez
a csillag maradt a legnagyobb sajatmozgasu
csillag, melyet szabad szemmel is megfi-
gyelhetiink.

Listank kovetkez6 eleme a téli égbolt
fényes csillaga, a Procyon. A Kis Kutya
konstellacié f6 tagja a nyolcadik legfénye-
sebb csillag a teljes égbolton, mtszerek-
kel megfigyelve lathatéva valik halovany
tarsa is. A Procyon A egy F szinképtipusu
szubdrias, Napunkndl masfélszer nagyobb
tomegli csillag, tarsa, a Procyon B pedig
egy 10,7 magnitidds fehér torpe. Az aszt-
rometriai adatok mar korabban is jelez-
ték, hogy a fOcsillagnak valdszintileg van
egy tarsa. 1844-ben Friedrich Bessel jelezte,
majd 1862-ben Arthur Auwers szamolta ki
a palyaadatokat, habar optikailag még nem
észlelték a rejtézkodo tarsat. 1896-ban John
Martin Schaeberle észlelte vizualisan a Lick

CSILLAGSZOMSZEDSAG

Obszervatorium 36 hiivelykes rekfrakto-
raval. Az észlel6 amatdresillagaszok el6tt
ismert a Sirius A és B megfigyelésének
nehézsége, azonban a Procyon AB felbonta-
sa még komolyabb kihivas, mivel a kompo-
nensek szogtavolsaga kisebb, fényességkii-
16nbségiik pedig nagyobb.

A Plute
atmer

Kézeli csillagok porkorongjai (balrél jobbra): © Ceti, ¢ Eridani,
Vega, Fomalhaut, n Corvi

Az északi égbolton a hozzank legkoze-
lebbi, a Naphoz hasonl6é spektrumu csil-
lag a v Ceti. A Cet csillagképben talalhato
3,5 magnitudds égitest G8.5 szinképtipu-
si, némileg kisebb tomegl és atmérdji
Napunknal. Csillagaszati bemutatékon
érdekes célpont lehet, ha megmutatjuk a
kozonségnek, hogyan is nézhet ki a mi
csillagunk alig 12 fényév tavolsagbdl. 2004-
ben brit csillagaszok kimutattak, hogy a
Tau Cetit igen stirti anyagfelhd veszi korbe,
amely hasonlé a Napunkat 6vezé Kuiper-
ovhoz, illetve Oort-felh6hoz, azonban
azokhoz viszonyitva tizszer tobb anyagot
tartalmaz. Ugyancsak megpillanthaté sza-
bad szemmel a 10,48 fényévnyire talalhato
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¢ Eridani, amely koriil ugyancsak kiterjedt
porkorongot fedeztek fel. Az ¢ Eridani rend-
szerében 2, mig a t Cetinél 5 exobolygdje-
161trél tudunk.

Az tjabb kutatasok szerint négy biz-
tos exobolygdrendszer talalhatéo a 10-20
fényéves tavolsagtartomanyban. Ezekben
Osszesen 9 exobolygd kering. Tovabbi 8
rendszer var megerdsitésre. Amennyiben
ezeket is beleszamoljuk, a 10 és 20 fényév
savjaban 23 exobolygérdl lehet szo, 17
rendszerben. A Naprendszerhez legkoze-
lebb elhelyezkedd, hivatalosan megerdsi-
tett exobolygd a Gliese 674 b, amely egy
Uranusznadl kisebb tomegti égitest (egyeld-
re kérdéses, hogy gaz- vagy kézetbolygo).
A bolygo a 14,82 fényév tavolsagban talal-
hat6 Gliese 674 koriil kering, amely egy
9,38 magnitidds voros torpe az Oltar csil-
lagképen, igy csak a déli égboltrol figyelhe-
t6 meg. Az északi égbolton megfigyelhetd
legkozelebbi bolygoérendszer a Gliese 876
koriil talalhatd, mégpedig 4 exobolygodval.
A csillagot mar kisebb tavesével is meg-
pillanthatjuk, fényessége 10,1 magnitado.
A rendszer igen érdekes, a vords torpétdl
mindossze 0,02 CSE-re kering az els6 kisé-
r6, a Foldnél kozel 7-szer nagyobb tomegt,
feltehetéen kdzetbolygoé. Kevesebb, mint
2 nap alatt keriili meg a torpecsillagot. A
rendszer masodik tagja gazbolygo, tomege
a Jupiter 71 szazaléka. Egy keringési peri-
6dusa 30 napig tart, tavolsaga 0,12 CSE.
A harmadik bolygé a Jupiternél 2,2-szer
nagyobb tomegl gazorias, 0,2 CSE tavol-
saggal és 61 napos keringési periddussal. A
rendszer jelenleg ismert legkiils tagja egy
Urdnuszhoz hasonlé tomegli gazbolygo,
124 nap keringési id6vel, illetve 0,33 CSE
tavolsagra.

A kovetkezd exobolygdval rendelkezd csil-
lag a Gliese 832, amely koriil egy exobolygo
kering (egy tovabbit pedig feltételeznek). 20
fényéven beliil a legtavolabbi ,,exobolygds”
csillag a 82 Eridani, amely a Naphoz igen
hasonld, G szinképtipust csillag. Jelenleg
ismert bolygoinak szama harom, mindegyik
az ugynevezett ,szuperfoldek” csaladjaba
tartozik. Igen kozel keringenek csillagukhoz
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(0,1, 0,2 és 0,3 CSE), felfedezésiik radialisse-
besség-méréssel tortént. A csillag és az elsd
bolygd kozott forrd porsav talalhatd, illetve
a harmadik bolygoén tul, 19-30 CSE tarto-
manyban porkorong helyezkedik el.

A 10-20 fényév kozotti tartomanyban ter-
mészetesen taldlunk tovabbi, szabad szem-
mel megfigyelhet6 kettés vagy tobbes rend-
szereket.

Emlitésre mélt6 a 16,26 fényévre talalha-
té o2 Eridani, amely a WDS katalégusban
STF 518 néven, illetve 04153-0739 koddal
talalhaté. A WDS 6t tagot emlit, ezekbdl
valészintileg csak kettd tartozik fizikailag
is a fécsillaghoz, az A tag K1 szinképtipust
torpe, a B egy 9 magnitidos fehér torpe, a C
pedig egy 11 magnitiidés vords torpe, egy-
ben flercsillag. Eszlelésiik kozepes dtmérdjii
tavesGvel nem jelenthet problémat. Erdemes
megemliteni, hogy a fehér torpe komponens
viszonylag konnyebben megfigyelhetd.

_—
1530 '“.5._ 1840

%, 1845

1890

A 70 Ophiuchi (STF 2272) palyarajza

A 70 Ophiuchi egy binary rendszer 16,64
fényév tavolsagban. STF 2272 néven, illetve
18055+0230 kodszamon talalhatjuk meg a
WDS katalégusban. Szabad szemmel meg-
figyelhet6, a rendszer egyiittes fényessé-
ge 4 magnitado. Mindkét csillag sargas-
narancsos szinli, K szinképtipusu torpe.
Fényességkiilonbségiik alig 2 magnita-
do, szogtavolsaguk 6 ivmasodperc, emi-
att nagyon szép standard part alkotnak.
Valtozdcsillag-észlel6k szamara érdekes,
hogy a fécsillag a BY Draconis tipusa val-
tozo.



Listankat a William Herschel altal 1779
augusztusaban felfedezett binary rendszer-
rel, az n Cassiopeia-vel zarjuk. A szabad
szemmel is konnyen megfigyelhetd, 3,4
magnitudds csillag tavolsdga 19,4 fényév.
STF60 néven, illetve 00491+5749 kodszamon
talaljuk meg a WDS katalégusban. A f&csil-
lag 3,5, mig tarsa 7,3 magnitidos, szogta-
volsaguk 13 ivmasodperc, igy egészen kis
tavcsovekkel is konnyedén felbonthatok. A
WDS tovabbi 8 csillagot is emlit, azonban
ezek valdszintileg nem tartoznak fizikailag
a rendszerhez. Az STF 60 észlelése min-
denki szamadra ajanlott, hiszen kénnyedén
megtalalhatd, lényegében minden tavesével
sikeresen észlelhetd, szép kettSscsillag.

CSILLAGSZOMSZEDSAG

Atléptiik a 20 fényéves hatart, a megfi-
gyelhetd objektumok szdma rohamosan nd,
tovabbi érdekes objektumokkal ismerked-
hetiink meg. Azonban a hazankbdl elérhetd,
20 fényéven beliil 1évé 122 kiilonféle objek-
tum mindegyike érdekes égitest, szamta-
lan kiemelkedé tulajdonsaggal. Kozelségiik
miatt a csillagdszat ki is hasznalja konnyebb
megfigyelhetéségiiket, és szamos fontos
ismeretet szerzett az egyes csillag tipusok-
rol. Amatdresillagdszként tegyiink mi is igy,
miiszerezettségiinktdl fiiggéen észleljuk,
figyeljiik meg a legkozelebbi csillagokat és
az élményt osszuk meg masokkal is!

Szklendr Tamds

Poneri Thewrewkisuré]

-

TI EGYESULET

Az ismeretterjeszts csillagasz szerzének mar
jelent meg konyve a Naprél (A Nap Fiai,
2007), a Holdrél (Az Eg Kirdlyndje, 2009) és
a Vénuszrdl (Bolygoistennd, 2011), tehat a
harom legfényesebb naprendszerbeli égitest-
rél. Ez a kdnyve a negyediket, a Jupitert ismer-
teti, a tobbi mintajara az egykor hozza kapcso-
16d6 mitolégiaval egyiitt. Erdekes, hogy latsz6
fényességben a negyedik lett a régi eurdpai és
kozel-keleti kultarnépeknél a fdistent jelké-
pez6 égitest, szinte gazdagabb legendakorrel,

mint a tobbi haromé egyiittvéve. Az utdbbi
évtizedek bolygdszondai mintha igazolndk
a régi megkiilonboztetett tiszteletet a kiralyi
bolygo irant: az tirkutatdsi eredmények meg-
lepd, olykor elképeszté tulajdonsagokat tartak
fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos
példaul, hogy a négy legnagyobb holdja egy
korban és egy kozmikus anyagbol alakult
ki, mégis mindegyik sok tekintetben erdsen
kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes
volt életet sziilni és fenntartani.

Zeusz, Juppiter és altaldban minden o6kori
kulturnép fGistensége kortil konyvtarnyi
mitoldgia, legendakor alakult ki. Ez a kis
konyv csak izelitét adhat ebbdl s gazdag-
sagbdl, mégis sok olyan érdekes részletet tar
fel, hogy honnan szdrmazik az argusszemek,
egyes tengerek és bolygoholdak, galaxisok,
sok-sok csillag és csillagkép neve.

A Jupiter tanulmanyozdsa az elsé nagy
lépésnek tekintheté a kozmikus tavolsa-
gok, korok, méretek és a Vilagegyetemnek
a folditél merében eltéré anyagosszetétele
megismerésének hosszu, de végig izgalmas
atjan.

A kotetet az MCSE gondozta. Ara tagok-
nak 1500 Ft (nem tagoknak 1700 Ft). Kaphato
a Polaris Csillagvizsgaléban.
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MTT 2015

Tarjan 2015, Camera Obscura!

A camera obscura jelenség demonstraciéja-
nak megvaldsitasa ndlam még 2015 tavaszan
keriilt szoba. Néhany hénapon beliil meg-
épiilt az els6, igazadbdl erésen fejlesztésre
var6 valtozat, a prototipus. Ezt kovette az
a véltozat, amely mar kell6képpen hasznal-
haté volt.

Fontos volt szamomra, hogy hulladék
anyagbol legyen megépitve, hogy latszédjon
rajta: nem egy draga berendezés. Valoban
nem. Némi butorlap, kartondoboz, sorés
doboz, ragasztd, csipetnyi festék a f6 épi-
téelem. Igyekeztem a leheté legbiztonsa-
gosabbra megépiteni, azaz a Nap felé is
fordithatd az eszkdz, mert az észlel6 nem
kozvetleniil a Napbdl kapja a fényt, hanem
egy belsé rendszer folytan egy pauszpapirra
rajzolédik ki a taj, vagy adott esetben a Nap
korongja. Ez egy lényeges szempont volt.
Mokas a hasznalata, mert gyakorlatilag fejre
kell htizni, mint egy sisakot. A szem pillana-
tok alatt adaptalddik a sététhez, és kivaldan
észlelhet6 vele a kiilvilag, természetesen fej-
jel lefelé! A kivetitett kép fotdzhato is.

Néhany sz6 a jelenségrél, az elvrél. A
camera obscura lényegében egy fénytdl tel-
jesen elzart doboz, aminek az egyik oldalara
egy kis lyuk van farva. Ahogy a kis lyukon
bejut egy kevés fény, az ravetiil a vele szem-
ben 1évé oldalra, és kivetiti annak forditott
masat.

Ezt az optikai jelenséget kihasznalva épi-
tettem az eszkozt, amely roppant jol vizsga-
zott Tarjanban a 2015-6s MTT idején. 109-en
huztak a fejlikre, ezdltal élték 4t a jelenséget.
Oriilsk, hogy ez az dtlet ennyi mindenkihez
eljutott, ilyen sokan atélhették a mai digitalis
vilagunkban a fotografia alapjait (1. fotonkat
a belsd boriton!).

Ne felejtsiik el, hogy ugyanezen az elven
alapszik a szolargrafia is, azaz a Nap égi tutjat
abrazold kép, melyet a fent vazolt camera
obscura képez le, és egy ,egyszerd” fényér-
zékeny fotépapir rogzit egy még egyszertibb
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fekete csében elhelyezve egy gombostlinyi
lyukon keresztiil. Sem optika, sem elekt-
ronika nincs ezekben a ,kamerdkban” és
otthon barki altal konnyedén elkészithetdk.
Tébbféle megoldas létezik a kamera megépi-
tésére, én aluminium energiaitalos dobozt
hasznalok az optimalis fokusztavolsag, a
kedvezd papirméret és a dobozok fellel-
hetésége miatt. Egy kamerahoz két doboz
kell, egymassal szembe forditva a beazas
elkertilésének érdekében. Beliil a fotépapir
muanyag gytrivel, illetve szigetelSszalag-
gal van rogzitve, hogy az esetleges para és a
hajnali hékiilonbségek miatt a papir ne pon-
dorodjon Ossze. Beliil a doboz természetesen
matt feketére van festve.

Tarjanba ezekbdl a szolargraf kamerdkbol
is vittem. K&zel 50 darabot adtam az érdek-
16déknek instrukcidkkal ellatva, ingyene-
sen, egy regisztraciot kovetéen, amelyet mar
remélem, hogy azoéta mindenki elhelyezett,
és a kis berendezések mar ,expondlnak” is.
A kamerdkbdl legnagyobb 6romémre még
kiilfoldre is keriilt.

A szolargraf projektiinket Bajmodczy
Gyorggyel egyiitt szponzoraljuk. Segitséget
és bovebb informaciét a www.solargraphy.
hu oldalon lehet talalni.

Czinder Gdabor



A HOLD ATLASZA

A Hold atlasza

Antonin Riikl: A Hold atlasza. ISBN 978-
615-5015-11-3. Geobook Hungary Kiado,
2012. A/4-es formatum, 224 oldal, ara 12 000
Ft (MCSE-tagoknak 10 000 Ft).

Antonin Riikl neve fogalom a holdészlel6k
korében, kivaltképp az Atlas Mésice 1991-es
megjelenését kovetden. Az atlasz cseh vagy
német nyelvli verzidit gyakran forgatjak a
magyar amatoérok is, hiszen a kitlind munka
térképlapjai szinte mindent megmutatnak,
amit egy 20 cm-es tavesdvel egyaltalan latni
lehet a Holdbol. A pompas atlasz most végre
magyar nyelven is megjelent, a korabbi
kiadasoknal is szebb kivitelben, strapabiro
keménytablas boritdval, j6 mindségli papirra
nyomtatva.

A vilagszerte kedvelt Riikl-féle holdatlasz
méltan szamit a holdészlel6k bibliaja, hiszen
minden benne van, ami egy észlel6t érde-
kelhet:

® 76 részlettérkép a Hold lathatd felsziné-
rél, kb. 1 km felbontassal és az objektumok
bemutatasaval

e Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e Jol illusztralt szoveges leirds a Hold moz-
gasairdl, keletkezésérdl, felszinérol

o Eszlelési titmutatd (vizu-
alis és fotografikus!)

e Az 50 legérdekesebb
holdi objektum részletesebb
ismertetése

e Libracids térképek a
peremvidékrol

o Ujdonséag a polaris régi-
ok részlettérképe

A magyar kiadas az eddig
megjelent kiilfoldi kiadasok
bévitett, legfrissebb valto-
zata.

A térképeket specidlis
technikaval nyomtattak, a
minél gazdagabb 4arnyalat-
visszaadas érdekében.

Antonin Riikl

I, %ae/ T
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A kotetet Vizi Péter tagtarsunk forditotta, a
szakmai lektorok Hargitai Henrik és Gorgei
Zoltan voltak.

Reméljiik, az atlasz régdta
vart magyar verzidja sokak
figyelmét fogja égi kisérénk
felé iranyitani, és tovabb
emeli a hazai hold-észlelé-
sek szinvonalat.

A Hold atlasza nem
kertil konyterjeszt6i forga-
lomba. Kaphaté a Polaris
Csillagvizsgaldban, az esti
tavesoves bemutatok alkal-
maval (kedd-szombat 18
6r4tol 22:30-ig).

A kotet ara MCSE-tagok
szamara 10000 Ft, nem
tagoknak 12 000 Ft.

MCSE
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Amatorcsillagasz szervezetek
talalkozoja Bajan

2015. november 15-én harmadszor gytltek
Ossze a hazai- és hatdrainkon tali magyar
csillagdszati egyesiiletek és alapitvanyok,
megtargyalni gondjaikat, fejlesztési terve-
iket, megosztani az elmult idében szerzett
tapasztalataikat. Az el6z6 két alkalomhoz
hasonléan most is Baja adott helyet a szer-
vezOk altal iddszertinek, fontosnak vélt
talalkozonak. (Legutobb 2010 tavaszan volt
hasonlo talalkozénk.)

A magyarorszagi csillagdszati civil szféra
jelentds tevékenységet fejt ki, am szerkeze-
te, finanszirozasi hattere rendkiviil hetero-
gén, a mukodési feltételeket gyakran csak
egy-egy rendkiviil elkotelezett helyi szer-
vezd képes biztositani. Talan tulsagosan is
egyetlen meghataroz6 személyre épiilnek
még mindig az elmult gazdasagi krizist tul-
élt csillagaszati szervezeteink — és talzottan
elfoglaltak ezek a vezetdk; vagy talan az
aktivitas, a szervezddési erdfeszitések iranti
érdeklédés van csokkendben — mindeneset-
re a varakozasoktol lényegesen elmaradt a
részvételi kedv. A mértékadonak tekinthetd
NAV 1% SZJA jogosultsagi lista szerint
nagyjabol 20 orszaghataron beliili, és 3
miikodd, bejegyzett hatdron tali magyar
csillagaszati szervezetr6l beszélhetiink
manapsag. Ezekbdl dsszesen kilenc képvi-
seltette magat a bajai talalkozén, az MCSE
helyi csoportok koziil pedig négyen vettek
részt a rendezvényen. A bajai helyszintdl
igen tavol 1év6 Erdélyi Magyar Csillagaszati
Egyesiilet hosszu SMS-ben kiildott tize-
netet a taldlkozd résztvevdinek, miszerint
allandd, egyiittm(ikddd partnerként gondol
minden magyarorszagi szakmai szervezd-
désre.

Osszesen nagyjabol 40 f6 vett részt a
taldlkozén, melynek szombati, leginkabb
eseményduis napjan a kovetkezd id6szak
fejlesztési lehetdségeirél, a human erd-
forrasokban folyamatosan hidnyt szenve-
d6 szervezetek szamara Uj lehetéségeket
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mutattak be az el6addk. Kilén el6adas
szOlt a fejlesztésre érdemes, csillagaszati
ismeretterjesztés szempontjabol elhanya-
golt (rosszul ellatott) vidékekrdl, és olcson
kivitelezhet6 planetarium- és csillagvizs-
galoépiiletekrdl vagy épp eléadotermek-
rél. A vendéglato bajai térség civil életének
kozelmultjardl és jelenlegi problémairdl,
valamint az elmult 100 év meghatarozé
csillagaszati szervezeteirdl is hallhattak
el6adast a jelenlévdk.

A konferencia ebéd utani blokkjaban a
jelen 1évé szervezetek mutattak be leg-
utobbi fejlesztéseiket, jovoébeli terveiket,
partnerkeres$ felhivasaikat, egészen estig.
A sok tartalmas, tanulsagos prezentacio
végén mar csak egy rovid Osszefoglalora
maradt id3, a korabban betervezett vita, és
a hallottak elemzése, kovetkeztetések levo-
nasa a zaro6, kozos vacsora idejére maradt,
amikorra mar csak a helyiek, és a vendég-
lato iskoldban, vagy kozelben megszalld
résztvevék maradtak. Még igy is kb. 25 f6s
asztaltarsasag népesitette be az étkezot.

Az id&jaras kegyességének koszonhetd-
en harom teli kocsival megvaldsulhatott a
betervezett autds ,szafari” kirandulés is
a kozelbeli Illancs teriiletére, ahol szintén
csillagaszati fejlesztési tervek dsszpontosul-
nak: egy csillagoségbolt-park létrehozasa
a cél. A j6 hangulata kirandulas utan dél
koriil utaztak el a leginkabb kitartéak.

Zaré megjegyzésként kihangsulyozzuk,
hogy kifejezett szandéka volt a f6 szerve-
z6knek (MCSE és Bajai Obszervatérium
Alapitvany), hogy a talontul is megszo-
kott modtdl eltéréen ne legyen internetes
online kozvetités. A talalkozdval hangsulyt
akartunk adni a személyes kapcsolatok fon-
tossaganak, és az egymas fizikai kozelségé-
ben, azonnali reakcidk kinyilvanitasanak
lehetdséget ado taldlkozdk létjogosultsagat
is bizonyitani szerettiik volna. A 40% alatti
reprezentacioval talan ezen szandékunk csé-



A talalkozé résztvevdi a Specidlis Szakiskola, Kollégium és Modszertani Intézmény aulajaban

dot mondott, de hitvallasunkban mégsem
ingatott meg — inkabb csak arra szereztiink
bizonysagot, hogy valami nincs rendben a
,hazunk tijan”. Mindenki jol tudja, hogy
2016 marciusaig minden civil szervezetnek
Ujra regisztralnia kell magat, az alapitod
okiratokat az 4j torvényeknek megfeleléen
modositani kell. (Mar most lathato, hogy
tobb szervezet is feladta kozhasznu foko-
zatat, mert nem tud megfelelni az Gjonnan
tamasztott jogi kovetelményeknek.) A talal-
kozd soran elhangzott tobb el6adasban is
szoba keriilt a téma, és megallapitast nyert,
hogy ez nagyon nehéz feladat, szakért6
segitség nélkiil nem kénnyl megbirkdzni
vele. Masfeldl pedig a megnyilt Gj EU-s
tamogatasi idGszak fejlesztési iranyai talan
az utolso lehetéséget jelentik a csillagasza-
ti oktatas, ismeretterjesztés és utanpotlas
nevelés szamara — ha ezeket kiengedik az
e témadra szakosodott civil szervezeteink a
keziik koziil, akkor késébb mar hiaba ver-
jiik majd a fejlinket a falba, hogy most kel-
lett volna cselekedni... 2020 utan mar nem
biztos, hogy Magyarorszag (és a kornyezo,
nemrégiben EU-tagga valt orszagok) civil

szervezetei még fognak fejlesztési pénzeket
kapni — legalabbis ilyen konnyen, széles
témakor szerinti meritésben...

Egyértelmiien latszik, hogy az EU mar
most sem tamogat kis projekteket. A koze-
pes és nagy projektek pedig lathatdan
meghaladjak napjaink csillagaszati szer-
vezeteinek nagysagrendjét, mind Onerd,
mind a felmutathatd eredmények és moz-
gosithaté human eréforrasaik tekintetében.
Tehat mindenképpen muszaj tobb szerve-
zetnek Osszefogni valamilyen megvaldsit-
haté nagyobb, komolyabb fejlesztési cél
érdekében. Ez pedig igényli a szervezett-
séget, a kapcsolattartast, a multilaterdlis
kommunikdciét. A mostani alul-latogatott-
sag ellenére a jelenlétiikkel mindezek fon-
tossagat megérté és Kkifejezd szervezetek,
és a két {6 szervezd ez utan is folytatni
kivanjak aktivitasukat e téren, és remélhe-
téleg a kozeljovében meg is fog mutatkozni
az erbfeszitések eredménye szakteriiletiink
szervezettségében, és a fejlesztések terén
elért eredményekben.

Hegediis Tibor és Mizser Attila
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1916

Csillagok bolondja

Szaz évvel ezel6tt, 1916 janudrjaban mar
régen vége volt a boldog békeidSknek. A
monarchia hadserege véres harcokat folyta-
tott, a frontokon magyar és osztrak katonak
szazezrei vesztek oda, vagy véltak nyomo-
rékka. A hatorszagban azonban béke honolt.
A mindennapokat betoltotték a haboras
hirek, de az emberek ugyantgy vagytak a
kikapcsolddasra, mint a békeévekben. Talan
még jobban is.

A szoérakozni vagyok moziba jarhattak (mar
létezett ,mozi” szavunk, Heltai Jené taldlta
ki 1907-ben), orfeumban tithették agyon az
idét és verhették el a pénziiket, no meg
szamtalan sziniel6adas kozott valogathattak.
Abban a korban a daljatékok, az operettek
szamitottak a ,slagerek” legf6bb forrasanak.
Még sehol se volt a radid (a telefonhirmon-
dot is talan csak par ezren engedhették
meg maguknak), azonban az operettslagerek
mégis villiamgyorsan népszertivé valtak.

Az operett vilagat ma eléggé lesajnaljuk.
Hiaba a sok fiilbemdaszo melddia, a sokszor
egysik, nem tul szellemdus cselekmény
ma mar nem kinal kellemes szdérakozast. A
primadonna-bonvivan-szubrett-tancosko-
mikus négyesére épitett zenemtivek vissza-
vonhatatlanul kimentek a divatbol.

Operettrajongdk persze manapsag is
akadnak (mint ahogy csillagaszatrajongdk
is). Nemrégiben jelent meg Winkler Gabor
monumentalis, 1476 oldalas operett-lexiko-
na a Tudoméany Kiadd gondozasaban. A
Févarosi Operettszinhdz telthazas eléadasai
is jelzik, hogy valamit még mindig ,tud” a
mifaj. Az operett is egyfajta hungarikum,
torténete telis-tele kivalé magyar zeneszer-
z6kkel — Kalman Imrét valdszintileg még
mindig jobban ismeri a kiilf6ld, mint Bartok
Bélat.

A szazadel6 bécsi operettjének harom leg-
jelentésebb zeneszerzdje koziil kettd volt
magyar, a mar emlitett Kalman Imre mellett
Lehar Ferenc, a triasz harmadik tagja pedig
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A Der Sterngucker (Csillagok bolondja) kottaboritéjan Feri, a
csillagasz refraktoraval észlel, mikdzben Lilly epekedik utana.

osztrak: Leo Fall. A monarchia operettféva-
rosa Bécs volt, a miifaj ,eziistkorszakdban”
egymast érték a bemutatdk, 1915 novem-
berében példaul a Die Csardasfiirstinnek
tapsolhatott a kozonség — megsziiletett a
Csardasirdlyné -, a maig legnépszertibb
magyar operett.

Lehar Ferenc ugyanolyan sikeres szerzd
volt, mint honfitarsa, Kalman Imre. Mar
tal volt a Vig o6zvegy és a Luxemburg
grofja zajos sikerein, amikor 1916. januar
14-én a Theater in der Josefstadt szinpa-
dan bemutattak , csillagaszati témaja” ope-
rettjét, a Der Sternguckert (Csillagnézg).
A mi f6hése egy dlmodozd, munkajaban
elmeriilt csillagasz, akit baratai kiilonféle
fondorlatokkal lerdngatnak a valdsag jozan
talajara, és sikeresen férjiil adjak egy ifja
holgyhoz.



A Der Sterngucker nem volt kiilondseb-
ben sikeres, mindossze 77 eldadést élt meg
Bécsben. Késdbb tobbszor is atdolgozta, azok
a verzidk se arattak jelentésebb elismerést.
Mara szinte teljesen feledésbe meriilt.

Operettrajongok természetesen ezt a dara-
bot is szdmontartjak. Hala a Szinhazi Eletnek
és a Café Momus komolyzenei magazinnak,
ismerjiik a Csillagok Bolondja tartalmat:

virost & saniz.
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A Der Sternguckert Magyarorszagon Csillagok bolondja
cimmel adték. A librettot Gabor Andor forditotta
(www.europeana.eu)

»L. felvonas. Feri, a csillagdsz, maganyos,
elvonult életet él, csak a csillagokat szereti;
visszahuizdédik az emberektdl, kikben csa-
lodott, a csillagok szelidebb htiségesebb és
szépséges vilagaba. Elvonultan é] maganyos
hazédban, Kittyvel, a higaval, ki haztartasat
vezeti s megosztja a remeteséget fivérével. A
két testvér imadja egymast, minden 6rdmiik
és banatuk kozos. Torténik azonban, hogy a
vilaggyilolo csillagvizsgald mégis kimozdul-
ni kényszeriil maganyossagabdl: a leanyne-
veld intézet, hol Kitty iskolait végezte, estélyt
rendez, melyen nem lehetséges elkeriilni a

megjelenést, el kell kisérni htigocskajat. Az
estélyen a tarsasagtol elszokott fiti ezer vas-
kos tigyetlenséget kovet el, de éppen e dara-
bos, naiv, félszeg magaviseletével hdditja
meg Lillynek, Kitty baratndjének szivét. , A
csillagok bolondja” azonban mindebbdl sem-
mit sem vesz észre, 6 csak azt érzi, hogy nem
valé e tarsasagba, visszavagyakozik hiiséges,
kedves csillagai kozé. Egé szégyenérzettel
hagyja el az estélyt, Kittyvel, kinek Pal nyerte
meg a szivét.

II. felvonas. Az estély szines emlékei kisér-
tenek a csillagvizsgald csendes maganyos
hazaban. Kitty bevallja batyjanak, hogy sze-
reti Palt, azonban nem akar a felesége lenni,
mert nem hagyja magara fivérét. Inkabb nem
megy férjhez. A mogorva Feri sem tud sza-
badulni Lilly emlékétdl s a nyugalmas hazba
fajdalom koltozik. A csillagvizsgalo gépek is
pihennek. Ekkor csap le rajuk egy véletlen
folytan a hir, hogy Lilly menyasszony — és
pedig Palnak, Kitty szerelmesének menyasz-
szonya.

IIL felvonas. Lilly és Pal csak sziileik aka-
rata szerint jegyesek, tulajdonképpen nem
szeretik egymast. Lilly hajlandd is feloldani
Pal szavat, de csak ugy, ha az férjet szerez
neki. O egy magéanyos, kiilonds embert sze-
ret, kinek csak a csillagok irant van érzéke
s nem akar tudni a foldi csillagokrél — ha
az 6vé nem lehet, mindegy neki kinek lesz
a felesége. Pal ezernyi furfanggal szerez
is vOlegényt Lillynek — megszerzi szamara
Ferit. fgy 6 is elveheti feleségiil Kittyt s a
testvéreknek sem kell elhagyniuk egymast. A
csillagok legvégiil megmutattak a boldogsag
atjat mesteriiknek.”

Nem mondhatni, hogy tulsdgosan sok
meglepd fordulat tarkitand a cselekményt,
barmilyen, szakmadjiban elmélyedt ,boga-
ras” embert képzelhetiink Feri helyére, akar
még entomoldgust is. Azonban a darabbeli
Feri mégis csak csillagasz volt, érdekes lenne
bekukkantani egy 1916-os el6adasra, miféle
tavesével kémleli az eget ott a szinpadon?
A csetlés-botlasrol pedig akar magunkra
is ismerhetiink mi, csillagaszok. Vagy épp
ellenkezdleg...

Mizser Attila
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HOLDFAZISOK
Februar 1. 03:28 UT utols6 negyed
Februar 8. 14:39 UT Gjhold
Februar 15. 07:46 UT elsé negyed
Februar 22. 18:20 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hoénap elsé felében jol megfi-
gyelhetd napkelte el6tt a délkeleti ég aljan.
7-én Kkeriil legnagyobb nyugati kitérésbe,
25,6°-ra a Naptol. 1-jén még masfél oraval kel
a Nap el6tt, de a honap kozepétdl lathatdsa-
ga gyorsan romlik, a honap végére elvész a
kel6 Nap fényében.

Vénusz: A hajnali keleti ég felt(inG égiteste,
de lathatdsaga lassan romlik. A hénap elején
egy és haromnegyed, a végén mar csak egy
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —3,9m,
atmérGje 12,4”-rél 11,2”-re csokken, fazisa
0,85-r61 0,91-ra nd.

Mars: El6retarté mozgast végez a Libra csil-
lagképben. Ejfél utan kel, az éjszaka masodik
felében latszik a délkeleti égen. Fokozatosan
fényesedik 0,8m-rol 0,3M-ra, latszo atmérdje
6,8”-r61 8,6”-re nd.

Jupiter: Folytatja hatralé mozgasat a Leo
csillagképben. Az esti 6rakban kel, az éjszaka
donté részében megfigyelheté mint fényes
égitest. Fényessége —2,4™, atmérdje 44”.

Szaturnusz: ElSretarté mozgast végez az
Ophiuchus csillagképben. Kora hajnalban
kel, hajnalban lathaté alacsonyan a délkeleti
égen. Fényessége 0,5m, atmérdje 16”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a
Piscesben. Folytatja eléretart6 mozgasat.
Késd este nyugszik.

Neptunusz: A hoénap elsé harmadaban
még kereshetd az esti sziirkiiletben, el6retar-
té mozgast végez az Aquariusban. 28-an mar
egytittalldsban van a Nappal.

Kaposvari Zoltin

Ustokosok

C/2013 US10 (Catalina). A retrograd
palyan mozgé iistokds gyorsan tavolodik
bolygonktdl, 0,9 és 1,7 CSE kozott ndvekvd
foldtavolsaga miatt fényessége 2 magnitadot
esik egy honap alatt. A 7 és 9 magnitado
kozott halvanyulé vandor egész honapban
a Camelopardalisban tartézkodik. Februar
11-én hajnalban haromnegyed fokkal keletre
lathatjuk a 12 magnitudds, élérdl latszé NGC
1560 galaxistol, 22-én este fél fokkal keletre
halad el az NGC 1502 nyilthalmaztdl, 25-én
hajnalban pedig 23’-cel keletre kereshetjiik a
13 magnituddés NGC 1501 planetaris kodtol.

C/2013 X1 (PANSTARRS). Az aprilisi nap-
kozelsége felé tartd iistokds a honap nagy
részében még megkereshetd az esti égen, a
Pegasus délkeleti sarkaban, de lathatésaga
gyorsan romlik. Az Oort-felhébdl érkezé
ustokos érdekessége, hogy a jelenlegi sza-
mitasok szerint a Jupiter annyira felgyorsitja
mozgasat, hogy orokre el fogja hagyni a
Naprendszert. Februar elején még harom és
fél éraval a sotétség beallta utan nyugszik, de
a hénap végén mar 10 foknal is alacsonyab-
ban lathatjuk. Hiaba koézeledik a Naphoz,
2,3-2,4 CSE kozott, novekvd foldtavolsaga
csak minimalis fényesedést engedélyez vala-
hol a 9-10 magnitados tartomanyban.

Sdrneczky Krisztidn

A honap valtozdja: a V1159 Orionis

A téli égbolt legjellegzetesebb csillagképé-
nek kozepén, az Orion-kod és a jol ismert
mira, az S Orionis szomszédsagaban talalha-
t6 ez a kiilondsen valtozékony, &m a magyar
észlel6k korében szinte ismeretlen csillag.
Tipusanak névaddjahoz, az UGSU osztalyon
beliil is kiilon csoportot képezé ER Ursae
Maiorishoz igen hasonlé viselkedésti torpe-
nova atlagosan mintegy 4 naponta produkal
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normal kitérést, mig szupermaximumai is
meglehetdsen szaporak: 47,6 naponta kovet-
keznek be. A csillag tovabbi kiilonlegessé-
ge, hogy fénygorbéjének barmely pontjan
jelentkezhetnek tun. ,szuperpupok”, ame-
lyeket feltehetden az akkrécios korong egye-
netlenségei, instabilitdsai okozhatnak. Ezek
feltardsa még korantsem zarult le, mivel

igen Osszetetté és kiszamithatatlanna teszik a
fénygorbét, amelynek vizsgélatara joval tobb
adatra lenne sziikség. A csillag folyamatos
észlelésére kizardlag az amatdrcsillagaszok
szélesebb Osszefogasaval lehet mod, igy
nagyobb tavcsovekkel minden deriilt éjsza-
kan érdemes probalkozni megfigyelésével.
Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Varoserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélo
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gy6ri Egyetemi Bemutat6 Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mese.hu

Hérmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhéatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/’xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kévesligethy Rad6 Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgélo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgéldja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Séamuel Altalénos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden,
cstitortokon és szombaton 18:00-22:00-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagoégusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel§szakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztdly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktuadlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Toth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszoérmény: Minden hoénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératol
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Hogy kozelebb s
" hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:;
190091 62-2-43 |
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A Grus-galaxiskvartett harom tagja: NGC 7582, 7590 és 7599.
Toth Krisztian robottavcsoves felvétele az iTelescope.net T30-as,
51 cm atmérdjli teleszkdpjaval készilt Ausztraliabdl, FLI-
PL6303E"CCD kameraval, 2015. oktdber 14-én és 16-an.
Expozicios idék: 25x800 s L, 8x300 s R, G, B
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