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A Grus-galaxisharmas

Régi vagyam volt amatér léptékben nagy
atmérdji tavesével olyan felvételt készite-
ni, ahol tobb galaxis ,jatssza a fészerepet”,
mikozben a hattérben tavoli galaxisok soka-
saga lathatd. Az &szi borus, kodos estéken
bujtam a déli égboltot abrazolo csillagtérké-
peket, bongésztem a galaxishalmaz-katalé-
gusokat, mikozben az adott teriiletek SDSS
(Sloan Digital Sky Survey) felvételeit néze-
gettem. Végul a déli Grus (Daru) csillag-
képben akadtam ra valami olyasmire, amit
kerestem. Mar csak ki kellett szerkesztenem
az elképzelt fotd kozepének égi koordinatait,
hogy a tavoli Ausztralidban a robottavesé a
megfelelé pontot célozza meg.

A Daru (Grus) csillagkép iranyaba tekintve,
a Tejutrendszeriink sikjatol délre, attél mar
kell6 messzeségben, pompas kilatas nyilik
az igen tavoli galaxisok vilagara. Errefelé for-
ditva a tavcsovet, csillagvarosunkban nincs
jelentés mennyiségii por, sem jelentés meny-
nyiségli gaz, ami szamottevéen tompitana
a fénytliket. Tovabba galaxisunk csillagai-
nak koncentracidja is alacsonyabb, mint a
korongban. Ezért is féstiltem 4t ezt a tertiletet
is célpontok utan kutatva.

Ez a régi6 flleg a galaxisok és kettds-
csillagok kedvelSinek nyujt felejthetetlen
élményeket, am nem szabad elfeledkezni
az IC 5148 gydnyora planetdris kodrdl sem.
Aki pedig az igazan kiilonleges csemegéket
kedveli, az felkeresheti a Gliese 832-t. Ez a 8,7
magnitiidds vords torpe csillag minddssze 16
fényévre van téliink. Kiilonlegessége, hogy
bolygoérendszere is van, és egyik kisérdje, a
Gliese 832c a lakhatdsagi zoénaban kering.
Ha van rajta viz, akkor elképzelhetd, hogy az
folyékony halmazallapott. Ez az exobolygd a
szuperfold tipusba tartozik, vagyis a Foldnél
csak néhanyszor nagyobb tomegu.

A Daru csillagkép teriiletén talalhat6 a Grus
Kvartett, melyet az NGC 7582, az NGC 7590,
az NGC 7599 és a NGC 7552 kolcsonhato
spiral galaxisok alkotnak. Az égen egymastol
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a legtavolabbi tagokat 42" vélasztja el egy-
mastol. A kiilonb6z6 forrasok gyakran hivat-
koznak csak Grus-triplettként az NGC 7582,
az NGC 7590 és az NGC 7599 harmasara.
Most akkor kvartett vagy tri6? Mondhatni,
ez csak latdmezd kérdése. Valdjaban mind-
egyikiik egy nagyobb struktiranak, a laza
IC 1459 Grus galaxiscsoportosulasnak a tag-
jai. A tovabbiakban csak a képemen lathatod
tagokkal foglalkozom.

A fot6 alapjan mar elsé pillantasra szembe-
tlinik, hogy a harom spiralgalaxis mennyire
kiilonbozd. Szépségiiket tekintve én még
mindig nem tudtam eldonteni, hogy melyik
a kedvencem. Talan nem is kell. Eltéré meg-
jelenésiik a tavesé okuldrjan keresztiil is
szépen megmutatkozik, ahogy errél Santa
Gébor vizualis észlelése is tanuskodik.
Amatértarsunk még 2011. szeptember 27-
én észlelte a csoportot Gorogorszagbodl. 25
cm-es tiikrds tavesdvet és 163x-o0s nagyitast
hasznalt.

Ny
Santa Gabor rajza (25 T, 163x, LM 24’)

,A 24’-es LM-ben harom galaxis lathato
(NGC 7582, 7590, 7599), amelyek a kissé tavo-
labbi (a LM-n kiviil maradé) NGC 7552-vel
kvartetté egésziilnek ki. A latomez4 mind-
harom galaxisa jokora méretti, az NGC 7582



5x1,5"-es, centruma elliptikus, nincs csillag-
szer(i magja. Két folt latszik benne. Az NGC
7590 a legfényesebb, alakja haromszog (!),
pereme éles. Enek sincs csillagszeri magja,
de a centrdlis rész 1° kiterjedésti, fényes.
Eszaki részén egy markéns spirdlkar lathato.
Az NGC 7599 a legnagyobb és egyszersmind
a leghalvanyabb a harom objektum koziil.
5x2’-es foltja igen difftiz, centruma alig van.
A keleti részén egy alacsony kontrasztu fol-
tocska lathatd.”

NGC 7582

Morfolégiai besorolasa: R'1SB(s)ab. Tavolsaga (kbzépérték):
22 Mpc, latszélagos mérete: 5x2,1’, fényessége 11 magnitudo

Valahogy igy nézne ki az NGC 7582, ha merdlegesen latnank
ra. A karok gydrikeént (pseudoring) dlelik koril a fényes,
lencse alaku, kiillés szerkezetli korongot (Ronald J. Buta)

A Tejatrendszeriinkhéz hasonlé méretd,
kortilbeliil 100-135 ezer fényév atmérdjit NGC
7582 kiillés spiralgalaxis a legalaposabban
tanulmanyozott a harmasbdl. Tudomanyos
értelemben is ez a legérdekesebb. Kompakt
magja a lencse alaku kozponti régional sok-
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kalta fényesebben ragyog. A korongban —
mivel a galaxis majdnem élével fordul felénk
— lehetetlen spiralis struktarakat felfedezni,
de igy is nagyon jol latszik, hogy roppant
komplex a felépitése. Itt-ott csillagkeletkezési
régiok tinnek fel, porsavok, foltok tarkitjak.
Ennek a zlirzavaros sokszintiségnek szoges
ellentétét jelentik a vastag, kiils6 spiralka-
rok, melyek a korong két atellenes pontjabol
indulnak ki. Nincsenek benniik feltind struk-
tarak. A kiils6 karok szinte teljesen koriilole-
lik az NGC 7582-t, egy ugynevezett algytrit
(pseudoring) alkotnak a galaxis kortil.

TR

A gyriik (ring), algy(rlik (pseudoring) kialakulasa, evolicitja
olyan killlés spiralgalaxisokban, ahol a killémintazat
nagy szdgsebességgel forog. Az egyes sorok kiilénbdz6
szogsebességre vonatkozd eseteket mutatnak be
(Byrd és tsai)

A megfigyelések szerint a kiillés spiralis
galaxisok 10%-anak van a galaxist koriilve-
v6 kiilsé gytirtije, vagy algytrtije. Tekintve,
hogy ezek feliileti fényessége igen alacsony,
a valosagban akar 20% is lehet a valodi arany.
E képzédmények altalaban kissé kékes arnya-
lattiak, jellemz6 rajuk némi kék szintGbblet.
Keletkezéstikre a kiillds spiralgalaxisok belsé
dinamikajaban keresendé a magyarazat.
Az egyik legvaloszin(ibb elképzelés szerint
a csillagok és a csillagkozi anyag centrum
koriili mozgasa, és a rotald kiilld kozotti,
ugynevezett keringési rezonancia hozza létre
a gylr(i alaku strukturakat. Amennyiben a
kiillé forgasa soran megeldzi, lehagyja a kiil-
s6ébb régidban 1évé csillagokat és az inter-
sztellaris gazt azok epiciklusos galaktikus
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keringése soran, akkor milliard éves id6-
skalan kialakul a kiils6 gytrti. A kiilld képes
teljesen atrendezni a spiralgalaxist, mikozben
maga is valtozik, fejlédik. Az algytirtik és a
kiilsé gytirtik kozott nem mindig egyszert
kiilonbséget tenni, raadasul a szimulaciok
szerint fejlédési kapcsolat van kozottiik.

Lassan két évtizedes felismerés, hogy az
aktiv galaxisok centrumanak néhanyszor
100 pc sugaru kornyezetében sokszor igen
nagyszamu fiatal és kozépkoru csillag figyel-
heté meg. Ez sokkal kevésbé jellemz6 a nem
aktiv magu tarsaikra. De mi az oka ennek? Az
aktiv magt galaxisokndl a korong sikjaban
gaz aramlik befelé a centrumba. A massziv
bearamlas heves csillagkeletkezést valt ki a
centrum kornyékén, tovabba elldtja a mag
aktivitasaért felelds kozponti szupermassziv
fekete lyukat gazzal, kielégitve annak ,hatar-
talan étvagyat”’, és igy fenntartva a mag
aktivitdsat. Egy masik elképzelés szerint a
bearamlé gaz tobbnyire csak a csillagkeletke-
zésért felel6s, mig az igy keletkezd csillagok
életitk folyamdan elszenvedett tomegveszté-
sébdl (csillagszél, kiilsé héjak ledobasa) és a
szuperndva-robbandsokbdl szarmazik annak
a gaznak tulnyomo része, amit a galaxis cent-
rumaban 1év6 fekete lyuk elnyel. A méasodik
tedria szerint a csillagkeletkezés valamivel
megelézi a mag aktivizalédasat.

A csillagaszok a fentebb vazolt folyamatok
tanulmanyozasa végett az NGC 7582-t is meg-
vizsgaltak, ugyanis az Seyfert 2 tipusu, aktiv
magu galaxis. A vizsgalatok szerint por takar-
ta centrumaban a szupermassziv fekete lyuk
tomege 55-70 millidészorosa a Napunkénak.
Tobb csillagkeletkezési régid is megfigyelhetd
a mag kozelében, melyek nagyjabol 190 pc
sugart gylr(i mentén helyezkednek el. Ezek
a tertiletek bévelkednek a fiatal, nagytomegt
csillagokban. Sugarzasaval két csillagbolcs6
is kiemelkedik a csillagkeletkezési gytirtibol.
Fluxusuk alapjan ezek egyenként nagysagren-
dileg ezer, 5 milli¢ év koriili, nagytomegti O6
tipusu csillagot tartalmaznak. A csillagaszok,
megvizsgalva a molekularis gaz mozgasat,
azt talaltak, hogy az az NGC 7582 korongja
mentén dramlik befelé a centrum irdnyaba. Ez
a bearamlas strukturalt, tigynevezett magbéli
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killé (nuclear bar) mentén torténik. (Kills
spirdlgalaxisok esetében a magbéli kiill6 joval
kisebb, mint a galaxis f6 kiilldje. Adott esetben
még az orientaciojuk is eltérd lehet.) A gaz a
centrumban egyenletes eloszlasu. Mivel a csil-
lagkeletkezési gytirli mentén nem mutathato
ki egyértelmi stirtisodés, vagyis uton a fekete
lyuk felé a , készletek” nem csappannak meg,
a gaz képes eljutni egészen a ,célig”. A csil-
lagaszok az NGC 7582 esetében kiszamoltak,
hogy mennyi gazt kell begytijtenie a magnak
évente ahhoz, hogy a rontgentartomanyban
megfigyelheté sugarzasat fedezni tudja. A
megfigyelt bearamlas ezt hosszt tavon képes
biztositani. Meghataroztak azt is, hogy a
gyurl csillagainak mekkora az éves témeg-
vesztesége. Ez is nagysagrendekkel tobb, mint
ami az aktiv mag sugarzasanak a fenntartasa-
hoz kell. Vagyis akar a csillagszelek is képesek
lehetnek taplalni a fekete lyukat.

HGCTS82 — CTIO {R)
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Balra fent az NGC 7582 kézponti része. Jobbra fent a
Hubble-(irtavesé WFPC2 kameréjaval késziilt felvétel a mag
vidékérdl. Lent a galaxis magvidékének Bry fluxus térképe.

(A Bry hidrogén emisszié a Hll régiok, igy kdzvetve

OB csillagok jelenlétére utal.) A sztirke korongok fiatal

csillaghalmazokat jeldinek (Rogemar A. Riffel és tsai)

Az NGC 7582 esetében a kutatok egyelére
nem tudjak egyértelmiien eldonteni, hogy
a mag aktivitdsa a csillagkeletkezési hul-
lamnak koszonhet6-e, vagy mind a kett6t
a galaxis centrumaba bearamlé gaz inditja
be. Mindegyik valtozat igaz lehet. A kérdés
eldontését az is neheziti, hogy nem a most
megfigyelhet6 csillagkeletkezési hulldam volt



az elsé ebben a galaxisban. Ezt megel6zdleg,
legalabb 10 millidé éve is volt egy jelentd-
sebb. fgy e csillagok tomegveszteségébdl
szarmaz6 gaz mara mar akar el is elérhette
a fekete lyukat. A csillagok termelése pedig
tovabb folyik. Egyes vizsgalati eredmények
arra utalnak, hogy a gytirtn beliil egy tjabb
sziiletési hullam van kibontakozoéban. Az
NGC 7582 esete is jol mutatja, hogy a spi-
ralgalaxisokban a centrum kornyéki heves
csillagkeletkezés és az aktiv galaxismag gya-
korta kéz a kézben jarnak, a mogottes pontos
mechanizmusok azonban még tovabbra is
tisztazdsra szorulnak.

Az NGC 7590 és az NGC 7599

Balra az NGC 7599 — morfolégiai besorolasa: SB(s)c.
Tévolsaga (kbzépérték): 19,7 Mpc (pontatlanul ismert).
Latszolagos mérete az égen: 4,4x1,3, fényessége 12
magnit(dé. Jobbra az NGC 7590 — morfoldgiai besorolasa:
SA(rs)bc. Tavolsaga (kdzépérték): 25,5 Mpc (pontatlanul
ismert), latszolagos mérete: 2,7x1’, fényessége: 12 magnit(dd

A két galaxis tudomanyos szempontbdl
sokkal ,elhanyagoltabb”, mint az NGC 7582.
A tavolsagadatok bizonytalansaga ellené-
re elmondhat6, hogy a két galaxis koziil
az NGC 7599 a nagyobb, hozzavetdlegesen
90 000 fényév az atmérdje, mig az NGC 7590
80 000 fényév koriili.

Az NGC 7590 és NGC 7599 spiralis szerke-
zete viszonylag egyszerd. Azonban ez utdbbi
karjaiban tobb a csillagkeletkezési régi6 és
a fényes csillaghalmaz, és tobb a karok-
ban az eldgazas. Az NGC 7590 kompakt
magja fényesen ragyog az egész galaxis-
hoz mérten, belsé diszkje dominans, tipusa
Seyfert 2. A besorolast 1999-ben kapta az
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ASCA (Advanced Satellite for Cosmology
and Astrophysics) rontgentavesével végzett
megfigyelések alapjan. Mar akkor voltak
olyan kutatok, akik az eszkoz kis szogfelbon-
tasa miatt kétségbe vontak, hogy a sugarzas
kizarélag a galaxis magjabol ered. A két-
keddket igazolta az a 2010-es tanulmany,
mely mar a modernebb, igy sokkal jobb
szogfelbontasi XMM-Newton rontgentav-
cs6 megfigyeléseire tdmaszkodott. Kidertilt,
hogy a megfigyelt sugarzas tulnyomo része
a centrumon kiviili ultrafényes réntgenfor-
rastol (ULX: ultra-luminous X ray source),
illetve a galaxis egy kiterjedtebb részétdl
szarmazik. A mag rontgensugdrzasa igen-
igen gyenge az el6z6leg felsorolt forrasokhoz
képest, melynek legvaldsziniibb oka, hogy a
sugarzas forrasat tekintélyes mennyiségd, a
rontgensugarzast elnyeld anyag veszi kdrbe.

Electron Scattering Region
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A Seyfert-galaxisok altalanos modellje. A kézponti sugarzas
forrasat molekulafelh6k torusza veszi koriil. Ezek a felhdk
portartalmuknak és a szabad elektronoknak kdszonhetéen
bizonyos betekintési sz8g esetén learnyékoljdk a magban

keletkez sugarzas zomét. A Seyfert 1 tipust galaxisoknal a

pélusok fell belatunk a rendszerbe, mig a Seyfert 2 tipustiak
esetén legfeljebb a szort sugarzast (electron scattering)
figyelhetjik csak meg (H. Netzter)

Mivel az NGC 7590-re majdnem oldal-
rol latunk ra, a Seyfert-galaxisok altalanos
modellje szerint a fekete lyukat koriilvevé
vastag portorusz felfogja a sugarzas zomét.
Ez azonban csak egy lehetséges magyarazat.
A tanulmany szerzdi is kiemelik, hogy tovab-
bi megfigyelésekre van sziikség ahhoz, hogy
egészen biztosan kijelenthessiik: az NGC
7590 Seyfert 2 tipust galaxis, kozepében egy
maggal, annak szivében egy szupermassziv
fekete lyukkal.

T6th Krisztidn
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