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Csillagszomszédsag

A végtelennek tiné vilagegyetemben
emberi 1éptékkel szinte felfoghatatlan tavol-
sagokkal kell szembenézniink. Mar sajat
galaxisunkban is olyan hatalmas tavolsa-
gokrol beszélhetiink, melyek feltérképezé-
se csak specialis modszerekkel lehetséges.
Egyel6re Naprendszeriinket sem hagytuk
el, a jelenlegi technolédgiaval is tobb tizezer
évbe telne eljutni a legkdzelebbi csillagokig.
Habar a csillagkozi utazas még csak alom,
mégis, a kozeli csillagrendszerek vizsga-
lata mégis kiemelt jelentéségli. Legutdbbi
cikkiinkben (Legkozelebbi szomszédaink,
Meteor 2015/11.) a Naphoz legkozelebb elhe-
lyezkedd csillagrendszerrdl esett sz, most
kissé tavolabb utazunk és megismerkediink
a 20 fényéven beliil elhelyezkedd csillagok
jellemzdivel. Valtozatos és izgalmas vilag
ez, mely bévelkedik tobbes rendszerekben,
barna torpékben, valtozdcsillagokban és
exobolygokban. Ahogy Carl Sagan is tette
népszerit Kozmosz cimii sorozataban, most
mi is szalljunk be képzeletbeli irhajonkba,
és latogassuk meg ezeket a rendszereket!

Vézlatosan tekintsiik at, milyen utazas var
rank! A Nap 10 fényév sugart kornyezeté-
ben — a Naprendszerben ismert objektumo-
kat nem szamolva — mindgssze 15 égitestet
ismeriink, ezek koziil szabad szemmel csu-
pan kett6t lathatunk. Természetesen tavcsé
segitségével kibéviil ez a szam, azonban az
objektumok kozelsége ellenére sem tudjuk
amatdresillagasz eszkdzokkel az Osszeset
megfigyelni. Tovabb csokkennek lehetGsé-
geink, ha az északi féltekérdl észleliink:
minddsszesen 9 égitest érhetd el hazank
szélességi korérdl. Tobbnyire barna torpék
és torpecsillagok altal uralt vilag, melyek
tobbsége kettds-tobbes rendszer. Mint azt
novemberi cikkiinkben bemutattuk, leg-
alabb egy exobolygd is talalhato ezen a
tavolsagon beliil.

15 fényév sugart goémbot rajzolva 69-re
béviil az objektumok listaja. Ezen a tavol-
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sagon beliil mar 10 exobolygd (egy résziik
egyeldre csak feltételezett), tobbes rendsze-
rek és kiilonféle tipusu csillagok helyezked-
nek el. Hazankbdl 52 égitestet figyelhetiink
meg ezek koziil.

20 fényév sugaru térrészben 158 objektu-
mot taldlunk, hazankbol 122 érhetd el. A
rendelkezésre 4ll6 terjedelemben természe-
tesen nem térhetiink ki a lista minden egyes
elemére elemére.

10 fényéven beliili objektumok

A Naptdl 4,24 fényévnyi tavolsagot kell
utaznunk, hogy elérjiik az els6, naprend-
szeren kiviili csillagot, a Proxima Centaurit
és tovabbi 0,12 fényévet, hogy kozelrdl is
megszemlélhessiik a hires harmas rend-
szer f6 csillagait. Sziikséges frissiteniink
a novemberi cikk tartalmat, miszerint az
o Centauri B szoros kdzelségében egy 1,13
foldtomegt bolygot talaltak, amely jelenleg
a hozzank legkozelebb elhelyezkedd exo-
bolygd. A cikk megjelenése utan néhany
héttel olvashattuk csillagaszati portalunkon
a hirt, hogy az Oxfordi Egyetem kutatoi
Ujra elemzésnek vetették ala a feltételezett
bolygérol késziilt adatsorokat. A csoport
tagjai, Vinesh Rajpaul, Suzanne Aigrain és
Stephen Roberts kimutattak, hogy a HARPS
spektrografiai mérései éppen hibahataron
vannak, a f6ldi nappalok és éjszakak valto-
zasa, illetve a csillag tengelyforgasa gene-
ralta a hamis, bolygénak hitt jeleket. fgy
sajnos nem beszélhetiink az o Centauri
rendszerében ismert exobolygérol, de a déli
féltekérdl észlelheté harmas rendszer igy is
sok érdekes tulajdonsaggal bir.

Az északi féltekérdl megfigyelhetd legko-
zelebbi csillag a Barnard-féle Nyilcsillag,
amelyet a Kigyotartoban talalhatunk. A
Napnal lényegesen kisebb méretli vOros
torpe atmérdje koriilbeliil negyede, mig
tomege kortilbeliil hetede kozponti csilla-
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82 Eridani IV

82 Eridani V/
Terranova

A 82 Eridani bolygérendszere

gunkénak (a Jupiternél mindossze kétszer
nagyobb atmérdjii). Napunknal lényegesen
id3sebb égitest. Evtizedekig volt célja exo-
bolygé kutatasoknak (Peter van de Kamp),
és habar a 70-es, 80-as években végzett aszt-
rometriai mérések egy Jupiternél is nagyobb
tomegli bolygé jelenlétére utaltak, a kovet-
kez6 években megismételt kutatasok cafol-
tak ezt. Habar tavolsaga 5,98 fényév, mégse
lathaté szabad szemmel, hiszen fényessége
minddssze 9,5 magnitudo (jellegébdl ado-
ddan infravorés hulldmhosszon lényege-
sen fényesebb). A Harvard Egyetem kutatoi
altal készitett fotolemezeken talaltak meg
éppen szaz évvel ezel6tt, nevét E.E. Barnard
amerikai csillagaszrél kapta, aki el6szor
mérte meg pontosan az égitest sajatmoz-
gasat, amely évente 10,3 ivmasodperc. Ez
a legnagyobb mérték sajatmozgasu csillag
az égbolton.

Habar a sorban a Barnard-csillag utan
kovetkez6 égitest nem figyelhet§6 meg
hazank teriiletérél, mégis emlitésre mélto,
hiszen a Naphoz legkdzelebbi barna térpé-
rél van sz6. Rdadasul nem is egyrél, hanem
rogton egy kettds rendszerrdl beszélhetiink.
A Luhman 16AB 6,5 fényévnyire helyez-

A Luhman 16AB. A WISE (rtavcs6 felvétele, mig az inzertben
lathat6 kép a Déli Gemini teleszkop GMOS miiszerével
készilt

kedik el téliink, a Vitorla csillagképben.
Kevin Luhman fedezte fel a WISE infravo-
r0s Urtaveso altal 2009 és 2011 kozott késziilt
felvételeken, 2013-ban pedig a kisérét is a
Déli Gemini teleszkép GMOS miiszerével.
A két barna torpe szogtavolsaga mintegy
1,5 ivmasodperc, amelybdl az adédik, hogy

A Barnard-csillag sajatmozgasa 1985 és 2005 kozott
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mindossze 3 CSE-re keringenek egymastol.
A kettds barna torpe megtalalhaté a WDS
katalégusban is, LUH 16 néven, 10493-5319
koédszamon.

A WISE ]085510.83-071442.5 ugyancsak
friss felfedezés, 2013-ban talaltdk a WISE-
trtavesS felvételén, 2014-ben jelentette be
a mar emlitett Kevin Luhman. A 7,53 fény-
évre talalhatd égitest egy szub-barna torpe,
melynek mérete éppen a bolygd/barna térpe
hataron taldlhatd, tomege 3-10-szerese a
Jupiterének. Rekorder, mivel az eddigi leg-
hidegebb objektum, melyet a csillagkozi
térben talaltak, hGmérséklete hozzavetdle-
gesen 240 kelvin.

Két voros torpe kovetkezik. A Wolf 359 az
Oroszlan csillagkép teriiletén talalhato, igen
kozel az ekliptikdhoz. Flercsillag, melynek
heves Kkitoréseit tobb alkalommal sikertilt
megfigyelni, el6szor 1969-ben érzékeltek
valtozast luminozitasaban. Az egyik legki-
sebb tomegtinek ismert csillag, mely a Nap
tomegének csupan 9 szazaléka, ezzel az
értékkel még éppen azon a hataron talalha-
t6, hogy belsejében beinduljon a hidrogén
fizidja, maskiilonben a barna torpék szamat
bévitené. Amatéresillagasz eszkozokkel is
elérhetd, fényessége 13,5 magnitdo.

A Lalande 21185 mar lényegesen konnyeb-
ben megfigyelhets, akar egy binokular is
elegend? a 8,3 fényév tavolsagban elhelyez-
kedd voros torpe észleléséhez.

Tavolsagi sorrendben a Sirius AB a kovet-
kez6, a maga 8,58 fényév tavolsagaval. A
hires paros lényegében mindenki szdmara
ismert, aki valaha is foglalkozott az égbol-
ton talalhaté objektumokkal. Kozelsége és
a fécsillag fizikai jellemz6i miatt a Foldrdl
tekintve a legfényesebb csillag a Nap utdn,
emellett tarsa a hozzank legkozelebb elhe-
lyezkedd fehér torpe. Szamos cikket talal-
hatunk réla az interneten és a nyomtatott
irodalomban, a Meteorban legutébb a 2014.
februari kettdscsillag rovatban mutattuk be.
Eppen emiatt a rendszer paramétereit most
nem részletezziik.

A Sirius utan tjabb kettdscsillag kovetke-
zik, bar messze nem nyujt olyan latvanyt,
hiszen komponensei meglehetésen halva-
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A Nap szomszédai 12 fényév tavolsagon belil

nyak. A 8,73 fényévre talalhatd Luyten 726-8
AB (Gliese 65) két voros torpe altal alkotott
fizikai rendszer, melyek 26,5 éves perio-
dussal keringenek kozos tomegkozéppont-
juk koriil, meglehetésen elnyult palyan.
Mindkett vords torpe flercsillag, az A tag
BL Ceti néven ismert valtozo, tarsa, az UV
Ceti pedig egy valtozdcsillag-tipus névaddja
is (ebbe a csoportba tartozik a BL Ceti is). Az
UV Ceti hires heves flerjeirdl, példaul 1952-
ben egy alkalommal 20 masodperc alatt
75-sz010s fényességvaltozast produkalt. A
parost megtalalhatjuk a WDS katalégusban
is, mégpedig LDS 838 néven, 01388-1758
kodszammal. Megfigyeléséhez érdemes leg-
alabb 15-20 cm-es tavcsovet hasznalnunk,
mivel halvanyak a csillagok (12,7-13,2 mag-
nitido), amihez viszonylag kis szogtavolsag
parosul (2,1 ivmasodperc).

10-20 fényév tavolsagra talalhato
csillagok

Atléptiik a blivés 10 fényéves hatért, 20
fényévvel bezardlag lényegesen tobb objek-
tum megfigyelésére nyilik lehetéségiink.
Ezek koziil azonban minddssze 19-et latha-
tunk szabad szemmel, a tobbihez tavcsdre
van sziikségiink, bar még igy is akad olyan,
amelyek vizualisan nagyon nehezen elérhe-
tok, fényességiik 16 magnitudo alatti (a lista
leghalvanyabb tagja 23 magnitudods).

A vords torpe csillagok vannak tobbség-
ben, melyek tomege a Nap tomegének 10-20
szazaléka, jelentds résziik flercsillag. Ilyen



égitestként nyitja a sort a Ross 248 (10,31
fényév), majd kovetkezik a Ross 128 (10,94
fényév), a Groombridge 34 (11,65 fényév), a
Gliese 1111 (11,83 fényév), a Ross 882 (19,51
fényév), végiil a Ross 986AB (19,96 fényév).
Ezek a voros torpék gyakorta alkotnak ket-
t3s, illetve tobbes rendszereket.

Ilyen példaul az EZ Aquarii (11,3 fényév),
amely hdarmascsillag, az AB vizualisan is
bonthatd, mig az AC mar csak spektroszko-
pikus moédszerrel. A Luyten 789-6 néven is
ismert harmas rendszer jelenleg kozeledik
Naprendszeriinkh6z, hozzavet6legesen 32
ezer év mulva éri el legnagyobb kozelségét,
ekkor 8,2 fényév tavolsagra lesz.

Kettds, illetve tobbes rendszerekbdl nincs
hiany ebben a tartomanyban, az EZ Aquarii
utdn tavolsagi sorrendben a 61 Cygni kovet-
kezik a maga 11,38 fényév tavolsagaval. A
szabad szemmel is lathatd, jelentds sajat-
mozgasu, tavesében lenyligbzden szép
paros tobbszor szerepelt mar észleléink
megfigyeléseiben. Igen hosszti adatsoraink
vannak a kettdsrdl, hiszen mar 1753-ban
megfigyelték optikai eszk6zokkel. Az évek
soran észlelt nagy mértékii elmozdulédsa
miatt szamos csillagasz célpontja volt, sét
néhany évig a legnagyobb sajatmozgast
csillagnak szamitott az égbolton. Titulusat
hamar elveszitette, azonban a mai napig ez
a csillag maradt a legnagyobb sajatmozgasu
csillag, melyet szabad szemmel is megfi-
gyelhetiink.

Listank kovetkez6 eleme a téli égbolt
fényes csillaga, a Procyon. A Kis Kutya
konstellacié f6 tagja a nyolcadik legfénye-
sebb csillag a teljes égbolton, mtszerek-
kel megfigyelve lathatéva valik halovany
tarsa is. A Procyon A egy F szinképtipusu
szubdrias, Napunkndl masfélszer nagyobb
tomegli csillag, tarsa, a Procyon B pedig
egy 10,7 magnitidds fehér torpe. Az aszt-
rometriai adatok mar korabban is jelez-
ték, hogy a fOcsillagnak valdszintileg van
egy tarsa. 1844-ben Friedrich Bessel jelezte,
majd 1862-ben Arthur Auwers szamolta ki
a palyaadatokat, habar optikailag még nem
észlelték a rejtézkodo tarsat. 1896-ban John
Martin Schaeberle észlelte vizualisan a Lick
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Obszervatorium 36 hiivelykes rekfrakto-
raval. Az észlel6 amatdresillagaszok el6tt
ismert a Sirius A és B megfigyelésének
nehézsége, azonban a Procyon AB felbonta-
sa még komolyabb kihivas, mivel a kompo-
nensek szogtavolsaga kisebb, fényességkii-
16nbségiik pedig nagyobb.

A Plute
atmer

Kézeli csillagok porkorongjai (balrél jobbra): © Ceti, ¢ Eridani,
Vega, Fomalhaut, n Corvi

Az északi égbolton a hozzank legkoze-
lebbi, a Naphoz hasonl6é spektrumu csil-
lag a v Ceti. A Cet csillagképben talalhato
3,5 magnitudds égitest G8.5 szinképtipu-
si, némileg kisebb tomegl és atmérdji
Napunknal. Csillagaszati bemutatékon
érdekes célpont lehet, ha megmutatjuk a
kozonségnek, hogyan is nézhet ki a mi
csillagunk alig 12 fényév tavolsagbdl. 2004-
ben brit csillagaszok kimutattak, hogy a
Tau Cetit igen stirti anyagfelhd veszi korbe,
amely hasonlé a Napunkat 6vezé Kuiper-
ovhoz, illetve Oort-felh6hoz, azonban
azokhoz viszonyitva tizszer tobb anyagot
tartalmaz. Ugyancsak megpillanthaté sza-
bad szemmel a 10,48 fényévnyire talalhato
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¢ Eridani, amely koriil ugyancsak kiterjedt
porkorongot fedeztek fel. Az ¢ Eridani rend-
szerében 2, mig a t Cetinél 5 exobolygdje-
161trél tudunk.

Az tjabb kutatasok szerint négy biz-
tos exobolygdrendszer talalhatéo a 10-20
fényéves tavolsagtartomanyban. Ezekben
Osszesen 9 exobolygd kering. Tovabbi 8
rendszer var megerdsitésre. Amennyiben
ezeket is beleszamoljuk, a 10 és 20 fényév
savjaban 23 exobolygérdl lehet szo, 17
rendszerben. A Naprendszerhez legkoze-
lebb elhelyezkedd, hivatalosan megerdsi-
tett exobolygd a Gliese 674 b, amely egy
Uranusznadl kisebb tomegti égitest (egyeld-
re kérdéses, hogy gaz- vagy kézetbolygo).
A bolygo a 14,82 fényév tavolsagban talal-
hat6 Gliese 674 koriil kering, amely egy
9,38 magnitidds voros torpe az Oltar csil-
lagképen, igy csak a déli égboltrol figyelhe-
t6 meg. Az északi égbolton megfigyelhetd
legkozelebbi bolygoérendszer a Gliese 876
koriil talalhatd, mégpedig 4 exobolygodval.
A csillagot mar kisebb tavesével is meg-
pillanthatjuk, fényessége 10,1 magnitado.
A rendszer igen érdekes, a vords torpétdl
mindossze 0,02 CSE-re kering az els6 kisé-
r6, a Foldnél kozel 7-szer nagyobb tomegt,
feltehetéen kdzetbolygoé. Kevesebb, mint
2 nap alatt keriili meg a torpecsillagot. A
rendszer masodik tagja gazbolygo, tomege
a Jupiter 71 szazaléka. Egy keringési peri-
6dusa 30 napig tart, tavolsaga 0,12 CSE.
A harmadik bolygé a Jupiternél 2,2-szer
nagyobb tomegl gazorias, 0,2 CSE tavol-
saggal és 61 napos keringési periddussal. A
rendszer jelenleg ismert legkiils tagja egy
Urdnuszhoz hasonlé tomegli gazbolygo,
124 nap keringési id6vel, illetve 0,33 CSE
tavolsagra.

A kovetkezd exobolygdval rendelkezd csil-
lag a Gliese 832, amely koriil egy exobolygo
kering (egy tovabbit pedig feltételeznek). 20
fényéven beliil a legtavolabbi ,,exobolygds”
csillag a 82 Eridani, amely a Naphoz igen
hasonld, G szinképtipust csillag. Jelenleg
ismert bolygoinak szama harom, mindegyik
az ugynevezett ,szuperfoldek” csaladjaba
tartozik. Igen kozel keringenek csillagukhoz
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(0,1, 0,2 és 0,3 CSE), felfedezésiik radialisse-
besség-méréssel tortént. A csillag és az elsd
bolygd kozott forrd porsav talalhatd, illetve
a harmadik bolygoén tul, 19-30 CSE tarto-
manyban porkorong helyezkedik el.

A 10-20 fényév kozotti tartomanyban ter-
mészetesen taldlunk tovabbi, szabad szem-
mel megfigyelhet6 kettés vagy tobbes rend-
szereket.

Emlitésre mélt6 a 16,26 fényévre talalha-
té o2 Eridani, amely a WDS katalégusban
STF 518 néven, illetve 04153-0739 koddal
talalhaté. A WDS 6t tagot emlit, ezekbdl
valészintileg csak kettd tartozik fizikailag
is a fécsillaghoz, az A tag K1 szinképtipust
torpe, a B egy 9 magnitidos fehér torpe, a C
pedig egy 11 magnitiidés vords torpe, egy-
ben flercsillag. Eszlelésiik kozepes dtmérdjii
tavesGvel nem jelenthet problémat. Erdemes
megemliteni, hogy a fehér torpe komponens
viszonylag konnyebben megfigyelhetd.

_—
1530 '“.5._ 1840

%, 1845

1890

A 70 Ophiuchi (STF 2272) palyarajza

A 70 Ophiuchi egy binary rendszer 16,64
fényév tavolsagban. STF 2272 néven, illetve
18055+0230 kodszamon talalhatjuk meg a
WDS katalégusban. Szabad szemmel meg-
figyelhet6, a rendszer egyiittes fényessé-
ge 4 magnitado. Mindkét csillag sargas-
narancsos szinli, K szinképtipusu torpe.
Fényességkiilonbségiik alig 2 magnita-
do, szogtavolsaguk 6 ivmasodperc, emi-
att nagyon szép standard part alkotnak.
Valtozdcsillag-észlel6k szamara érdekes,
hogy a fécsillag a BY Draconis tipusa val-
tozo.



Listankat a William Herschel altal 1779
augusztusaban felfedezett binary rendszer-
rel, az n Cassiopeia-vel zarjuk. A szabad
szemmel is konnyen megfigyelhetd, 3,4
magnitudds csillag tavolsdga 19,4 fényév.
STF60 néven, illetve 00491+5749 kodszamon
talaljuk meg a WDS katalégusban. A f&csil-
lag 3,5, mig tarsa 7,3 magnitidos, szogta-
volsaguk 13 ivmasodperc, igy egészen kis
tavcsovekkel is konnyedén felbonthatok. A
WDS tovabbi 8 csillagot is emlit, azonban
ezek valdszintileg nem tartoznak fizikailag
a rendszerhez. Az STF 60 észlelése min-
denki szamadra ajanlott, hiszen kénnyedén
megtalalhatd, lényegében minden tavesével
sikeresen észlelhetd, szép kettSscsillag.
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Atléptiik a 20 fényéves hatart, a megfi-
gyelhetd objektumok szdma rohamosan nd,
tovabbi érdekes objektumokkal ismerked-
hetiink meg. Azonban a hazankbdl elérhetd,
20 fényéven beliil 1évé 122 kiilonféle objek-
tum mindegyike érdekes égitest, szamta-
lan kiemelkedé tulajdonsaggal. Kozelségiik
miatt a csillagdszat ki is hasznalja konnyebb
megfigyelhetéségiiket, és szamos fontos
ismeretet szerzett az egyes csillag tipusok-
rol. Amatdresillagdszként tegyiink mi is igy,
miiszerezettségiinktdl fiiggéen észleljuk,
figyeljiik meg a legkozelebbi csillagokat és
az élményt osszuk meg masokkal is!

Szklendr Tamds

Poneri Thewrewkisuré]

-

TI EGYESULET

Az ismeretterjeszts csillagasz szerzének mar
jelent meg konyve a Naprél (A Nap Fiai,
2007), a Holdrél (Az Eg Kirdlyndje, 2009) és
a Vénuszrdl (Bolygoistennd, 2011), tehat a
harom legfényesebb naprendszerbeli égitest-
rél. Ez a kdnyve a negyediket, a Jupitert ismer-
teti, a tobbi mintajara az egykor hozza kapcso-
16d6 mitolégiaval egyiitt. Erdekes, hogy latsz6
fényességben a negyedik lett a régi eurdpai és
kozel-keleti kultarnépeknél a fdistent jelké-
pez6 égitest, szinte gazdagabb legendakorrel,

mint a tobbi haromé egyiittvéve. Az utdbbi
évtizedek bolygdszondai mintha igazolndk
a régi megkiilonboztetett tiszteletet a kiralyi
bolygo irant: az tirkutatdsi eredmények meg-
lepd, olykor elképeszté tulajdonsagokat tartak
fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos
példaul, hogy a négy legnagyobb holdja egy
korban és egy kozmikus anyagbol alakult
ki, mégis mindegyik sok tekintetben erdsen
kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes
volt életet sziilni és fenntartani.

Zeusz, Juppiter és altaldban minden o6kori
kulturnép fGistensége kortil konyvtarnyi
mitoldgia, legendakor alakult ki. Ez a kis
konyv csak izelitét adhat ebbdl s gazdag-
sagbdl, mégis sok olyan érdekes részletet tar
fel, hogy honnan szdrmazik az argusszemek,
egyes tengerek és bolygoholdak, galaxisok,
sok-sok csillag és csillagkép neve.

A Jupiter tanulmanyozdsa az elsé nagy
lépésnek tekintheté a kozmikus tavolsa-
gok, korok, méretek és a Vilagegyetemnek
a folditél merében eltéré anyagosszetétele
megismerésének hosszu, de végig izgalmas
atjan.

A kotetet az MCSE gondozta. Ara tagok-
nak 1500 Ft (nem tagoknak 1700 Ft). Kaphato
a Polaris Csillagvizsgaléban.
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