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" > Az optika beparasodasa gyakran eléfordul
meég kivaloan tiszta, derlilt éjszakakon
is. Sok bosszusagtol kimélhetjuk meg
magunkat, ha fel vagyunk készlilve a para !
ellen. Az angol gyartmanyu parafiitések iy
az optika hémeérsékletét kissé megemelik,
igy a para nem tud ra kicsapddni. 7
% A flitészalagok kb. 3cm szélességben "
és teljes hosszban egyenletesen adjak
le a meleget, igy kivalo a héatadas. e o
Tépézarral rogzithet6k, kis rugalmas e
rész biztositja a megfeleld szoritast.
Anyaguk jo mindségl, tartos, a kabel puha,
hidegben sem dermed meg. 6-12V kozotti
egyenarammal mikodnek, csatlakozasuk
szabvany RCA, mely kompatibilis a
paraf(ités szabalyzokkal és a tapeloszto
dobozzal. 11-120 cm kozotti hosszlsagban,
A0 11 kulonféle méretben kaphatok. : : ——
110MM HOSSZU (31,7MM OKULARHOZ VAGY KB. 35MM ATMERORE) ... 7 600 FT e
200MM HOSSZU (50-ES KERESORE VAGY 60-70MM ATMERORE) ...... 7600 FT < o - . -
150MM HOSSZU (40-60MM ATMERGRE) ........... e 8200 FT i : ’
300MM HOSSZU (70-100MM ATMERORE) . .. ..o ooveevnenncnenns 10 700 FT - S
400MM I-IOSSZU('IDD 150MM ATMERORE). . .......... ... 11 400FT = :
500MM HOSSZU (120-170MM ATMERGRE). . .11 400 FT
600MM HOSSZU (150-190MM ATMERGRE) . . .12 500 FT
700MM HOSSZU (180-230MM ATMERGRE). .. 4........ ...13900FT . N, =
800MM HOSSZU (210-260MM ATMERORE) . . .. ....oovennnnn.... 18100 FT
1000MM HOSSZU (250-330MM ATMERORE). . . . ... eevneenennn s 18 500 FT

1200MM HOSSZU (300-390MM ATMERORE). .. .. vvvvvvnvsvnnnnnns 19 900 FT

HITEC PARAMENTESITO VEZERLOEGYSEG 19900 FT
TAPELOSZTO DOBOZ 4DB KIMENETTEL 5800 FT
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Konkoly Thege Miklés (1842-1916). Komaromi Kacz Endre festménye

Részlet lllés Hajnalka
Uraniae projektjébdl (lasd
Csillagaszati hirek, 22. oldal)
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Nature

Januar elején a hazai hirforrasok figyelmet
szenteltek a V404 Cygni kutatasaval kapcso-
latos legtijabb eredményeknek. Szamunkra
leginkabb az a Nature-cikk érdekes, amely-
nek szerz6i kdzé — egy nemzetkozi észlels-
kampéanynak koszonhetéen — Tordai Tamas
tagtarsunk is bekertilt, ,,a kert végébdl” vég-
zett fotometriai méréseinek koszonhetden.
Manapsag, a hirzajban talan kevesebb figye-
lem iranyul az ilyesfajta amatdresillagaszati
tevékenységekre. Egy szinpompas Orion-
kod nagysagrendekkel tobb lajkra szamithat,
mint egy szdraz fénygorbe. No igen, a fény-
gorbék esztikajat kevesen értékelik.

A Nature-ben megjelenni nemhogy az ama-
térok, de a hivatasos csillagaszok szamara is
komoly dolog, hiszen a legtekintélyesebb
természettudomanyos folyoiratrdl van sz6.

B6 szaz évvel ezel6tt irt cikket Konkoly
Thege Miklos az amatdresillagaszat nép-
szerUsitésére. , A csillagaszat” cim@ cikket
lapunk jelen szamaban is olvashatjdk az
érdeklédok. Az utdnkozlés nem csupan
azért aktualis, mert februarban emlékeziink
Konkoly Thege Mikl6s haldlanak szazadik
évforduldjara, hanem azért is, mert mai
szemmel is hallatlanul érdekes olvasmanyrol
van sz6. Erdekes, egyben gyakorlatias is. Az
amatdr, aki tdvcsovet szeretne beszerezni,
vagy hazi obszervatérumot épiteni a kert
végébe, manapsag is haszonnal olvashatja
Konkoly cikkét, aki igy foglalja 6ssze monda-
nivalojat a cikke vége felé: ,Amint mondtam,
egy kis olvasottsaggal és tudassal arany-
lag csekély instrumentélis erével igen sokat
lehet a tudomany elSbbre vitelén lenditeni s
olyan munkdkat végezni, amelyekre a nagy-
szabasu csillagddkban nem is jut id6.”

Ezek az 1904-ben irott sorok ugyanugy
érvényesek ma, 2016-ban is! A vilag azon-
ban sokat valtozott, ma lényegesen tobben
csillagaszkodnak, mint bé szaz évvel ezeldtt,
az amatOresillagaszat , demokratizalddott”,
sokkal olcsobban lehet manapsag taves6hoz

jutni, mint az el6z6 szdzadfordulén. Az ama-
tor észleldk elég sok teriileten képesek segi-
teni a tudomany munkdjat adataikkal.

Szerencsére szép szammal vannak ama-
térok, akik komolyabb mérések végzésére
képesek, munkdjuk mindenképp fokozott
figyelmet érdemel. Somogyi Péter egyre
inkdbb elmélyed a spektroszkopidban
— hamarosan cikket is kozliink munkajardl.
Nemrégiben jelent meg Timar Andras cikke
az RX And torpendva fényességvaltozasai-
rol az JAAVSO-ban — ilyesmire se igen volt
még példa a magyar amatérok gyakorla-
taban. Fidrich Robert valtozocsillag-keres6
programja, a Vendégcsillag, tjabb és tjabb
valtozokat ,leplez le”. Talan némi szerepe
van ennek a Polarisban indult fotometriai
szakkornek, mindenesetre tudni kell, hogy
még DSLR-kamerakkal is végezhet6k meg-
lepéen pontos fényességmérések. Ezeknek
az eredményeknek mindenképp szeretnénk
nagyobb teret szentelni a Meteorban.

A valtozdcsillagaszat egyik érdekes , alkal-
mazasardl” olvashatunk Kollath Zoltantol,
aki a hetvenes évek végén kezdett el észlelni
amatérként, majd, immar szakcsillagaszként,
nemzetkozi hirnévre tett szert a pulzald
valtozdcsillagok terén folytatott kutatasaival.
Hogy miként rezeg a sokak altal észlelt R
Scuti az amerikai sztar, John Legend dalaban
- megtudhatjuk a kovetkez6 oldalon kezd6-
dé6 cikkbdl.

A valtozécsillagok valtozékony és valto-
zatos vilagat minden amatér figyelmébe
ajanlom. Elsésorban olyanoknak, akikben
megvan a kell§ kitartas ahhoz, hogy akar
estérdl estére felkeressék ugyanazt a lato-
mezOt, arra varva, hogy a névtelen csil-
lagtomegbdl eldszokkenjen egy torpendva
maximumban, vagy végigkisérjék egy mira
lendiiletes valtozasait, netan egy félszaba-
lyos valtozd bizonytalansagait. Eletre sz4l6
észlel6program!

Mizser Attila
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JOHN LEGEND

Csillagok alatt

Nem vagyunk egyediil, bar tdvol vagyunk egymdstdl

Egyek vagyunk a csillagok alatt

Ez az idézet szamos elddiinktdl is szarmaz-
hatna, hiszen sok csillagasz és ismeretterjeszt6é
is megfogalmazta mar azt, hogy az ,égbolt
mindenkié”. A csillagos égbolt élménye is
kozos sokunkban — néha egyként tekintiink
egy-egy kozmikus esemény okan a firmamen-
tum felé. A cimben szerepld idézet szamomra
azért is nagyon kedves, mert egy olyan dalban
szerepel, amelyhez egy kis mértékben magam
is hozzajarulhattam. Réadasul Jonn Legend
,Under the Stars” (Csillagok alatt) cimti szer-
zeménye alapvetéen pozitiv gondolatokat
sugaroz, amikre napjainkban nagy sziiksé-
giink van. A dal valtozdcsillagok rezgéseinek
felhasznalasaval késziilt hangokkal indul és
végzbdik, és azok halkabban a korus alatt is
megjelennek.

De hogyan is keriiltek oda azok a hangok?
Ha a kezdetektdl szeretném a valaszt meg-
adni, akkor idében vissza kell ugranunk egy
negyed szazadot. Tortént ugyanis egyszer,
hogy a Magyar Csillagaszati Egyesiilet val-
tozocsillag-észleldi Pécsett gytiltek Ossze egy
konferencidan. Magam éppen akkor fejeztem
be tudomanyos palyafutasom elsé komolyabb
munkdjat, és az eredményekrdl meséltem is
a rendezvényen. Egy RV Tauri tipusu valto-
zdcsillag, az R Scuti megfigyeléseit elemez-
tem. Ez a valtozé nagyon érdekes, mert a
fényvaltozas szabélytalan — hidba van meg
a sajat hozzavetbleges periodikussdga, mind
a valtozas mértéke (amplitiddja), mind a
frekvenciaja erésen modulalt. De erés nyomat
taldltam annak, hogy a valtozas szabalyta-
lansaga mogott egy viszonylag egyszerti — és
valamilyen szinten — szabalyos folyamat all. A
felismerés eléggé izgalmas volt ahhoz, hogy
elsé doktori cimemet is ebbdl szerezzem. Ez
az Ujszerli rezgés elinditotta a fantaziamat is,
vajon milyen lehet egy ilyen tipusti hang. Az
el6adas kedvéért sikeriilt is megszolaltatnom

1

- igaz, a mai szemmel nagyon kezdetleges
,szamitogépen” (ZX 81) még elég gyengécs-
kén hangzott.
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HR 1217

Fénygdrbékbdl generalt hanggérbék — a dalban
hallhat6 négy csillag valtozasai

De nem juthattam volna az emlitett felis-
merésre, ha nincs az a rengeteg szorgalmas
megfigyel6, akiknek a munkaja kellett ahhoz,
hogy egyaltalan a fénygorbe létrejojjon. Az
R Scuti sokaknak ismerds lehet, hiszen akar
egy binokular segitségével sajat szemiinkkel
megfigyelheté egy kis kitartdssal a csillag
valtozasa. Az olvasok koziil tobben lehetnek,
akik maguk is megfigyelték ezt a csillagot.
Kozépiskolas diakként magam is hozzajarul-
tam néhany észleléssel a fénygorbéhez. Sok-
sok amatorcsillagasznak koszénhetd, amit ma
tudunk errdl a csillagrdl. Idében és térben
is elkiilontilve, de igy mégis egyiitt voltunk
a csillagok alatt, hogy megsziilessen a kell6



JOHN LEGEND

A miicsillagok alatt — egy apré kameraval sikerlt megérokiteni, amint a felemelt kezemhez ereszkedett
a legkdzelebbi gémb (fotd: Mike Coppola)

mennyiségli adat. Azoéta sokkal kifinomultabb
modszerekkel sikeredett a csillag valtozasi
ritmusat elemezni, és a hangkelt6 technika is
,galaxisnyit” javult. Az R Scuti hangja talan
mindig is az egyik kedvencem marad, pedig
ma mar tobb tucatnyi csillaghangbdl all a
gytjteményem. Ezért is Oriiltem nagyon, ami-
kor kideriilt, hogy John Legend a kozel hiisz
hangbo¢l, amit atadtam a dalhoz, az R Scuti
zimmogését is bevalasztotta a dalban hallhato
négy hang kozé. Jol érzékelhetben ott ,priin-
tyog” a dal elején és a végén. A dalt ezért
koszonetként is kiildom a sok lelkes megfigye-
16nek, akik hozzéjarultak az adatsorhoz. Ugy
hallgassak, hogy valahol az 6 megfigyeléseik
is ott rejt6zkodnek a dalban!

Szerencsés voltam, hogy a dal és egy ins-
tallacio el6készitésében szereplé New York-i
csapat kérdése a NASA-n keresztiil egy olyan
személyhez kertilt, aki hallott mar télem csil-
laghangokat egy el6adason. Megkerestek, és
nagy orommel vallaltam a kozremtikodést. A
csillaghangok szonifikacidja (hallhatova téte-
le) a par évtizedes kutatomunkam mellett
hobbimma is valt. Ez a kis jatékos kitérdé

sok élményt ado6 egyiittmiikddéshez vezetett.
Korabban Keuler Jend zeneszerzével hozott
Ossze a joszerencse, akinek kiilonos érzéke van
ahhoz, hogy ezekbdl a hangokbol zenét kom-
ponéljon. Igy sziiletett harom kompozicid,
amelyekben a csillaghangok kiteljesedhettek.
A csillagzene kés6bb bekertilt mas alkotasokba
is, pl. egy dokumentumfilmbe (Nadia Claudi:
When the World Turned Round). A m{ivésze-
tekkel is Osszekotheté a tudomany: Csutak
Magda képzémiivész Kiscelli Muzeumban
rendezett , Azonos — Onalld” cimi killitas4-
hoz készitettem hatteret két rovidfilmmel, és
az egyik mogott megszodlalo csillaghangokkal.
Az Osszeallitas azota szerepelt Bécsben és
Sepsiszentgyorgyon is kiallitason.

Késébb az R Scuti hangja kiilonds életet
élt a Stirling Obszervatérium kupolajaban
egy kortars zenei fesztivalon. A Buffalo buf-
falo nevii zenei csoport a hangot lejatszotta
a kupolaban, a helyszinen mikrofonnal jra
rogzitette, és parszor megismételte a folya-
matot az Ujonnan felvett hanggal. A csillag-
hang egybeivodott a kupola akusztikajaval
— Onmagaban egy szép muvészi elképzelés.
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JOHN LEGEND

Természetesen az elektroakusztikus koncert
maga is a kupolaban hangzott el. Egy hol-
land el6adé és harfamiivész tanulmanyainak
egy részét nalam toltotte, hogy megismerje a
csillagok hangjat, és azt, ami a hangok mogott
van. Tanulmanyait egy performansszal zarta,
ahol tobbek kozott ismét megjelent az R Scuti
hangja — a szerzé harfakiséretében. Szinte
magam is meglep6dom, mennyi megjelenése
volt mar a csillaghangoknak... John Legend
szinre lépése annyiban jelentett izgalmas val-
tozast, hogy az 6 dalaval a csillaghangok joval
nagyobb tomegekhez eljutottak. Még ha nem
is tudja minden hallgatd, hogy mirél van sz,
halljak 6ket, azt amit kozosen észleltiink — a
csillagok alatt.

A dalban masik harom csillag is megszdlal.
AHR 1217 ,irdnyitészamu” csillag hangja mar
régdta szerepel a repertoaromban, a Keuler
Jendvel kozos csillagzenékben is megszdlal. A
hanghoz sziikséges nyersanyagot Don Kurtz
kollégamnak koszonhetem — jovoltabol egy-
szer majdnem a Queen szélogitarosaval , 1ép-
hettem fel”. Tortént ugyanis, hogy a Kiralyi
Csillagéaszati Tarsasag egyik éves kozgytilésé-
re mindketténket meghivtak ismeretterjesztd
el6adast tartani. Brian May akkor szerezte
meg csillagasz PhD-jat (amit korabban a zenei
karrierje miatt hagyott félbe,) és egy ismeret-
terjeszté konyv szerzétarsa volt — ezért lehe-
tett meghivott egy csillagaszati konferencian.
Sajnos végiil nem jott el, pedig kicsit reméltem
hogy meghallgatja a csillagok hangjarol szol6
eléadasom... Azt a plakatot, amin egyiitt sze-
repel ketténk neve a nyilvanos eléaddk kozott,
azota is nagy becsben 6rzom...

Egy kicsit elkalandoztam a HR 1217-t6l. A
csillag hangjanak érdekessége, hogy sok eltérd
rezgés jelenik meg benne, amik alaphelyzet-
ben azonos magassaguak lennének, ha a csil-
lag magneses tere nem hangolna el ezt a kiil6-
nos ,hangszert”. Az elhangolddas csak kis
mértékil, igy kozeli hangmagassagok, kozeli
hangfrekvenciak jelennek meg. Aki jol figyelt
fizikaéran, az tudja, hogy a kozeli frekvencidk
lebegést, azaz periodikus hangerd-valtakozast
okoznak. Rdadasul a hangmagassag elcstisza-
sa két kiilonbozd léptékkel jelenik meg, igy
a lebegés is tobb skalaju. Ez adja a HR 1217
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hangjanak jellegzetességét. A dalban szerepld
harmadik hang hasonlé tulajdonsagut, de ez
mar a Kepler-tirtavesé méréseinek segitsé-
gével szolalhatott meg. A perciz, folyamatos
adatsorok alapjan még Osszetettebb hangzas-
hoz jutunk.

John Legend és a cikk szerzdje a dal é16 bemutatéja utan
(fotd: Mike Coppola)

A negyedik hang érdekessége, hogy egy
4j tipust valtozdcsillagot mutat be, ahol az
arapalyhatasok ,szolaltatjdk” meg a pericent-
rum-atmenetkor a rezgéseket. Ezt az objektu-
mot is a Kepler-tirtavesé figyelte meg, s mivel
a fénygorbe nagyon hasonlit az EKG gorbére,
,szivverés” (heartbeat) csillagoknak nevezték
el Oket. El6szor egy konferencian hallottam
ezekrdl a valtozokrdl és az elnevezés okarol
- elsé teenddm az volt aznap este, hogy
meghallgassam, miként is sz6l. Erdemes volt
kisérletezni, mert tényleg a szivverés ritmusat
idézte az eredmény. John Legend dalaban ez
a hang nagyon jol elinditja a ritmust — el6szor
csak a masik harom csillaggal kdzosen halljuk
likktetését, amit folyamatosan atvesz a dob a
szerepét. Ez is sokat segitett abban, hogy az
trhangok nagyon szépen, siman valtsanak
at a zongora és a tobbi hangszer dallamaba.
Magam is nagyon elégedett vagyok az ered-
ménnyel — egy minden szempontbdl vallalha-
to dal sztiletett... John Legend munkassagat
ismerve nem tartottam attél, hogy valami



olyan ,noéta” sziilessen, amit késébb nehéz
lenne teljes szivbdl elfogadni — annak ellenére,
hogy igazabdl nem maradt idé arra, hogy
korrekciokat lehessen végezni. Raadasul az
egész folyamat szigort titokban zajlott, hiszen
az a dal és egy kapcsolodd rendezvény egy
nagy cég, a Stella Artois karacsony el6tti kam-
panyanak része volt. Ilyenkor mindent el6re
idézitenek, és karokat okozhat, ha id§ eldtt
kiszivarognak részletek. Ami miatt izgultam
a kezdeti idészakban egy kicsit, a kapcsolodo
rendezvény volt. El6szor csak kevés informa-
ciém volt réla, minddssze az, hogy elhozzak a
New York-iaknak a csillagok latvanyat. Attdl
tartottam, nehogy egy olyan alkotas megszii-
letésében segédkezzem tudtom nélkiil, ami
fényszennyezéssel jar. Bar a kiindul6 gondolat
mindenképpen pozitiv volt: mit adhatna még
a nevében is csillagot jelent6 neddi gyartéja a
metropolis lakéinak? Azt ami mar nincs meg
nekik: a csillagok latvanyat.

Nem csalddtam abban a professzionalizmus-
ban és pozitiv hozzaallasban, amit a projekt
kezdetétdl tapasztaltam. A mivészi installacio
is tokéletesen sikeriilt — raadasul magam is
atélhettem azt az élményt, amit New York,
majd Buenos Aires polgdrai is megtapasz-
talhattak. A szervezék ugyanis meghivtak a
nyité rendezvényre, amit nem utasithattam
vissza, hiszen ilyen lehetdségre ritkdn van
alkalmunk...

A csillagkozi élményt egy régi postaépii-
let (a Moynihan Station mellett) nagy belsé
terében idézték fel. Miel6tt az elsotétitett térbe
juthattak a latogatdk, természetesen egy olyan
termet kellett meglatogatni, amely tisztan a
szponzor céget idézi. Ezt kovette egy érdeke-
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sen kivitelezett alagtit, egy semleges teriilet,
amit miivészi médon formaztak és vilagitot-
tak ki. Az athaladok szamara az azt kovetd
latvanyt és a kapcsolatot a csillagok hangjaval
egy hangfelvétel ismertette. Az installacié 2500
kiilonalldo LED fényforrasbol tevédott Gssze,
nagy résziik a fels6 statikus réteget alkotta.
Tébb szaz véltozd fényt vilagité gomb tol-
totte be az alattuk 1évd teret mozdulatlanul,
és ezt egészitette ki 149 dinamikusan mozgo
gbémb. A mozgast maguk a latogatok is befo-
lyasoltak. Egy lézeres rendszer feliigyelte a
teret — ha valaki magasba emelte kezét, akkor
a legkozelebbi vilagité gdmb leereszkedett,
kivilagosodott, és egyidejlileg a hattérben lévo
hangok is megvaltoztak. Igen, itt is el6jottek
a ziimmogeések — 15 csillaghang jelent meg a
térben a gytjteményembdl. A latvanyt fokozta
a tiikr6z6 padloburkolat, amely megduplazta
a vilagito labdakat, s tényleg egy furcsa csil-
laghalmazban érezhettiik magunkat...

Az installacié6 megnyitdja kiilonleges ese-
mény volt. Csak a sajtd, a kozdsségi média
helyi celebjei, az alkotdk, szervezdk és az 6
meghivottjaik voltak jelen. Magam csillagasz-
bol szinte ,csillaggd” valtam, voltak, akik
velem ,szelfiztek”, ha mar az igazi zenész-
csillaggal csak a kivaltsagosok fényképezked-
hettek... Az este csticspontja, még a kiallitas
megnyitéja el6tt, John Legend €16 koncertje
volt. Fél orat énekelt egyediil sajat zongora-
kisérettel. Csak a zard dalban jelent meg mas
,hangszer” is — persze a csillaghangok voltak
azok. Majd felcsendiiltek a zongora hangjai,
és elkezdte a mar ismert dalt: ,Itt vagyunk, a
csillagok alatt...”

Kollath Zoltdn

Konkoly Thege Miklésra emlékeziink halalanak 100. évforduléjan
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A csillagaszat*

A csillagaszatot a legrégibb id6ktdl a
tudomanyok kiradlynéjének tartottdk, s ez a
hagyomanyos vélemény erre a magasztos
tudomdnyra a mai napsdag is fennall. A csil-
lagaszati tudomany, mely betekintést nyujt
az univerzum legbelsébb mélyébe, megtanit
benniinket arra, hogy ne tartsunk oly dolgo-
kat babonaszer(i, misztikus valaminek, ame-
lyektdl a régiek még borzalommal fordultak
el. Tgy példéul, ha egy iistokos megjelent,
azt haborts, pestis, 6zonviz, vagy ki tudna
megmondani, hogy micsoda rémdolgok eld-
jelének tekintették, s eskiidtek annak helyes-
ségére. A fantazia — ahogy azt a régi képek
beigazoljak — véres kardokat, lenyakazott
embereket, s ki tudnd még mit nem latott egy
tistokosben, s az emberek rettegtek annak
latasatol. A tudomany megtanitott minket
arra, hogy az tistokosok éppoly artatlan égi-
testek, mint a tobbiek, s épp olyképpen van-
nak aldvetve a természet torvényeinek, mint
barmely mas égitest. De menjiink tovabb! A
spektralanalizis megtanitott arra is, hogy az
a rettenetes megfélemlitd tistokos — mint azt
Zollner talaléan mondotta — nem egyéb, mint
egy petroleumhordo, ami annyit jelent, hogy
az uistokosok f6 alkotdrésze tényleg petrole-
umgazok, s azok is oly ritkak, hogy egy-egy
tistokos tartalmat 8-10 légkori nyomasnal
alighanem bele lehetne préselni a lipotvarosi
bazilika nagy kupoléjaba.

A csillagaszati kutatasoknak koészonhetjiik
tobbek kozt azt is, hogy a napfogyatkozaso-
kat évezredekkel elére masodpercnyi pon-
tossaggal tudjuk kiszamitani, s mai napsag
mar nem juthatnanak a csillagaszok abba a
ferde helyzetbe, mint Hi és Ho kinai tuddsok,
akiket csaszarjuk lefejeztetett, mert egy napfo-
gyatkozast 1 percre rosszul szamitottak ki. A
régieknél a napfogyatkozas valami rémséges
dolog volt: a vadak imadsagra borultak le s

* Konkoly Thege Miklos cikke eredetileg az
Atmosphaera 1904. janudri szamaban jelent meg.
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mintegy Isten biintetését lattak abban, amely-
lyel Isten a Fold lakéit megfélemliti, holott
ma minden ember, aki csak valami keveset is
tanult, tudja, hogy a napfogyatkozas oly égi
tiinemény, amely beall, ha a Nap és Fold kozé
egy tengelybe keriil a Hold, mely utébbi a
Fold egy bizonyos részének lakoi eldl elfodi a
napot. A Hold tovabb halad palyajan s a Nap
Gjbal lathatd lesz anélkiil, hogy a tiinemény
a Foldon barmely legkisebb szerencsétlensé-
get okozott volna. fgy vagyunk mindennel,
s ami belSlink a félelmet kitizi, csakis a
tudomanynak koszonhetjiik, amely az egzakt
matematika alapjan a kutatas tamogatasaval
koztulajdonna valt.

A felhozott néhany példa mellé még egész
sorozat bizonyitékot lehetne allitani, amelyek
mind a tudoméany magasztossagat dicsérnék,
e helyett azonban nézziik meg, vajon van-
e gyakorlati haszna is ennek a magasztos
tudomanynak?

A régi tengerészek, példaul a féniciaiak,
alig merték a partokat elhagyni, s kivétel
szamba ment, ha egyesek at mertek menni
egyenes tton Gorogorszagba vagy a mostani
Olaszorszagba, s csakis a legvakmer&bbek
merészkedtek kimenni a Gibraltari-szoro-
son at az Atlanti-ocednra. Miért? Mert nem
volt sem irdnytijok, sem nem ismerték azt
a csillagaszati eljarast, amellyel a tengerész
ma minden percben meg tudja allapitani azt
a pontot, ahol hajéja uszik a vilag barmely
tengerén.

Csillagaszati tudomany nélkiil a tengerész
sohasem tudna oceanon tuli vildgrészeket
elérni, s ha el is érné azokat, perc-perc utan
a legnagyobb veszedelemnek volna kité-
ve, hogy egy éjjelen neki megy a partnak
vagy valamely szigetnek, s csakis a vélet-
lenre tdmaszkodva utazna, mint tette azt
Columbus, midén Amerikat felfedezte.

Egy kis sextanssal, mellette egy jo krono-
méter o6raval, s ezen kiviil az irdnytiivel ma
a legnagyobb konnytiséggel juthatunk el az



egész vilagba. A sextans segitségével meg-
mérjitk a Nap magassagat a latohatar felett, s
ezt a pillanatot a kronométer szerint — amely
példaul greenwichi, parizsi vagy valamely
fémeridianbeli id6t mutat — feljegyezziik,
erre a Nap tablaibol egy elég egyszerti for-
mula szerint kiszamitjuk az idét, s ezt az id6t
levonjuk vagy hozzaadjuk a kronométer 4ltal
adott id6hez, mire az idékiilonbség azonnal
megmutatja, hogy a szoban forgd fémeri-
diantdl keletre vagy nyugatra lebegiink-e a
hullamokon, s hogy mennyire vagyunk attdl
keletre vagy nyugatra.

1. kép. Egyszer(i angol ,Observatory”

Ugyancsak a sextanssal meghatarozzuk a
Nap vagy csillagok magassagabol a latohatar
felett a sarkmagassagot, vagyis a hely fold-
rajzi szélességét, ahol vagyunk.

Elsé pillanatra belathato, hogy ha ezen
két koordinata ismeretes, azt a pontot, ahol
a megfigyelés tortént, a lehet6 legnagyobb
pontossaggal meg tudjuk hatarozni ugy,
hogy ha a kronométer jarasa pontos, nem-
kiilénben ha a sextans pontos osztassal van
ellatva, tekintetbe véve a hajo lengését — ami
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kissé mindig megneheziti a megfigyelést
— egy-két kilométernyi pontossaggal megha-
tarozhatjdk a hajo helyzetét az 6ceanon.

A gyakorlati csillagaszat értéke azonban a
szarazfoldon sem csekélyebb, mint a tenge-
ren. Jogosan vethetjiik fel a kérdést, vajon
képesek lennénk-e az orszag hatarait kije-
lelni, jo térképet csindlni, a varosok, falvak
pontos helyét a f6ldén megismerni a csilla-
gaszati tudomany segitsége nélkiil? Avagy
mit jelentenek ezek a tételek: Internationale
Gradmessung vagy Internationale Erdmes-
sung, amelyhez minden mtvelt allam tete-
mes Osszeggel jarul évenként? A csillagaszati
bazismérésbol leszarmaztatott csillagaszati
haromszdgelés alapjan sziiletnek meg a pon-
tos térképek, s ezen helymeghatarozasokat
csakis csillagaszati uton lehet eszk6zolni
- éppugy mint a tengeren — a hosszkiilonb-
ségek s foldrajzi szélességek meghatarozasa-
bol, azzal a kiilénbséggel, hogy mig a lengé
hajon a megfigyelések csakis kézi miiszerrel,
a sextanssal torténhetnek, addig a szarazfol-
don mindezen miiveletek igen sokkal fino-
mabb s pontosabb miszerekkel, teodolitok-
kal, zenitteleszkopokkal s Passage-csovekkel
végeztetnek, s a foldrajzi hosszkiilonbség
meghatarozdsara még a tavirda vezeték is
igénybe vétetik.

Végezziik mar most ott, ahol kezdeniink
kellett volna. Hat tudjuk-e vajon csillagaszat
nélkiil, hogy hény az éra? Es ha érank jarésat
egyszer napdraval hatarozzuk meg, vajon
az nem csillagaszati megfigyelés-e? Persze,
hogy az, csakhogy a legprimitivebb, s a leg-
kevésbé pontos, mert végre is alig van olyan
napora a vilagon, amellyel csak els6 percre is
meg tudnank az id6t hatarozni. De hat ezért
mégiscsak egy égitest segitségével tessziik
azt, s e nélkiil mégis teljesen tudatlansagaban
volnank az idének, talan egész drara is.

Mig az egyiptomiak egyszert famuszerek-
kel, a triquetrumokkal és gnomonokkal dol-
goztak, a mai kor igényeihez képest a tudo-
many és a pontossag sokkal komplikaltabb és
sokkal értékesebb miiszereket kdvetel. Ezért
a csillagaszat a legnagyobb aldozatkészséget
koveteli tigy a mtvelt allamok korményaitol
— amelyek e kovetelés el6l mai napsag nem
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zarkézhatnak el — mint a magan mecénasok-
tdl, akik a tudomany oltdrara bizony néha jol
megtelt erszénytiket kénytelenek lerakni, ha
egyaltalan eredményt akarnak felmutatni.

A csillagaszat irant kiilonben igen sok
ember kiilonds eldszeretettel viseltetik, s
mondhatni, hogy a csillagaszati tudomany
némely agat az amatérok nem csekély fokon
vitték elére anélkiil, hogy valami eget razo
matematikai ismeretekkel birtak volna. fgy
példaul Angolorszagban a bon-tonhoz tar-
tozik, hogy minden urihazban legyen egy
nagyobb tavcsd. (A nagyobb alatt értsen az
olvasé egy 10 centiméter nyilast refraktort
vagy egy 16-20 cm nyilasu tiikorteleszko-
pot.) Igen gyakori eset, hogy turihazaknal
kisebb csillagaszati obszervatériumokat is
talalunk. Egy ilyent mutat be az 1. kép (1-7.
abra). Ez egy kis angol csillagda, amelybe
esetleg belefér egy 4-5 inches refraktor és
egy Passage-csé. A képen a csillagda részletei
is lathatok (2-7. abra), melyek nyoman bar-
melyik mitikedveld olvasé minden tovabbi
magyarazat nélkiil képes lenne azt maganak
megcsinalni.

Az ilyen egyszer(i, tigynevezett observato-
ry-k rendszerint a legprimitivebb muszerek-
kel vannak felszerelve, melyeket a modern
precizié-mechanika lakatos munkanak szo-
kott kvalifikalni. Tgy a 2. kép egy ilyen primi-
tiv angol mtszert mutat, melyen legfeljebb
a koroket csindlta a mechanikus, a tobbi
részeket pedig valami kovacs. A miiszer
optikai része sem szokott jobb lenni, s Albion
fiai a legrosszabb miiszereknél utriroznak a
legerdsebb nagyitasokkal, amit a kozépszert
objektivlencse természetesen nem tir el.

Az angolok nem kissé becsiilik a tiikor-
teleszkopokat, s talan nem is egészen ok
nélkiil. Sorok irdja 7 évig dolgozott egy
25 centiméter atmérdjl tiikorteleszkdppal,
s mint az dgyallai évkonyvek bizonyitjak,
nem is éppen a legcsekélyebb eredménnyel,
s talan még tobb eredményt mutatott fel
ugyanazon miiszerrel Gothard Jend baratom
Herényben.

A reflektoroknak azonban egy nagy hatra-
nyuk van, az t.i., hogy felszerelésiik rendesen
nagyon lomposan van készitve, s némileg ez
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diszkreditalta azokat a tudomanyos vilag-
ban. Sokan abb¢l a nagyon téves felfogasbol
indultak ki, hogy a tiikor sokkal olcsobb
lévén, mint egy refraktor targylencséje, azt
nem is érdemes oly értékesen felszerelni,
mint a refraktort. Ezen elvet legujabban
erésen megcafolta Max Wolf baratom, a
heidelbergi csillagda igazgatdja (aki sorok
irdjahoz irt levelét mindig igy végzi: Dein
aufrichtiger Freund Farkass Miksa!) és a
Zeiss-gyar Jénaban. Ezek ma elszallitottak
egy 80 centiméter 4tmérdju tiikrot, melyet a
legmodernebb felszereléssel lattak el.

2. kép. Kezdetleges (angol) csillagaszati miiszer

A 3. kép egy modernebb kivitelti 28 cen-
timéteres tiikornek a felszerelését mutatja,
mint amilyen eredetileg az ogyallai (jelen-
leg herényi) reflektor volt. Azért mondom,
hogy volt, mert arra mar sorok iréja egykori
ogyallai miihelyében igen rea tette kezét, de
Gothard Jend még jobban, tigyhogy a jo John
Browning azt ma mar alig ismerné meg.

Egy csillagaszatkedvel6 — vagy, ahogy



mondani szokas — amat6r egy ily miiszerrel,
ha kissé primitiv is a felszerelése, sok hasz-
nos munkat végezhet. Hiszen egy laikus, pél-
daul az o6gyallai 25 centiméteres refraktorral
meg se tudna mozdulni, s melynek az okular
vége olyan, mint egy pedalos orgonanak a
regiszterjei.

3. kép. Ujabb (angol) tiikorteleszkop

De héat a primitiv vaszonkupola mellett
még épithetnénk, mérsékelt kiadassal, sokkal
jobbat, mint ahogy ilyeneket két kiilonb6z6
nagysagban a 4. kép tiintet fel. A kép koze-
pén lathatéo kupola — mondhatjuk inkabb
dob — az ogyallai asztrofizikai obszervatori-
um Toepfer-féle nagy fénymérdjét takarja.
A kupola atméréje 3 méter, mig a kép jobb
felén lathaté hazikéban a Steinheil-féle Nap-
fotografalé van elhelyezve. Mindkettd teljes
kényelmet nydjt a miszer mellett a megfi-
gyelének, igen egyszert a kezelhetdségiik, s
aranylag csekély az eldallitasi koltségiik is.

A két dob forgathatd, s mig a fotométer haz
sineken és kerekeken forog, addig a fotohe-
liograf haz teteje 3 agyugolyén forog illetd
vascsatornaban elhelyezve. Mindkettének a
tetején egy hatra tolhatd nyilas van alkalmaz-
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va, melyen a tavcsével kinéziink az égre. Ha
45 fokon alul torténik a megfigyelés, elegen-
dé a dob oldalan 1évé ajtét kinyitni.

Ha azonban egy amatdr nagyobb mtszert
szerez be, a mindt példdul az 5. kép tiintet
fel, akkor mar érdemesebb a kupoldra vagy
dobra is tobb gondot forditani.

4. kép. Kisebb csillagaszati hazikok Ogyallan

Ez példaul egy 6 hiivelykes (16 cm) nyi-
lasu refraktor, valamivel egyszertibb kiadds-
ban, mint az égyallai 6 hiivelykes Cook-féle
refraktor. Ez — épp gy, mint az elébbi képe-
ken feltlintetett muszerek - parallaktikus
felszerelésti, azaz egyik tengelye a vilagten-
gellyel parhuzamosan 4ll, mig a masik arra
merdlegesen az egyenlitd sikjaban mozog.
Mindkét tengely osztott korokkel van ellatva
agy, hogy azok segitségével barmely ismert
égitestet be lehet dllitani. Az oszlop bal olda-
lan egy dragép, vagy jobban mondva egy
hajtégép van alkalmazva, mely a mfszer
polaris tengelyét a Fold forgasaval ellenkezd
iranyban, tehat keletrél nyugat felé hajtja oly
sebességgel, hogy az egyszer beallitott égi-
test allanddan benne marad a latdémezdben.
Ez mindenesetre oly kényelem, amit alig
lehet megbecsiilni, s6t egy ily hajtégép nél-
kiil asztrofizikai megfigyeléseket alig lehetne
eszkozoIni.

Mar egy ilyen muszer nagyobb és kényel-
mesebb kupolat is igényel, a melynek atmé-
réje legalabb is 4 méter vagy tobb legyen.

A 6. kép egy ilyen jobb kiallitasu dobot
abrazol, ahogy az a m. kir. orsz. meteorold-
giai intézet régi helyén, a Var tovében a Bécsi
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kapu mellett volt felallitva. A midén azonban
a régi fészket elhagytuk, s a kertet is célsze-
riinek mutatkozott odahagynunk, kénytelen
voltam azt lebontani s a m. kir. orsz. meteo-
rologiai intézet dgyallai obszervatériumahoz
csatolva, az asztrofizikai obszervatériumtol
fliggetleniil megnagyobbitva felallitani.

5. kép Hat hivelykes refraktor

Az épiilet kiilonben tokéletesebb, mint a 4.
képen feltiintetett két dob, mert e mellé — épp
ugy, mint az 1. képen lathato kis angol kupo-
la mellé — egy Passage-szoba is van épitve.

A 6. képen a dob atmérdje a 4 métert mar
valamivel meghaladja, s tokéletes hajtoszer-
kezettel van ellatva, s mig az elébbieknél a
zenitalis nyilas feddje radialis iranyban tol-
hato el, addig itt az oldalt tolhat el, s a tetén
lathatok is a vezetékek.

Ha egy tehet6s maganember, aki komolyan
érdeklédik a csillagaszati tudomany irant,
hajlandébb lenne két négyes fogat helyett
egy ily kis csillagdat felallitani parkjaban,
mily sok hasznos dolgot tehetne vele, ha
némi szorgalommal és tudassal az amatdrség
folé emelkednék.

Egy ily kis csillagda berendezése allhatna:
egy 5-6 hiivelykes refraktorbdl, hozza egy
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protuberancia-spektroszkoép, egy kis csillag-
spektroszkop, egy kormikrométer, egy nap-
megfigyeld prizma s egy napvetité ernyd;
egy kozépszerli Passage-csé s egy jo ora. Ha
ezek mellé meg egy kronografot szerezne
be, az a megfigyeléseknél a kényelmet csak
nagyon emelné.

Itt most az a kérdés meriilhet fel, hogy
egy ilyen csillagda csak arra a célra szolgal-
na-e, hogy egyesek kivancsisagat kielégitse,
igy: megnézni a tavcsovon a Holdat, meg-
mutatni azt a vendégeknek, stb.,, mint az
Angolorszagban divik, vagy lehetne azzal
hasznos dolgokat is miivelni?

Hat tisztelt olvaso, azt tapasztalasbol
mondhatom, hogy hélatlanabb mulatsag alig
van annal, mint laikusoknak tavecsovon égi-
testeket mutogatni, mert azokat a latottak
a legritkabb esetben elégitik ki. Megtortént
velem, hogy mikor egy elsérangt allami
tandrnének az dgyallai 10 hiivelykes refrak-
toron gyonyord levegé mellett 700-szoros
nagyitassal a Marsot mutattam meg, ahol a
polaris jégvidék és a savok, tengerek reme-
kiil prezentalédtak — mert utana aznap egy
sikertilt rajzot is készitettem —, a bdlcs tanar-
nd azt a kérdést intézte hozzam, hogy hat mit
lasson 6 most a tavcsében? Konsternalodva
valaszoltam: hat a Mars bolygot! Ha a Holdat
mutatjuk a laikusoknak, nem tudjak felfogni,
hogy a nagy korongbol miért lathaté csak
egy kis rész; a legtobben a legplasztikusabb
hegyeket nem is latjak, hanem azt kivanjak,
hogy az egész korong lathat6 legyen. Azt is
megkaphatjak gyenge nagyitassal, de azutan
ha azt egy 16 centiméteres refraktoron meg-
nézték, az egyik minden lampat z6ldnek, a
masik meg vOrdsnek lat! No de ez legalabb
kielégitette Gket.

Ebbél az a tanulsag, hogy aki valamit latni
akar egy tavcsovon, s azt igazan élvezni is
akarja, annak el6bb tudnia kell, hogy mit fog
latni, s hogy voltaképpen mit szeretne latni,
ami természetesen csakis gy érhetd el, ha
az illetSk elébb olvasgatnak, hacsak népsze-
i leird csillagaszati konyveket is, amelyek
megmagyarazzak nekik, hogy mit kell 1at-
niok abban a taves6ben, s ne gondoljak azt,
hogy egy allocsillag — amely tulajdonkép-



pen annal kisebb pont gyanant fog feltiinni,
mentdl jobb a tavesd és a 1égkori viszonyok
— akkoranak fog latszani, mint egy vukovari
gorogdinnye!

Amint mondtam, egy kis olvasottsaggal
és tuddssal aranylag csekély instrumentalis
erdvel igen sokat lehet a tudomany el6bbre
vitelén lenditeni s olyan munkakat végezni,
amelyekre a nagyszabasu csillagdakban nem
is jut idé. Mily hasznos munkat végezhetne
barki is, aki {igyesen tud a tavesdvon rajzolni,
ha példaul egy csak 4-5 hiivelykes j6 refrak-
toron a Jupiter feliiletét lehetéleg naponta
megrajzolna. Massanyi Ernd, a m. kir. orsz.
meteorologiai intézet kalkulatora mily szép
Jupiter-rajzokat készitett az intézet tulajdo-
nat képezé 4,5 hiivelykes Merz-féle refrakto-
ron Ogyallan. Ezen sorozat még az 1904. év
tavaszan az intézet publikacidi kozott meg
fog jelenni; sokan meggy6zddhetnek majd a
mondottak helyességérol.

6. kép. A m. kir. orsz. meteorologiai intézet csillagviszgalo
hazikéja (jelenleg — megnagyobbitva — Ogyallan)

Ha a Mars kedvezd helyzetben all, nincsen
kizarva, hogy jo szem jo tavcsé segitségével
mar egy hasonld nagysagu miiszeren is hasz-
nos munkat végezzen.

A napfoltok, esetleg a Nap protuberancia-
inak megfigyelése 45 hiivelykes refraktorral
igen jol megy, s egy ligyesebb megfigyel, ha
ezen munkanak aldveti magat, igen hasznos
megfigyelésekkel gazdagithatja a csillaga-
szati tudomanyt.
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De hét az asztrometria terén is sokat lehet-
ne elérni, mert egy kormikrométer segitsé-
gével a legtobb {istokds pozicidjat megha-
tarozhatjuk az égen, ehhez csak egy jol jaro
csillagid6ét mutato ora kell.

Végre is tekintsiink azonban egészen el a
komoly, tudomanyos munkatél, mert hat
végre ahhoz tobb kell, mint egy kis dilettan-
tizmus. De hat, ha vesziink egy 3-4 hiivelykes
egyszerii tavesovet, s azzal belemélyediink az
univerzum vizsgaldsdba — miutdn mar egy
kisebb népszert csillagaszati munkat végig-
olvastunk — megnézziik a Jupitert, a napfol-
tokat, a Holdat, stb., vajon nem ad-e az egy
muvelt 1éleknek nagyobb élvezetet, mintha a
,,dombszdgi kaszindban {itik a csondest!”

Hazankban meglepden sokan foglalkoznak
csillagaszattal. Persze a megnézésen tal alig
mennek a legtobben, de hat ez is elismerésre
mélt6 s néhany csillagda is van az orszagban,
részben miikodd, részben torténelmi. Ilyenek:
Ogyalla, 1. Asztrofizikai Obszervatorium,
2. a m. kir. orsz. meteorologiai intézet csil-
lagdaja; 3. Herény: Gothard Jend asztrofi-
zikai obszervatériuma; 4. Kalocsa: Erseki
Haynald-csillagda; 5. Kiskartal: Baro
Podmaniczky Géza v. b. t. t. csillagdaja; 6.
Budapest: M. kir. Jézsef-mliegyetem csillag-
dé&ja; 7. Eger: Erseki (torténelmi) csillagda;
8. Gyulafehérvar: Piispoki csillagda (inkabb
torténelmi); 9. Paks: Szeniczey Géza csil-
lagdaja. Ezeken kiviil még tobb maganem-
bernek van nagyobb tavesdve, ugymint:
Latinovits Frigyesnek Visegradon, Polikeit
Kéroly igazgaténak Pozsonyban, Jokai Mor,
hazank nagy koltjének s még tobbeknek.

Mindenesetre kivanatos volna, hogy
hazankban is — mint Anglidban — a bon-
tonhoz tartoznék az, hogy minden nagy
urihazban egy jo tavesd lenne s a hazigazda
a nemes tudomany irant tobb érdeklédéssel
viseltetnék, mint teszem fel a , versenyistal-
16” irant!

Konkoly Thege MikIds
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Evkonyveinkbdl

Meteor csillagaszati évkdnyv 2006. A csillagaszat legljabb eredményeibdl
ezlttal is boséges valogatds talalhatd a kotetben. A Vords orias valtozocsillagok
cimd cikk a valtozécsillagaszat egy érdekes terlletét tekinti at, mely az amatorok
szaméra is érdekes. A 2006. méarcius 29-i napfogyatkozas megfigyelésére késziilok
a Napfogyatkozas a szomszédban cim(i irasbdl szerezhetnek hasznos tudnivalokat.
Detre Laszlo sziiletésének 100. évforduldjahoz pedig egy személyes hangvétell
megemlékezés kapcsolodik.

izelitd a tartalombdl: A csillagaszat legjabb eredményei, lllés Erzsébet: Holdak
a Naprendszerben, Kiss LészIo: Vords orias valtozocsillagok, Szab6d Séandor:
Napfogyatkozas a szomszédban, Barlai Katalin: 100 éve sziiletett Detre Laszl6.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2007. Egy aktualis nemzetkozi tudomanyos pro-
gramot ismertet A Nemzetkozi Héliofizikai Ev cimi cikk. A szinképelemzéshez
hasznalatos eszkdzoket mutatja be a modern csillagaszati spektroszkopiarol sz616,
gazdagon illusztralt 6sszefoglalo. A harmadik nagy tanulmany a valtozdcsillagoknak
talan a legérdekesebb képviseldit, a ,robband” véltozokat tekinti &t. izelitd a tarta-
lombol: A csillagaszat legujabb eredményei, Kalman Béla: A Nemzetkozi Héliofizikai
Ev, Firész Gabor: A csillagaszati spektroszkopia eszkozei, Csak Balazs—Kiss
Laszl6-Vinkd Jozsef: Kataklizmikus valtozdcsillagok, Farkas Gabor Farkas: Az
1572-es szupernova és Magyarorszag.

Ara 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkényv 2008. A 2008-as kotettel jelentdsen megujitottuk
csillagészati évkonyvinket. Lényeges és szembeszokd uUjdonsag, hogy az adott
honap csillagészati érdekességeire hosszabb-révidebb ismertetokkel hivjuk fel a
figyelmet (meteorrajok, kisbolygok, Ustdkosok, valtozdcsillagok, mélyég-objektumok
stb.). [zelitd évkonyviinkbdl: Kalman Béla: A napkutatés Gjdonséagai, Bebesi Zsofia:
Titan — a Szaturnusz odriasholdja, Téth Imre: Az Ustokosok Uj vilaga, Petrovay
Kristof: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika
vilagabol, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Ujdonsagaibol, Szabados Lészl6: A
Lokalis csoport, Szabd M. Gyula: Egboltfelmérések kozmolégiéja, Eder Ivén: Digitalis
mélyégfotozas, intézményi beszamolok.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkdzi Eve tiszteletére
évkdnyviink minden kor&bbinal nagyobb terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent meg.
izelitd évkdnyviink tartalmabél: Frey Sandor: Hogyan kezdédétt a fény korszaka?, Kiss
LaszI6: Valogatas a valtozocsillagaszat Gj eredményeibdl, Kereszturi Akos: Ujdonsagok
a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavesd, Galileo Galilei: Sidereus
Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkdvek a csillagaszat és a megfigyeloeszkdzok
fejlodésében, Flrész Gabor: ELTervezett tavcsévek, Szatmary Karoly-Szabados
Laszlo: Urtavesdvek. A 2009-es év folyamén megfigyelhetd jelenségekrdl és az
jelentdsebb évfordulokrél a Kalendariumban olvashatunk. A kotetet az intézményi
beszamolok zérjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban az esti bemutatok alkalmaval, illetve
megrendelhetok banki &tutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a
megrendeld postacimének feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Csillagaszati hirek

Kina is kutatja a s6tét anyagot

December 17-én egy Hosszii Menetelés
2D hordozérakétan inditottak utjara Kina
els6 asztrofizikai mtholdjat. A DAMPE
(DArk Matter Particle Explorer), kinai nevén
Wukong, a nagyenergias asztrofizika terti-
letén fog méréseket végezni, amelyek révén
akar a sOtét anyagra utald jelek detektalasa
is megtorténhet.

A Wukong (az elnevezés egy XVI. szazadi
kinai irdsban szereplé majomkirdlyra utal)
Kina mellett Svajc és Olaszorszag egylittm-
kodésével jott létre. A Fold koriil alacsonyan
htiz6dé palyan keringve kozmikus sugarak
és gammasugarzas utan kutat majd, ame-
lyek f6 forrasai a kiilonféle szupernovak,
illetve pulzarok. Mérési adatai jol kiegészitik
majd a Nemzetkozi Urallomason miikods
AMS (Alpha Magnetic Spectrometer) és CET
(Calorimetric Electron Telescope) miiszerek
adatait, de azoknal magasabb energiaszin-
teken dolgozik majd: jellemzdéen a TeV-os
energiatartomanyban, ami nagyjabol meg-
felel a foldfelszini gyorsitok altal elérhet
energiaknak.

A miszer az eddigi legérzékenyebb hason-
16 detektor lesz az lirben, amely jelentGsen
hozzéjarulhat az asztrofizika egyik 6 prob-
lémajanak megoldasahoz, a sotét anyag kere-
séséhez. Régota ismert tény példaul a galaxi-
sok mozgasa alapjan, hogy Univerzumunk
anyaganak nagy része lathatatlan, rdadasul
nem a megszokott, hétkéznapi, barionos
anyag. A sOtét anyag egyik legigéretesebb
jeloltjei a WIMP-ek (gyengén kolcsonhatd
nagy tomegu részecskék), amelyek egyuttal
sajat maguk antirészecskéi. S6tét anyagban
gazdag helyeken (pl. galaxishalmazokban,
vagy sajat Galaxisunk kozponti vidékén)
az Orvényld sotét anyagot alkoté WIMP-ek
igen gyakran iitkdznek egymassal, ennek
révén nagy energidju sugarzast bocsatanak
ki. Ilyen, s6tét anyagra utald nyomokat a fent
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emlitett AMS miiszer mar taldlt. A maga-
sabb energiaszinteken mtikodd 4j detektor
hasonloképpen nem magukat a WIMP-eket,
hanem a megsemmisiilésiikkor 1étrejové
sugarzast vizsgalja majd, amely sugarzas
energiajabol az azt keltd részecskék tomegé-
re lehet kovetkeztetni.

A titokzatos sotét anyag kutatdsa mellett
a szonda fontos megfigyelési adatokat fog
szolgéltatni Foldiink kornyezetérdl is. Ez
kiiléndsen a hosszt ideig az Grben tart6z-
kodé trhajosok egészsége szempontjabdl
fontos, akik példaul a hénapokig tarté Mars-
utazas soran lesznek kitéve a nagy energiaju
sugarzasnak.

Sky and Telescope, 2015. december 18.
— Molndr Péter

Eréember torpegalaxisa

Gyakran a legkiilonfélébb hobbik is béké-
sen megférnek az amatdresillagdszat mellett,
amely utobbi id6toltés soran tudomanyosan
is jelentGs felfedezések is sziilethetnek. Ezt
igazolja Michael Sidonio ausztral amat6r
esete is, aki Ausztralia févarosaban biztonsagi
igazgatoként dolgozik. Ugyanakkor néhany
évvel ezel6tt allando tagja volt az ausztral
,erés ember”-csapatnak, sét két alkalom-
mal annak kapitanya is volt, az atlagember
szamara hihetetlen er6t igénylé feladatokat
hajtva végre. 2002-ben ezt a hobbijat feladva
a csillagaszat felé fordult, amely gyermekko-
ra ota érdekelte.

2012 oktoberében CCD-kameraval felszerelt
tavesovével a Sculptor csillagkép teriiletén
talalhatdé NGC 253 jelt galaxisrol készitett
felvételeket a Canberra kozelében levé csil-
lagvizsgaldjaban. Az egyébként jol sikeriilt
kép feldolgozasakor felfigyelt egy kis, elnytlt
foltra, amelyet nem talalt meg az éltala hasz-
nalt térképeken. Kapcsolatba lépett hat szak-
csillagaszokkal, de szdmukra is ismeretlen
volt a folt, igy nagy, professzionalis tavcso-
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vekkel is megkezd6dott annak vizsgalata, szempontbdl is igen fontos. A modellek sze-
tobbek kozott a 8,3 méteres Subaru-tavesével  rint ugyanis a nagyobb galaxisok kisebb
is késziiltek rola felvételek. rendszerek ,bekebelezésével” fejlédnek.
Erre utalhat, hogy sajat Tejutrendszeriink
kozelében is igen kevés torpegalaxis ismert,
bar egyes modellek szerint akar 30-ra is tehe-
té a szamuk Galaxisunk 1,4 millié fényéves
korzetében.

A ,vilag legerésebb (amatdr)csillagasza”
altal készitett felvétel alapjan gy tlinik, hogy
az igen fényerds (bar méretben viszonylag
kicsiny) muszerekkel és igen érzékeny CCD-
kamerakkal akar nagyobb eséllyel bukkan-
hatnak hasonlo, kiterjedt, alacsony feliileti
fényességii objektumokra, mint a nagymé-
retli professzionalis tavcsdvekkel végzett
égboltfelmérések. Bar a széban forgd objek-
tumot Elisa Toloba (Texas Tech University)
és kollégai mar 2011 novemberében és
2014 oktdberében lefotoztak a 6,5 méteres
Magellan Clay-tavesével, ez mit sem von le
az amator felfedezés értékébdl.

Sky and Telescope, 2016. janudr 8. — Molndr
Péter

Michael Sidonio, a vilag legersebb csillagasza Civilizaciok idealis otthona?

Nemrégiben még igen valdszinttlennek
tint bolygok létezése gombhalmazok csilla-
gai kortil. Az érvek szerint a kozel 10 milliard
éves objektumok csillagainak sziiletésekor
még nem allt rendelkezésre elegendé nehéz
elem az Univerzumban a bolygdk kelet-
kezéséhez, illetve az egymashoz rendkiviil
kozel elhelyezkedd csillagok (akar egymillid
csillag egy 100 fényév atmérGja gomb alaka
térrészben) lehetetlenné teszi stabil bolygo-

- A5 g palyak létezését.
A bal felsé négyzetben az eredeti felfedez6 felvétel. A nagy A. Roseanne Di Stefano (Harv?rd Smlth'
kép, illetve az alsé inzert a 8,3 méteres Subaru-tavcsével sonian Center for Astrophysics) és csoportja
készilt altal kidolgozott 11j modell szerint azonban

a gombhalmazokban is 1éteznek olyan régi-

Végiil az objektum az NGC 253-dw?2 jel6- 06k, amelyekben a bolygok stabil palyakon
lést kapta, miutan kideriilt, hogy valdja- maradhatnak meg csillagaik koriil. A csil-
ban a fotézott célponthoz tartozo torpegala-  lagok fémtartalma sem biztos, hogy akada-
xis, mely az NGC 253-t6] mintegy 160 ezer lyozd tényezd: az ismert exobolygok csilla-
fényévre helyezkedik el (kozelitdleg ilyen gainak fémtartalma is sok esetben alig tize-
tavolsagban van Tejutrendszeriinktél a Nagy =~ de Napunk fémtartalmanak. A statisztikak
Magellan-felh6). A felfedezés tudomanyos pedig arra mutatnak, hogy mig a gazériasok
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gyakrabban fordulnak elé fémekben gazdag
csillagok koriil, addig a kisebb, Fold tipust
(vagy ehhez hasonlo) bolygdk esetében nincs
ilyen preferencia. Ugyanakkor a csillagfejlé-
dés jellemzdi miatt az idés gombhalmazok-
ban mostanra nagyrészt csak kis tomegd,
id6s csillagok maradtak, ami kiilonosen fon-
tos az élet megjelenése, az evoltcid, valamint
az esetleg megjelend civilizacié technikai
fejlédése szempontjabol.

Ha valdban kifejlddhetnek itt civilizacidk,
Foldiinkhoz képest sokkal konnyebb hely-
zetben vannak. A csillagok kozelsége miatt
egy lizenetvaltads akar heteken beliil megva-
l6sithatd, ha pedig a fénysebesség mindossze
1%-aval halad6 tireszkozoket épitenek, bd
egy évtizeden belill megvaldsithaté a masik
civilizacié meglatogatasa is.

Bar jelenleg csak egyetlen gombhalmazbeli
exobolygot ismeriink (az M4-ben), ennek
oka lehet a bolygok detektaldsanak nehézsé-
ge is a zsufolt csillagmez6 kovetkeztében.
Mindazonaltal, ha valéban léteznek ezek a
civilizaciok szadmara idealis régiok a gomb-
halmazokban, ezek az objektumok kivalo
célpontjai lehetnek a célzott SETI-kutata-
soknak.

New Scientist Space, 2016. janudr 6.
— Molndr Péter

Hova tlintek az exoholdak?

Az elmult évek soran exobolygok szazait-
ezreit fedezték fel a szakemberek. Kérdés
azonban, hogy hol lehetnek az esetleg élet
hordozasara is alkalmas exoholdak.

Egy 4j modell szerint, amelyet Christopher
Spalding (California Institute of Technology)
és kollégai dolgoztak ki, a valasz igen egy-
szer(i: a naprendszerek fejlédését a holdak
nem élik tal. A modellek szerint a gazoria-
sok a csillagoktdl tavol keletkeznek, majd
a csillag felé vandorolnak — extrém esetben
rendkiviil kdzel keriilnek a csillagukhoz (igy
keletkeznek a forrd Jupiterek).

Az ¢riasbolygok vandorlasa soran a korii-
I6ttiik kering6 holdak természetesen kovetik
a bolygdkat. Azonban a csillaghoz egyre
kozelebbi palyara kertil6 ériasbolygok kerin-
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gési ideje fokozatosan csokken. A hatasok
azt eredményezik, hogy a holdak palyaja is
torzul, egyre jobban megkozelitik bolygdju-
kat. Ennek soran pedig id6vel elérik a bolygo
Roche-hatarat, ahol a gravitacids arapalyerék
hatasara darabokra tornek, majd a darabok a
bolygoéba csapddnak.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy minél
tovabb tart egy bolygd befelé vandorlasa,
annal nagyobb valészintiséggel pusztulnak
el holdjai. Ha példaul Naprendszeriinkben
a Jupiter elkezdett volna befelé vandorolni
jelenlegi, 5,2 CSE-s tavolsagabol, 0,6 CSE
elérésekor mar elpusztul az Io, majd révidesen
az Europa is hasonl6 sorsra jut. Exobolygok
esetén a jelenség hatasa, hogy a bolygdikkal
befelé vandorlé holdak még a lakhatdsagi
zdna elérése el6tt elpusztulnak.

Szerencsére az exoholdak utani kutatast
nem sziikséges a fenti mechanizmus miiko-
dése esetén sem feladni. Holdak ugyanis 1ét-
rejohetnek mas modon, a bolygd befelé van-
dorlasanak késéi szakaszdban, vagy annak
végén. Példaul a Neptunusz Triton nevi
holdja befogas révén valt az Odriasbolygo
holdjava, mig sajat Holdunk a mar kialakult
Foldbe csapddo égitest révén keletkezett.

New Scientist Space, 2016. janudr 7.
— Molndr Péter

Az utolso Enceladus-kézelités

A NASA Cassini-szondajat 1997-ben indi-
tottdk, majd hosszui utazas utan 2004-ben
érkezett meg a Szaturnuszhoz. Az azota eltelt
id¢6 alatt szamos kozelitést tett az driasbolygo
holdjai mellett, ekdzben rendkiviili felbonta-
st felvételek és kiilonféle mérési adatok sora-
val a szakemberek szamos felfedezést tettek.
Az egyik legizgalmasabb hold a rendszerben
az Enceladus. A jeges égitest mellett Ossze-
sen 22 alkalommal hajtott végre kozelitést a
szonda, amelyek koziil a 2015. december 19-i
volt a legkdzelebbi: ez alkalommal alig 5000
km-re haladt el a felszin felett.

A szonda eddigi miikodése soran sza-
mos felfedezés sziiletett a holddal kapcso-
latban. 2005-ben bizonyitékokat talaltak az
Enceladus kozelmultbeli geoldgiai aktivita-
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Két eltérd felszinformacié az Enceladus északi féltejékén (NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute)

sara, illetve torésvonalak haldozatat fedezték
fel a déli polus kozelében. 2014-ben bizo-
nyossa valt a déli pdlus alatt elhelyezkedd,
felszin alatti dcean létezése, majd 2015-ben
mar egy globélis 6ceanra utald jelek is fel-
szinre keriiltek a kriovulkanizmust mutato
holddal kapcsolatban.

Az elmult év végén végrehajtott utolsd
kozelités utan a szonda mar csak tavolabbdl
fogja vizsgalni az Enceladust, ennek soran
azonban nem kozeliti meg 20 ezer km-nél
jobban. 2017. szeptember kdzepén pedig a
tervek szerint véget ér a Cassini élete: kont-
rollalt médon a Szaturnusz légkdrébe csa-
podva pusztul el. Ezt a megoldast tobbek
kozott azért valasztottak a kutatdk, hogy
elkertiiljék az eddig ismeretlen, esetleges kez-
detleges életnek otthont ad6 jeges holdak
valamelyikének bioldgiai beszennyezését a
Foldrél hozott szerves anyagokkal.

NASA News, 2015. december 21.
— Molndr Péter

Diakok miiszere a NASA
kisbolygokutaté szondajan

A NASA OSIRIS-REx nevl szondajat a
tervek szerint 2016 szeptemberében indit-
jak a (101955) Bennu nevii kisbolygdhoz.
A kisbolygérdl legalabb 60 gramm mintat
a Foldre szallité szonda a NASA elsé ilyen
berendezése lesz. A minta alapjan, illetve

a felszin anyagosszetételének vizsgalata
révén a kutatok tjabb adatokhoz juthatnak a
Naprendszer 6sanyagaval, valamint a Fldre
jutd Gsi vizzel és esetleges szerves moleku-
lakkal kapcsolatban. A szonda ugyanakkor
technolodgiai szempontbdl el6késziiletnek is
tekinthet$ egy olyan jovébeli tireszkézhoz,
amely képes lehet egy, a Foldre veszélyt
jelentd kisbolygd eltéritésére (bar ilyen égi-
testrdl egyelére nem tudunk).

\

Digkok a REXIS miiszerrel (NASA, William Litant/MIT)

A szonda érdekessége, hogy fedélzetén
— két masik miiszer mellett — egy didkok altal
épitett berendezés is helyet kapott, amely
szerepet jatszik a felszin anyagosszetételé-
nek vizsgalataban. A Nap altal kibocsatott
rontgensugarzas ugyanis kolesonhatasba lép
a felszint alkotd regolittal, és hatasara a fel-
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szin anyagai rontgentartomanyban fluoresz-
kalni kezdenek. A kibocsatott, igen gyenge
rontgensugarzas energiaja pedig a felszin
anyagara jellemzd. fgy a REXIS nevt miiszer
a kisbolygofelszin ebben a hullimhosszban
fogja feltérképezni.

A beépitendé miszert a NASA szakembe-
rei tobb, didkok altal tervezett eszkoz kozil
valasztottak ki. A MIT-r6l és a Harvard
University-rél érkezett tobb mint 100 diak
feladata lesz a szonda tervezésén és megépi-
tésén tul a beérkez6 adatok feldolgozasaban
valo részvétel is. Bar a miiszer altal szolgal-
tatott adatokra még varni kell, annyi bizo-
nyos, hogy a program 6 céljat mar elérte: az
trkutatassal foglalkozé tudésok, mérnokok
kovetkezd generacidjanak oktatasat és bevo-
nasat a valodi munkaba.

NASA News, 2016. janudr 7. — Molndr Péter

Meteorithullas Ausztralidban

2015. november 27-én helyi id6é szerint
21:15-kor Dél-Ausztralia sotét sivatagi
égboltjat fényes, 6 masodpercig latszd, zold
szinli tlizgdmb szelte 4t. A jelenség a kon-
tinensnyi orszag rendkiviil gyéren lakott
térsége felett tortént, ezért kevés szemtant
latta. Szerencsére a 32 kamerabdl all6 Desert
Fireball Network (DEN) tobb kameraja is
rogzitette az eseményt.

A felvételek alapjan elvégzett elézetes sza-
mitdsok a foldet érés helyét az idealis 100
méternél joval rosszabb, kb. 500 m pontos-
saggal hatadroztdk meg. Az adatok alapjan
bolygénk légkorébe egy nagyjabol 80 kg
Ossztomegli égitest érkezett, amely valahol
a dél-ausztraliai Kati Thanda — Lake Eyre
kornyékén csapddott a foldbe. A test 18 km
magasan felrobbant, ami kémeteoritra, azaz
kondritra utal. A teriilet viszonylag megko-
zelithetd helyen, kb. 150 km-re keletre talal-
haté az opalbanyaszatardl nevezetes Coober
Pedy-t6l.

Az adatok birtokaban a DFN csapat tagjai
a sivatagi viszonyokra felkésziilve kezdték
meg a kutatdst december 16-an. Az egyik
dron felvételein lyukszer(i becsapddasi nyo-
mot vettek észre az Eyre-té sdval boritott
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medrében. A helyszinre érve megerdsitették,
hogy egy becsapddds okozta a 42 cm mély
lyukat, amelynek aljarol szé szerint kézzel
astak ki az 1,7 kg tomeg{i, sarral bevont, kissé
a sos iszapra emlékeztetd illata kondritot.

,( . . ».',\
A meteorit sikeres megtalaléja, térdénél a lyukbol kiasott
meteorit

A gyakorlott geolégusok azonnal megal-
lapitottak, hogy un. kozonséges kondritrdl,
a leggyakoribb — az ismert meteorithullasok
85%-at add — fajtardl van sz6. A minta fel-
szinén jol latszik a légkorbe lépéskor rader-
medt sotét olvadasi kéreg, a plazmacsatorna
leolvaszt6 hatdsanak godrocskéi, az un. reg-
magliptek, és a reptiléskor orientdlt szarny-
szerli alak. Kézben tartva a meteorit a 3-3,5
g/cm3 siirlisége miatt nehezebbnek tlint a
legtobb f6ldi kézetnél. A meteoritot részletes
vizsgalatok elvégzésére a Curtin Egyetemre
szallitottak, ezt kovetben a Dél-Ausztraliai
Muzeumban lesz lathatd. Egyeldre a helyszin
pontos koordinatai nem publikusak.



A meteoritot a megtalalas helyérdl valdszi-
ntileg Lake Eyre kondritnak fogjak elnevez-
ni. A Lake Eyre a 2015-6s év nyolcadik meg-
talalt, tizgombjelenséget produkald meteo-
ritja, ami éves szinten atlagosnak tekinthetd.

A DEFN rendszer segitségével eddig két
meteoritot sikeriilt megtalalni: a Bunburra
Rockhole meteoritot (2007. julius 21-én,
Nullarbor Régid, Dél-Ausztralia, tipusa:
akondrit HED Eukrit, TKW: 324 g) és a
Mason Gully meteoritot (2010. 4prilis 13-an,
Nyugat-Ausztrélia, tipusa: kondrit H5, TKW:
24,5 g). Bar hazankban is mtikodik hasonlo
kamerahalézat, az els6, ez alapjan megtalalt
meteoritra még varnunk kell.

2016. janudr 12. — Kereszty Zsolt

Afganisztanban kockazatos az
amatorcsillagaszat

Nemrégiben (1. Meteor 2015/10.) szamol-
tunk be észak-amerikai amat6rok tavcsdve-
zés kozben renddrokkel megesett talalkoza-
sardl. A vilag nyugodt részén sem teljesen
kockazatmentes az amatérkodés — az alabbi
torténetek pedig ravilagitanak, hogy a 36 éve
haboru dulta Afganisztanban még rosszabb
a helyzet. (A témahoz kapcsolodik a Meteor
2015/10. szamaban megjelent Csillagok lea-
nyai c. cikkiink, amelyben — egyebek mellett
— egy irani lany, Sepideh Hooshyar kiizdel-
meivel ismerkedhetiink meg.)

Néhany évvel ezel6tt Yunos Bakhshi
néhany baratjaval a Kabultdl mintegy 25
km-re fekvd sotét mezdre érkezett. A nem
tal sok tagot szamlalé Afgan Csillagaszati
Egyestilet aktivistai el6tt tokéletesnek igérke-
z0 éjszaka allt: a teriiletet mar megtisztitottak
az aknaktol, a hirek szerint pedig a talibok is
igen ritkan fordulnak el arrafelé. A tavol-
ban csupan a bagrami katonai tamaszpont
fényszennyezése zavart, mikézben az ama-
térok felallitottak mtiszereiket a Messier 4
megfigyeléséhez. Néhany perc multan azon-
ban feléjiik szaguld6 auté fényszoréi tiintek
fel, és pillanatokkal késébb rendérok rajuk
szegezett fegyvereinek gyftirtjében talaltak
magukat. Ez a reakcid a folyamatosan habo-
ru sujtotta orszagban nem is lehet meglepé:
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mit csinalhat néhany férfi a semmi kdzepén,
éjszaka, sotétben, egy égre meredd csé mel-
lett? Miutan a renddérok — akik még soha
nem néztek tavcsdbe, nem is értették, mi a
jo abban, ha valaki a hidegben csillagokat
néz — meggy6zddtek rdla, hogy az eszkoz
nem fegyver, az amatdroket félkegyelmuek-
nek nevezve eltavoztak. A legtbb amatdr
az élmény hatasara ezt kovetSen inkabb
hazament, csupan harman maradtak a hely-
szinen.

Az észlelés azonban tovabbra sem volt
nyugodt. Révidesen helikopterek diiborgé-
sére figyeltek fel. Attol valo félelmiikben,
hogy a nemzetkozi erdk egységei felkelOk-
nek nézik Sket, a foldre vetették magukat,
mikozben azért fohaszkodtak, hogy a gépek
éjellatoin tisztan kivehet$ legyen a tavesd
békés mivolta. Szerencsére a helikopterek
révidesen eltiintek.

Yunos Bakhshi az egyesiilet tavcsévével
(msn.com, Andrew Quilty/Oculi)

Nem csoda, hogy az amat6rok inkabb sajat
hazuk tetejérél végzik megfigyeléseiket.
Sotét, nagyobb varosoktol tavolabbi, kivald
megfigyelGhelyek természetesen akadnanak,
de a talibok és a helyi bandak alland¢ fenye-
getést jelentenek. S6t még a helyi lakossag
is ellenséges, ha érthetetlen dolgot mtiveld
ismeretlenekkel kertiil szembe.

Sajnalatos mddon a lakossag nagy része a
csillagaszat legalapvetébb fogalmaival sincs
tisztaban. Az égi jelenségeket rendszeresen
természetfeletti dolgokkal vagy asztrologia-
val magyarazzak. Kival6 példa, hogy amikor
Bakhshi az egyesiilet hivatalos bejegyzését
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intézte, a hivatalnok — megtudvan, milyen
egyesiiletrdl van sz — josoltatni akart vele a
tenyerébdl. A tévtanokat pedig sajnos néhany
mecsetben tovabbra is tanitjak. Egy holdfo-
gyatkozas alkalmaval az egyik tagtars szom-
szédja minden ajton kétségbeesetten bezor-
getett, hogy a lakosokat imadkozni hivja.
Amikor Amiri elkezdte megmagyarazni a
jelenséget (természetes jelenség, elére sza-
mithaté idépontban, évmillidrdok 6ta ismét-
16dik stb.), a szomszéd tovabbra is makacsul
ragaszkodott ahhoz, hogy imadkozni kell.
Szamos egyéb babona is kapcsolodik a jelen-
séghez. Terhes n6k nem érhetnek a fogyat-
kozas alatt az arcukhoz, mert ez maradando
jelet hagy a magzaton. Késhez érni szintén
tilos, mivel ez a sziiletend$ gyermekre nézve
fogyatékossaggal valo sziiletést jelenthet.

Bakhshi szamara a csillagaszatrol beszélni,
az alapokat megismertetni kulturalis misz-
sziot jelent, amely soran természetesen kel-
lemetlen pillanatokban is része van olyan
emberek részérdl, akik a tudomanyt a val-
las ellenségének tekintik. Holott ¢ csupan
egy masik nézépontot kinal fel, amelyet az
érdekléddk megvizsgalhatnak, és utana sajat
maguk adhatjak meg a valaszokat — hiszen a
tudomany nincs ellene a vallasnak, amint azt
a miivelt muszlimok mar tudjk. Bakhshival
egylitt bizonydra 6k is eltdprengenek rajta,
hova lett az iszlam vezet6 tudomanyos ereje:
az eurdpai (sotét) kozépkor idején az iszlam
civilizacié messze elérébb jart a csillagaszat
terén (is). Sorra épiiltek a csillagvizsgalok,
Gjabb és tjabb muszereket fejlesztettek, meg-
figyeléseik és eredményeik a mai csillaga-
szatra is alapvetd hatassal voltak.

A csillagaszat megismerése és miivelése
— Bakhshi véleménye szerint is — kiterjeszti
az emberek érdeklddését, osszehozza Oket,
segitségével kiizdhetnek a radikalizmus
ellen. Hasonléan az trhajésok élményeihez:
radobbenhetnek az emberek, hogy bolygéonk
az élet kicsiny, torékeny szigete a hatalmas
Mindenségben. Ebbdl a szemszogbdl nézve
nincsenek orszaghatarok, a helyi konflik-
tusok pedig egészen jelentéktelenné zsugo-
rodnak.

www.msn.com, 2016. janudr 9. — Mpt
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Eletre kelt a gellérthegyi Uraniae

Egy iskolai projekinek koszonhetéen kelt
életre a gellérthegyi Uraniae — a pesti egye-
tem 1815-ben felavatott csillagvizsgaldja. A
gellérthegyi csillagvizsgalét (Uraniae) 1815-
ben avattak fel, de csak néhany évtizedig
miikodhetett a févaros legszebb kilatast
nyujtd hegytetSjén. Budavar 1849. évi ost-
romakor stulyosan megsériilt, majd a koré
épitett Citadella megpecsételte sorsat: az
1860-as években lebontottdk a megmaradt
épiiletet.

URANIAE
GELLERTHEGY! OBSZERVATORIUM
1815

A csillagvizsgald torténetét a MOME hall-
gatdja, Illés Hajnalka keltette életre egy isko-
lai projekt keretében. A rajzok és plakatok
elkészitése 10 honapot vett igénybe. Illés
Hajnalka egy iskolai projekt miatti Gtletelés
kozben bukkant rd erre a torténetre: a feladat
az volt, hogy egy, a viktoridnus iddszak
inspiralta arculatot kellett 1étrehozni. A csil-
lagvizsgalé homlokzata azonnal megragadta
a fiatal tervezd figyelmét.

, A csillagvizsgdlo a sok hozza kapcsolhatd
kis torténet miatt valt egyre fontosabba sza-
momra. Szeretem a torténeteket, és ahogy
egyre tobbet kutattam és olvastam az épii-
letrdl, egyre jobban érdekelt. Az egyik sztori
szerint a XIX. szazad elején, amikor a csillag-
vizsgalo épiilt, még nem volt kozvilagitas a
hegy kozelében. A csillagaszok az épiilet-
ben maradtak éjszakara, mert volt kiilén a
szamukra kialakitott haldterem. A torténet
szerint ezek a tudés emberek nem mertek
éjszaka elaludni a hegyen 6lalkod¢ farkasok



miatt. Ma mar ez elképzelhetetlennek tlnik:
farkasok a varos szivében. Sajnos elég kevés
adat maradt rank, de jo par 6ra konyvtarazas
és neten vald keresgélés utan elég informacio
gytlt ahhoz, hogy tervezhessek.”

A tervezés a csillagdszat megismerésével
kezd6dott, majd kiilonboz6 csillagaszati esz-
kozok utan kellett kutatni, amelyek részben
inspiraciés forrasoknak is bizonyultak. A
plakatok elkészitése tudatosan, a csillagasza-
ti szerkezetek és a torténetek alapjan tortént:
a grafikakban sok torténet egy-egy része
kapott elbujtatva helyet.

jenlDy-
L’ B/E} o % Or

,A tervezésben témavezetdm, Balla Déra
segitett sokat, a papirra vetésben a nyar
elején egy masik tanarom volt segitségemre.
Nagy Laszloval leszitaztuk a grafikakat egy
péntek délutan az egyetemen. Nagyon siir-
getett az id6, és az aranyfesték még hianyzott
el6z6 este. Egy jobarat segitett rajtam, és
Nyiregyhazarol kiildott fel 2 dl aranyfestéket
egy beféttesiivegben, hogy masnap megkez-
dédhessen a munka. Szeretném megkdszon-
ni tanaraimnak és barataimnak segitségii-
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ket: Balla Déranak, Nagy Laszlonak, Olah
Szabinak és Birinyi Tamasnak.”

Az Uraniae projekt egy része az
Iparmiivészeti Mtizeum Formatervezési Dij
2015 c. kiallitdsan volt megtekinthetd.

welovebudapest.com — Dezse Baldzs

(137066) Gellért-hegy

Még éppen a jubileumi évben, 2015. decem-
ber 25-én jelent meg a Minor Planet Circular
97569. szamaban a hiradas: az 1998 WR8
elnevezést viseld aszteroida a (137066)
Gellért-hegy elnevezést kapta, Mizser Attila
javaslatdra. A névadas ugyanugy emléket
allit a févarosiak kedvelt kirandul6helyének,
mint a XIX. szdzad els6 felében mtikddd csil-
lagvizsgalonak.

A kisbolygdék Hungaria-csoportjahoz tar-
tozd égitestet Sarneczky Krisztian és Kiss
Laszlo fedezte fel 1998. november 23-an, a
piszkés-tetdi Schmidt-teleszkoppal.

Az Uraniae 1815. évi felavatasakor még
csak a négy legnagyobb kisbolygd volt isme-
retes (Ceres, Pallas, Juno, Vesta), de 1849-ben
még mindig csak 10 aszteroidat — korabeli
szohasznalattal: bolygddot — soroltak fel az
évkonyvek. Az 1998 WRS felfedezésekor a
sorszammal ellatott kisbolygdk szamra meg-
kozelitette a 30 ezret, 2015 végén szamuk
mar meghaladta a 455 ezret. Ugyanekkor
a végleges nevet kapott kisbolygok szama
megkozelitette a 20 ezret.

Mzs
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70 éves a mag

yar

holdradarkiseérlet

Gyulan a régi épiiletekkel teli, torténelmi
féutcan sétalva a Radidomuzeum feliratra let-
tem figyelmes. Az Idegenforgalmi Hivatal
emeletén berendezett Radidomuzeum sok
érdekességet tartogatott szamomra. Mivel
fiatal koromban foglalkoztam radi6épités-
sel, 6rommel boklasztam a régi, helyrealli-
tott késziilékek, csovek és alkatrészek kozott.
Wilassits Nandor radids és gytjté munkajat
dicséri ez a szép gyljtemény. Az egyik terem
sarkdban allé tarloban érdekes emlékeket
és dokumentumokat fedeztem fel a magyar
holdradarkisérletrél. Hogyan kertil Gyulara,
a Radiomuzeum kiallitasara ez az éppen 70
esztendeje tortént esemény?

Ma mar Gyula egyik varosrésze az a
Gyulavari, ahol Bay Zoltan kisérleti fizi-
kus professzor apja volt a reformatus lel-
kész, ugy is hivtdk, hogy a templomépitd.
Itt sziiletett 1900. jalius 24-én Bay Zoltan,
aki késébb munkacsoportjaval (Dallos
Gyorggyel, Szepesi Zoltannal, Solyi Antallal,
Barta Istvannal, Istvanffy Edwinnel, Mago
Kéalménnal, Budincsevics Antallal, ifj. Bay
Zoltannal, Simonyi Karollyal) a holdradar
kisérleteket végezte. Hogyan keriilt sor ezekre
a kisérletekre?

Sokat lehet hallani és olvasni arrdl, hogy
milyen szerepe volt a masodik vilaghaborua-
ban az un. angliai csatdban az angol partvédd
radarallomasoknak a német repiilék elleni
harcban. Az is ismerés, hogy a németek Freya-
légifelderité radarokat hasznaltak, késébb az
éjjeli bombazoéikat is radarral szerelték fel.
Arrél azonban kevesebbet lehet tudni, hogy
a vilaghadbortiban az angolokon, amerikaia-
kon, németeken kiviil negyedikként még a
magyaroknak volt sajat fejlesztésti és gyartast
katonai radarjuk. A németek nem adtak at a
technoldgiat, a magyar honvédség azért tudta
alkalmazni, mert a magyar mérnokok képesek
voltak olyan radiocsoveket, adoberendezést
és vevlt tervezni, amely a késziilék megépi-
tését lehet6vé tette. Bay Zoltan csoportjanak
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munkdjaval el is késziiltek a magyar katonai
radarok, és a németek bejoveteléig védték a
légteret. 300 kilométerrdl is képesek voltak
észlelni a bombazoérajokat.

A német megszallas utan a magyar légvé-
delmi radar feleslegessé valt, és ekkor vetd-
dott fel az atalakitott katonai radar alkalma-
zasa a Hold megradarozasara. Bay csapata
Nogradverdcén egy régi panzidban folytatta
a kisérleteket. Miért éppen a Hold? Erdekes,
hogy ebben az esetben is fellelhet6 a gyermek-
kori fantazia, amely az érdeklédés forrasa.
Bay nyilatkozta egy interjuban: , Gyermekkori
fantaziamat kiilonosen a Hold izgatta... A
Holdat ott lattam elsétalni a torony mogott, s
azt kérdeztem a felnéttektSl: Ha felmasznék a
toronyra, meg tudnam-e tapogatni a Holdat?”
Bevallasa szerint is ez a gyermekkori fantazia
testesiilt meg a holdradarkisérletben: radarral
megtapogatni a Holdat.

Egyetemi évei alatt tavcsovet épitett, megfi-
gyelhette a Jupiter holdjait, megismerte a csil-
lagképeket, és a Hold tajait. Ebben az idében
kérdéses volt, hogy a radarhullamok eljutnak-
e a Holdig, azaz a radidhullamok a vilagtirben
is terjednek-e? Visszatiikrozédnek-e a Foldre
és lehet-e venni ezt a visszhangot? A szamita-
sok szerint a visszatérd jel erdssége messze a
vevOkésziilék zajszintje alatt volt, és az adott
koriilmények kozott nem létezett olyan radio-
technikai eszkodz, amely megoldotta volna a
problémat. Bay otlete volt az, hogy jelosszeg-
zéssel, 1000 jel adatait 6sszegezve sikeriilhet a
vevOkésziilék zajszintje f61€ jutni és igy kimu-
tathato jelet produkalni. Igen 4m, de ezt a ma
egyszer( elektronikus mtveletet, akkor még
nem tudtak megoldani. Bay javaslatara un.
hidrogéngaz-coulometert épitettek. Ez egy
kémiai berendezés volt, mely tiz csével elekt-
romos impulzusra hidrogéngaz-felszabadu-
lassal id6ben elosztva maradanddva tette az
impulzust. A coulométer 1944 kora tavaszan
elkésziilt, egy 0,5 m-es katonai radarral és for-
gathat6 antennaval ki is probaltak. Az ad6 az



impulzust 3 masodpercenként bocséatotta ki,
ennek a Holdrol visszatérd jelét regisztraltak
volna a vevGoldalon a coulométerrel. 50 perc
alatt 1000 mérést Osszegeztek.

A ndgradverdcei kisérlet sikertelennek
bizonyult,a remélt visszaver6dést nem sike-
rillt megbizhatéan kimutatni. Aramellatasi
problémak miatt nem sikeriilt 50 percen at
folyamatosan miikodtetni a berendezést, és
valészintileg az antenna sem volt alkalmas a
megfelel teljesitményre. De nem adtak fel.

A holdradarantenna az Egyesiilt 1zz6 épuletének
tetején, 1946-ban

A nogradverdcei radarberendezés a habo-
rus harcokban megsemmistilt, Bay Zoltannak
zsidé szarmazast munkatarsai deportalasa
és a gyar leszerelése ellen kellett kiizdenie.
A kisérletek abbamaradtak. A laboratériumi
eszkozokbdl 1945 februarjaban az Egyestilt
1zzéban 6sszedllitott berendezést az oroszok
vitték el, de a coulométer megmenekiilt. Am
ezzel a masodik berendezés is hasznalhatat-
lannd valt.

1945 nyaran a gyar termelését ujrainditot-
tak. Mivel az oroszok az ép gyarat leszerelték,
és 300 vagonban a Szovjetunidba szallitottak,
a Kébanyan elrejtett berendezésekkel inditot-
tak Ujra a termelést. De futotta még a kisér-
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letezésre is. A harmadik késziilék mar rész-
ben mas elemeket tartalmazott. Addoldalon
a Standardban félig legyartott SAS tipusu
magyar radart kaptak meg a kisérlet céljara.
Ez viszont 2,5 m hulldmhosszon miikodott,
és ez 25-sz0r0s energiaveszteséget jelentett a
révidebb hullamhosszhoz képest, amit rész-
ben kompenzalt az tjonnan tervezett OQQ
500/3000 adoécsovek nagyobb impulzustelje-
sitménye. Vevdoldalon egy atalakitott kato-
nai vevokésziilék (R/7) szolgalt a coulométer
meghajtasara.

A OQQ 500/3000 adécsd

Ehhez a berendezéshez egy sajat tervezé-
sii nagyteljesitmény(i antenna is kellett. Az
Egyesiilt 1zz6 éptiletének tetején erre a célra
egy 8x6 méteres, 36 dipolbol alld, forgathatod
antenndt terveztek és épitettek fel. Hatalmas
szerkezet volt.

A radarimpulzusokat egymds utdn 1000
alkalommal 3 masodpercenként sugaroztak
a Holdra, minden impulzus utan a készii-
Iék azonnal vevd iizemmoddba kapcsolt, és
a visszaverddéseket a coulométerrel Ossze-
gezték. Csak éjszaka dolgoztak, amikor a
gyar allt, a zavar6 alapzaj csokkentésére.
Ellen6rzé mérésként az antennat elforditot-
tak a Holdtol, ekkor csak a késziilék alapzajat
észleltek, visszaverddd jelet viszont nem.

A Kkisérlet sikerrel jart. Jol megjelenithe-
t6, biztos radarvisszaverddést észleltek
a Holdrdl. Azt is megallapitottdk, hogy a
Hold radarjel-albeddja 1/10. Ez nagy felfe-
dezés volt. A kisérlet bebizonyitotta, hogy a
rovidebb hullamhosszt radidhullamok kijut-
nak a vilaglirbe, fénysebességgel terjednek,
visszaverédnek a targyrol, és a visszajovo
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jel a jelosszegzés technikdjaval mérhetd is.
Megsziiletett a radarcsillagdszat. Hihetetlen,
hogy ehhez az eredményhez mennyi kutatéi
innovacidra és késziiléképitésre volt akkor
sziikség: nagyteljesitményt 1j addcsd, kémiai
mérdeszkdz (coulométer), nagyteljesitményt
dipdlantenna-rendszer, valamint a magyar
fejlesztésii katonai radarkésziilék.

1946. februar 7-én a sikeres kisérlet utan Bay
Zoltan munkatdrsaival az Egyestilt Izzoban saj-
totajékoztatot hivott 6ssze, amelyen a kdvetke-
z6k hangoztak el: ,, A Holddal vald érintkezés
felvétele ahhoz az un. Radarkomplexumhoz
tartozik, mely a radio-locatorok tételébdl
indult ki és melyre az amerikaiak példaul
hét és fél milliard dollart koltottek, hogy e
»téma« Osszes lehetdségeit kikutassak. A Hold
haromszaznyolcvanezer kilométernyire van
a Foldtdl, két és fél masodpercig tart, mig
egy jelet odajuttathatunk. Harminchat anten-
na kiilonleges elhelyezésével sikertilt olyan
késziiléket szerkesztenem, melyek segitségé-
vel a rovidhullamu jelek az Osszes Foldet
koriilvevo réteget attorve, eljutnak a Holdig.
A Hold eddig csak optikai jelenség volt sza-
munkra, most mar ki fogjuk tudni deriteni
e bolygd targyi valosagat is, és mint azt egy
amerikai tudos felvetette, harom rakétaszerti
tn. mitholdnak az tirbe vald kilokésével sem-
legesiteni tudjuk azokat a zavarokat, melyek
a rovidhullamt radidzas terén ebben a pil-
lanatban még fennallanak. Ezek a miiholdak
természetesen nem egyenl6k a holdrakétaval,
de ezek a kisérletek a holdrakéta felfedezésé-
nek els6 1épcséfokat jelentik.”

Ezt kovetden az ujsagiroknak bemutattak a
berendezés miikddését. A gyermekkori fan-
tazia beteljesedett. Bay egy késéi interjuja-
ban, visszaemlékezve a holdradarkisérletre,
ezt mondta: ,Kiilonds 6romet szerzett, hogy
gyermekkori almom megvalositasa utan
(kiemelés télem — H.J.) minddssze negyed-
szazaddal a tévé képernyGje elStt sajat sze-
memmel lathattam, amint embertarsaim a
Holdra lépnek.”

Egy szlik honappal korabban, 1946. januar
10-én sikeres holdradar-kisérletet hajtottak
végre New Jersey-ben. Sokkal tobb pénzbdl,
fejlettebb késziilékekkel ugyanoda jutottak.
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Ez nem von le semmit a magyar teljesit-
ménybdl. Bay igy ir errdl: , A kisérletben
résztvettek: Papp Gyorgy, Simonyi Karoly,
Pécza Jend, Bodo Zoltan, Csiki Jend, Tary
Laszld, Takaces Lajos, Horvath Tibor és uno-
kaGcsém, ifj. Bay Zoltan. Mar munkank végs6
szakaszdban tartottunk, amikor értestiltink
arrol, hogy az amerikai J. H. De Witt ezredes
és kutatocsoportja 1946. januar 10-én sikeres
holdvisszhang-kisérleteket végzett. Késébb
megtudtam, az ¢ berendezésiik sokkal bonyo-
lultabb, érzékenyebb, fejlettebb volt a miénk-
nél. Az amerikaiak az egyes visszavert jeleket
is a zavarnivé folé tudtak emelni. Mi joval
szegényesebb technikankkal azért érhettiink
el hasonl6 eredményt, mert megtoldottuk a
jelosszegzés modszerével.”

A vevéberendezés a 10 csdves coulométerrel

Fél évvel késébb a Napot is megkisérel-
ték megradarozni, de sikerteleniil. Folytatasa
nem lett a kisérletnek. Bay még elnyerte az
MTA rendes tagsagat, de 1948-ban mar kiil-
foldre kényszeriilt. A washingtoni egyetemen
tanitott, és a méter fénysebességbdl valod leve-
zetésén munkalkodott, sikerrel. A hazai poli-



tikai viszonyok nem tették lehetévé a vilaghi-
ri kezdeményezés folytatasat. Munkatarsai
koziil tobben a hazai elektronikai kutatas és
ipar kivalé mivel6i lettek. A holdradarkisér-
let a magyar radiézas torténetének kimagaslod
teljesitménye maradit.

Gyulai Radiomuzeum: a holdradar-kisérlet targyi emlékei

Bay Zoltdn mar a hetvenes években el6-
adasokat tartott itthon, a rendszervaltas
utdn teljesen rehabilitaltdk. 1990-ben, 90.
sziiletésnapjan Gyula varos tiszteletbeli pol-
garava valasztottak, s atvehette a Magyar
Népkoztérsasdg Rubinokkal —Ekesitett
Zaszlorendjét. 1996. szeptember 9-én avattak
fel Bay Zoltan szegedi szobrat. A szobor
a Pantheonban (Dém tér), sok mads hires
magyar kutaté szobraval egyiitt latha-
t6. Budapest IV. keriiletében, Ujpesten, a
Gorgey utcaban all a mellszobra. Zsidé mun-
katarsai megmentéséért Jeruzsdlemben, az
Igazak Kertjében olajfa érzi az emlékét. Az 6
nevét viseli a (95954) Bayzoltan = 2003 QQ29
jeltt kisbolygd, melyet Sarneczky Krisztian
és Sipbcz Brigitta fedezett fel 2003. augusz-
tus 23-an Piszkés-tetén. Sziil6falujaban — a
kozelmultban feltjitott Almassy-kastélyban
— Bay-emlékszobat alakitottak ki a telepiilés
sziilottének emlékére. Sziil6hazat emléktabla
jelzi, és a temetdben ott all a siremléke, mert
hamvait hazahozatta sziil6foldjére.

A gyulai Radiémutzeumban a vitrinekben
latni lehet a vevékésziilék és az ado egyes
darabjait, a korbeli dokumentacidkat, a kisér-
let leirdsat. Es emlékezhetiink és oriilhetiink
ennek a vilagszinvonalt magyar kutatéi és
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mérndki teljesitménynek a vérzivataros id6k-
ben.

Ott allok a vitrin el6tt, és azon merengek,
hogy a radiotechnika és elektronika szédii-
letes fejlddésében 70 év alatt mi lett mara-
dandé a magyar holdradar kisérletb]? Sem
az amerikaiak, sem a magyarok nem folytat-
tak a Holddal kapcsolatos radarkisérleteket.
Késbbb, a hetvenes években a Holdon az aszt-
ronautak altal elhelyezett tiikrok segitségével
lézersugaras méréseket végeztek. A radar
pedig ma mindennapi életiink része, akar az
autok tolatéradarjara, akar az id6jaras-radar-
ra gondolunk. Es a repiilés is elképzelhetetlen
lenne nélkiile. Bay Zoltan 6tlete, a jelosszegz6
azonban lehet6vé tette a radarcsillagasza-
tot, az asztrofotozast, beépiilt a csillagasza-
ti miszerek jo részébe. Ez egy olyan elem
volt a magyar holdradar szettben, amely az
amerikai kisérletben sem szerepelt. Idétallo
talalmany volt.

ITTSZULETETT |
1900 JULIS 24-EN A TEMPLOMEPITO
BAY JOZSEF LELKIPASZTOR FIA
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A XX.SZAZAD
EGYIK LEGKIVALOBE FIZIKUSA
FOLDIPALYAFUTA SANAK LEGIELESERB
MERFOLDKOVE-AHOLDVISSZHANG,
AZELEKTRONSOKSZOROZO ESAZ UIMETER
, AHOLDAT OTT LATTAMELSETALNI ELHELYEZVE AZ

| ATORONY MOGOTTSAZTKERDEZTEM ~ EOTVOS TARSASAG
AFELNOTTEKTOL:HAFELMASZNEK A CENTENARIUMA
TORONYRA MEG TUDNAME ALKALMABOL

! TAPOGATNI AHOLDAT 2" 1991.0KTORER26-AN ’

Emléktabla Gyulavariban, Bay Zoltan sz{il6hazan

Marki-Zay Lajos csillagasz irja Wlassits
Nandor kis ismerteté konyvének (A magyar
radar, 1943-1946) boritéjan: ,, Az egész embe-
riséget érintd trkorszak aktiv idészakanak a
kezdetét jelentette ez a magyar siker, ami a
(Bay Zoltan-féle) jelosszegzésnek volt koszon-
het6. Tették mindezt haborts koriilmények
kozott, hihetetlen elkotelezettséggel, az adott
eszkozoket szenzacids talalmannyal kibévit-
ve, vilagszinvonalon.”

Mélt6, hogy 70 év utan (is) megemlékez-
ziink rdla.

Harmatta Janos
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Mennyi? Harminc!

Az elmult néhany évben hozzdedzdd-
hettiink a decemberben hazankat jellemz6
kodos-hidegparnas iddjarashoz, igy valo-
szintileg senkit sem ért nagy meglepetés,
amikor a 2015-0s esztend6 utolsé hoénapja
is hasonldan zajlott. December legutols6
napjait kivéve nagyjabol végig kodos id6
volt, s csupan a magasabb hegyeink 16gtak
ki idénként a siiri, hideg légparnabdl. A
cimbéli kérdés-felelet ezuttal tehat a latota-
volsagra vonatkozik, méterben. Veszprémi
mért adatok alapjan a decemberi éjszakak-
bdl 22 sordn 98-100% paratartalom volt, s
minddssze hat olyan éjszaka akadt, amikor
néhany ordra felszakadt a kod, am ebbdl
kett6 soran felhOk jelentették az amatdresil-
lagasz-pihentet6 tényezot.

Ha nem volndnak olyan lelkes és szeren-
csés észleldk, akik vagy felmentek a hegyek-
re, vagy ugyan lenn maradtak, de kaptak
1-2 6ra deriilt eget, akar be is fejezhetnénk
a rovatot ennyivel. Izgalmas latvanyossagok
azonban bdséggel jutottak nekik kdszonhe-
téen! Mondhatjuk, hogy a helyzetbdl kihoz-
hato lehet$ legtobb érdekes jelenség mind-
mind horogra akadt!

A honap meglepetése a sarki fény volt.
Mondhatjuk, hogy ismét? A hazai észlelési
gyakorisagot tekintve akar igy is kifejez-
hetnénk magunkat: marcius utan december
az ,ismét” kategodria hazank foldrajzi hely-
zetében. December 20-an alighogy besoté-
tedett, a kékesi, északra néz6 webkamera
felvételén zoldes fényszalagok tlintek fel.
Hamarosan egyértelmtvé valt, hogy sarki
fényrdl van szé! Mivel ekkor gyakorlatilag
egyediil a Matra teteje 16gott ki a kodbdl,
abszoltt a szerencsés kamerabedllitason
mult, hogy tudomast szereztiink a jelenség-
rél. Ennek hatasara azonban Jonas Karoly és
Tepliczky Istvan autdba pattantak s felmen-
tek a Matraba. Kovetkezzék Jonas Karoly
beszamoldja: ,December 20-an este kicsit
megkésve tutra keltlink a Matraba, mivel
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sOtétedés utan nem sokkal a Kékes-tet6re
kihelyezett, északi iranyba néz6 webkamera
felvételein sarki fény tint fel! Mivel szinte az
egész orszagot megemelkedett kodpaplan
boritotta, mas lehetéségiink nem nagyon
volt. Hozzateszem, nem sok esélyt lattam
ra, hogy lesz valami eredménye ennek a
kiruccanasnak. Az ut a Matraig egészen
tlirhetd volt, felhds ég, de kodnek nyomat
sem lattuk. A Matrahoz érve még mindig
jok voltak a latasi viszonyok, viszont 300
méteres magassagtol katasztrofalis lett a
helyzet. Volt olyan szakasz, ahol 10 méterre
sem lehetett ellatni. Lépésben haladtunk fel-
felé, és egy arva lélekkel sem talalkoztunk,
ez szinte mar zavaré volt! Egyszer csak az
egyik kanyarban hirtelen észrevettiik, hogy
valami 4all az ut kozepén. Amatdrtarsam
fékezett egy nagyot, megalltunk, és az auto
lampainak a fényében egy muflon szemezett
veliink, majd szépen komotosan lekocogott
az atrdl, és eltlint a fak kozott. Kis idé mulva
Matraszentimréhez érve hirtelen deriilt lett
az ég. Gyorsan kipakoltunk, de 10 perc eltel-
tével dél fel6l megélénkiilt szél, és a volgy-
bdl ellepett minket a kod! Vissza az autdba,
tovabb mentiink keresni valami jobb helyet.
A Kut-hegy kozelében egy régi sipalya mellé
értlink, itt megint tiszta volt ég. Kipakoltam
a felszerelést, és elkezdtem észak felé fotoz-
ni. Persze itt is idénként be bemaszott folénk
a kod, de par perc elteltével mindig kitisz-
tult. Fél 2 el6tt par perccel vettem észre az
ENy-i ég aljan a halvény pirosas derengést.
Odaforditottam a fényképezdégépet, de csak
par képet tudtam késziteni, és hat persze
miért is ne, pont azt az égteriiletet lepte el a
hegyen atbuko kodfelhdzet szinte pillanatok
alatt. Megkozelitéen 20-25 percig ki sem
tisztult az égnek ez a része! Miutan végre
visszahuizédott a kod, és megint a csillagok
alltak nyerésre, még parszor készitettem
képeket, de mar sajnos nyoma sem volt
a halvany derengésnek. Szamomra mégis
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Kirandulok a Pilis-tetén, a Boldog Ozséb kilatéban, 2015. december 26-an. A kddtenger teteje kb. 400 m-en volt ekkor
(Mizser Attila felvétele)

nagy élményt jelentett mindez, hiszen a
marciusi sikeres észlelés utan, ha csak par
pillanatra is, de megint lathattam élében
sarki fényt.”

Az alpesi és csehorszagi hegyek web-
kamerain is lehetett kovetni a sarki fény
alakulasat, kissé szerencsésebb helyzetben
voltak nalunk, am a kozeli orszdgokban is
csak csekély szamu vizualis és fotografikus
észlelés sziiletett az eseményrdl, a Kozép-
Eurépat ellep6 kod és kodfelhézet miatt. A
sarki fény kialakulasat eztttal sem tal nagy
napkitorés okozta, ahogy a marciusit sem.
December 16-an két egymast kovetd, B és C
osztalyu kitorés volt, majd 17-én ismét egy
B és egy C osztalyu. A szamitasok 19-én
éjjelre vartak az els6é CME beérkezését, de
csupan a sarkvidékekre jelezték a varhato
hatast. 19-én éjszaka az els6 CME el is
érte bolygonkat, a geomagneses haborgas
Gl-es volt. A kovetkezé CME 20-an kés6
délutan érkezett be, s felteheten az ekkor
az el6z6 CME hatdsara még nyugtalan
magneses mezdt érte el ugy, hogy G2-esre
fokozni tudta a haborgas mértékét. Ennek
koszonhetéen nétt meg a sarki fény esélye,
s lett végiil Kozép-Europaban is lathatd. A

KP-index kicsit 7-es feletti volt, s csak az
éjszaka masodik felében kezdett csokkenni.
A kékesi webkamera felvételén a sarki fény
elsé megjelenése par perccel 17 dra utan
valt lathatéva, elsGsorban a horizont felett
tancolé zold szalagok formajaban, s mint-
egy egy oran keresztiil folytatodott a tanc.
A zold szalagok felett idénként kinyulo
voros oszlopok is megjelentek, de nem ez
volt a szignifikdns része. Késébb, 19 6ra
utdn ismét volt egy kb. fél 6ras intervallum,
amikor kissé halvanyabban, de tjra lathato
volt a sarki fény, ekkor mar tobb vords
oszlop jelent meg, s kevésbé feltind volt a
z0ld, alsébb rész. 21 d6ra utan egy kevésbé
latvanyos, s ismét a vords oszlopok folényét
mutato, alig egy Ords szakasz volt, azutan
sokaig semmi, majd kicsivel éjfél utan jelent
meg az utolsd, vOrds dominancidju, de
mar egyértelmiien halvanyabb fényereji
szakasz — ezt sikertilt észleléinknek is rog-
ziteni. A hazai (és a webkameras) felvétele-
ken kiviil csupdn egy csehorszagi észlelés
sziiletett, szintén hegytetérdl késziilt fotok
formajaban. Sajnalatos, hogy az iddjaras
miatt oly sokan lemaradtak errél a kivételes
eseményrol!
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Az idGjaras azonban a szebbik arcat is
megmutatta a kodpaplan felett. A kildgo
hegytet6krdl szamos csodas délibab-észlelés
sziiletett a honap soran, az ilyen légkori
helyzetben elvarhatd nap-délibab, s vele a
z0ld- és kék sugar. 22-én éjjel a rovatvezetd
vonult fel a Kab-hegy tetejére fotozni s varta
meg ott a reggelt, nem hidba: a kddfelhézet
tetején kibukkan6 Nap tobb érdekességgel
is szolgalt. A napkelte id6pontja a hegytetén
06:32 UT volt, azonban az inverzids réteg
miatt mar 06:29-kor felbukkant a latohata-
ron — ekkor valdjaban még -1,4 fokon kellett
volna lennie a Napnak, vagyis kdzel masfél
fokkal megemelte a Nap képét a délibab. (Ez
a tiinemény Novaja Zemlja-jelenség néven
ismert, a XVL. szazadi Barents-expediciobdl,
amikor is elséként talalkoztak a jelenség-
gel Novaja Zemlja szigeténél a kényszerd
sarkvidéki telelés végét jelentd, am a csil-
lagaszatilag vartnal tobb nappal kordbban
észlelt napkelte formajaban). Ezt kovetden
rendkiviil lassan emelkedett tovabb a Nap,
gyakorlatilag a horizont feletti magassaga
alig nétt, s amikor mar a teljes napkorong
a horizont folé keriilt, rendkiviil elnyujtott,
lapos volt perceken at. Csak kb. 1,5 fokos
magassagnal valt kerekké a Nap.

Németh Kornél 27-én a Kab-hegy tetejérdl fotézta a
fantasztikus formavilagu, valamint ragyogo zold- és kék
sugarral ékes napnyugta-délibabot

A kab-hegyi hémérséklet +8 °C volt, mig
a kodfelhézet tetejénél, ahol a kisugarzas
mindig a legnagyobb, —1°C volt, igy 9 fokos
kiilonbség jott 1étre a két réteg kozt. Ez a
jelents kiilonbség magyarazza a kivételes
latvanyt! 24-én a kel6 teliholdat Schmall
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Mizser Attila decermber 27-én a Kab-hegyrél megérokitette a
Fata Morgana tipusu délibabot a tavoli hegyek tébbszérdsen
eltorzult latvanyaban

Rafael fotozta, képein a holdkorong déliba-
bos torzulasan kiviil a Hold szinvaltozasa is
rendkiviil latvanyos: amig a striibb inver-
zids rétegben volt a Hold, igen sotét bor-
vOrds szine volt, majd emelkedése kdzben
fokozatosan valt egyre vilagosabb sargava.
December 25-én napnyugtakor Ujj Akos és
Ori Agnes a kodbdl kilogd Galya-tetérdl
fotdztak az alabukéd Napot: a délibab ekkor
is megjelent, s a napnyugta soran tobb alka-
lommal is volt zdld sugar a Nap tetején.
26-an ismét a rovatvezetl észlelt, ezuttal
Veszprémben, ahol ugyan nem lehetett tal
magasra maszni az inverzié f6lé, am néhany
tucat méter is elegendd volt a nap-délibab és
a z0ld sugar megpillantasdhoz. 26-an Mizser
Attila a Pilis-tetérdl figyelte a kodpaplan
feletti igen tiszta levegbben a tavoli hegyek
latvanyat: az atlatszosagra jellemzé volt,
hogy a Tatra csucsait és a Bakony lankait
egyarant latni lehetett. 27-én a rovatveze-
t6 ismét Veszprémbdl, mar kissé rosszabb
koriilmények kozt (a kod sajnos napkeltekor
elkezdett megemelkedni) ismét latvanyos
z0ld- valamint kék-sugar jelenséget fotozott.
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Schmall Rafael a Zselici Csillagparkban 28-an figyelte és drokitette meg a latvanyos napnyugta-délibabot

Ugyanezen a napon, a napnyugta megfigye-
1ése két észlelénket is a Kab-hegyre vitte.

Németh Kornél varazslatosan szép, tobb-
szOr megjelend, és igen tiszta szint zold-
valamint kék-sugdr fotokkal térhetett haza.
Felvételei kivaloan szemléltetik az ilyen
légkori helyzetre jellemzden tobb szeletre
bomlott Nap képét. A Napbol érkezd fény-
sugar ez esetben tobbszor is keresztezi az
inverziot, s ennek hatasdra alakul ki az egy-
masra halmozott palacsintdkra emlékeztetd
latvany. Minél tisztabb a levegé az inverzios
réteg felett, annal tavolabbra lathatunk, s igy
a tavoli tereptargyak képe nagyobb eséllyel
halad keresztiil az inverzids rétegen. Ez a
jelenség szintén elsésorban a sarkvidékek-
re (és a hasonld 1égkori helyzetben hegy-
tet6krdl latottakra) jellemzd. Mizser Attila
is a Kab-hegyrdl észlelt, a latvany leirdsa
megerdsiti a Németh Kornél altal megfigyel-
tek magyarazatat: ,Nagyjabol a Somlo és
Stimeg (iranya) kozott nagyon érdekes volt
a horizont, harom kiilonds, szogletes »hegy«
is kiemelkedett beléle. Szabad szemmel is
furcsak voltak, hat még 10x50-es binoklival.
A Tébla-hegyre emlékeztetd, szinte teljesen
sik tetejii »hegyek«! Még furcsa peremiik
is volt.” Fszlelénk felvételein a magasabb
tavoli hegyek teteje szinte vonalzéval huzott
modon egyenes, lapos, s az alacsonyabb
hegyek felett e vonal meghosszabbitasaban
kis foltok latszanak, tobbszords szeletekben
egymas felett.

Ezt a latvanyt hivjak Fata Morgana tipust
délibdbnak, amely gyakorlatilag egy Ossze-
tett fels6 allast délibab. Létrejotte a hideg

légréteg feletti meleg levegének koszonhetd,
valamint annak, hogy erds inverzid esetén
ezen két légréteg kozti hémérséklet-kiilonb-
ség olyan nagy, hogy csapdaba ejti a rajta
keresztiil latott tereptargyak képét, és rend-
kiviil tavoli észleléseket sziilhet egy-egy
adott tereptargyrdl, amelyet a Fold gorbii-
lete miatt nem lathatndnk mar. Ez a fény-
csapdanak hivott légréteg az inverzids réteg
tetején specialis helyzetekben igen nagy
foldrajzi tertiletet érinthet, s nem csupan a
fénysugarakat, hanem a radidhullamokat is
titkrozve tovabbitja. Amikor a radar haszna-
lata elterjedt a (hadi-)tengerészetnél, akkor
fedezték fel, hogy a radar hatdsugaran kiviili
targyakrol is kaphatnak visszhangot, illetve
a radidadasok is sokkal nagyobb korzet-
bdl hallhatdak ilyen esetekben. A felszinhez
kozeli inverzids csapda tehat e szempontbdl
hasonldéan viselkedik, mint a magaslégkori
ionoszféra! A sarkvidékeken sokkal gya-
koribb a jelenség, mint nalunk, az ottani
klimatikus helyzet lehetévé teszi a hosszabb
ideig és nagy teriileten fennallé anticiklonok
kialakulasat. A sarkkutatdk, felfedezdk utle-
irasaiban remek példakkal talalkozhatunk
erre az érdekes légkori jelenségre. 27-én este,
a Kab-hegyrdl hazafelé tartva, mintegy raa-
dasként Totvazsony kozelében egy kodmen-
tes helyrél Mizser Attila az allatovi fényt is
megfigyelhette a nyugati égen észleltarsai-
val: Mizser Csongorral és Szasz Mariaval.

A délibabos napnyugtakrol december 28-
an a Zselici Csillagpark kilatéjaban sziiletett
felvételek az év utolso ilyen fotoi. Az ekkor
még fennalld specidlis inverzios helyzetet
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kivaléan rogziti Schmall Rafael sorozata. A
Nap itt is tobbszorosen athaladt az inverzi-
on, s a szeletekre bomlas, a korong tetejérdl
leszakad6 darabok, a tobbszor megjelend
z06ld sugar mind-mind iskolapéldai a jelen-
ségnek! Az észlel§, ha ilyet lat, konnyen
elragadtatotta valik a rendkiviili latvanytol
és csak az igazan rutinos fotdsok tudnak
higgadtan sorozatfelvételt késziteni, azon-
ban ezek a sorozatok mutatjak be legjobban
a jelenség lefolyasat.

Sajnos tobb kivald délibab-, valamint zold-
és kék-sugar észlelés a kozosségi média
fogsagaban maradt, s nem érkezett be a
rovathoz.

A rovatvezetd ezen az estén a bakonyi
Harskut kivalo egét figyelte. A ragyogdan
fényes allatovi fény csak egyike volt az
este soran latottaknak: kezdésnek a valdszi-
ntitlentil tiszta égbolton lenyugvo Merkur
okozott meglepetést. Az élénk szél (ami az
érkez6 hideg levegét hozta magaval) okoz-
ta nyugtalansag hatdsara a bolygd erdsen
szcintillalt, a rola késziilt fotdsorozaton ez
abban nyilvanult meg, hogy az egyes foto-
kon a bolygét jelentd kis pont mas- és mas
szinben latszott, és a pontocska mérete is
valtozott. Hasonlo jelenséget gyakran lat-
hatunk a Sirius, vagy mas fényesebb csillag
esetében, am bolygdknal eleve igen ritka a

A harskuti égbolt éke volt a Fiastylkig nyulé allatdvi fény (és persze a ragyogoé Tejut) december 30-an este. Landy-Gyebnar
Ménika panoramafotéja

Az inverzids helyzet végét az északkeletrdl
bedramlo igen hideg, szeles, de ragyogdan
tiszta, szaraz levegd jelentette. Ez végre
esélyt adott a csillagaszati megfigyelésekre
is! Mivel 30-an éjszakara sarkifény-riado
volt, igy tobben igyekeztiink az északi
égboltra koncentralni. Keszthelyi Sandor
Gyo6rbdl utazott Vas megyébe, s tt kdzben
tobbszor megallva figyelte az eget. Sarki
fény ugyan nem alakult ki, am ennek elle-
nére sem volt hidbavalé a figyelme, ugyanis
ut kozben 6t alkalommal latta az allatovi
fényt. A legszebb a negyedik pihend soran
volt: , Negyedszer 19:37-19:41-ig mar Vas
megyében szalltam ki a kocsibol Vasegerszeg
és Hegyfalu ko6zott. Par perces szemszokta-
tas utan lélegzetelallitéan szép ég jott eld:
erés, burjanzé Tejuttal. Az allatovi fény a
Pegazus alatti Piscesen at is erds volt. Most
joval ttlment a masik hal, a Pisces keleti szé-
lén. Az o Ceti és o Arietis vonalig latszott,
néha még csaknem a Fiastyukig is érezhetd
volt az 1-2 fokra sztkiilt fénysav.”
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szcintillacié — jelen esetben a kis horizont
feletti magassag (kb. 4 fokon allt a Merkr,
s innen ereszkedett egyre alacsonyabbra)
volt a 6 tényezd. A tiszta levegb adott esélyt
arra, hogy a szinvaltozasok rogzithetéek
legyenek, hiszen rovidebb zariddvel lehetett
fotdzni s igy nem mosddtak egybe az egy-
mast kovetd gyors villogasok s nem szorod-
tak ki a szinek sem. A bolygoé lenyugvasat
kovetéen még tavolrdl sem volt sotét az
égbolt, am mar ekkor kivehet6 volt a Tejat
egyre fényesedd savja, valamint hamarosan
megjelent az allatovi fény is: 16:50 UT kortil
volt a legfényesebb, ekkor jol lathatéan a
Fiastyukndl ért véget a fénykap. Sajnos az
ellenfény a Tejutba esett, igy az nem volt
elkiilonithetd. Kiilon érdekessége a decem-
bernek, hogy a rovatvezetd 22-én a hajnali
keleti égen még latta a derengé éllatovi
fényt, majd 30-an mar a nyugati égen jelent
meg a fénykup!

Amint mult az id6 és latvanyosan beso-
tétedett, az este harmadik jelensége is eld-



bujt: voros légkorfény savjai jelentek meg,
beboritva az egész égboltot, am legerd-
sebben kb. 30-40 fokos magassagig lat-
szottak. A légkorfényt észlelte még Kiss
Gy6z6 Fonyodrdl, valamint Schmall Rafael
a Zselici Csillagparkbol. A légkorfény kont-
rasztossaga és szine még fokozodott, ami-
kor a rovatvezetd, elkeriilend6 a fagyasi
sériiléseket elindult haza. A légkorfény min-
dig az éjszaka kezdetén a legerésebb, mivel
a légkort érd extrém ultraibolya tartomanyu
napsugarzas hozza létre azokat a kémiai
reakciokat, amelyek soran a fénykibocsatas
lehet6vé valik. A nappali besugéarzas hatasa
fokozatosan csokken, s altalaban éjfél tajan
lecseng a jelenség. A december utolsé eldtti
estéjét megel6zben volt még egy szerencsés
voros légkorfény-észlelésiink, ezuttal 14-én
a kora esti drakban a mar rutinos 1égkor-
fény megfigyeld Pintér Andras jovoltabol.
Mihalyiban, ahol észlelénk megorokitette a
jelenséget, az esti 6rdkban révid ideig deriilt
ég volt, s mivel ekkorra esett a Geminidak
maximuma, elsédlegesen ennek fotdzasara
telepiilt ki, s a légkorfény a meteorokhoz
jard jutalom volt. Amig még tart az erésebb
naptevékenység, érdemes a sotét, dertilt
estéken késziteni nagy érzékenységi fel-
vételeket az égboltrdl, hiszen amig a sarki
fények elsésorban valdban a sarkvidékeken
latszanak csak, addig a légkorfény boly-
gonk egészét érintd jelenség, igy hazank
— valdban sotét egli — helyszineirdl is jol
megfigyelhetd.

Az utolsd, még a kodhoz kothetd jelen-
ségiink a kodiv és a vele egytitt megjelent
gléria. December 27-én reggel a rovatvezetd
figyelte meg és fotozta a Veszprém peremén,
a varos folé par tucat méterrel emelkedd
észlelShelyérdl. Mivel a kod ekkor latha-
téan csak a talajhoz kozeli, 15-20 méteres
légréteget érintette, a kod tetejét elérve a
dombtet6rél megkapodan szép gloria latszott,
s hamarosan a kodiv is megjelent.

Az idGjaras az év utolsé estéjén lehetévé
tette Keszthelyi Sandor és Sragner Marta
szamara, hogy megfigyeljék a Hold-Jupiter
egytittallast: ,A Holdtdl pontosan felfelé,
ugy 4-5 foknyira egy fényes csillag ragyo-
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gott. Ez a »csillag« persze a Jupiter bolygo
volt. Igen szép volt a két égitest latvanya!
Az egytittallast kiilonlegessé tették a korben
felfényld és robbano tlizijatékok.” A Hold és
a Jupiter parosat Hegyi Imre is megorokitet-
te Dabasrol.

Haldjelenségekben nem duskalhattunk,
még legszorgosabb haldészlelénk, Kosa-
Kiss Attila is csupan egyetlen alkalommal
lathatott haldt: december 13-an délel6tt
fels6 érint6 iv, zenitkoriili iv és a 22 fokos
halé felsé része — mindhdrom fényes for-
maban - jelent meg nagyszalontai egén.
Ugyanezen az id6ben (minden bizonnyal
ugyanazon fatyolfelh6zet hatasara) a kozeli
Hajduhadhazrél Hadhazi Csaba is megors-
kitette a haldt, s szintén latvanyos fényes-
ségrol szamolt be.

A hénap soran egyetlen alkalommal volt haléjelenség, 13-an
délelétt, errél Hadhazi Csaba kiildott beszamolét és fotot

Rosenberg Robert, aki szintén igen szor-
galmas észlelénk, december soran csak egy
holdkoszortval szolgéalhatott, a koszorut
kodon keresztiil észlelte és fotozta 21-én.

A tél masodik felében hosszasan fennallo
hidegparnas helyzet mar nem szokott létre-
jonni, persze 2-3 nap kddpaplanos idé lehet
még, am egyre kisebb az esélye ennek. Ha
mégis kialakul, a decemberi észleléseink
ismételhetéek lesznek, ha pedig kodmente-
sek lehetiink, akkor reméljiik, hogy az égbolt
tobbi remek jelensége is megmutatkozik
észlelSink el6tt!

Landy-Gyebndr Mdnika
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Interstellarum

Szabé Sandor hivta fel a figyelmemet egy
Uj csillagaszati atlaszra, amelyet egy angol
kiadotol lehet megrendelni. Eleinte nem jot-
tem tulzottan lazba a dolog hallatan, hiszen
a forgalomban 1évé csillagatlaszok mind
nagyjabdl ugyanazt mutatjék, tobb-kevesebb
részletességgel. A kiadd honlapjan (www.
deepskyatlas.com) talalhaté mintaoldalak
megtekintése utan azonban tugy dontdttem,
hogy megrendelem az atlaszt. (Egy mintaol-
dalt bemutatunk a képmellékletben.)

Mi volt, ami ilyen gyorsan a véleményem
megvaltoztatasara Osztonzott, sét, lazba
hozott? A Cassiopeia csillagképet abrazolo
térképlapon szereplé mélyég-objektumok
sarkalltak erre: kozottiik ugyanis a szokasos
M, NGC stb. jelzéseken tal Alessi, Teutsch,
Saloranta, ASCC és szamos mas, kevéssé
ismert katalogus jelolésére bukkantam, ame-
lyeket eddig még egyetlen atlaszban sem lat-
tam. Izgatottan vartam a futart, aki oktdber
kozepe tajan hozta meg az atlaszt.

Az Interstellarum Otlete Németorszagbol,
Ronald Stoyant6l szarmazik, aki szamos
remek konyvet jegyez mar (Atlas of the
Messier Objects, Deepsky Reisefiihrer stb.).
Mélyég-észleloként jol ismeri a nemzetkozi
mélyeges trendeket, az 1 felfedezéseket,
listakat. Szovetkezett Stephan Schuriggal,
aki szamitdgépes tervezdgrafikus, és emel-
lett amatéresillagasz, ketten, a nemzetkozi
mélyeges halozatra (f6leg a Deep Sky Hunters
csoportra) tamaszkodva alkottdk meg ezt a
muvet. Mivel Stoyan az Interstellarum foly6-
irat fészerkesztGje, a kiadas kérdése hamar
megoldddott. Ennek a német kiadasnak a
jogait vasarolta meg és fordittatta az atlaszt
angolra a Cambridge University Press.

Az atlasz alapelve, hogy minden mélyég-
objektumot bemutasson, amit egy 30 cm-es
tavesd atlagos vidéki égen (hmg: 6,5) mutatni
képes. Ehhez németorszagi megfigyelSk tobb
tizezer észlelését haszndltak fel, tovabba egy
szamitogépes programmal (Eye&Telescope,

e

Schurig fejlesztése) modellezték az egyes
objektumok lathatosagi viszonyait. A vizua-
lis adatok és modellek segitségével bevaloga-
tott égitesteket harom kategoriaba soroltak:
10 cm-es tavcsdvel felkereshetd, 20 cm-es
miszerrel lathato, és 30 cm-es atmérét igény-
16 objektumok. Ezeket az atlasz eltérd erdssé-
gl szinekkel, és eltér6 vastagsagu és méreti
feliratokkal jelzi, igy els6 ranézésre eldont-
hetjiik, lathatjuk-e a kérdéses delikvenst a
miszeriinkben. Hogy a nagyobb tavcsévek
tulajdonosai se érezzék kirekesztve magukat,
béséges valogatast kozolnek a halvanyabb
objektumokbdl, pl. halvany {itk6z6 gala-
xisok, kvazarok, halvany gombhalmazok.
Mondani sem kell, a térkép a teljes égboltot
abrazolja.

Az atlasz legfontosabb ujdonsaga, hogy
nem csak a klasszikus adatbazisokat hasz-
nalja (amelyek a hatvanas-hetvenes években
vagy korabban késziiltek, pl. PK), hanem a
legfrissebb adatokat veszi figyelembe, alig
par éves katalogusok objektumait tiinteti fel
a lapjain. Ez nagyjabdl ezer, sosem kozolt
mélyég-objektumot jelent! Valoban benne
van minden mélyég-objektum, amely legfel-
jebb 30 cm-es tavesdvel lathato.

A hatérfényessége csillagra 9,5 magnita-
do, ez az Egabrosszal és az Uranometriaval
teszi sszevethet6vé. Az Egabroszhoz kép-
est legalabb négyszer annyi objektumot
vonultat fel, rdadasul az egész égbolton. Az
Uranometridban “Omlesztve”, jelzések és a
fényességre, lathatdsagra vonatkozé infor-
macidk nélkiil feltiintetett mélyég-objektu-
mok itt Gj éltre kelnek. Bar az Uranometria
majdnem 30 ezer objektumot tiintet fel, ezek
zome igen halvany galaxis, amelyek a leg-
tobb észlel$ szamara nem érdekesek, és hal-
vanysaguk miatt egy 30-40 cm-es miiszer-
ben is rejtve maradnak. Az Interstellarum a
fényes, a tavcsében valdban lathaté objek-
tumok terén tobbet tud, kiilondsen sok 4j
nyilthalmaz (kb. 300) és aszterizmus (536)



szerepel benne, amelyek tobbsége a 10 cm-es

kategdriaval mar megpillanthato.

Kétféle valtozatban kaphaté. A Desk
Edition hagyomanyos atlasz, papirja az
Egabroszéhoz hasonld, gyenge parat kény-
nyen kibir. A Field Edition teljesen para- és
vizalld, hiszen specialis miianyagra nyomtat-
tak, igy vizbe ejtve, vizes flire téve sem 4zik
el. En anyagi okok miatt a Desk Edition-t
vasaroltam meg (a Field valtozat kétszer
annyiba keriil), de a terepen sem okozott

csalddast.

Mit tud az Interstellarum?
Tébb mint 200 000 csillag 9,5 magnittdés hatarfényességig

2950 kettds és tdbbes rendszer, fécsillag 8,5 magnitidonal,
tars 10 magnitidonal fényesebb, szeparécié 0,5” és 60
kozétti, kis nyil jelzi a PA iranyat

1168 valtozécsillag legalabb 0,5 magnitidés amplitidéval
és 9 magnitidés maximumfényességgel

371 csillag exobolygé-rendszerrel

1903 nyilthalmaz (Uranometria: 1613), kéztik 300 Uj
felfedezés és szamos ,nonexistent”, de mégis valés NGC
halmaz

181 gémbhalmaz (Uranometria 170), kdztik 11 0j
felfedezés

536 aszterizmus: alig kozolt, de vizulisan latvanyos,
érdekes csillagcsoportok minimum 5'-es atmérével. Szamos
NGC és egyéb objektum is aszterizmussa lett atmindsitve.
Tobbségik 10 cm-es tavesével lathato

58 csillagfelhd a Tejutban — korabban sosem kdzolték
755 vizualisan valdban megfigyelhetd planetaris kéd
530 diffuz kéd (emisszits, reflexios) — Uranometria: 355
526 sotét kod (tébbségiket sosem kozolték)

9599 galaxis, amelyek tébbsége 30 cm-es miszerrel
valdban lathato

508 galaxiscsoport (teljes Arp, Hickson, Klemola, és
vélogatas a Shakhabazian-csoportok kdzil)

117 galaxishalmaz (Abell, minimum 10 tag, a f6 tag
legalabb 13 magnit(dés)

122 vizudlisan megfigyelhetd kvazar

Az atlaszt el6szor november elsején

volt alkalmam ,élesben” kiprobalni. A
kissé kodos-paras égbolt ald teleptiltem ki
Kisujszallason egy 120/600-as refraktorral. A
nem tdkéletes ég ellenére konnyedén megta-
laltam a C/2014 S2 (PANSTARRS)-iistokost,
még a csovaja is kivehetd volt a 10m koriili

CSILLAGATLASZ

égi vandornak. Majd mélyegezésbe fogtam,
a Cepheus és a Cygnus hataran, vagyis a
zenitben barangoltam (8. térképlap). Itt rog-
ton egy ,nonexistent” NGC nyilthalmazzal
kezdtem a megfigyelést, az NGC 7175 hatal-
mas, fél fokos, nagyon laza, de fényes csomo.
Mellette az ASCC 116 rejtézik — dehogy is,
hisz a fényes (7™m), hatalmas (15") csillagcso-
port olyan leny(ig6z6 latvanyt nyujt, hogy
azonnal kisztrja az ember. Le is rajzoltam
ezt a nyilthalmazt — bizony, a kornyék leg-
tobb NGC halmaza elbtjhat mellette latvany
tekintetében. Az FSR 320 egy infravoros
halmaz, de jo par csillaga vizudlisan is lat-
hato — lattam is. Az NGC 7058 szintén ,,nem
létez6”-nek lett nyilvanitva az NGC Kkata-
légus revizidjakor, &m ez a fényes tagokbdl
allo, laza csoport szemfajditdan gyonyort, és

bizony valds nyilt csillagcsoport. Itt egy dek-

linaciés koordinatahiba okozott problémat

— a revizidkor csak azt konstataltak, hogy a

pozicion nincs objektum, azt mar nem, hogy
7’-cel északabbra egy 7 magnitudos csillag-
csomo ragyog...

A rengeteg remek tulajdonsaga mellett azért
akad par apro, de kissé bosszanté hiba is
az atlaszban - viszont az is igaz, hogy eze-

ket a vajt szemt mélyegeseken kiviil nem
veszi észre mas. Kimaradt belle néhany lat-
vanyos és fényes csillaghalmaz, igy a Platais 4
a Taurusban (mar a Meteorban is tobbszor volt

rola szd), és az Antares korili reflexios kod
sincs jel6lve, holott én azt egyértelmtien lattam
Agasvérrl 7 cm-es refraktorral. A kozeli csilla-
gokat sem jeloli semmi, ami egy ilyen kvalitasa
atlasz esetében pedig elvarhato lenne.

Osszességében viszont az Interstellarum
olyan atlasz, aminek ott a helye a mélyég-
objektumok irant érdekl6dé amatér polcan,
és ott a helye a taves6 mellett is, vagy a fény-
képen talalhat6 égitestek azonositasakor. Az
is bizonyos, hogy béven van tennivald az
atlasz fejlesztése terén, hiszen rengeteg 4j
aszterizmust talalnak, sokuk pedig valddi
nyilthalmaznak bizonyul, igy a térképmi
fejlesztése nincs lezarva. Valoban az atlaszok
4j generdcidjanak elso tagja all elSttiink!

Santa Gdbor
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Aldebaran-fedés
december 23-an

Az égiek kiilonleges ajandékkal kedves- [ Banfalvi Péter 25T +foto
kedtek kardcsony elStt két nappal. A szem- | Békési Zoltan 30,5 T + fotd
bendlldshoz kozelitd novekvd fézisu Hold | 2@sPdl e

s iy . . Csizmadia Szilard 25T + fotd
elfedte az utjdba keriild legfényesebb csil- | o kas Matyas 20T
lagot, a Bika szemét. Az orszag nagy részén | Gonda Istvan 20 T + fotd
deriilt id6 volt, igy a szokdsos borongds | Kész Andrés 8L
december most meghazudtolta magat. Bar | Kész Katalin 15T
a parassaggal, koddel tobben harcoltak, a Kasz Laszlo 5T

R [ . Kész Tamas 10x50 B
magasabban 1év{ teriileteken és az orszdg | i zoltan 2060 B
déli, nyugati részén sok helyen volt tiszta | |andy-Gyebnar Ménika foté
id6. Példaul Sarneczky Krisztian és Kuli | Piriti Janos 20T + foto
Zoltén a budapesti kod elél a Harmashatar- | Rosenberg Robert fotd
hegyre ,menekiilt” az égi esemény ked- | Sameczky Krisztign 20x60 B

Iy . . . [ Stefan Gyula 8L +fotd
véért, de Toth Imrének is a Svabhegyen | o' oo oL
sikertilt a vdrost megiilé kod folé kertilnie. | szauer Agoston 1021 +fotd
A Kaisz csalad Boélyon kristalytiszta, hideg Téth Imre 10,2 L + foto
id6ben észlelt. Tébben tapasztaltak hason- | Téth Zoltan 25x100 B
16t, mint Busa Sandor: a jelenség elétt még | Tuboly Vince 127L +fotd

tiszta ég volt, a nyugodtsag is jol alakult. A
belépés utan elkezdett parasodni az égbolt, taciot 80/600 ED apokromattal 162x-es
és egy-egy stirlibb kddsziget is a Hold elé nagyitas mellett észleltem. A fényes csillag,
uszott. Ekkor a Holdnak szép udvara lett. mely kis korongnak latszott a tavcsSben,
A Kkilépésig kitartott az ég, de hamarosan
elkezdett bestirtisodni a kod és elnyelte a
Holdat és a csillagokat is.

A be- és kilépést kényelmes magassagban
figyelhettiik meg, minden adva volt egy
nagyszer( csillagdszati élményhez. Nagyon
sok fotd is késziilt a Hold sotét pereme
mentén belépni késziilé csillagrdl, illetve
a vilagos peremen felbukkano fényfoltrdl.
Busa Sandor videdjat kikockazva megfi-
gyelhet6 az Aldebaran halvanyodasa is, az
egyik foton mar csak félfényességgel vilagit.
Gonda Istvan ASI120MM-S kameraval vett
fel filmet az eseményrdl, a halvanyodast
ki is mérte: 19:18:43,565 el6tt kezd6dott, és
par ezred masodperccel 19:18:43,606 utan
fejez6dott be, azaz legalabb 41 ezredmasod-
percig latszott. Az atmenet tobb frame-en
is megfigyelhets, ezekbdl egy tabloképet
készitett. Vizualis észleldink pillanatnyi
elt(inésrél szamoltak be, de Szabd Sandor a
kilépéskor felfényesedést latott: ,, Az okkul-

Gonda Istvén sorozatfelvételén a csillag egyértelmdi
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mellett voltam (a Guide-bdl betajoltam,
hogy a Langrenus-krater mellett varhaté a
kilépés). A kilépés el6tt 10 perccel mar az
okularnal figyeltem, de a vakité fény miatt
nem néztem folyamatosan a tavcsébe. Az
utolsé egy percet mar folyamatos észleléssel
toltottem. A holdperemen szépen latszot-
tak az egyenetlenségek, hegyek-volgyek és
néhdany krater fényes vilagos foltja vonzotta
a tekintetet. Magamban szamoltam az eltelt
masodperceket, és a varhaté idépont kor-
nyékén meg is jelent az Aldebaran. Most
viszont egy hatdrozott kb. 0,3 masodper-
ces felfényesedést lattam. A csillag piciny
korongja joval fényesebb a holdfelszinnél,
amint megjelent, két masodperc multan
mar el is tdvolodott, megjelent egy sz{ik rés
a csillag és a perem kozott, mely szemmel
lassan kozeledett a Hold felé, majd az el6- lathatéan tagult. Nagyon latvanyos volt a
irt idében egy szempillantas alatt eltint a  két égitest tavolodasa. Ahogy tavolodott,
Hold sotét peremén. Kis fénycsokkenést érzésem szerint fényesdett, vagyis a soté-
vartam, ehelyett mintha lekapcsoltak volna  tebb égteriiletre érve, a holdfénytdl kicsit
a villanyt, kihunyt a fénye. A terminator tavolabb mar ragyogdébb volt. Par percig
nagyon kozel volt, a Hold vakitott (sze- figyeltem, de rovid id6 alatt tobb ivpercre
memet levéve az okuldrrél mintha félig tavoldott.”

megvakultam volna). B6 egy Oras sziinet Vizualis észlelink koziil az okkultacid
kovetkezett, majd a kilépésre ismét a tavesé  idSpontjat legaldbb masodperc pontossag-
gal Busa Sandor, Kdsz Laszlo és Csukas
Matyas mérte meg. Tavvezérléssel ész-
lelt Banfalvi Péter és Csizmadia Szilard,
akik a VCSE egyesiileti csillagd4jabol egy
250/1200-as Newton-tavcsdvel, Canon 6D-
vel fotéztak. Az észlelés érdekessége, hogy a
konkrét képeket Csizmadia Szilard készitet-
te, aki Berlinbdl vezérelte a Zalaegerszegen
talalhat6é miiszert.

Az Aldebaran-fedések szabad szemmel
is megfigyelhetdk, (pl. emlékezziink csak
Kopernikusz 1497-es szabadszemes okkul-
tacid-észlelésére!), viszont a mostani nagy
holdfazis, a fényes holdkorong miatt a csil-
lag korabban eltint égi kisérénk ragyoga-
saban. Sarneczky Krisztidn a belépés el6tt
10 perccel veszitette el, Landy Gyebnar
Monika szerint négy perccel a fedés el6tt
még be-bevillant az Aldebaran, kilépés utan
viszont alig harom perc kellett a szabadsze-
mes megpillantdsahoz.

Az Aldebaran a kilépés utan, Szauer Agoston felvételén

halvanyodasa lathat6 (20 T + ASI120MM-S kamera)

Szabo Sandor
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A Damoiseau-krater

Nem sok olyan, a Holddal foglalkozé
konyvet talalunk a nagyvilagban, amely
teljességében és alapossagaban felvehetné
a versenyt Thomas Gwyn Elger (1838-1897)
1895-6s kiadasti The Moon cimii konyvével.
Természetesen ez a 121 éves konyv sok
szempontbdl elavult, de példaul a kiilonbo-
z6 alakzatok leirasa pontos és targyszerd,
kiérzddik beldliik a szerzének a Hold iranti
szeretete, valamint hatalmas észlel6i rutinja
is. Nem cikornyas, barokk kormondatokat,
hanem tényszer(i, a tavcsoves latvanyt a
lehet6 legpontosabban visszaadé leirasokat
ad. Ezen nincs is csodalkozni vald, ha figye-
lembe vessziik, hogy Elger hivatasat tekint-
ve vasutmérnok volt. A Meteor olvasdi sok-
szor talalkozhattak, és nagy valdszintiséggel
még fognak is talalkozni ezekkel a leirasok-
kal. Sajnos ez a csodalatos konyv sohasem
volt leforditva magyarra. Amikkel a nyajas
olvas¢ talalkozik, azok a sajat forditasaim.
Ezzel el is érkeztiink egy szomoru alapiga-
zsaghoz. Magyarorszagon arcpiritoan kevés
konyv jelent meg égi kisérénkrdl. Az altala-
nos tudnivaldkat természetesen megtudhat-
juk példaul a Naprendszeriinkkel foglalko-
z0 szines-szagos konyvekbdl, de kifejezet-
ten csak a Holddal foglalkozé konyv, mely
észlelési szempontbdl is hasznos informaci-
Okkal szolgdl az amatérok szamara, nagyon
kevés akad. Az ezerkilencszazhatvanas
évek végén, hetvenes évek elején megje-
lent Hédervari Péter-féle holdas konyvek
nagyon jol és érdekesen vannak megirva, de
tudnunk kell, hogy a szerz6 a ,vulkanista”
kraterkeletkezés elméletet népszertsitette,
ami akkorra mar talhaladott volt, igy ezek
a konyvek mar a megjelenésiik pillanata-
ban elavultnak szamitottak. Ennek ellené-
re meleg szivvel ajanlhaté mindenkinek
az antikvariumokban sokszor felbukkano:
A Hold - és meghdditasa cimd, 1970-ben
a Gondolat Kiadé gondozasaban megje-
lent kényve. Holdészlel6i szempontbdl az

. 33

Thomas Gwyn Elger (1838-1897) angol vasttmémok
és amatdr holdkutatd

elmult idészak egyik legdrvendetesebb ese-
ményének a Riikl-féle Holdatlasz megjele-
nését tarthatjuk, melyr6l mar olvashattunk
folyoiratunk hasabjain. A mai napig nincs
ennél jobb, a tadvcsé mellett hasznalhatobb
holdatlasz. Holdészlel6k szamara egyene-
sen kotelezd beszerezni! Ha valaki komo-
lyabban szeretne elmélyiilni hiiséges égi
kisérénk titkaiban, akkor nem marad mas
lehet6ség, mint az angol nyelvii irodalom
beszerzése. Magam is ezt az utat valasztot-
tam. A mai, globalizalt, internetes vilagban
néhany gombnyomassal szinte mindent
(a rozsdas szegtdl egészen a tankhajoig)
megrendelhetiink kiilfoldrél, igy példaul a
csillagaszati témajua konyveket — kozottiik
természetesen a specidlisan csak a Holddal
foglalkozokat is. Egy kés6bbi szamunkban
részletesen kitériink a kiilondsen hasznos
holdas konyvekre.

E révid kis kitéré utan térjlink vissza a cim-
ben szerepl$ alakzatunkhoz, a Damoiseau-
kraterhez. Ezt alakzatot még 2012. januar
6-an, vizkereszt napjan észleltem a Polaris



Csillagvizsgalobol, a miszer természetesen
a 200/2470-es refraktor volt, 206x-o0s nagyi-
tassal. A légkori atlatszosag kivald volt,
de a légkori nyugodtsagot csak kozepesre
lehetett mindsitni. Ha gyengébb a seeing,
de valami miatt mindenképpen észlelni
szeretnék, akkor ilyen esetekben markén-
sabb megjelenésti objektumokat valasztok,
olyanokat, amilyeneket 4tlagon feliili égnél,
a tal sok részlet miatt mar nem mernék
rajzolni. fgy esett a valasztés a terminator
kozelében fekvé Damoiseau-kraterre. Ezt
a kratert az Oceanus Procellarum délkeleti
szélén a hatalmas Grimaldi-kratertdl kissé
nyugatra taldljuk. Ez utdbbi igazabdl mar
nem is krater, hanem egy kisebb becsapo-
dasi medence. Mivel a Damoiseau messze
nyugaton fekszik (kicsivel tal a hatvana-
dik hosszusagi fokon), megfigyelhetdsége
a novekvd fazisnal a telehold kozelébe esik,
amikor legtobb amatdrtarsunk szamdéra a
Hold mar csak egy fényes, zavar6 valami az
égen. Talan nem véletlen, hogy ugyancsak
alulészlelt alakzatrol beszéliink.

A Damoiseau-krater fekete kartonra fehér ceruzval késziilt
rajza. Ezt az észlelést a cikk irdja készitette, még 2012.
januér 6-an 18:40-19:20 UT koz6tt, a Poléris Csillagvizsgalo
200/2470-es refraktoraval, 206x nagyitassal

A rajz mellé kiilon leirast nem készitet-
tem, csak néhany megjegyzést vetettem az
észlelSlapra. A tavcsOben erésen hullamzott
a kép, de a Damoiseau rendkiviil feltind
latvanyt nyujtott, azonnal magara vonta

Abdap of the anoon

T, GWYN ELGER, FRAS,
THIRD QUADRANT.

Részlet Elger holdtérképébdl, mely az 1895-ben megjelent
nagysiker(i The Moon cim( kényv melléklete volt

a figyelmet. Legszembet(in6bb sajatossaga
bonyolult, nehezen értelmezhet6 megjele-
nése volt. Bevallom, els6re nem is tud-
tam elképzelni, hogy mit latok. Ezt termé-
szetesen nem segitette a holdrajzi fekvése
sem, mivel a ferde ralatasnak koszonhetden
ezen a hossztisagi fokon erdsen elliptikusak
a kraterek. Ha hozzavessziik még azt is,
hogy a Damoiseau egy bonyolult felépi-
tésti, tobb kraterbdl felépiilé alakzat, amit
éppen alacsony megvilagitasnal latunk, a
helyzet teljesen reménytelen. Ilyen esetben
a leghasznosabb dolog, amit tehetiink, hogy
masnap is felkeressiik az alakzatunkat és
még egy észlelést készitiink rdla. Erre most
nem keriilt sor, de megfogadtam, hogy
még tobbszor visszatérek ide. Ha én nem is
készitettem leirdst a Damoiseau-rol, készi-
tett rola egy nalam Osszehasonlithatatlanul
komolyabb észleld: Elger. A fentebb emlitett
The Moon cimi konyvében az alabbi leirast
talaljuk:

,Damoiseau: Gytrik bonyolult elrende-
7z0désébdl allo, dsszesen 23 mérfold atmérs-
ja alakzat, belsejében egy valamivel kisebb
méreti és excentrikusan elhelyezkedd
kraterrel. Mindkét krater északi széle egy
fényes platéhoz csatlakozik. Ezen a platon
kiviil két, meglehetdsen nagyméreti mélye-
dést is taldlunk a keleti sancfalak kozott. Ez
a kiilonlegessége, csaknem teljesen egyedi
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megjelenése egyediilalléan érdekes objek-
tumma teszi ezt a formaciét. Damoiseau a
Grimalditdl keletre, az Oceanus Procellarum
nyugati partjan fekszik. Ett6] a ponttol kezd-
ve a krater délkeleti falai enyhén emelked-
nek. Eszakkeleten egy szirtekkel hatarolt
furcsa ives ©blosddést lathatunk a mare-
siksagban, ami minden bizonnyal a nyugati
oldala egy mara mar lepusztult gytriinek.
Ezt a feltételezést megerdsiteni latszik egy
bizonytalanul kivehet§ riands a »tenger«
felszinén, amely az 6bdl egyik végpontjabol
indul ki, és ivben haladva a masikig tart,
ezzel sugallva a pozicidjat az egykori gytir(
maradvanyanak. Egy feltind, kicsi krater
fekszik ennek a gytriimaradvanynak a déli
végén, és két masik kicsit messzebb keleten.
A Damoiseau kisebb komponense egy ala-
csony kozponti hegyvonulattal bir.”

o U T

A Damoiseau-krater a Lunar Aeronautical Chart (LAC)
74. térképlapjan

Mindehhez csak annyi hozzaftizni valém
van, hogy az eredeti leirdsban szerepld
égtajakat a forditds soran feliilbiraltam.
Magyaran a nyugat és a kelet fel lett cse-
rélve. Ennek oka a Hold tajoldsi rendsze-
rének az 1960-as években torténé megval-
toztatdsaban keresendd. Errél mar volt
sz6 korabban rovatunkban, igy most csak
annyit jegyzek meg, hogy ha régi holdas
leirasokat olvasgatunk, mindig ellendriz-
ziik le a tajolast. Csak a teljesség kedvéért:
a Hold égtajainak megjegyezésére a leg-
jobb és leghatékonyabb moddszer, ha azokat

40

ismert alakzatokhoz kapcsoljuk. Az észak
és a dél megjegyzése nagyon egyszerd, és
nem is okoz gondot. Példaul a déli krater-
mez6 minden holdfazisnal azonosithato.
Ezzel ellentétes iranyban van észak, a Mare
Frigoris vékonyka csikja. Tapasztalatok sze-
rint a problémat a kelet és a nyugat gyakori
felcserélése okozza. Jegyezziik meg, hogy a
kelet a Mare Crisium iranyaban, a nyugat
pedig az Oceanus Procellarum hatalmas
siksaga iranyaban van.

A mult szazad hatvanas éveiben dsszeallitott fotografikus
holdatlasz, a hires Consolidated Lunar Atlas E25-0s jeldlés(
térképlapjanak egy részlete. A kép bal szélének a kdzepén

lathatjuk a Damoiseau-kratert

Az eddigiekbdl vildgosan kitlinik, hogy
a Damoiseau igen bonyolult krater-egytit-
tes. Hogyan keletkezhetett, miként kell értel-
mezni a latottakat? Legtisztabban a Lunar
Orbiter 4 magas megvilagitasnal késziilt fel-
vételén lathato. Egy rendkiviil oreg, teljesen
lepusztult falt, minden valdszintség szerint
pre-nectari kort kraterbe csapddott egy vala-
mivel kisebb krater. Ez a fiatalabb krater
tulajdonképpen a Damoiseau (atmérdje 37
kilométer, mélysége 1200 méter), az ottho-
naul szolgal6 oreg krater pedig a Damoiseau
M. A Damoiseau az FFC-alakzatok kozé tar-
tozik, melyekrdl sokat irtunk mar folydira-
tunk hasabjain. Az FFC-kraterek (FFC=floor
fractured crater), magyarul a toredezett alju
kraterek egy kiilon osztalyt jelentenek a Hold
kraterei kozott. Eredetileg normal becsapo-
dasos kraterek voltak, de az idék folyaman
vulkanikus utéhatasnak lettek kitéve, amikor
is a mélybdl lava nyomult a kraterek ala,



Ezt a csodélatos fényképet a Lunar Orbiter 3 felvételeibdl allitottak 6ssze a Damoiseau-kraterrél. Figyeljiik meg,
hogy mennyire dimbes-dombos a kratertink talaja

Ezt a felvételt a Lunar Orbiter 4 készitette. Lathatjuk, hogy a
Damoiseau egy viszonylag friss FFC-krater (floor fractured
crater), amely egy rendkivil idés, minden valészinliség
szerint pre-nectari koru kraterbe csapodott

megemelve és Osszetdredezve azok aljzatat.
Lavafolyds nyomai ritkan figyelheték meg,
de ezekre is akad példa. Az FFC-k mindig
a holdbéli tengerek szélein, vagyis a hatal-
mas becsapddasi medencék peremein talal-
hatdk. A Lunar Orbier 4 felvételén lathatjuk
az alaposan Osszetoredezett krateraljzatot, a
bonyolult, egymast keresztezd rianasok halo-
zatat. Az otthont add oreg krater keleti része,
amely a Damoiseau és ez el6bbi keleti sanca
kozotti teriilet, de a valosagban nem is 6nallo
krater, a Riikl-féle atlaszban Damoiseau K-
ként talaljuk. Ebbdl a példabdl is lathatjuk,
hogy milyen nehézséggel allunk szemben,
amikor ilyen bonyolult felépitésii, Gsszetett
szerkezet(i kratereket probalunk értelmezni

a Foldrol. Ennek a K jelti kraternek a belse-
jében egy kelet-nyugat iranyu falat talalunk,
a kozépvonaltol kissé délre, ami — legalab-
bis innen a Foldrdl szemlélve — egy kettds
krater, vagy inkabb két krater benyomasat
nyujtja. Ezzel a ,két nagyméret(i mélyedés-
sel” talalkozunk Elger leirasdban, jomagam
pedig ennek a déli részét kiilon kraterként
értelmeztem és rajzoltam le. Magasabb napal-
lasnal és nyugodtabb légkornél esély lehetett
volna a délnyugatra fekvé Damoiseau A és
D kraterek északnyugati fala mentén htuizédo
Grimaldi-rianas megpillantasara is, amely-
nek egyik aga egészen a Damoiseau nyugati
sancaig ér.

Végiil lassuk, hogy kirdl is kapta a nevét
ez nem mindennapi krater: Marie-Charles-
Théodore de Damoiseau de Montfort
(1768-1846) francia csillagaszrdl. A francia
forradalom idején néhany évre elhagyta
hazdjat, és a Lisszaboni Obszervatdérimban
dolgozott, egészen 1807-ig. Ezutan visszatért
Franciaorszagba, ahol 1825-ben valasztottak
be a Francia Tudomanyos Akadémia tagjai
kozé. Legjelentésebb munkaja a Holdhoz
kothets. Holdtablazataival, jelesiil a Hold
pozicidival (1824-1828 kozotti iddszak)
komoly hirnevet szerzett és tobb kitiintetést
elnyert, tobbek kozott a Royal Astronomical
Society aranyérmét 1831-ben.

Gorgei Zoltdn
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Nem vart ajandékot kaptak a kisbolygo-
észlel6k tavaly oktdberben, amikor a fris-
sen felfedezett 2015 TB145 jel(i aszteroida
oktéber 31-én este 486 ezer km-re, 1,27
holdtavolsagra haladt el bolygénk mellett.
Hasonlo, és még ennél is jelentésebb koze-
litések gyakran el6fordulnak, am ez az égi-
test 600 méteres atmérdjével kimondottan
nagynak szamitott, 11-11,5 magnitadods
fényessége konnyen elérhet6 célpontta tette.
Szerencsére a kozelités napjaiban deriilt
id6 is akadt hazankban, igy tobben is sike-
resen észlelték ezt a nagy publicitast kapo
égitestet.

A kisbolygét koran, foldkozelsége el6tt
harom héttel fedezték fel a Pan-STARRS
program 1,8 méteres tavcsovének felvéte-
lein. A 20 magnitadds égitest ekkor még
68 milli6 km-re volt téliink, de gyorsan
kozeledett. Az oktober 31-éig terjedé meg-
figyelések szerint keringési ideje 3,03 év,
palyahajlasa pedig 40 fok, ami megmagya-
razza, hogy viszonylag nagy mérete ellenére
miért nem fedezték fel korabban. Bar a kere-
séprogramok mar jo ideje a teljes égboltot
atvizsgaljak minden hénapban, de a legtobb
észlelés mégis az ekliptika kdzelében torté-
nik, igy a nagy palyahajlasu égitestek job-
ban el tudnak rejtézni a flirkészé tekintetek
elél. A nagy palyahajlas azzal a kovetkez-
ménnyel is jar, hogy egy becsapddas esetén
a bolygonkhoz viszonyitott sebesség sokkal
nagyobb lenne (40 km/s) mint az a kisebb
palyahajlasu égitesteknél megszokott (10-20
km/s). A jelenlegi palyaviszonyok mellett a
lehetséges legkisebb tavolsaga 300 ezer km
korili, igy ettél nem kell tartanunk.

A Kkozelités idején sok helyen lehetett
olvasni, hogy a 2015 TB145 egy kihunyt
ustokosmag, de ez inkdbb csak egy érde-
kes lehet6ség, mintsem bizonyitott tény.
Egyrészt a nagy palyahajlas és a szokatlanul
kicsi, 0,294 CSE-s perihélium-tavolsag utal-
hat erre, masrészt az 5% kortili albedd, ami

Név Eszl. Miiszer
Cseh Viktor vizualis 130T
Fodor Antal foto 35,5 SC
Gubicza Laszl6 foto+vizudlis 30,4 SC
Kiss Szabolcs foto 35,5 SC
Kocsis Antal foto+vizualis 30,4 SC
Szabd Sandor vizudlis 40T
Szendrdi Gabor foto 36,0T
Toth Zoltan vizualis 50,8 T

azért egy kissé magasabb az tistokosmagok-
ra érvényes 3—4%-nal. A lehetséges aktivitas
miatt kiszamitottak, hogy honnan varhat-
nank az égitesthez kapcsolodé meteorokat,
az Eridanusba es6 radiansbdl azonban sem
most, sem a korabbi években nem észleltek
aktivitast.

A 2015 TB145 radarképe a 70 m-es Goldstone-i
radiotavesével oktober 31-én a délelétti drakban

A kozeliinkben elhalad¢ égitestrdl végiil
harom fotografikus és négy vizudlis ész-
lelést kaptunk, els6ként Gubicza Laszlo
és Kocsis Antal jart sikerrel oktober 30-an
este: , A kisbolygd csupan 16 fokra volt a
mar fogyo, de nagyon fényes holdkorong-



Igy lattak fotosaink a 2015 TB145 kdzelitését oktober 30/31-e éjszaka. Bal szélen Gubicza Laszl6 és Kocsis Antal, kdzépen

pedig Szendri Gabor 5x30 masodperces felvétele lathatd, utdbbin a fényes csillag a =2 Orionis. A jobb szélen Fodor Antal és
Kiss Szabolcs 30 masodperces fotéjat mutatjuk be. Valamennyi felvétel DSLR gépekkel késziilt

tél. A megadott koordinatakra alltunk a
Balaton Csillagvizsgald 304/3048-as tavcso-
vel, 190x-es nagyitassal sikeriilt azonositani
a csillagmez6t, a csillagalakzatokat, de a
kisbolygd nem tiint fel. Nyilvanval6 volt,
hogy halvanyabb, mint az eldre jelzett 12,5
magnitado. Ezt kovetéen a kupola rését
addig forgattuk, hogy a holdfény ne érje
kozvetleniil a tubust, de a kisbolygé terii-
lete a latdmezdben legyen. A csillagok kb.
13,5-14,0 magnitadoig voltak azonositha-
tok, koszonhetben a jo égnek. Ekkor a joval
halvanyabb, 13,5 koriili kisbolygo lathato
volt a megadott helyen, de nagyon nehe-
zen, csak elforditott latassal. Majd egy orat
kovettiik, ezt kovetSen szereltiik fel a Canon
500D fényképezdgépet a 100/900-as lencsés-
re. Mar az els6é 30 masodperces felvételen
egybdl megtalaltuk a 2015 TB145-6t, mivel
kis csiknak lehetett 1atni. A pozicidja kb. 5-6
ivperccel tért el a megadottol.” Még ugyan
ezen az éjszakan, de mar a hajnali 6rakban
elébb Szendréi Gabor, majd a Tapiomenti
Bemutato Csillagvizsgalobol Fodor Antal és
Kiss Szabolcs is lefotdzta a bolygénktdl 1,8
millié km-re jard égitestet.

A kozelités éjszakajan mar csak vizualis
megfigyelések sziilettek, gyakorlott foldsu-
rolé vadaszaink mind a harman ugyanazt
a keresési taktikat valasztottak. Elséként

Cseh Viktor eredt a nyomaba, aki mar 31-én
hajnalban is probélta megpillantani, de a jel-
zettnél 1m-val alacsonyabb vizualis fényes-
ség kibabralt vele. [gy este is csak fél oras
kiizdelem dran sikeriilt megtalalnia, de az
6rom annal nagyobb volt: ,Az érdemi ész-
lelés 17:20 KozEI-kor kezd6dott el, amikor
a tdvesovet a 15 UMa-tdl északra allitottam.
A 13 centis tavesével a lehetd legnagyobb,
2,14 fokos latdmezGt valasztottam. Itt kellett
volna lennie a kisbolygoénak nagyjabol 17:30
Ko6zEI koriil, de hidba néztem az Orat, és
hidba vartam a kisbolygdt, csak nem jott.
Ko6zben az orara pillantva belattam, hogy
haladnom kell tovabb az égen az égitest
utan. Itt még csak arra gondoltam, hogy a
kissé vilagos ég miatt nem latom a szoke-
vényt, am ahogy ugraltam csillagrél csil-
lagra, tudtam, hogy valami gond van. Vagy
az eldre jelzett Gtvonal térképét szirtam el,
vagy a kisbolygo sokkal halvanyabb, mint
josoltak. Az adatok letoltésénél figyelem-
be vettem az észlelShelyet, a fényességet,
a sebességet... Belekezdtem tehat nagyobb
nagyitassal a kutatasba, 26x-os nagyitas-
rol 65x-osra, majd tiz perccel késébb 103x-
osra valtottam. Ekkor a latémez6 csupan 30
ivperc méretli volt, igy tudtam, hogy néha
oldalra is ki kell mozditanom a tavcsovet,
nehogy elvétsem a cél. Tovabb kutakod-
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va 17:50 koriil raalltam a kovetkezé el6re
jelzett helyre egy 6,0 magnitidos csillag
kozelében, délnyugatra az NGC 3079 jelt
galaxistol. Es itt egyszer csak megtortént az
attorés! 17:52 és 17:54 KOZEI kozott lattam
a mozgo, nagyon halvany fénypontot. Be
is rajzoltam a térképre, am tudtam, hogy
ezt igy nem fogom tudni kdvetni. Csakis
elforditott 1atassal lattam, és akkor is a hata-
ron. Biztos, hogy 12 magnitudé alatt van
a fényessége! Nagyjabdl 3 pozicidt tudtam
berajzolni, de csak kozelité pontossaggal.
A térképeim jok voltak, aminek Oriiltem, de
nem sokon mult, hogy lemaradjak!”

Téth Zoltan és Szabd Sandor kozel egy id6-
ben, de egymastol fiiggetlentiil talaltak ra:
,17:12-17:13 UT, 123x: El6re ra kellett allni
a koordinatak altal jelzett helyre és bevarni,
hiszen olyan gyorsan halad. Méasodszorra
sikertilt. Bizony ez nincs 10,8 magnitados,
csak 11,8-12,0. Alacsonyan, észak felé nem
is olyan kirivo, viszont mozgasa egybdl
elarulja: szinte robog. Folyamatosan halad
kelet felé, masodpercenként 15”-et, gya-
korlatilag egy perc alatt letudta a fél fokos
latomezét.” (Toth Zoltan) ,,A szomszéd
kertben épp Halloweent tinnepelnek, de
szerencsére észak felé kell allnom, igy a
haz takarasaban vannak. A 17:15 UT-ra
eldre jelzett pozicidjara raalltam a tavesGvel
mar 5 perccel elbtte, és figyeltem, mikor
kuiszik be a latdmezdbe. Par perc utan sem
jott, ezért 17:14-kor ranéztem a térképre,
az orara, hogy mi lehet a hiba. Hat a gyors
mozgasa, hiszen kevesebb, mint egy percet
toltott el a LM-ben. Visszatérve azonnal
meglett. Az északi égen, a Goncol csillagai
kozott vagtat 14 fok magasan. Ilyen gyors
kisbolygdt még nem is lattam. Fényességét
folyamatosan hasonlitgattam a kozeli csil-
lagokhoz, nagyjabol 6-7 Osszehasonlitot
hasznaltam, igy elég pontos a fényesség:
17:20 UT: 11,7 magnitado, 17:35 UT: 11,9
magnitudé. A gyerekeim is megnézték,

!

Téth Zoltan oktober 31-ei rajza 11 perccel a legnagyobb
kdzelités utan készlilt az Ursa Maiorban haladé kisbolygérél
(50,8 T, 123, LM=32)
de nem mertem a tavcsovet otthagyva
sz0lni nekik, mert addigra elveszett volna,
igy mobiltelefonon kellett kihivnom &ket.”

(Szabd Sandor)

A vizudlis leirasokbdl egyértelmtien
kidertil, hogy a kisbolygoé 1 magnitaddval
halvanyabb volt az el6rejelzésnél. Ennek
oka vélhetSen a kisbolygd sotét, vordses
szine lehet, ami a vOrdsre érzékenyebb
CCD-kel, és altalaban szlir6 nélkiil észle-
16 asztrometristak szamara fényesebbnek
mutatta, mint amit a vizualis tartomany-
ban elért. Az eltérés azért lehetett stabil,
mert a radarképek egy nem kiiléndseb-
ben elnyult égitestet mutatnak, melynek
forgasa nem okozott nagy amplituddju
fényességvaltozast. A kisbolygd harom év
mulva lesz ismét elérhets, de 2018-ban
csak 0,267 CSE-re kozelit meg minket, és a
kovetkez6 masfél évszazadban nem is lesz
a 2015-6shoz hasonlé foldkozelsége. Kicsi
perihélium-tavolsdga miatt a Merkurt is
gyakran megkozeliti, jellemzden 0,05-0,1
CSE kozotti tavolsagra.

Sdarneczky Krisztidn




A hoénap asztrofotoja: az M78 és a
Barnard-iv

Panik Zoltan felvételén az Orion csillagkép
iranyaba esé két nevezetes mélyég-objektu-
mot lathatunk egy latomezdében. A Barnard-
iv és a Messier 78 reflexios kod valdjaban
szinte egybefiiggd kodosséget alkotnak,
melyeket azonban ritkan latunk egytitt, egy-
mas mellett. A kiterjedt voros kodosség, ami
a bal felsé részen atlésan hiizédé Barnard-
iv, valdjaban a kép egész teriiletén nyomon
kovethetd. Olelésében sotét, fényelnyelé por-
felhé-komplexum rajzolédik ki, melynek a
kompakt, kéken fényl6 reflexios kod, a Pierre
Méchain altal 1780 elején felfedezett M78
alkotja a magjat.

Az M78 téliink 1600 fényévnyi tavolsagra
es6 porfelhd, az Orion-komplexumban 1évé
LDN (Lynds” Dark Nebulae) 1624 egyik
megvilagitott részlete, mellette az NGC 2067-
tel és a 2071-gyel. A sotét porfelhékbe agya-
zott kékes fénylés nem mas, mint az egyet-
len reflexiés kod, amit Charles Messier, a
hires francia iistokdsvadasz katalogizalt (ha
a Fiastytk akkor még ismeretlen koddsségét,
illetve az Orion-kod reflexids régi6it nem
szamitjuk).

Az M78 reflexids kod voltat Vesto Slipher
amerikai csillagasz ismerte fel, aki 1919-ben
a Lowell Obszervatériumbdl vizsgalta ezt a
régiot, és azt figyelte meg, hogy a kék kodos-
ség spektruma folytonos, vagyis a csillagoké-
hoz hasonlo, kovetkezésképpen a kodosség a
csillagok fényét veri vissza. Slipher kimutatta,
hogy a fényvisszaverédést mikroszkopikus
porszemcsék okozzak. Az M78 felting rész-
letét add oblében két fiatal éridscsillag, a HD
38563A, és a kicsit halvanyabb HD 38563B
kékes fénye szorodik a porszemcséken.

A valoészintlsithetéen William Herschel
altal 1786-ban felfedezett kod-iv, vagyis a
Barnard-iv belsejében mint kozmikus bubo-
rékban helyezkednek el az Orion csillagkép
latvanyos csillagkeletkezési régioi, mint pél-
daul maga az M78. Edward Emerson Barnard
1894-ben fotografikus tton rogzitette az égte-
riiletet, és ismerte fel Gjjra a halvany alakzatot,
amit Orion-ivnek nevezett el. A Barnard-iv
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tavolsagat ma 500 és 1400 fényév kozé teszik
a csillagaszok.

Vessiik Gssze a tavolsagadatokat, és maris
ellentmondasba botlunk! Az M78 tavolsa-
ga 1600, a Barnard-ivé 500-1400 fényév a
kiilonb6z6 forrasok szerint. Jol lathaté azon-
ban, hogy a Barnard-iv voros hidrogénfelhdje
kiolti a teljes képmezdt, melyre arnyékként
vetiil az M78-at tartalmazé LDN 1624 jeld
sotét fénylenyel6 molekulafelhd. Ennek oka
az, hogy az M78-at 6vezd porkddok minden-
képp az iv vords felhdje el6tt helyezkednek
el, kiilénben nem tudnak annak fényét arnyé-
kolni. A tavolsagadatok nem ezt mutatjak.
Rosszul mértek volna a csillagaszok?

A val6sagban tobb tényezd felelés a tér-
beli ellentmondasért. Egyrészt egy kiterjedt
diffaz objektum tavolsagat nehéz pontosan
definialni. Masrészt mindkét égitest térben,
a latéiranyunkban is igen kiterjedt strukturat
alkotnak, igy nem mindegy, mely résziiket
mérik meg. Ez utobbi éppen a Barnard-iv
esetében érdekes, ami egy a latéiranyunkkal
parhuzamos gomb-szegmens.

A nagyobb égteriiletet lefedé mérések ravi-
lagitottak, hogy a Barnard-iv egy intersztella-
ris buborék beliilrél megvilagitott héj-szelete,
amely az Orion OB1 asszociacio koriil alakult
ki. Magdban a buborékban ritka és forr6
gazok vannak, az O és B szinképtipusu csil-
lagok sugarzasanak koszonhetéen (kivéve
ott, ahol a helyi striisodések alakultak ki).
A kozel korszimmetrikus alak és kiterjedt
méret kialakulasahoz pedig az OB asszociacio
korabbi, koriilbelil 2-3 millié évvel ezelGt-
ti csillagériasainak szupernévarobbanasai
vezettek. Ilyetén moédon lehetne a Barnard-
ivet szuperndva-maradvanynak is tekinteni,
de ez valdjaban helytelen. Az iv anyaganak
jelent6s részét ugyanis nem kordbbi szuper-
no6vak, hanem az Orion-molekulafelhd adja,
fényét sem a korabbi 16késhullam, hanem a
jelenleg is mikddd csillagok keltik.

A hoénap asztrofotéja SkyWatcher Esprit
80ED apokromatikus refraktorral, Moravian
G2 8300FW CCD kameraval, 2,5 dranyi expo-
zicios idovel késziilt Jaszszentlaszlorol, 2015.
december 31-én.

Francsics Ldszlo
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Hogyan eszlelek valtozokat?

A 2015. januar 7-én a Nature-ben a
V404 Cygnir6l megjelent tanulmany tars-
szerzOsége kétségkiviil mérfoldké egy CCD-
vel dolgozd véltozoészleld életében. Ennek
kapcsan talan nem art, ha egy kis visszate-
kintéssel kezdem a CCD-s fotometriai észle-
léseimet bemutato cikkemet.

Kezdetek

A kezdetekben, 1999-2000 kdrnyékén az
Amakam kameraval kezdtiik a fotometri-
at Nagy Zoltan A. baratommal. A CCD-s
fénymérés az 6 oOtlete volt, de nekem is
hamar megjott a lelkesedésem a téma irant,
féként, hogy nem kellett egyediil botorkalni
a téma utvesztéiben. Nagyobb amplitadoju
valtozocsillagokkal, W UMa tipusu fedési
kettdsokkel inditottuk a méréseket. Akkortajt
a szoftveres lehetdségek is kezdetlegesebbek
voltak, az IRAF-ot csak hirbdl ismertem, a
kiméréseket még ,kézzel” a QuantumImage
nevii képfeldolgozd szoftverrel végeztem
(észlelStarsam a fejlettebb Lazar Jézsef-féle
CCDMasterrel), az adatok kis szama miatt
ez még nem okozott problémat, akarcsak a
képeltologatas elmaraddsa sem. Ha valami
nagyon ,fapados” volt, az a CCDOPS prog-
ram akkori verzidja, ott csak kézzel lehetett
kiszamolgatni és végrehajtatni a képek elto-
logatasat, tgyhogy inkabb kihagytam ezt a
lépést, és egyenként, egérrel mértem ki azt
a par képet is. A Papp Istvan 4ltal gyartott
AmaKam kamera lelke egy Texas Instrument
TC255 CCD-chip volt, parhuzamos porton
csatlakozott a szamitdgéphez, eleinte DOS-
os, majd késébb Windows-os programmal
vezéreltiik. A képérzékeld csip nagyon szép,
zajszegény képet adott, és bar az elektronika-
ja csak 15 bites volt (32000 ADU kornyékén
talcsordult), nagyon igéretes volt fotometriai
célokra, szép gorbék sziilettek akkortajt. Egy
baja volt csak — kicsi volt a felbontasa és
latomezeje...
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Késébb a Polaris Csillagvizsgaloban az
akkoriban sztarnak szamité Meade Pictor
kamerat hasznéltuk, am a szoftver és a kép-
letoltés lasstisaga miatt tovabbra is inkabb
asztrofotéztunk. Ebben szerepe volt az
kamerahoz mellékelt RGB-sziirésorozatnak
is, amivel mar szines képek készitésére is
moéd nyilt. Ne feledjiik, akkortajt jelentek
meg az els¢ Canon DSLR-fényképezdgépek,
a digitalis asztrofot6zas még inkabb a CCD-
kamerakkal rendelkezdk teriilete volt.
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A WASP-10b fénymenete 2009. oktober 7/8-an.
C11, ST7-E. Egyike a Polarisban késziilt legszebb
exobolygd-fénygdrbéknek

Az AAVSO felajanlasanak koszonheto-
en egy SBIG ST7-E kamera keriilt hazank-
ba, elébb Kereszty Zsolthoz, majd miutan
miszerparkja béviilésével jobb tipusra valt-
hatott, Kiss Laszlo kdzbenjarasara a Polaris
Csillagvizsgalé kaphatta meg a hasznalati
jogot. (Késébb Zsolt jovoltabol egy AO-7
adaptiv optikaval is szélesedett a miiszer-
arzendl a C11 végén, ami nagy segitséget
jelentett a pontos kovetésben, és a szebb
csillagkorongok fotdzasaban.) Kiss Laszlotol
is sok segitséget kaptunk, és 6 ajanlotta az
adatabrazolashoz és a W UMa minimum-
idépontok pontos kiméréséhez sziikséges n-
edfoku polinomok illesztésének, majd annak
minimumértékeit kiszamolni és kimérni
képes gnuplot programot, a kimérés pon-
tos modjaval egytitt. Ennek a programnak
tovabbi elénye, hogy nagy mennyiségti adat-




A V404 Cygnit 1938-ban fedezték fel, majd
1989-ben detektaltak Gjra a GINGA mihold
miszerei. Kett6s rendszer, amelyet egy 9
naptomeg(l fekete lyuk és egy, a Napunknal
valamivel kisebb témegl csillag alkot. Hoz-
zavetblegesen 7800 fényévre van télink, igy
a fékomponens az egyik legkézelebbi fekete
lyuk. 26 évvel az 1989-es kitdrés utan, 2015.
junius 15-én a SWIFT/Burst Alert Telescope
(BAT) jelezte a rontgenfluxus hirtelen emel-
kedését, majd egy nappal kés6bb a Monitor
of All-sky X-ray Image (MAXI) mdlszerei is
megerésitették. Az elsé riasztast kovetéen
elindult egy globalis, féldrészeken és id6zéna-
kon ativel6 fotometriai észleléakcid, amelyben
a SWIFT roéntgenm(hold adatai mellett a
VSNET (Variable Star NETwork) keretében
kdzrem(ikédd obszervatériumok és észlelS-
helyek tdbbszin-fotometriai adatait, valamint
a TAOS (Taiwanese-American Occultation
Survey) kozvetlenll a kitérés utan készilt
méréseit is felhasznaltak.

Az észlelt gyors és nagy amplitudoju val-
tozasok 100 mésodperctdl 2,5 oraig terjed6
idéskalan ismétlédé szabdlyos mintazatokat
mutattak. Hasonlé ismétlédd fényességval-
tozasokat eddig csak réntgentartomanyban
észleltek feketelyuk-kett6soknél. Az egyideji-
leg készilt rontgen- és optikai adatok kozotti
jO korrelacio arra utal, hogy ugyanaz a jelen-
ség all a fényvaltozdsok mogott. Az adatok
spektralanalizise azt mutatja, hogy a hirtelen
és mély elhalvanyodasok nem az akkrécios
korong altal okozott abszorpcié kdvetkezmé-
nyei. A révid id6skalaju fluktuaciok kdzvetlendl
tukrozik az akkrécios korong vagy annak cso-
mosodasai altal keltett sugarzas valtozasait.
A V404 Cyg medfigyelt optikai polarizacioja
nem mutatott kimutathaté valtozasokat, igy
szinkrotronsugarzas sem lehet a fényvalto-
zasok eredete. A lathato tartomanybeli fluxus
valdszinlileg a rontgensugarzas koronganyag
altali elnyelése, majd hosszabb hulldmhosz-
szakon torténd Ujboli kibocsatasanak kovet-
kezménye.

A medfigyelt ismétl6dd valtozasok alapjan
a tdmegatadasi Utem legaldbb tizszer kisebb
lehet, mint ahogyan azt kordbban gondoltuk.
Ez azt mutatja, hogy nem az akkrécios rata
mértéke a kritikus tényez6 a belsé korong-ins-
tabilitds szempontjabdl, hanem sokkal inkabb
a rendszer keringési periédusanak hossza.

Az eredményeket részletezd cikk a Nature
2016. januar 7-i szamaban jelent meg.
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nal mar joval gyorsabb, mint a tablazatkeze-
16k grafikonmodulja — azéta is ezt a remek,
sokoldalt, szkriptelhetd és pontos grafikon-
megjelenitét hasznalom.

A C11-ST7-mtszeregyiittessel hosszt éve-
ken keresztiil az exobolygok izgalmas vila-
géban meriiltiink el. Ot évvel az elsé szak-
csillagaszati mérés utan 2000-ben volt a vila-
gon az els6 amatdr exobolygdtranzit-mérés
(Nyrola Obszervatorium, Finnorszag), itthon
pedig Kereszty Zsolt utan a Polarisban
(Nagy Zoltan A., Balogh Emese és jomagam)
2006-ban rukkolhattunk elé ezzel (XO-1b).
A tranzit két szazad magnitidonyi fényes-
ségcsOkkenésének sikeres kimérése jo vizsga
volt szamunkra.

Két év és tucatnyi mérés utan ra kellett azon-

ban jonni, hogy a rendszerint teljes éjszakat

igénylé mérések (tobb oras tranzitok, plusz-

ban az elhalvanyodas és a visszafényesedés

pontos idépontjanak detektalasahoz sziik-
séges be-, és kivezeté adatsorok megfelel6
hosszuisagban, altalaban egyiittvéve szintén
tobb oran keresztiil) a jo égen kiviil sok id6t
és sok befektetett energiat (utazasokat, éjsza-
kazasokat) igényelnek. Mindezek nem alltak
ardnyban az észleléseknek ezen az amatdr
szinten elérheté tudomanyos hasznossaga-
val; illetve, ha a tovabblépéshez sziikséges
még rendszeresebb és még pontosabb ész-
leléseket terveztiink volna, ahhoz az eddi-
gieknél is joval tobb energiat és pénzt kellett
volna befektetni nemcsak a megfigyelések,
hanem a miszerek, a mechanika tovabb-
fejlesztésére is; arrdl nem is beszélve, hogy
sem az MCSE Valtozdcsillag Szakesoportja,
sem az AVVSO nem foglalkozott és nem
foglalkozik ma sem az exobolygd-atmenetek
mérésének programjaval és feldolgozasaval.
(Ezen szervezetek helyett tobbek kozt a Cseh
Csillagaszati Tarsasag TRESCA-projektje
foglalkozik ezzel.)

Ekkor jott Fidrich Rébert baratom, aki java-
solta a torpendévék észlelését. O mar sok
éve kapcsolatot tartott a VSNET-csoporttal,
igy az éppen aktualis, kutatoéi szempont-

bol fontos célobjektumok kivalasztasa és az

1o

észlelések megfeleld helyre torténé eljutta-
tasa nem okozott gondot. Az UGSU, UGWZ
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torpendvak egy nagysagrenddel nagyobb,
jellemzden kéttized magnitidoés fényvalto-
zasokat, szuperpupokat mutatnak sokkal
révidebb id6 alatt, igy néhanyszor 0,05-0,08
napos periddussal mar fél éjszaka, vagy par
ora is elegendd egy sikeres, és tudomanyos
szempontbdl jobban hasznosithaté megfi-
gyeléshez. Egyik elsé szép eredményiink a
HT Cas 2010 6szi megfigyelése volt, a fedési
jelenségeket is mutaté rendszer latvanyos
fényvaltozasa tjabb 1okést adott a megfi-
gyeléseknek. Az észleléseink révén tobb
tudomanyos cikkben lehettiink tarsszerzok,
melyek az arxiv.org-on talalhatok T. Kato
és munkatarsai szezdségével, ezek a tanul-
manyok a PAS]-ben, a Japan Csillagaszati
Tarsasag kéthavi tudomanyos szaklapjaban
jelentek meg.

Eleinte csak a VSNET levelezdlista archi-
vuman keresztiil figyeltem a kommunikaci-
6t, aztan iddvel feliratkoztam a Vsnet-alert
levelezdlistara, és igy sokkal kénnyebben és
folyamatosabban tudtam nyomon kdvetni
az épp szupermaximumban levd, vagy mas
okbol fontos észlelendd objektumok listajat,
ill. az észlelésekkel kapcsolatos kéréseket
és informacidkat. Egy évnyi kézremtkodés
utan igy tudtam rogton az elején bekap-
csolédni a V404 Cygni mérésébe, bar az
idGjaras az elején (és még késbb sokszor)
nem tette lehet6vé a folyamatos nyomon
kovetést. Ezért a juniusi kitorés alkalmaval
csak négy éjszaka anyagait tudtam bekiilde-
ni. A leveleket, felhivast olvasva tudatosult
bennem, hogy milyen érdekes és fontos cél-
pont ez; ezért igyekeztem minden lehetséges
alkalommal V-szir6s képeket késziteni, raa-
dasul minél jobb idéfelbontassal, ahogy azt
kiilon kihangsulyoztak. Az elsé komolyabb
adatsor sajnos még hosszabb integralasi
idGkkel késziilt, am kielemezve az elkésziilt
fénygorbét és a lehetdségeket, a kovetkezd
estén mar nagy merészen joval révidebb, 20
masodperces integralasi id6t allitottam be,
az els6 letoltddd képeken ellendrizve, hogy a
jel/zaj arany megfelelé-e — és igy a céloknak
mar megfelel6 fénygorbén a rovid iddskalaju
valtozasok is jol lathatéva valtak. A harma-
dik és a tanulmany szempontjabdl utolso
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adatsor egy tekintetben érdekes. Szerencsére
van egy masik adatsor is ebbdl az idszak-
bdl, igy a fénygorbén lathato kis oszcillaciok
léte megerdsitést nyert, ami a szakcikk egyik
megallapitasanak alapjat adta.

Tres3b - 2014. 08.18
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Az ALCCD5.2 kameraval 2010. augusztus 18-an megfigyelt
exobolygoé-atmenet fénygérbéje. A szamolt trendvonal mutatja
a szabalyos, kadszer(i fényvaltozast

Visszatérve az itthoni észlelések kezde-
téhez, par év polarisos megfigyelomunka
utan otthon is prébaltam az észleléseket
folytatni. Ezt els6sorban a még kordbban
vésarolt nagyobb tavesé (25 T) tette lehe-
tové, bar az elsd évben inkdbb a kisebbik,
15 cm-es Soligor-reflektort hasznaltam. A
korabban hasznalt Meade Pictor kolcsonka-
merat is megprobaltam {izembe helyezni,
de sajnos Windows alatt nem akart mar
mukoédni, még az eredeti konfiguracioban
sem. Ekkor észrevettem, hogy Linux alatt
életjeleket mutat a kamera. Sikeriilt is hosszt
hetek-honapok alatt kifejleszteni egy linu-
xo0s szkriptet, amivel aztan teljesen stabilan
lehetett hasznalni sziirévaltoval egyiitt a 16
bites SCSI-interfészen keresztiil a késziiléket.
El is kezdtem észlelni vele, de sajnos egyéb
hatranyos tulajdonsagai, a képletdltés las-
susaga, a kamera és a vezérlSegység kozott
soros kabellel megoldott kapcsolat miatt, a
szilikagél stir(i és nem egyszer(i cseréje miatt
ez nehézkesnek tlint. Az eredmények sem
voltak nagyon jok a zajos elektronika, és nem
utolsésorban az utolsd osztalyt, tokozatlan
csip hibds, hémérséklet- és fényfiiggd pixe-
leinek tomkelege miatt. Hiaba vont az ember
sotétképet, a levonas utdn is nyersképnek
nézett ki az eredmény, annyira zajos volt a
kép — sajnos ilyen volt mindig is. Ugyhogy



fotometridra csak nagyobb fényvaltozasok
esetén hasznalhatd valamennyire. ..

A Canon DSLR- és CCD-kamerakkal
val6 probéalkozasok utan 2014 nyaran egy
ALCCD5.2 nevezetti CCD-kamera alkalmi
aron torténd vdsarldsa adta meg az ujabb
lendiiletet az itthoni CCD-s megfigyelések
folytatasara. Eleinte tartottam attol, hogy
az egyszer kamera és az interline kiolva-
sasu csip nem lesz hasznalhaté fotometri-
ai célokra, de az elsé képek letdltése utan
hamar bebizonyosodott, hogy aggalyaim
feleslegesek voltak, a kamera nagyon jol
hasznalhat6. A gyors USB-s kapcsolat révén
nagyon gyorsan lehet a képeket letolteni, a
két kép kozotti holtidé alig egy-két masod-
perc idétartamti, a végsé radllasban, pozi-
cionalasban meg nagyon jol segit az él6kép
funkcié, mely gyakorlatilag videokameras
érzést ad, olyan gyors az 1-20 milliszekun-
dumos képek tartomanyaban. A videofel-
vételek készitésére kihegyezett masik gyari
szoftverrel a csillagfedések megfigyelésére is
nagyon jol alkalmazhato lesz. KiemelkedGen
jo tulajdonsaga a 16 bites dinamika szinte
teljes tartomanyaban hasznalhat6 linearita-
sa. ABG-s kamera lévén tls tulcsordulast
nem mutat a szaturalddott objektumokon;
(ett6] ABG-s (Anti Blooming Gate), azaz tal-
csordulasgatlds), ennek ellenére a linearitasi
tartomany a tesztek alapjan egészen a 60000
ADU-értékig huzodik! Néha el6fordulhat,
hogy csikosnak tiinik a kép, azaz latszanak a
paratlan és a paros sorok; ez akkor torténhet
meg, ha a let6ltés pillanataiban a szamitogép
talsagosan leterhelt — elképzelhets, hogy
az interline architektira és az egyszertibb
aramkor miatt alkalmazandé szigortbb id6-
zitési kovetelmények pillanatnyi nem tel-
jesitése miatt van ez. Miutan a szamitogép
csak a vezetéssel és a CCD-képletoltéssel
foglalkozik, masra nincs hasznédlva, ez a
probléma egyaltalan nem jelentkezik. A kis
kamera érezhet6en érzékenyebb, mint a C11-
en hasznalt ST7. Az ALCCD5.2-vel végzett
els6 észlelések kozott exobolygo-tranzitot is
sikeresen abszolvaltam, a szdzadmagnitado
szorasu szép fénygorbe teljesen meggydzott
a kis kamera hasznalhatosagarol.
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Miiszerek

Az észleléseket jelenleg egy Fornax 50-
es mechanikdn nyugvé 250/1200-as Newton
tavesével végzem, a kamera a fentebb ismer-
tetett belépdszinti ALCCD5.2, mas néven
QHY6. A CCD-kamera érzékelSje egy Sony
EXview ICX259AL interline csip, nagy kvan-
tumhatasfokt (QE), pixelmérete 6,5x6,25
mikron, felbontasa 752x582 pixel. Ezt veze-
tékameranak (guider kameranak) is lehet
hasznalni a beépitett ST-4 csatlakozd révén;
Peltier-elemmel és nagy, csendes futast ven-
tilatorral is fel van szerelve. Sajnos rovid
haszndlat utan a kamera szilikagélje ned-
vességgel telitédott, és a hiitéskor kicsapodo
para latszott a képeken. Nem nagyon volt
kedvem kiszedni a szilikagélt, és a miivelet-
tel jard plusz por bejutasat eldsegiteni, ezért
aztan ugy dontottem, megnézziik, mit tud
a kamera htités nélkiil. (Azért majd potolva
lesz valamikor a mulasztas.) Ezt a nagyon
alacsony sotétzaja tette lehetévé — még a
meleg nyari éjszakakon is egészen jo képet
adott, olyat, amit mas kamerdk (ST7) csak
bekapcsolt hiitéssel (kb. +5 fokos csiphémér-
séklet alatt) képesek. A juniusi V404 Cyg-ész-
leléseket is htitetlentil végeztem; az alacsony
zaj miatt ez egydltalan nem latszott meg a
fénygorbéken. Persze, hlitve még kisebb a
zaj, de a lényegen ez mar nem sokat val-
toztat, sikeres észleléseket lehetett végezni.
Sajnos ez az alapmodell nincs hdmérséklet-
szabalyozassal ellatva, igy tigyelni kell meg-
felel6 homérsékletti sotétképek készitésére
és alkalmazasira. Am az alacsony sotétzaj
azt is jelenti, hogy kisebb, par fokos hémér-
sékletvaltozasok esetén sincs gond, ha a nem
megfelel6 homérsékletli sotétképet tudtam
alkalmazni; a tapasztalatok szerint levonas-
kor minimalis hiba keletkezik, a mérésbe
nem szdl bele.

A mechanikat vezetéssel hasznalom, ez
a periodikus hiba minimalizaldsa mellett
biztonsagot ad a hosszabb idésorok ese-
tén is, az észlel6 (majdnem) biztos lehet
abban, hogy o6rak alatt sem maszik jelentd-
sen odébb a kimérendd csillagkdrnyezet a
kisebb pdlushiba miatt. Persze ez nem jelenti
azt, hogy az észlel6 ne nézzen ra idénként
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a képekre. A tavcsé jelenleg nincs allando
felallitasi helyen, ezért minden alkalommal
ki kell tolni az allvanyt a teraszra, feltenni
ra az ellensulyokat, tubust; majd az észlelés
végeztével forditott sorrendben elpakolni
mindent. Természetesen ez az allapot nem
tal kényelmes, hosszti tdvon nem nagyon
folytathato, ezért folyamatban van a fix ész-
lel6hely - ,taves6kucko” — kialakitdsa, ez
valészintileg a tavasz vagy nyar folyaman
befejezédhet. A kipakolas és az elpakolas
szerencsére nem vesz tul sok id6t igénybe,
mert gy alakitottam ki a folyamatokat és a
miszer kellékeit, hogy nagyobb egységekbe
szerveztem ezeket, nem kell sok alkatelemet
fel-, és leszerelgetni, szallitani kiilon-kiilon.
A tavcsballvany labaira kerekeket szerel-
tem, ezeken guritva kényelmesen, cipekedés
nélkiil tudom a flitetlen taroldhelyiségbdl a
teraszra tolni. A jardlapok hézagaiban lat-
hat6 csavartalpnyomok f6lé poziciondlva,
a tamasztocsavarok kihajtasaval elég pon-
tosan polusra all a mechanika. Azért nem
teljesen tokéletesen, az igy adddd minima-
lis polushibat a vezetéssel lehet korrigalni.
Természetesen a vezetés sem csodaszer, mert
a nem tokéletesen bedllitott pdolus mellett
a képeken hosszt 6rak utan jol érzékelhe-
té6 kozéppont kortiili elfordulas jelentkezik.
De bizonyos hatarokon beliil a referencia-
kép hasonld pontjatél vald egy-két pixeles
elmozdulas szerencsére a kimérdszoftvernek
nem jelent gondot; megkeresi minden egyes
kimérend6 csillag pontos kozéppontjat, és
gy illeszti ra az aperturakat. Allandé helyen
vald feldllitas utan ez a fajta hiba is megsz-
nik, mert akkor mar érdemes lesz nagyon
pontosan pdlusra éllni pl. a King-modszer-
rel. Az ellensulyok felszerelése utan egyediil
a tavesétubus — rajta a szlirévaltoval és
kameraval — az, amit cipelni kell és feltenni
a nyitott tubusgytriikre. Az észlel6szamito-
gép szintén egy hordozhato kis fiirdészobai
kerekeken gurul6 kelléktartéon helyezkedik
el, a tdpegységekkel, elosztoval, egyéb sziik-
séges kellékekkel egytitt. A kipakolas utolso
fazisaként a szamitégép USB-portjaibdl 16gd
kébelek csatlakoztatdsa a kamerakhoz, a 230
V-o0s hosszabbité és a 12 V-os mechanika

B 50)

tapkabeleinek csatlakozoéinak, tubusfiitések,
ethernet kabel csatlakoztatdsa marad hatra.
A bekapcsolas és az operacios rendszer indu-
lasa utan szinte azonnal hasznalatra kész a
taveso.

Eszlelési technika

Az észleléssorozat elején és végén is készi-
tek sotétképeket, és ha sziikséges, friss vila-
gosképek rogzitésére is sor keriil (vagy az
alkonyati ég, vagy a polés mddszer hasz-
nalataval; az opalos plexibtraval ellatott
teraszlampa fénye 3-4 méter tavolsagbol mar
elég egyenletes). Jelenleg az észlelés végén
dolgozom fel a képeket — ambar ha sziiksé-
ges, észlelés kozben is megteszem. Egyszer
mar kiprébaltam, hogy minden képet elké-
sziilte utdn azonnal kimérjen és abrazolja
az Gjabb pottyot a fénygorbén egy szkript,
de még nem eléggé kiforrott. Némi bovités
és igazitas, ,kodreszelés” hianyzik még, de
elébb-utobb az is meglesz. Most azonban az
észlelés utani feldolgozas sem nagy munka,
altalaban 10-15 perc alatt bekiildésre kész
adatfajl és grafikon jelenik meg a képernyén
és a hattértarolon. A kimérésre tobb szoftvert
hasznalok. Az alapvet6 redukciokra, a sotét-
kép-levonasra és a vilagoskép-korrekcidra,
és az esszencialis képosszeigazitasokra a
gcx nevezetli programot hasznalom. Nyilt
forrasu, a kodba barmikor bele lehet nytlni,
ha 1j funkcid kellene, de egyeldre ilyesmire
nincs sziikség. A képek referenciaképekhez
torténd igazitasat nagyon jol elvégzi, mert
a csillagok azonositasat kovetden alakzato-
kat (aszterizmusokat) ismer fel és tarol el a
memoridban, és ezeket hasznalja fel a tobbi
képeken talalhaté ugyanolyan aszterizmu-
sok elhelyezkedése alapjan a képek eltologa-
tasanak mértékének megallapitdsaban — ez
rendkiviil hatékony moddszer. Nincs sziik-
ség bonyolult beallitasokra; egyediil csak a
SNR-ben Kkifejezett kiiszobszintet kell csak
néha feljebb vagy lejjebb venni, a csillagok
szamatol fliggden. Egyszer a gex-szel torténd
feldolgozas utan elvégeztem az IRAF-fel is
ezeket az alapvetd redukcidkat és a képigazi-
tast (imalign taszkkal): a kimért eredmények



gyakorlatilag azonosak voltak — csak a széras
tartomanyan beliil mozogtak nagyon kicsit
a pontok a grafikonon; tehat a gcx jol hasz-
nalhato és pontos alkalmazas. A FITS-képek
fejlécében torténd valtoztatasokat egy sajat
fejlesztésu kis bash szkripttel kezdem, mert
a kamera gyari szoftverje sajnos nem tal jo
ilyen szempontbdl: nem szabvanyos idéada-
tokat tesz be, az UT-t nem ismeri; igy a sze-
rencsére meglevé minimalis datum- és id6-
adatokbol kell atkonvertalni szabvanyos, az
IRAF altal megkovetelt formaban UT-be, és
tovabbi FITS-kulcsszavakkal béviteni. Majd
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A V404 Cyg fénygorbéje 2014. junius 21/22. éjszakajan.
A rdvid, 20 masodperces integralasi idének készonhetden jol
latszanak a rovid tavu fényvaltozasok is
az IRAF-ban folytatom a JD-, HJD-idéadatok
kiszamitasaval és beszurasaval. Az IRAF
képmegjelenitdjében, a DS9-ben a csillagok
kijelolése utan egybdl folytathatom a tulaj-
donképpeni kiméréssel. A qphot taszk, majd
a txdump egy hazilag szkriptelt valtozatanak
futtatasaval (nem kell annyit gépelni) az ada-
tok mar rendelkezésre allnak. Emészthet
formaba vald ontésre megint csak egy, Csak
Balazs altal a Meteorban kozétett, majd alta-
lam ,felturbozott”, tovabbfejlesztett awk-
szkript szolgal, ami egyéb bash szkriptekkel
kiegészitve azonnal feltdlthet6 AAVSO-for-
matumu adatfajlt hoz létre. Gyakorlatilag ez
ugy néz ki, hogy még a csillagok kijelolése
soran egy fajlban rogzitem egyuttal a hasz-
nalt 6h-k pontos fényességét, a fotometriai
tablazat (térkép) azonositojat, a kontrollcsil-
lag cimkéjét (vagy AUID-jelzését) és egyéb
sziikséges adatokat; majd a qphot taszkos
kimérés utan egy parancsot, a szkript nevét
kell csak begépelni a parancssorba. Az el6bbi
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segédadatokat tartalmazé f4jl felhasznalasa-
val a sziikséges kivonasok és ensemble-atla-
golasok automatikus végrehajtasa eredmé-
nyeképpen a bekiildendé AAVSO-adatfajl és
az azt abrazold grafikon egybdl létrejon.

Nem igényel tehat hosszadalmas munkat
a képek feldolgozasa, ezt szinte 6rom végez-
ni; az észlel$ rettenetesen kivancsi a vég-
eredményre, hogy vajon az objektum hogy
viselkedik ezuttal. Mint irtam, az észlelés
kozbeni kép- és adatfeldolgozas is készen
van, némi finomitast igényel még, és akkor
az is hasznalhat6 lesz. Elénye az, hogy mar
a méréssorozat kozben lehet latni, meddig
érdemes folytatni, érdemes-e egyéltalén. fgy
a szuperpupok teljes egészen rogzithetdk,
nem fordulhat el az, hogy egy izgalmas
adatsorozat tal koran, id6 el6tt szakad meg,
és lemarad az utolsé (rendszerint a maso-
dik, harmadik) szuperpup vége. Az Ossze-
gytlt képek kozott egy éjszakan beliili, vagy
tobb éjszakan at tart6 egyéb valtozasok utan
kutatva kivalé eszkoz erre még a VaST, a
fehérorosz fejlesztésii program.

Tavlati fejlesztési lehetéség egy automa-
tikus és egytttal tavészlelési lehetdségeket
is lehetové tev$ szoftverrendszer, az RTS2
telepitése és adaptaldsa a meglevd szoftver-
kornyezethez, afféle robottavcsové fejleszt-
ve a meglevé muszert. Elképzelhet$ az is,
hogy az RTS2 sok lehetdségét egyelére nem
kihasznalva csak félautomata, kvazi robot-
taves-szintet célzok csak meg; esetleg csak a
sajat meglevo szkriptgytjteményt fejlesztem
csak tovabb.

A valtozodcsillagok CCD-s megfigyelése,
mérése mara szamomra rutinészleléssé valt.
Nagyon tetszik az a folyamat, amikor a
CCD-képekbdl adattomeg keletkezik, hosz-
sz szamsorok, hogy aztan majd ezekbdl
ismét kép késziilhessen — a fénygdrbe abraja.
Mindenkit csak biztatni tudok erre a nem
is tul nehéz vagy tul koriilményes észlelési
moéd miivelésére, és remélem, hogy a jelenleg
is észlel6 CCD-s és DSLR-es amatércsillaga-
szok, amatdr fotometristak sziik kore tovabb
béviilhet.

Tordai Tamds
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Oszi valtozocsillag-
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megfigyelesek

Ahogy megérkezett az Gszi-tél eleji boron- = Név Nk. Eszl. Miszer
g0s iddjaras, az egyre hosszabbodd éjszakak  Asztalos Tibor Azo 52 30T
ellenére valtozdcsillagok észlelésére is keve- Bago Balazs Bgb 529 25T
sebb lehet6ség jutott. Oktdber és december  Bakos Janos Bkj 1027 30T
kozott 36 megfigyel6 minddssze 8102 meg-  Béanhidi Dominik Bdd* 7 10x50 B
figyelést végzett, ami megfelel az ilyenkor  Csukas Matyas RO Ckm 291 20T
szokasos mennyiségnek, de joval elmarad = Dudds Robert Ddr* 24 10x50B
a nyar lehetdségeihez képest. Kiilon 6rom, ifj. Erdei Jozsef Erd 180 16T
hogy ebben az idészakban 6t 1j észlelé kos- Fodor Antal Fod 261 30T
tolt bele a valtozézas vildgaba, reméljiik a  Fodor Balazs Fob 47 30T
késébbiekben is sokszor talalkozunk neveik- Gorgei Zoltan Goz 51 8L
kel az észleldlistan. Hadhazi Csaba Hdh 625 20T

Az eltelt hdrom hénap a valtozocsillagok  Hadhdzi Sandor Hds 9% 9L
kozott sem mult el eseménytelentil. Sajnos  lllés Elek lle 4 15T
az ujonnan felfedezett objektumok nem a  Jankovics Zoltan Jan 29 20T
fényességiikkel hivtak fel magunkra a figyel- ~ Juhasz LaszI0 Jio 12 25T
met. Oktober 3-4n akadt ra az ASASSN Karpati Adam Kti 20 10L
tranzienskeresé projekt egyik tavesove az  Keszthelyi Sandor Ksz 80 10L
ASASSN-15qi névre keresztelt objektumra, = Keszthelyiné S. Marta  Srg 2 7x35B
amely egy nap alatt tobb mint 3m-t fényesed-  Klajnik Krisztidn Klk 5 30T
ve érte el 13,6™m-s maximumat, majd gyorsan = Kocsis Antal Koc 70 3T

halvényodott. Utdbb egy fiatal csillagszertt ~ Kovacs Adrian SK Kvd 93 25T
objektumnak bizonyult, amely egy HII felhd = Kosa-Kiss Attila RO Kka 270 8L

kozelében taldlhato, és EXOR tipusu kitorést Maros Szabolcs Msz 2 11x70B
mutatott. Papp Sandor Pps 651 24T

Ezutan folytatodott a néva-aradat, oktober Piriti Janos Pir 94 40SC
5-én Koicsi Itagaki, és fliggetlen felfedezd-  Poyner, Gary GB Poy 1232 50T
ként az ASAS program talalt r4 a késébb Rtz Kerstin D Rek 62 10x50 B
V1831 Aquilae jel6lést kapott objektumra.  Segesdi Konrad Skb* 1 10x42B
Az els6, még kevésbé j6 minéségli szinképek  Szauer Agoston Szu 34 10x50 B
alapjan még torpendvanak tlint, de késébb = Szegedi Laszlo Sed 75 12x80B
kidertilt, hogy klasszikus néva, mintegy  Tamasko Ferenc Tmk* 32 12x56 B
11,5m-nyi vorosodéssel terhelve, igy nem  Tepliczky Istvan Tey 54 20T
csoda, hogy amig az elsé fényességbecslések  Timar Andras Tia 158 25 SC
szliré nélkiili 12,4m-s fényességrdl beszéltek, Tordai Tamas Tor 1762 28 SC
vizualis tartomanyban mindossze 14,7m-t ért  Torok Tiinde Tti* 1 10x50 B
el. Vincze Ivan Vii 169 17T

Mindossze hat napot kellett varni a kovet-
kezd ndvara, amit ujra csak japan észleldk, Oktdber utolsé napjan a Sagittarius negye-
Koicsi Nisijama és Sigehisza Fudzsikava dik (!) mult évi ndvajara talalt ra Sigehisza
talalt oktober 11-én a Kigyotartdban, a csil-  Fudzsikava, Hideo Nisimura és Minoru
lagkép tavalyi masodik névajaként. A V2949  Jamamoto. A PNV J18225925-1914148 sajnos
Ophiuchi 11,9™ fényességet elér6 klasszikus, egy ujabb nagy vorosodésii objektumnak

Fe II tipust néva volt.

bizonyult, vizudlis tartomanyban alig 13m-ig
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fényesedett. A szinképfelvételek alapjan a
ritkabbik, He/N tipusti névanak bizonyult.

Az 1967 ota ismert NSV 1440 feltétele-
zett valtozé6 november 24-én mutatta az
elsé megfigyelt torpenodva-kitorést, amit az
ASAS rendszere talalt meg. Az egész éjsza-
kas fotometriasorozatok az AM CVn tipust
valtozokra jellemzd, 0,01261 napos — azaz
minddssze 18 perces — keringési id6t mutat-
tak ki, ami a modellszamitasok szerint abban
a stabil tartomanyban van, ahol nem varhato
kitorés. Hivatalos tipusbesorolasa UGSU/
IBWD lett.

Karacsonyi ajandékként érkezett december
23-an a V404 Cygni rontgen-ndva tjabb kito-
rése, ami varatlanul érte a csillagasz kozos-
séget, mivel junius kozepi el6z6 maximuma
ota szokatlanul rovid id6 telt el. A kifénye-
sedést a SWIFT-lrteleszkép vette észre, a
gyors riasztas eredményeképpen még aznap
vizualis tartomanyban is meg lehetett figyel-
ni 17m koriili fényességnél, amit egy tovabbi,
13,5m-ndl tet6z6 kitdrés koronazott meg mar
az év utolsd napjaiban.

0214-03 o Cet M. Szabadszemes valtozd-e
a Mira Ceti? Természetesen erre mindenki

kapasbol vagja ra, hogy nemcsak szabad-
szemes, de minden mira valtozd koziul a
legfényesebb is egyben, a katalégusokban
megadott 2 magnitiidés maximalis fényessé-
gével. A gyakorlott Mira Ceti-észlel6k azon-
ban tudjak, hogy a Nap kozelsége gyakran
a fénygorbe egész szabadszemes szakaszat
kiradirozza, ahogy azt a mellékelt abra
demonstralja. Ez eléggé jol megmagyaraz-
za, hogy miért kellett 1596-ig varni az els6
,valodi” valtozdcsillag felfedezésére. Persze
az is lehetséges, hogy az dkori gorogok mar
tudtak a létezésérdl: Perseus egyik kalandja
soran ellopja a Graidk, a Cet lanyainak egyet-
len, kozosen hasznalt szemét.

0320+43 Y Per M. Nem lehet konnyt valto-
zocsillagkataldgus-készitének lenni. Néhany
adattal kellene jellemezni azt az elképesztd-
en bonyolult folyamatot, ami ezeket a valto-
zatos fényvaltozasokat okozza. S6t némely
valtozé nem 4atall masnak mutatnia magat,
mint amit kordbban a katalégusba irtak rola!
Jellemz6 példa erre a renitens magatartasra
az Y Persei, amely jo 25 évvel ezelbttig atla-
gos mira valtozdsokat mutatott, am azutan
a fényvaltozas amplitiddja néhany ciklus
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alatt jelentésen csdkkent, gyakran még a 2
magintudot sem éri el, és ezzel egytitt a fény-
menet is szabalytalanabba valt, néha kett6s
maximumokat is megfigyelhetiink. Ilyenért
mas esetben (SS Vir) az SRA tipusba torténd
,lefokozas” jart!

0421+64 RY Cam SRB. A valtozdcsil-
lagok kozott is akad hungarikum! A RY
Camelopardalis fénygdrbéjén, annak ellené-
re, hogy egy egyszerti binokularral barmikor
észlelhets, a kevés észlelés csak hézagosan
mutatja a fénymenetet. Ilyenkor az ember
felkeresi a nagy testvér, az AAVSO adatba-
zisat pontosabb fénygorbéért, de valtozonk
esetében ott is kozel ugyanilyen fénygorbe
fogad minket, ugyanis az észlelék kéthar-
mada szakcsoportunk tagja. Ez felelGsséget
ruhaz rank, figyeljiik hat minél gyakrabban,
ahogy 136 naponta megteszi 8 és 9 magnitu-
dé kozotti atjat.

0533+26 RR Tau UXOR. Amikor az élete
soran egy csillag megérkezik a fGsorozatra,
hosszu és unalmas szakasza kezdddik. El6tte
azonban, kiilonésen nagyon fiatal korban,
amikor még az energiatermelése nem éllan-
dosult, és kortilotte ott 6rvénylik annak a fel-
hének a maradéka, amelyikbdl megsziiletett,

=

igen jelentés valtozasokat képes mutatni.
Az RR Tauri ezek koziil is az egyik legfiata-
labb a maga alig 400 ezer évével. Az UXOR
tipusbesorolas azt mutatja, hogy az alapvetd
fényvaltozast, amely igen rovid id6, akar
napok alatt is 3—4™-t mutathat, a protopla-
netaris kodben keringd anyagstirtisodések
okozzak, Algol tipust fedéseket mutatva.
Természetesen nem klasszikus fedési val-
tozoval van dolgunk, az anyagcsomdk nem
maradnak fenn olyan hosszt ideig, hogy
periodikus jelenséget okozzanak, viszont sok
ilyen kering a csillag koriil, folyamatosan
véltozo fénygorbét eredményezve.

1633+60 TX Dra SRB. A valtozdcsillag-ész-
lel6k szeretik a kihivasokat, szinte extrém
sportot tiznek olyan csillagok megfigyelésé-
vel, amelyek esetében vizualis médszerek-
kel alig lehet a fényvaltozas tulajdonsagait
tisztességesen meghatarozni. J6 példa erre
a TX Draconis, amely annak ellenére régota
észleléink egyik kedvence, hogy a fényval-
tozas gyakorlatilag elvész a megfigyelések
bizonytalansagaban. Ez persze nem csoda,
a valtozds nem kevesebb, mint harom peri-
odus Osszegzddésével 4ll el6, 77, 706 és 137
napos periddusidékkel, és egyik amplitadéja
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se haladja meg a 0,2m-t, s6t — mig az utdbbi
két ciklus viszonylag stabil — a legrovidebb
pulzacié néha teljesen kikapcsol.

2105+87 X UMi M. Ha valaki kihivast keres
a valtozozasban, és nem zavarja, hogy megfi-
gyeléseinek csekély tudomanyos értéke lesz,
annak idedlis vélasztas az X Ursae Minoris.
Még nagy atmérdjli tavesdvel felszerelt vizu-
alis észlelink is csak a 13m folé alig emel-
kedé maximuma koérnyékén tudnak pozi-
tiv észleléseket végezni, a teljes fénymenet
végigkovetésére CCD-technikara van sziik-
ség, amivel elérhet6 a valtozé minimumbeli
18m-s halvanysaga is. Ez a fényességtarto-
many kozel 100 éve tortént felfedezésekor
még a nagyobb csillagvizsgalok tertilete volt,
ma mar amatSr eszkdzokkel is elérhetd.

2146+12 AG Peg ZAND+R. Az AG Pegasi
mind ez idaig nem kényeztette el az észle-
16ket, még a legid6sebb kollégak sem emlé-
kezhetnek szdmottevé eseményre a csillag
életében. Legutdbbi ismert kitdrése 1870
koriil tortént, 10 évig tarto felfényesedés utan
érte el a 6,0m-s maximalis fényességet, majd
fokozatos halvanyodassal 135 év alatt érte el
a 9m-t. Ugyan 1920 ota jelentkezik a kettds
keringési idejével 6sszefliggésbe hozhatd 825
nap kortili periodikus valtozas, de minddsz-
sze 04m amplitiddval, ami szinte elvész

a vizualis megfigyelések pontatlansagaban.
Szerencsére azonban a szimbiotikus valto-
z6k barmikor képesek meglepetést okozni,
igy csillagunknal is tavaly juniusban gyors
kifényesedéssel 6,8m-s, tipikus ZAND-tipust
kitorés vette kezdetét, ami jelenleg is tart.
Reménykedjiink, hogy a kovetkezére nem
kell tjabb évszazadot varnunk.

2318+17 IP Peg UG+E. Az IP Pegasi a torpe-
néva-rendszerek éllatorvosi lova, majdnem
minden olyan tulajdonsagot vizsgalhatunk
rajta, ami a hasonl6 szoros kett6soknél egyal-
talan elé6fordulhat. Azon kevés kataklizmikus
rendszer egyike, amely nemcsak hogy 3,8
oranként fedéseket is mutat, de a nagy, kozel
80 fokos inklindciénak koszénhetden a fehér
torpén kiviil az akkrécios korong, és a forro
folt is eltlinik a vOrds tarscsillag mogott. A
fedések fénymenetének elemzésébdl az is
egyértelmtien kideriil, hogy az IP Pegasi
estében a kitorés az akkrécids korong belsd
részérdl terjed kifelé. S6t, a fedéseket tul,
Doppler-tomografiaval még azt is sikeriilt
kimutatni, hogy a korongban a két csillag
kolcsonhatasa miatt kialakuld 16késhullam
két spiralkart hozott létre, ami jol egybevag
az elmélet modellek joslataival.

2325+43 DX And UGSS. Mostanaban mint-
ha kevesebb sz6 esne a térpendvak SS Cygni
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alosztalyanak képvisel6ir6l — melyek las-
san kisebbségbe keriilnek a tobbi, féleg a
SU UMa osztéllyal szemben —, pedig 6k is
tudnak meglepetéseket okozni a megfigye-
16knek. A DX Andromedae atlagosan 240
naponta mutat 11-12™ maximalis fényességt
kitoréseket, melyek akar 20 napig is tarthat-
nak, mégis el6fordul, hogy egy-egy maximu-
marol nem késziil megfigyelés.

2334+51 SV Cas SRA. Viszonylag késén,
1995 koriil keriilt a magyar valtozdészleldk

viszonylag kevés észlelés azt mutatja, hogy
azota se tett szert nagy népszertiségre. Ha
csak a katalogusadatokat nézziik — 265 nap
periodus, 3,5 amplitudd és M6,5 szinkép —,
akar mira tipusu valtozénak is gondolhat-
nank, csak hat egy masodik, 406 nap koriili
fényvaltozasi ciklus megzavarja ezt a szép
képet, és a fénygorbét igen valtozatossa
teszi, jelenleg az abran lathat6 kett6s maxi-
mumokat okozza.

Kovics Istvin

érdeklédési korébe az SV Cassiopeiae, és a

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

N BV i e e
{03 13 o PSPPI

Szul. datum: ... E-mail: ..o
A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folydirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Tavcs6 Centrum egyes SW
termékeire és a Puskas Foté6 Mammut |-ben talélhaté tUzletében.

A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




TELI TABOR

~ Téli csillagasztabor

Téli csillagasztabor PénzesgyG6rben

Téged is lenytigoznek a kristalytiszta téli
égen sziporkazd csillagok? Szeretnél egy
kival6 vidéki észlel6helyen, a Magas-Bakony
szivében megismerkedni a fényes téli csil-
lagképek latnivaldival? Gyere el a Magyar
Csillagaszati Egyestilet téli észlelétaboraba!

Mikor? 2016. marcius 4-6. kozott (pén-
tek—vasarnap).

Hol? Pénzesgydrben, a Magas-Bakonyban,
a bakonybéli Pannon Csillagdatol 5 km-re.

Program: A taborban kis létszdamu cso-
portokban, az MCSE szakcsoportvezetdi és
tapasztalt amatdresillagaszok segitségével
ki-ki elsajatithatja és gyakorolhatja a leg-
tobb amatdresillagaszati észlelési tertiletet.
A tavesoveket és optikai segédeszkozoket
az MCSE biztositja a naptavcsovektdl és
kivalé képalkotasu kisebb apokromatok-
tol a 300/1500-as bolygdzé Newtonig, de
természetesen Te is hozd el tavesoveidet!
Napkozben el6adasok, észleléskidolgozas,
napészlelés, fakultativ kirandulas a Pannon
Csillagdaba. Kora este allatovi fény, éjszaka
csillagképtara, bolygok, kisbolygok, tistoko-
sok, mélyég-objektumok és kettdscsillagok

megfigyelése var rank. A hossza téli éjsza-
kak kivalod lehetéséget adnak elmeriilni a
mélyég-objektumok vilagaba a téli csillagké-
pek fényes gazkddeitdl és nyilthalmazaitdl a
tavaszi ég Virgo-galaxishalmazaig...

A taborba minden korosztalybdl varunk
résztveviket, akik érdeklédnek a csillagaszat
irant, és szeretnének sajat megfigyeléseket
végezni. El6zetes észlelési gyakorlat nem
sziikséges, de a tapasztaltabb résztvevdk is
elmélyedhetnek kedvenc tertileteiken.

A téli tabor részvételi dija teljes ellatassal,
MCSE-tagoknak: 15000 Ft, nem tagoknak
20 000 Ft.

A helyszin a Pangea Egyesiilet hangulatos
oktatokdzpontja, emeleti matracszallason.
Napi haromszori étkezés biztositott

Jelentkezési hatarid6: 2016. februar 15.

Befizetési hatarid6: 2016. februar 25.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu

Jelentkezés: mcse@mcse.hu

Téborvezets: Kiss Aron Keve, a Meteor
rovatvezetdje

Maximalis létszam: 30 £6.

Varunk szeretettel, jelentkezz minél hama-
rabb!

MCSE
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MELYEG-OBJEKTUMOK

Az NGC-n tul

A legfényesebb mélyég-objektumok kozott
szamos gombhalmazt talalunk, tobb sza-
bad szemmel is latszik (pl. © Centauri, 47
Tucanae, M13). Mar Herschel megfigyelé-
seinek kezdete el6tt 34-et ismertek, 104-nek
van NGC szama, és tovabbi 3 kerilt be az
IC katalégusba. Az NGC Kkatalégusok ota
mas objektumtipusok szdma megsokszoro-
zo6dott (pl. planetarisok, galaxisok), viszont a
Tejutrendszer gombhalmazainak szama nem
emelkedett ilyen mértékben, jelenleg 157-et
ismeriink, de a pontos szam bizonytalan (van
néhany jeldlt, illetve a modern vizsgalatok
utan tobbrél kétségessé valt, hogy valdban
gombhalmazok-e). Kis szamuk miatt kénnyt
programnak tlinik a galaktikus gémbhalma-
zok végigészlelése, azonban az NGC-n tuli
halmazok kemény diénak bizonyulhatnak.

A XX. szazadban azonositott félszaz hal-
maz koziil tobbnyire egyedi (véletlenszerti)
felfedezéseket talalunk, kivéve négy visz-
szatéré nevet. A legtdbbet, 15-6t a Palomar
Observatory Sky Survey (POSS) keretében
fedeztek fel az 1950-es években. A 15
Palomar-gombhalmazrél Toéth Zoltannak

o

wwwmfa.am

Agop Terzan 2014-ben, Anania Shirakatsi-érem atadasi
Unnepségén. Az érmény allam ezzel ismerte el a tudés
munkassagat (france.mfa.am)

33. 2003. dec. 12. (330.) sz. pp. 50-55.). A
tobbi XX. szazadi felfedezés kozott tala-
lunk két Koposov-, és két Djorg-halmazt,
valamint Terzan 12 objektumot tartalmazoé
katalogusat.

Terzan rejtett ggmbhalmazai

Agop Terzan francia-6rmény csillagész
a hatvanas évek végén Franciaorszagbol
fedezte fel gombhalmazait infravords fel-
vételeken. Négy publikdcioban ismertette
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Terzan gémbhalmazai a Skorpi6 és a Nyilas terilletén



név koordinatak r

Terzan 1 17 3547,8 -3028 11 1,99
Terzan 2 1727 33,1 -3048 08 1,87
Terzan 3 1628 40,1 -3521 12 0,73
Terzan 4 17.3039,0 -313543 2,00
Terzan 5 17 48 04,8 —24 46 45 2,28
Terzan 6 17 50 46,4 -31 16 31 2,35
Terzan 7 1917 43,9 -34 39 27 0,07
Terzan 8 1941444 -3359 58 0,12
Terzan 9 1801 38,8 —26 50 23 1,76
Terzan 10 18 03 36,4 26 04 21 2,40
Terzan 12 1812 15,8 —22 44 31 2,06

r = vorosddés mértéke (B-V)
V = integralt vizualis fényesség
d = 4tmér6 ivpercben

Sket, kiilon az 1-est, 2-est, 3-8-ig, majd 9-12.
Végiil 11 halmaz kapott sorszamot, Terzan
eredeti publikaciéiban a 11-es az 5-0s ujra-
felfedezésének bizonyult. (Ezért sok helyen
a 12-es lett a Terzan 11, de némely katalo-
gusokban a mai napig nincs 11-es, de 12-es
van). Mindegyik a Tejutrendszer kozponti
része felé helyezkedik el, strii csillagkozi
anyagon at latjuk Sket, igy joval halvanyab-
bak, mint az a tavolsagukbdl kovetkezne.
Van, amelyiknél a csillagkdzi anyag tobb
magnitiadot elnyel a fényébdl, vagyis akar a
legfényesebb gombhalmaink kozé is kertil-
hetnének, ha nem lenne ennyi por és gaz a
fény utjaban. Mivel a Tejutrendszer centru-
ma felé esnek, Magyarorszagrol elég alacso-
nyan latszanak, de a legfényesebbek talan
mar elérheték 40 cm-es tavesével hegyvidéki
sOtét észlelShelyrdl. Ha ranéziink a térkép-
re, a galaxisunk kozpontjahoz legkozelebb
latszé két gombhalmaz is Terzan, két és fél
fokra van t6le az 1-es és a 6-0s. Ennél koze-
lebb a mai katalégusokban nem talalni mas
gombhalmazt. A szines fotékon is nagyon
vorosnek latszanak a Tejut kék-fehér-sarga
csillagai mogott, persze vizualisan a sziniik
nem érzékelhetd. Oriilhetiink, ha megpil-
lanthato6ak.

A legtjabb kutatasok szerint a Terzan 7
és 8 a Sagittarius Elliptikus Toérpegalaxis
(SagDEG) része (hozza tartozik még az M54,
Arp2 és talan a Palomar 12 is). Igy ezeket
nem is a Tejutrendszer gdmbhalmazainak
tekintjiik, hanem az egyik legkozelebbi, szét-
szakitott kisérégalaxisunkhoz tartoznak.

MELYEG-OBJEKTUMOK

\ d megfigyeléseim
15,90 24 kis kod, részben bontott
14,29 0,7 kicsi, kompakt
12,00 4 nagy, fényes
16,00 0,7 kompakt, halvany, részben bontott
13,85 2,1 nagy, halvany
13,85 12 nem latszik
12,00 6 fényes, konnyid
12,40 44 nagy, kénnyd
16,00 1,5 nagy, fényes, részben bontott
14,90 kicsi, halvany
15,63 1,5 bizonytalan, inkabb negativ

A 90-es évek kozepén az els6k kozott
Barbara Wilson vette fel programjaba a
Terzan-gombhalmazok vizualis észlelését,
irdsa szerint tobbel volt pozicidprobléma-
ja. Kilonboz6 katalogusok eltérd helyen
jelolték Oket, végiil CCD-képekkel sikeriilt
eldonteni a pontos elhelyezkedést. Mivel
a DSS fotokon is alig vagy egyaltalan nem
latszanak, sokaig fel sem meriilt, hogy vizu-
alisan elérhet6k lennének. A nagy Dobsonok
elterjedésével kertiltek be az amat6rok észle-
lési programjaba. A —22 és —36 fok kozé es6
deklindciéjuk miatt nem idedlis magyaror-
szagi objektumok, de egy dél-europai tiran
mar meg lehet probalkozni a legfényeseb-
bekkel. A sajat Terzan programomat egy
60 cm-es tavesovel két éjszaka alatt vittem
végig Namibiabol. Onnan az észlelés idején
a Sagittarius a zenitben latszott, de még igy
sem sikeriilt mindegyiket megpillantani. A
6-0s és a 12-es tobb probalkozas ellenére
is negativ lett. A Tejut strd csillagmeze-
jében a keresést konnyebb volt a szabad
szemmel latszé mély-ég objektumoktol (M6,
M7, M8) elkezdeni, mint a fényesebb csil-
lagoktol — ahogy idehaza megszoktam. A
csillagalakzatok azonositasa nagyon nehéz
volt, a Tejut-centrum kornyékén eligazodni
16-17 magnitdos hatarfényességnél embert
probalo feladat, féleg, hogy a déli féltekén
az égi iranyok felcserélédnek. Még jo, hogy
egymastol néhany fokra talalhatok Terzan
halmazai, igy egyikrél a masikra 4t lehet
ugrani (ettdl eltéréen pl. a Palomar-halma-
zok szét vannak szdrva az égbolton).
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MELYEG-OBJEKTUMOK

Terzan 1

Nem volt konnyti rataldlni a stir( csillagmezdben. 300x-0s nagyitas is jol mutatja, de 400x-
ossal a legjobb a latvany. Nyolc-tiz tagja bontott, melyek 16-16,5 magnitadoésak, a hattérben

gyenge, nem tal kompakt kodosség latszik. (2012. 06. 14. 60T, 400x)

Terzan 4

w

Gond nélkiil, gyorsan megtalaltam a Terzan 2 kozelében. Nagyon kompakt kodosség lat-
szik, feltiletén néhany halvany 16,5 magnitudds csillaggal. A piciny folt mérete mindossze
15”-es, a kozepén egy 15,3 magnitudods csillag van. (2012. 06. 14. 60 T, 400x)



MELYEG-OBJEKTUMOK

Terzan 5

N 7 . [ x4 4 e

El6z6 nap, mire raalltam, mar alacsonyra keriilt és nem latszott. Ma elsére el6tiinik, mint
nagy meéret(i, egyenletes feliilet( fénylés. Mérete 0,9 ivperc, a kozepén kompakt mag, benne
egy csillag biztosan bontott. (2012. 06. 15. 60 T, 300x)

Terzan 9

Nagyon konnyen latszik, bar nehéz volt megtaldlni a strii csillagmezdében. A tobbi
Terzanhoz képest nagy folt, mérete 1,2". Stir(i a kbzepe, néhany 17 magnittdds csillag vetiil
a feltiletére. (2012. 06. 15. 60 T, 300x)

Szabo Sandor
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Teli Balaton

Felemasan alakult a tavalyi december. Volt,
aki hetekig nem latta a Napot, és voltak
szerencsések, akik hetekig siitkérezhettek,
feltéve, hogy elegendGen magas hegyen stit-
kéreztek. Volt gy, hogy 400 m-ig ért a
kodtakaro, de, hogy az 1000 m-es magassag
is kevés volt. Orém volt kibtjni a nyirkos
sziirkeségbdl — amint az a levelezdlistdkon
megosztott élményekbdl kideriilt.

Az év végén néhany napot tolthettem el
csaladommal Tihanyban, egy 1827-ben épiilt
paraszthazban, amit falusi turizmus céljaira
alakitottak at. A kert végéb6l még a Balatonra
is ra lehet 1atni, azaz lehetett volna, ha nem
borit be mindent a kod.

Tihany csillagaszatardl nem lehet tul sokat
mondani, habar a félsziget eldugottabb
zugaiban bizonyara lehet tavcsovezni, de az
apatsagi templom diszvilagitasa kétségkiviil
nem nevezhet§ csillagfénybaratnak.

A kozeli Balatonfiired persze sokkal tobb
latnivalot kinal. Augusztusban volt alkal-
mam megismerni a Vaszary-villat, ahol a
Talalkozas Picassdval cimii kiallitds zaro-
eseményén vehettem részt — ennek is volt
csillagaszati vonatkozasa, de errél majd egy
késébbi alkalommal. A reformkori varosmag
szépen feldjitva varja a latogatdkat, ilyenkor,
télidében persze nyoma sincs a nyari nytizs-
gésnek, ami nem is baj. A Vaszary-villa most
is érdekes kiallitasokkal varja a latogatot,
csillagaszati érdekesség azonban most csak
a parkban varja az érdekl6dét, egy Perseida
témaju kolteményt fedezhet fel az érdek-
16d6 a Salvatore Quasimodo Koltéverseny
kifiiggesztett alkotdsai kozott. Toth Balint
1997-ben sziiletett Augusztus cim( dijnyer-
tes alkotasaban Perseidakrol, Aquaridakrol,
Cygniddakrol versel (,,..fejiink felett kigyul
a Lant fcsillaga/és kitiliink flizagbol font
székekre...”). Az alkotas talan a Tapolcai-
medence egyik préshaza el6tti hullocsillag-
szemlélés eredménye, talan tobb ilyen este
,integralt” élményét olvashattuk — de ez nem

60|

Alekszej Leonov féja a balatonfiiredi Tagore-sétanyon.
Az orosz (irhajos 1966-ban lltette ezt a fat

is olyan lényeges. Most azonban szd sincs
augusztusi estrdl, csak decemberi kodrél.
Az utca taloldalan all Jokai egykori villaja,
melynek kertjébdl a csillagaszatkedveld ir6
gyakorta figyelte a csillagos eget teleszkopja-
val, de alkalmanként tavcsoves bemutatokat
is tartott a fiiredi kozonségnek. Akkoriban, a
XIX. szazad masodik felében, még alig volt
itt fa, bokor, manapsag a nagyra nétt fak-
tol alig latni az eget. Most egyaltalan nem,
hiszen a kodd mindent betakar. Hamarosan a
Kab-hegyi kilatonal talal a napnyugta — ez a
veszprémi és kornyékbeli amatérok kedvelt
észlelShelye is. A kod a labunk alatt hul-
lamzik, idefent kék az ég, szinte tavaszias
az idGjaras. Sajnos nem teljes a kilatas a
Tapolcai-medencére, igazan épithették volna
5 méterrel magasabbra a kilatét. A napnyug-
ta szinpompas, egészen eltorzult napkorong
meriil ala a tejfélbe. Egyszer csak kiilo-



nos alakzatokra leszek figyelmes délnyugat
felé. Egészen eltorzult felhdk, vagy talan
hegyek mutatkoznak a horizonton, nem
tudom, milyen itt rendesen a horizont, de
ez egészen kiilonleges. 10x50-es binoklival
megnézve aztan kideriil, hogy valamiféle
délibabot latni — hogy milyet, az kideriil a
szabadszemes rovatbol, most nem untatom
ezzel az olvasot.

Lassan besotétedik, még megallunk kicsit
nézelédni Totvazsony folott egy félreesd
helyen. A nyugati égen ott dereng az allatovi
fény. Nem az igazi a latvany, az atlatszosag
sem tokéletes, de ott van, Csongor fiammal le
is fényképezziik. Allatovi fény utdn meriilés
a stirti, hideg kddbe!

r'

Sérai Géabor és Nagy Csaba a december 29-i Galilei-esten,
a Pannon Csillagdaban

December 29-én mar biztaté hirek érkez-
nek, a kod kezd felszakadozni. A Magas-
Bakonyba latogatunk. Irdny Zirc és kor-
nyéke! Megtekintjiik a szépen feltjitott
cseszneki varat, probalunk bejutni a zirci
miiemlékkonyvtarba, sajnos sikerteleniil.
Pénzesgy6rben beugrunk a Pangea-hazba,
ahol most gyerekcsoport vendégeskedik. Mi
is itt fogunk vendégeskeni marcius elején, a
téli észlelhétvégeén.

Innen mar csak egy ugras Bakonybél, amely-
nek csillagvizsgaldja rovid id6 alatt orszagos
ismertségre tett szert. Ma este kiilonleges
program var minket: két pécsi lantmiivész
Galilei-darabokat ad el. Vincenzo Galilei
(Galileo atyja) és Michelangelo Galilei (testvé-

FATA MORGANA

re) miiveib6l hallhatunk. Nagy Csaba tajékoz-
tatja a kozonség a két Galilei kozotti stilaris
kiilonbségekrdl, a reneszansz és a barokk lant
kozotti eltérésekrdl. A Pannon Csillagda kial-
litotere tokéletes miliét biztosit a produkcid-
hoz. Evszazados fagerendék alatt, régi taveso-
vek kozott Galilei-mtiveket jatszanak lanton,
a Bakony kozepén, 2015-ben! A rovid koncert
utan irany a planetarium, ahol megtekintjiik
az Acta Galilei cim filmet. Galileirdl sokan,
sokfélét elmondtak mar, vajon lehetséges tjat
mondani réla? Igen, lehetséges, hiszen az
idé mulasaval Galilei-képiink is egyre ala-
kul, finomodik. Lam, 2015 Magyarorszagan
is lehet roéla tjat mondani. Manapsag annyi-
ra kevés magyar gyartdsu dokumentumfilm
késziil, hogy kimondott 6rom, ha magyar
alkotoktol lathatunk valamit. Megkapo volt
a film képi vilaga is, hajozni az Arnén, nem
mindenkinek adatik meg, de bejutni a pado-
vai Galilei-haz bels6 udvarara sem sikertil az
egyszer(i halandoénak. J6 volt latni beliilrdl ezt
a helyszint, hiszen innen végezte Galilei els6
tavesoves megfigyeléseit 1609/10 forduldjan.
Koszonet az élményért Barany Laszlonak és
alkotdtarsainak!

C)reg este lesz, mire ,hazériink” Tihanyba,
ahol vendégeket varunk: Kocsis Antalék
jonnek at hozzank egy kis beszélgetésre,
kilonos tekintettel az amatdresillagasz moz-
galom aktualitasaira

Maésnap reggelre valdban kitisztul, a kert
végébdl belatni a Balaton egész nyugati
medencéjét. Ez a nap mar a btcstzasé, egy
kis csatangolds a megunhatatlan Fiireden.
A Tagore-sétanyon felkeressiik Leonov fajat,
par lépéssel odébb Farkas Bertalan és Valerij
Kubaszov 1980-ban iiltetett kozos fajat.
Feljebb a domboldalban kértiljarjuk Paloczi
Horvath Addm héazat-a csillagaszatkedveld,
jo kedvvel versel6-dalolé Horvathrol egyszer
még jo lenne cikket irni.

Hazafelé menet kis kitérével Paloznakot
is utba ejtjik. A gyodnydr(i napsiitésben
kivaldan ,iizemel” Ponori Thewrewk Aurél
napordja. Elmegyilink a temetébe is, ahol
tisztelettel és szeretettel emlékeziink egykori
elndkiinkre.

Mizser Attila
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JELENSEGNAPTAR

2016. marcius

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Marcius 1. 2311 UT utols6 negyed
Marcius 9. 01:54 UT Gjhold
Marcius 15. 17:03 UT elsé negyed
Marcius 23. 12:01 UT telehold
Marcius 31. 15:17 utols6 negyed

A bolygok lathatosaga

Merkur: 23-an felsé egyiittallasban van a
Nappal. Aprilisi kival6 lathatésaganak beve-
zetGjeként a honap végén mar megkisérel-
het6 felkeresése napnyugta utan a nyugati
latohatar kdzelében. Ekkor majdnem harom-
negyed oraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Napkelte el6tt kereshet6 a délkele-
ti horizont kozelében. Lathatésaga rohamo-
san romlik, a hdnap végén mar elvész a kel
Nap ragyogasaban. Fényessége -3,9m-rol
-3,8m-ra, atmérdje 11,2”-rél 10,4 -re csokken,
fazisa 0,91-rdl 0,95-ra nd.

Mars: El6retartd mozgast végez a Libraban,
majd 13-atél fokozatosanlassulaScorpiusban.
Ejfél koriil kel, az éjszaka masodik felében
latszik a délkeleti égen. Fényessége gyorsan
né 0,3m-rdl -0,5M-ra, latszd atmérdje 8,7”-rol
11,7”-re hizik.

Jupiter: Hatral6 mozgast végez a Leo déli
részén. 8-an van szembendllasban a Nappal.
Egész éjszaka lathato, fényessége -2,5m,
atmérdje 44”.

Szaturnusz: El6retartd, majd 25-t6l hatrald
mozgést végez az Ophiuchusban. Ejfél utan
kel, az éjszaka masodik felében lathato ala-
csonyan a délkeleti-déli égen. Fényessége
0,4m, dtmérdje 17”.

Uranusz: El6retarté mozgast végez a
Piscesben. 15-e utan elvész az egyre kdzelebb
latszé Nap fényében.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. Eléretarté mozgast végez az
Aquariusban.

Kaposvdri Zoltin

A

Szembenallasban a Jupiter

A 44" korongatmérdji és -2,5 magnitudo
fényességli bolygo a Leo csillagképben jar,
éjféli delelésekor 46°-kal emelkedik a hori-
zont folé. A bolygé kivaldéan megfigyelhetd
januartdl egészen junius végéig. A szokasos
nagy felbontast felvételek mellett probal-
junk meg ugyanarrol a hossztsagrol, elére
kivalasztott idépontokban, legalabb félheti-
heti bontasban hasonlé mindség felvétele-
ket késziteni. Az ebbdl dsszerakott videdn az
alakzatok szélrendszerekben vald sodrédasa
latvanyos lesz. Nagyobb tavcsével batran
észleljiik a Galilei-holdakat; az oppozicidkor
a Ganymedes 1,64”, a Callisto 1,49”, az Io
1,13” az Europa pedig 0,98” atmérdji lesz.

Kiss Aron Keve

Hold-Aldebaran-egyiittallas

Marcius 14-én 13:30 UT koriil a Hold
néhdny ivpercre megkdzeliti az Aldebarant.
Ekkor a paros 45°kal lesz a horizont {516tt,
az 1 magnitudds csillag a nappali égen is
konnyen lathato lesz csillagaszati tavesovel.
A paros latvanyosan és gyorsan halad el
egymas mellett, remek fotétémat adva. A
Hold fazisa 37%-o0s, a Naptdl valo tavolsa-
ga 75°. A Nap 17 ¢6ra UT koril nyugszik,
ekkor a Hold mar 1,2°-ra eltdvolodott az
Aldebarantdl, de a sziirkiileti égen latvanyos
az egytittallasuk.

A hoénap valtozoja: az SV Canis
Minoris

Ismét egy viszonylag friss revizion atesett,
a kozelmultig ZCAM osztalyba sorolt, am
tjabban U Geminorum tipustva , visszami-
nésitett” torpendvat ajanlunk észlelinknek.
Az utébbi b6 50 év AAVSO-adatai alap-
jan egyszer sem mutatott fényallandoésulast
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(standstill), igy immar — tjkeletti kifejezéssel
élve — a ZCAM-imposztorok kozé soroljak.
Mindazonaltal igazan kedvelt programcsil-
lagunk lehet, mivel igen jo eséllyel észlelhet-
jik maximumban, hiszen — szinte kozmikus
,vilagitotoronyként” — egyenletes periddust
tartva, mintegy 16 naponként produkal
kisebb-nagyobb kitorést. Ilyenkor fényessége

4-5 napig akar fél magnitadéval is meg-
haladhatja a térképen jelzett 13m-s értéket,
ezaltal kozepes tavcsével is jol észlelhetd.
Csillagkornyezete igen konnyen azonositha-
td, igy remélhetéen — harom aktiv észlelGjén
feliil - tobben is kedvet kapnak napi rendsze-
rességli megfigyeléséhez.

Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokozpont
5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos @gmail.com

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhéatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kévesligethy Rad6 Oktato és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgélo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgéldja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Séamuel Altalénos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden,
cstitortokon és szombaton 18:00-22:00-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagoégusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 6ratdl gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztdly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktuadlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Toth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszoérmény: Minden hoénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératol
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaléban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Hogy kozelebb s
" hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:;
190091 62-2-43 |
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