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70 éves a mag

yar

holdradarkiseérlet

Gyulan a régi épiiletekkel teli, torténelmi
féutcan sétalva a Radidomuzeum feliratra let-
tem figyelmes. Az Idegenforgalmi Hivatal
emeletén berendezett Radidomuzeum sok
érdekességet tartogatott szamomra. Mivel
fiatal koromban foglalkoztam radi6épités-
sel, 6rommel boklasztam a régi, helyrealli-
tott késziilékek, csovek és alkatrészek kozott.
Wilassits Nandor radids és gytjté munkajat
dicséri ez a szép gyljtemény. Az egyik terem
sarkdban allé tarloban érdekes emlékeket
és dokumentumokat fedeztem fel a magyar
holdradarkisérletrél. Hogyan kertil Gyulara,
a Radiomuzeum kiallitasara ez az éppen 70
esztendeje tortént esemény?

Ma mar Gyula egyik varosrésze az a
Gyulavari, ahol Bay Zoltan kisérleti fizi-
kus professzor apja volt a reformatus lel-
kész, ugy is hivtdk, hogy a templomépitd.
Itt sziiletett 1900. jalius 24-én Bay Zoltan,
aki késébb munkacsoportjaval (Dallos
Gyorggyel, Szepesi Zoltannal, Solyi Antallal,
Barta Istvannal, Istvanffy Edwinnel, Mago
Kéalménnal, Budincsevics Antallal, ifj. Bay
Zoltannal, Simonyi Karollyal) a holdradar
kisérleteket végezte. Hogyan keriilt sor ezekre
a kisérletekre?

Sokat lehet hallani és olvasni arrdl, hogy
milyen szerepe volt a masodik vilaghaborua-
ban az un. angliai csatdban az angol partvédd
radarallomasoknak a német repiilék elleni
harcban. Az is ismerés, hogy a németek Freya-
légifelderité radarokat hasznaltak, késébb az
éjjeli bombazoéikat is radarral szerelték fel.
Arrél azonban kevesebbet lehet tudni, hogy
a vilaghadbortiban az angolokon, amerikaia-
kon, németeken kiviil negyedikként még a
magyaroknak volt sajat fejlesztésti és gyartast
katonai radarjuk. A németek nem adtak at a
technoldgiat, a magyar honvédség azért tudta
alkalmazni, mert a magyar mérnokok képesek
voltak olyan radiocsoveket, adoberendezést
és vevlt tervezni, amely a késziilék megépi-
tését lehet6vé tette. Bay Zoltan csoportjanak
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munkdjaval el is késziiltek a magyar katonai
radarok, és a németek bejoveteléig védték a
légteret. 300 kilométerrdl is képesek voltak
észlelni a bombazoérajokat.

A német megszallas utan a magyar légvé-
delmi radar feleslegessé valt, és ekkor vetd-
dott fel az atalakitott katonai radar alkalma-
zasa a Hold megradarozasara. Bay csapata
Nogradverdcén egy régi panzidban folytatta
a kisérleteket. Miért éppen a Hold? Erdekes,
hogy ebben az esetben is fellelhet6 a gyermek-
kori fantazia, amely az érdeklédés forrasa.
Bay nyilatkozta egy interjuban: , Gyermekkori
fantaziamat kiilonosen a Hold izgatta... A
Holdat ott lattam elsétalni a torony mogott, s
azt kérdeztem a felnéttektSl: Ha felmasznék a
toronyra, meg tudnam-e tapogatni a Holdat?”
Bevallasa szerint is ez a gyermekkori fantazia
testesiilt meg a holdradarkisérletben: radarral
megtapogatni a Holdat.

Egyetemi évei alatt tavcsovet épitett, megfi-
gyelhette a Jupiter holdjait, megismerte a csil-
lagképeket, és a Hold tajait. Ebben az idében
kérdéses volt, hogy a radarhullamok eljutnak-
e a Holdig, azaz a radidhullamok a vilagtirben
is terjednek-e? Visszatiikrozédnek-e a Foldre
és lehet-e venni ezt a visszhangot? A szamita-
sok szerint a visszatérd jel erdssége messze a
vevOkésziilék zajszintje alatt volt, és az adott
koriilmények kozott nem létezett olyan radio-
technikai eszkodz, amely megoldotta volna a
problémat. Bay otlete volt az, hogy jelosszeg-
zéssel, 1000 jel adatait 6sszegezve sikeriilhet a
vevOkésziilék zajszintje f61€ jutni és igy kimu-
tathato jelet produkalni. Igen 4m, de ezt a ma
egyszer( elektronikus mtveletet, akkor még
nem tudtak megoldani. Bay javaslatara un.
hidrogéngaz-coulometert épitettek. Ez egy
kémiai berendezés volt, mely tiz csével elekt-
romos impulzusra hidrogéngaz-felszabadu-
lassal id6ben elosztva maradanddva tette az
impulzust. A coulométer 1944 kora tavaszan
elkésziilt, egy 0,5 m-es katonai radarral és for-
gathat6 antennaval ki is probaltak. Az ad6 az



impulzust 3 masodpercenként bocséatotta ki,
ennek a Holdrol visszatérd jelét regisztraltak
volna a vevGoldalon a coulométerrel. 50 perc
alatt 1000 mérést Osszegeztek.

A ndgradverdcei kisérlet sikertelennek
bizonyult,a remélt visszaver6dést nem sike-
rillt megbizhatéan kimutatni. Aramellatasi
problémak miatt nem sikeriilt 50 percen at
folyamatosan miikodtetni a berendezést, és
valészintileg az antenna sem volt alkalmas a
megfelel teljesitményre. De nem adtak fel.

A holdradarantenna az Egyesiilt 1zz6 épuletének
tetején, 1946-ban

A nogradverdcei radarberendezés a habo-
rus harcokban megsemmistilt, Bay Zoltannak
zsidé szarmazast munkatarsai deportalasa
és a gyar leszerelése ellen kellett kiizdenie.
A kisérletek abbamaradtak. A laboratériumi
eszkozokbdl 1945 februarjaban az Egyestilt
1zzéban 6sszedllitott berendezést az oroszok
vitték el, de a coulométer megmenekiilt. Am
ezzel a masodik berendezés is hasznalhatat-
lannd valt.

1945 nyaran a gyar termelését ujrainditot-
tak. Mivel az oroszok az ép gyarat leszerelték,
és 300 vagonban a Szovjetunidba szallitottak,
a Kébanyan elrejtett berendezésekkel inditot-
tak Ujra a termelést. De futotta még a kisér-
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letezésre is. A harmadik késziilék mar rész-
ben mas elemeket tartalmazott. Addoldalon
a Standardban félig legyartott SAS tipusu
magyar radart kaptak meg a kisérlet céljara.
Ez viszont 2,5 m hulldmhosszon miikodott,
és ez 25-sz0r0s energiaveszteséget jelentett a
révidebb hullamhosszhoz képest, amit rész-
ben kompenzalt az tjonnan tervezett OQQ
500/3000 adoécsovek nagyobb impulzustelje-
sitménye. Vevdoldalon egy atalakitott kato-
nai vevokésziilék (R/7) szolgalt a coulométer
meghajtasara.

A OQQ 500/3000 adécsd

Ehhez a berendezéshez egy sajat tervezé-
sii nagyteljesitmény(i antenna is kellett. Az
Egyesiilt 1zz6 éptiletének tetején erre a célra
egy 8x6 méteres, 36 dipolbol alld, forgathatod
antenndt terveztek és épitettek fel. Hatalmas
szerkezet volt.

A radarimpulzusokat egymds utdn 1000
alkalommal 3 masodpercenként sugaroztak
a Holdra, minden impulzus utan a készii-
Iék azonnal vevd iizemmoddba kapcsolt, és
a visszaverddéseket a coulométerrel Ossze-
gezték. Csak éjszaka dolgoztak, amikor a
gyar allt, a zavar6 alapzaj csokkentésére.
Ellen6rzé mérésként az antennat elforditot-
tak a Holdtol, ekkor csak a késziilék alapzajat
észleltek, visszaverddd jelet viszont nem.

A Kkisérlet sikerrel jart. Jol megjelenithe-
t6, biztos radarvisszaverddést észleltek
a Holdrdl. Azt is megallapitottdk, hogy a
Hold radarjel-albeddja 1/10. Ez nagy felfe-
dezés volt. A kisérlet bebizonyitotta, hogy a
rovidebb hullamhosszt radidhullamok kijut-
nak a vilaglirbe, fénysebességgel terjednek,
visszaverédnek a targyrol, és a visszajovo
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jel a jelosszegzés technikdjaval mérhetd is.
Megsziiletett a radarcsillagdszat. Hihetetlen,
hogy ehhez az eredményhez mennyi kutatéi
innovacidra és késziiléképitésre volt akkor
sziikség: nagyteljesitményt 1j addcsd, kémiai
mérdeszkdz (coulométer), nagyteljesitményt
dipdlantenna-rendszer, valamint a magyar
fejlesztésii katonai radarkésziilék.

1946. februar 7-én a sikeres kisérlet utan Bay
Zoltan munkatdrsaival az Egyestilt Izzoban saj-
totajékoztatot hivott 6ssze, amelyen a kdvetke-
z6k hangoztak el: ,, A Holddal vald érintkezés
felvétele ahhoz az un. Radarkomplexumhoz
tartozik, mely a radio-locatorok tételébdl
indult ki és melyre az amerikaiak példaul
hét és fél milliard dollart koltottek, hogy e
»téma« Osszes lehetdségeit kikutassak. A Hold
haromszaznyolcvanezer kilométernyire van
a Foldtdl, két és fél masodpercig tart, mig
egy jelet odajuttathatunk. Harminchat anten-
na kiilonleges elhelyezésével sikertilt olyan
késziiléket szerkesztenem, melyek segitségé-
vel a rovidhullamu jelek az Osszes Foldet
koriilvevo réteget attorve, eljutnak a Holdig.
A Hold eddig csak optikai jelenség volt sza-
munkra, most mar ki fogjuk tudni deriteni
e bolygd targyi valosagat is, és mint azt egy
amerikai tudos felvetette, harom rakétaszerti
tn. mitholdnak az tirbe vald kilokésével sem-
legesiteni tudjuk azokat a zavarokat, melyek
a rovidhullamt radidzas terén ebben a pil-
lanatban még fennallanak. Ezek a miiholdak
természetesen nem egyenl6k a holdrakétaval,
de ezek a kisérletek a holdrakéta felfedezésé-
nek els6 1épcséfokat jelentik.”

Ezt kovetden az ujsagiroknak bemutattak a
berendezés miikddését. A gyermekkori fan-
tazia beteljesedett. Bay egy késéi interjuja-
ban, visszaemlékezve a holdradarkisérletre,
ezt mondta: ,Kiilonds 6romet szerzett, hogy
gyermekkori almom megvalositasa utan
(kiemelés télem — H.J.) minddssze negyed-
szazaddal a tévé képernyGje elStt sajat sze-
memmel lathattam, amint embertarsaim a
Holdra lépnek.”

Egy szlik honappal korabban, 1946. januar
10-én sikeres holdradar-kisérletet hajtottak
végre New Jersey-ben. Sokkal tobb pénzbdl,
fejlettebb késziilékekkel ugyanoda jutottak.
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Ez nem von le semmit a magyar teljesit-
ménybdl. Bay igy ir errdl: , A kisérletben
résztvettek: Papp Gyorgy, Simonyi Karoly,
Pécza Jend, Bodo Zoltan, Csiki Jend, Tary
Laszld, Takaces Lajos, Horvath Tibor és uno-
kaGcsém, ifj. Bay Zoltan. Mar munkank végs6
szakaszdban tartottunk, amikor értestiltink
arrol, hogy az amerikai J. H. De Witt ezredes
és kutatocsoportja 1946. januar 10-én sikeres
holdvisszhang-kisérleteket végzett. Késébb
megtudtam, az ¢ berendezésiik sokkal bonyo-
lultabb, érzékenyebb, fejlettebb volt a miénk-
nél. Az amerikaiak az egyes visszavert jeleket
is a zavarnivé folé tudtak emelni. Mi joval
szegényesebb technikankkal azért érhettiink
el hasonl6 eredményt, mert megtoldottuk a
jelosszegzés modszerével.”

A vevéberendezés a 10 csdves coulométerrel

Fél évvel késébb a Napot is megkisérel-
ték megradarozni, de sikerteleniil. Folytatasa
nem lett a kisérletnek. Bay még elnyerte az
MTA rendes tagsagat, de 1948-ban mar kiil-
foldre kényszeriilt. A washingtoni egyetemen
tanitott, és a méter fénysebességbdl valod leve-
zetésén munkalkodott, sikerrel. A hazai poli-



tikai viszonyok nem tették lehetévé a vilaghi-
ri kezdeményezés folytatasat. Munkatarsai
koziil tobben a hazai elektronikai kutatas és
ipar kivalé mivel6i lettek. A holdradarkisér-
let a magyar radiézas torténetének kimagaslod
teljesitménye maradit.

Gyulai Radiomuzeum: a holdradar-kisérlet targyi emlékei

Bay Zoltdn mar a hetvenes években el6-
adasokat tartott itthon, a rendszervaltas
utdn teljesen rehabilitaltdk. 1990-ben, 90.
sziiletésnapjan Gyula varos tiszteletbeli pol-
garava valasztottak, s atvehette a Magyar
Népkoztérsasdg Rubinokkal —Ekesitett
Zaszlorendjét. 1996. szeptember 9-én avattak
fel Bay Zoltan szegedi szobrat. A szobor
a Pantheonban (Dém tér), sok mads hires
magyar kutaté szobraval egyiitt latha-
t6. Budapest IV. keriiletében, Ujpesten, a
Gorgey utcaban all a mellszobra. Zsidé mun-
katarsai megmentéséért Jeruzsdlemben, az
Igazak Kertjében olajfa érzi az emlékét. Az 6
nevét viseli a (95954) Bayzoltan = 2003 QQ29
jeltt kisbolygd, melyet Sarneczky Krisztian
és Sipbcz Brigitta fedezett fel 2003. augusz-
tus 23-an Piszkés-tetén. Sziil6falujaban — a
kozelmultban feltjitott Almassy-kastélyban
— Bay-emlékszobat alakitottak ki a telepiilés
sziilottének emlékére. Sziil6hazat emléktabla
jelzi, és a temetdben ott all a siremléke, mert
hamvait hazahozatta sziil6foldjére.

A gyulai Radiémutzeumban a vitrinekben
latni lehet a vevékésziilék és az ado egyes
darabjait, a korbeli dokumentacidkat, a kisér-
let leirdsat. Es emlékezhetiink és oriilhetiink
ennek a vilagszinvonalt magyar kutatéi és
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mérndki teljesitménynek a vérzivataros id6k-
ben.

Ott allok a vitrin el6tt, és azon merengek,
hogy a radiotechnika és elektronika szédii-
letes fejlddésében 70 év alatt mi lett mara-
dandé a magyar holdradar kisérletb]? Sem
az amerikaiak, sem a magyarok nem folytat-
tak a Holddal kapcsolatos radarkisérleteket.
Késbbb, a hetvenes években a Holdon az aszt-
ronautak altal elhelyezett tiikrok segitségével
lézersugaras méréseket végeztek. A radar
pedig ma mindennapi életiink része, akar az
autok tolatéradarjara, akar az id6jaras-radar-
ra gondolunk. Es a repiilés is elképzelhetetlen
lenne nélkiile. Bay Zoltan 6tlete, a jelosszegz6
azonban lehet6vé tette a radarcsillagasza-
tot, az asztrofotozast, beépiilt a csillagasza-
ti miszerek jo részébe. Ez egy olyan elem
volt a magyar holdradar szettben, amely az
amerikai kisérletben sem szerepelt. Idétallo
talalmany volt.
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Emléktabla Gyulavariban, Bay Zoltan sz{il6hazan

Marki-Zay Lajos csillagasz irja Wlassits
Nandor kis ismerteté konyvének (A magyar
radar, 1943-1946) boritéjan: ,, Az egész embe-
riséget érintd trkorszak aktiv idészakanak a
kezdetét jelentette ez a magyar siker, ami a
(Bay Zoltan-féle) jelosszegzésnek volt koszon-
het6. Tették mindezt haborts koriilmények
kozott, hihetetlen elkotelezettséggel, az adott
eszkozoket szenzacids talalmannyal kibévit-
ve, vilagszinvonalon.”

Mélt6, hogy 70 év utan (is) megemlékez-
ziink rdla.

Harmatta Janos
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