A TAVCSOVEK VILAGA

Egy ,klasszikus” naptavcso
sziiletese

,Sajnos, ez igy teljesen hasznalhatatlan,
de valoszintileg te majd tudsz vele kezdeni
valamit...” Tavaly egyik baratom ezzel a
mondattal nyomott a kezembe, egy — terepi
munka soran balesetet szenvedett — fotd-
allvanyt. Az allvany kozponti oszloparol
kitért mianyag idomot nem lehetett potolni,
viszont a harom kihtizhaté aluminium lab
sértetlen volt. Teltek-multak a hénapok, és az
allvany csendben pihent a sufni sarkaban...

Honapokkal késébb véletleniil bukkantam
egy hirdetésre, amelyben egyik amatdrtar-
sunk kiilonb6z6 optikai elemeket kinalt
eladasra nagyon barati aron. A naptavcsé
sziiletése szempontjabol sorsdonté volt a
csomagban 1évé 45 mm-es derékszogii priz-
ma, és egy 145/1610 mm-es — Kulin Gyorgy
altal készitett — tavcesdtiikor. Az iivegko-
rong optikai feliilete szépen és egyenletesen
polirozott, a peremén kb. 1,5 mm-es fazet-
taval. A matt feliilet(ire csiszolt hatlapon
ceruzaval irt jelzés olvashaté: f = 161 cm
— és Kulin Gyorgy jellegzetes alairasa. Azt
gondoltam, hogy ebbdl az optikabdl minden-
képpen tavesovet kell épiteni, hiszen kiva-
16 teljesitmény muszer lenne pl. bolygok,
Nap, Hold, kettéscsillagok megfigyeléséhez.
Mindekozben egyfajta ,deja vu” érzésem
tamadt, (aminek csak késébb jottem ra az
okara) miszerint valamikor az 1970-es évek
elején, Hajdunanason, elsé sajat készitésii
szakkori tavesoviink paraméterei nagyon
hasonldk voltak: 150/1560 mm. A csillagos
éggel ismerkedd amatdérként rengeteg szép
észlelést, nagy érdeklédéssel kisért bemuta-
tot koszonhettiink ennek a miiszernek.

Masik énem azt mondta: ,minek épiteni
egy ujabb tavcsovet, hiszen a meglévdket a
legtobb észlelési teriileten remekiil tudod
hasznalni, és ugyis lusta leszel arra, hogy
egy ilyen hossza tubust gyakran hurcolj ki a
kert végébe”!

Hogy végiil is naptaveso épiilt a titkorbdl,
az annak is koszonhet6, hogy az optikan
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1év6 — kozel huszondt éves — aluminiumréteg
eléggé megfakult.

Végiil lassan Osszedllt a kép! Folosleges
dragan ujra aluminiumoztatni a tiikrot,
inkabb legyen beldle egy Newton-szerelést,
de kénnyen hordozhato, flex-Dobson rend-
szerli tavesd, kifejezetten a Nap megfigyelé-
sére és bemutatasara!

Miutan mar lattam lelki szemeim el6tt a
végeredményt, ennek szellemében alakitot-
tam ki az optikai elemeket, megterveztem az
Osszecsukhatd tubust, és a specidlisan erre
a célra szant un. Crawford-Dobson mecha-
nikat.

A f6tikor hatoldala Kulin Gyorgy kézjegyével

Ezen a ponton kapott fészerepet a foto-
allvany, ami a lelke az sszecsukhatd, 200
mm atméréjt (5 mm falvastagsaga) PVC
cs6bdl készitett tubusnak, melyet harom rész
alkot. A f6tiikor feldli oldalra 50, az okular-
tartohoz 18, a kozépsé merevitéshez pedig
egy 5 cm magas hengert végtam le. fgy az
Osszecsukott tubus hossza minddssze 73 cm.
A fotéallvany labait a tubus kiilsé palastjan
120°-ban elhelyezett keményfa tuskdkhoz
(tavtartokhoz) csavarral rogzitettem. Az all-
vanylabak vége pedig egy 12 mme-es rétegelt
lemezbdl kivagott, hatszogletii laphoz csat-



lakozik, amely egyben az okularkihuzatot
tartd kisebb hengert is rogziti. Az aluminium
labak trapéz keresztmetszete miatt nagyon
massziv a szerkezet, kihtzott allapotban
is kelléen stabil. Osszeszerelés utan, majd
kés6bb, hasznalat kozben sem tapasztaltam
a tubus lehajlasat (flexié), és nem valtozott
meg az optikai elemek beallitasa sem.

A f6tiikorrdl vas-klorid alapt gyorsmaratd
folyadékkal eltavolitottam a megkopott alu-
minium-réteget, és az igy megtisztitott opti-
kat épitettem be a foglalatba. Hagyomanyos
segédtiikor helyett a fent emlitett 45 mm szé-
les prizmat szereltem a helyére, tigy, hogy az
atfogdja vetitse a fényt az okularkihuzatba.
Végiil terveztem egy, in. Brewster-polariza-
tor toldatot, amelyben egy (a hatoldalan matt
feltilet(ire csiszolt) sik iiveglap taldlhatd. Az
iiveg sikja 33°-o0s szoget zar be az optikai
tengellyel, vagyis 57°-kal hajlik a beesési
merdlegeshez képest. Ezt a beesési szoget
Brewster- vagy polarizacids szognek nevez-
ziik, mivel az {ivegfeliiletrl visszaver6dd
fény sikban polarossa valik. A visszavert
fény végiil az okularba jut, de elébb egy
becsavarhat6 poldrsziirén halad keresztiil,
igy az optikai tengely kortil torténd elfor-
gatas révén a fény intenzitasa fokozatosan
valtoztathat6. Pontosan ez kell a kényelmes
napészleléshez.

Els6 latasra talan szokatlan a tavcsétubus
megjelenése, de a végeredmény a fontos;
100%-o0s biztonsaggal, fehér fényben (sajat
szinében) lehet megfigyelni és bemutatni a
Nap felszini jelenségeit!

Erdemes utanaszamolni, hogy a héarom,
bevonat nélkiili optikai feliiletrdl valo visz-
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szaver6dés milyen jelentés fénycsokkenést
eredményez. A f6tiikorrdl a beesd fénynek
kb. 5%-a, a prizmardl ennek 5%-a, majd a
polarizatorrél is a maradék 5%-a verddik
vissza, igy a harmadik feliiletr6l mar csupan
a fény 0,0125%-a jut az okularba! A naptav-
csovek épitésénél mar régota hasznaljak ezen
optikai torvényszertiségeket, gondoljunk
csak a Brandt-féle napokularra, vagy éppen
a Herschel-prizmara.

A flex tubus alapétlete kezd formalédni

A célom egy konnyen kezelhetd, az észlelé-
sek, bemutatdsok soran maximalisan felhasz-
nalébarat taveso épitése volt, igy a tubust egy
modositott Dobson-mechanikara szereltem.
Hogyan lehet az azimutalis tdvcsévekkel,
egyetlen mozdulattal kdvetni az égitestek
napi mozgasat? Egyaltaldan lehet-e? Erre a
kérdésre régebben is keresték a valaszt, és
mar a XIX. szazadban taldltak ra egy nagyon
szellemes megoldast. Az tn. Crawford-sze-
relést f6ként kis- és kdzepes méretii refrakto-
rokndl alkalmaztdk, de érdemes megjegyez-
ni, hogy példaul Lord Rosse hires 1,8 m-es
tiikros tavesdve is — az itt vazolt szerelési
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elv alapjan — képes volt , kvazi-ekvatorialis”
mozgasra, bizonyos korlatok kozott.

A Crawford-szerelés nagyszeriisége az
egyszertiségében rejlik. Talan kevesen tud-
jak, hogy leirdsa megtalalhaté A tavesé vila-
ga 1941. évi kiaddsaban is, illetve 1989-ben a
Sky & Telescope marciusi szamaban Maurice
Gavin angol amatdr részletesen bemutatja
a Crawford-Dobson-szerelést. (Lasd még:
Ujvarosy Antal: Ekvatorialis Dobson-tavcs?
Meteor. 2001/9. sz.)

Barmelyik azimutalis tavesé a Crawford-
szerelés révén alkalmassa teheté ekvatori-
alis mozgasra. Egy Dobson-tavcsS esetén
a legegyszer(ibb megoldds, ha egy zsinort
rogzitiink a tubus okular feldli pereméhez,
masik végét pedig a talajhoz az alaplap déli
oldalan. Hol legyen ez a rogzitési pont?
Ennek helyét tgy kell kijelolni, hogy az
,A” pontot az allvany vertikalis tengelyé-
vel Osszekotd egyenes a pdlusra mutasson,
vagyis a vizszintessel bezart szog azonos a
foldrajzi szélességgel. Tehat az ,A” — ,B”
egyenes tulajdonképpen egy ,virtualis rek-
taszcencids tengely”. Konnyen felismerhetd,
hogy a huzalhossz valtoztatasaval a deklina-
cids szog valtozik. A gyakorlatban nagyon
egyszerti a miikddése. A tubus fétiikor fel6li
végénél egy ellenstlyt kell elhelyezni, ezzel
biztositva a huzal mindenkori feszességét.
Allitsuk be a kivalasztott égitestet és rog-
zitsiik a huzalt. A tubusra gyakorolt enyhe
nyomas hatdsara az allvany mindkét tenge-
lye elfordul — am a huzal hossza, vagyis a
deklindcids szdg valtozatlan marad - igy a
tavesd koveti az égitest napi elmozdulasat.

Ha gyakrabban szeretnénk tavcsoviinket
ezzel a szereléssel hasznalni — ami nem csak
észlelésnél, hanem bemutatasnal is kilo-
noésen hasznos lehet — akkor érdemes rajta
egy kis atalakitast végezni. Noveljiik meg
az alaplapot a déli oldalon annyira, hogy
kijelolhessiik rajta az , A” rogzitési pontot.
Amennyiben huzalt hasznalunk, érdemes
egy orsot is felszerelni, amelyre felcsévélve
konnyen valtoztathaté annak hosszusaga.
Stabilabb a szerkezet, ha huzal helyett egy
allithaté hosszusagu fémrudat hasznalunk, Pillantés a tubusba. Jol latszik a prizma
amely két mini kardancsukloval csatlako- — nem hagyomanyos — beszerelése

A foldrajzi szélesség értéke 46-49° kdzétt allithaté a
vizszintes rud elmozditaséval
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Téavesémustra 2015-ben, a tarjani észleléréten

zik az ,A” és ,C” pontokhoz. Most mar
egyetlen mozdulattal ,kvazi-ekvatorialis”
mozgasra kényszerithetjiikk a tavcsovet. A
beallitott égitestet legalabb 20-25 percig lehet
kovetni, majd lassan kisodrdédik a latémezd
kozepérdl. (Azért ennyi id6 béven elég egy
megfigyeléshez.) A kovetés azért nem toké-
letes, csak ,kvazi”, mert az 4bran lathato,
elfordulé pontokat 6sszekoté B-C egyenes
szoget zar be az optikai tengellyel.
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Es itt érkeztiink el a naptavcsd mechanika-
jahoz. Ennél a megoldasndl az allvany és a
tavesd szerves egységet alkot, sem a tubus,
sem a mechanika nem hasznalhato onalldan,
csak egyiitt, de akkor tokéletesen. Az idealis
megoldas, ha az éllvany horizontélis tenge-
lye nem a tubus kozepére (az optikai tengely-
re), hanem a tubus palastjara keriil. Ekkor a
B-C egyenes nem zar be szoget az optikai
tengellyel, hanem parhuzamos vele. Ha a
vizszintezett mechanikat sikeriilt pontosan
észak — dél iranyba 4llitani, és az A-B egye-
nes valdban a pélusra mutat, gyakorlatilag
napkeltétél napnyugtaig lehet vele észlelni.
Tapasztalatom szerint az EK-i horizonttél
— a zeniten &t — az ENy-i l4tShatarig ,l4tja
az eget”, és tokéletesen miikddik a Dobson-
Crawford szerelés. A fémrud helyzete miatt
természetesen az északi égteriileteket nem
tudjuk beallitani, illetve észleléskor figyelem-
be kell venni a latdmezé rotacidjat, de ezek
elenyész6 hatranyok a Nap észlelésekor.

Végiil még egy fontos aprosag. Az ,A”
pontban 1évé kardancsukl6 és a Dobson-all-
vany fliggéleges tengelye kozotti tavolsagot
a foldrajzi szélességnek megfeleléen foko-
zatmentesen lehet allitani. Gyakorlatilag ez
azt jelenti, hogy a kardancsukld 47 mm-es
elmozditasaval kiilonboz6 foldrajzi széles-
ségli helyeken lehet haszndlni a tavcsovet
(46—-49° kozott).

Nagyon kdnnyti az Osszecsukott tavesovet
széllitani, igy tavaly sok érdeklédé ki is pro-
balhatta a tarjani észleléréten.

Anaptavesé tubusahoz PVC-csovet, fotdall-
vany labakat, csavarokat, festéket, és tapétat,
az allvanyhoz feny6deszkat, rétegelt lemezt,
teflon darabokat és egy bakelit hanglemezt
hasznaltam fel. A deklindciods szog beallitasat
egy lomtalanitasbol szarmazo, valtoztathato
hossziisagt fém cs6 biztositja, amely valaha
IKEA szobainasként szolgalt.

Nagyon elégedett vagyok a tavcsével, és
az épitése soran egyre inkabb meggy6z4dé-
semmé valt, hogy nem csak a kiilonféle anya-
gokat és eszkdzoket, hanem az el6ddk altal
régen kigondolt és megalkotott, jol m{ikodo
elveket is érdemes jjrahasznositani...

Ujvdrosy Antal
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