SZABADSZEMES JELENSEGEK

Gyongyhazfényi felhok —
tortenelmi észlelés!

Egy rendkiviil kedvezétlen id6jardsa janu-
arral a hatunk mogott, csalédottan és az
,égtelenségbe” belefaradva érkeztiink el a
hoénap végére. Ugyan gyakorlatilag mar feb-
ruari az esemény, de janudrban gyokerezé
okai és torténelmi jelentésége miatt minél
hamarabb szeretném a rendkiviili észlelést
bemutatni.

Mindeddig az 0sszes valamire val6 hazai
légkoroptikai jelenségismertetGben az sze-
repelt, hogy a gyongyhazfényti felh$ az a
jelenség, amelyet hazankbdl soha nem lat-
hatunk meg, mivel el6fordulasa kizarélag a
sarkvidékekre korlatozodik.

Ezt cafolta meg az a januar legvégén
kialakult rendkiviil specialis magaslégkori
helyzet, melynek eredményeként megszii-
letett hazank els6 gyongyhazfényl felhd
észlelése februdr elsején! Az észlel6 Hérincs
David volt, a nyugati hatar kozelében 1évé
Egyhazasraddcrdl. Talan ha az orszagot (és
Eurdpa igen jelentSs részét) elboritd cik-
lonfelh6ézet nem lett volna felettiink, sza-
mos tovabbi észlelésiink is volna a nyu-
gati — északi orszagrészbdl, igy azonban a
megnyild felhdzet felett lathatova valtak a
gyongyhazfény(i sarkvidéki sztratoszféri-
kus felhdk.

Mi is ez a felhd és miért olyan kiilonle-
ges?

A sarkvidéki sztratoszférikus felhd (nem-
zetkozi roviditése PSC) két tipusban létezik:
az I-es tipust az dzonlyuk kialakuldsdban
jelentds szerepet jatszo salétromsav-trihidrat
alapu felhd; a Il-es tipus pedig a latvanyo-
san szines, vizjégbdl allo gyongyhazfényl
felh6. Mindkett6t a sztratoszféraban, 15-25
km magassagban talalhatjuk és mindkett6
kialakuldsahoz igen nagy hideg sziikséges.
A déli sarkvidéken az Antarktisz geografiai
(és ennek kovetkeztében a légkori aramla-
tok) elkiiloniilése miatt ennek jéval nagyobb
az esélye (ezért is alakult ki ott az 6zonlyuk
els6ként). Mig a déli sarkvidéken minden
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télen majdnem konstans az a hémérsékleti
allapot, amely el6feltétele a PSC kialaku-
lasanak, az északi sarkvidék felett nem tul
gyakori az ehhez elegendéen hideg magas-
légkori levegé megléte. Mivel a sarkvidékek
modern tudomanyos szempontok alapjan
elvégzett kutatdsa nem tal régen kezd4dott,
s a déli sarkvidéken csak az elmult kb. 100
évben kezdtek olyan méréseket végezni,
amelyek egyaltaldban a felszini hémérsék-
leti viszonyokrdl adnak informacidkat, nem
csoda, hogy e felhSkrdl is csak az elmult
évtizedek soran szereztiink tudomast. Ez
persze nem jelenti azt, hogy nem fordultak
elé korabban, csak éppen nem ismertiik fel
Oket és a jelentSségiiket.

E.A. Wilson, az 1911-13 kdzti Scott-féle angol déli-sarki
expedicié tudomanyos kutatasvezetSje és grafikusa rajzolta
le a McMurdo-6bol feletti gydngyhazfényd felndket 1911-ben.
Az expedici6 résztvevdinek napléi szamos helyen emlitik e
felhdket, bar akkor 6k még nem tudtak, hogy a latvanyossag
a sztratoszféraban van, a rendkivil preciz leirasok és a fenti
(eredetileg szines) rajz is egyértelmien azt jelzi, hogy e
killénleges felh6kkel talalkoztak

Amikor a hetvenes évek masodik felében
fény deriilt az ozonlyuk tavaszonkénti
rendszeres kialakuldsara, részletesebb és
egyre modernebb technolégiat alkalmazo
kutatasok kezdddtek, mivel a sztratoszféra
viszonyait és tulajdonsagait létfontossag
volt megismerni. Ekkor deriilt fény a PSC-k
kétféle formaban valo megjelenésére is.

Az északi sarkvidék felett jelent&sen eltér-
nek a légkori cirkulaci6 viszonyai a déliétd],



és joval ritkabban all elé olyan igen nagy
hideg a sztratoszféraban (illetve a felszin
kozelében is kevésbé hideg a levegd, mint
az Antarktiszon), amelyben kialakulhatnak
a PSC-k. A vizjég alapui szinesen iriza-
16 gyongyhazfényl felhék kialakuldsdhoz
-78°C, illetve ennél hidegebb sziikséges —
valamint az, hogy az egyébként igen szaraz
sztratoszféraba viz kertiiljon. A viz feljutasat
ajelentds ciklontevékenység eldsegiti, s idén
télen ebben nem volt hidny. El6szér decem-
ber vége felé alakultak ki gyongyhazfényt
felhék — am jelenlétiik ekkor még kiza-
rolag a sarki teriiletekre koncentralodott
(Skandinavia, Oroszorszag északi része),
Lappfoldrdl és a Kola-félsziget kornyékérdl
szép fotdkat lathattunk mar ekkor. A janu-
arban ismét meger6sodott atlanti ciklonte-
vékenység (rekorderejii szélviharokkal, pl.
a Brit-szigetek felett) és a sztratoszféra rend-
kiviili lehtilése egytittesen kellettek ahhoz,
hogy megjelenjenek e felh6k. Az els6 PSC-
fotok Murmanszk kornyékén sziilettek
janudr 27-én, majd masnap mar Svédorszag
és Norvégia, 29-én pedig Skocia felett is
megjelentek. Innentdl kezdve , elszabadult a
pokol”! A szerencsés helyzetben 1év6 (értsd:
nem 100%-osan borult égbolt alatt élo)
északnyugat-eurépai észlel6k sorra jelezték
a latvanyossagot, raaddsul egyre délebb-
181! Trorszagban 1995-ben észleltek utoljara
gyongyhazfényli felh6ét (ez is bizonyitja,
hogy milyen rendkiviili ritkasdgi a megje-
lenésiik a sarkvidéken kiviil!). A deriiltebb
idének koszonhetéen a Brit-szigetek terii-
letérdl érkezett a legtobb megfigyelés és
fotd, azonban a minden nap két alkalommal
felbocsatott meteorologiai ballonok méré-
si adatai alapjan egészen Kozép-Eurdpaig
huzédott az a régio, ahol a sztratoszféra
hémérséklete elegendden hideg volt. Ennek
koszonhetben februdr elsején, ahol csak kis
id6re is megnyilt a ciklonfelhézet, latha-
tova valtak a PSC-k. Szamos foté sziiletett
Németorszagban illetve Ausztridban, és ami
szdmunkra fontos: hazankban is, Hérincs
David jovoltabol!

A gyongyhazfényu felhdk akkor a leglat-
vanyosabbak, amikor a Nap kicsivel a hori-
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zont alatt van (hajnalban és alkonyatkor),
hisz ilyenkor a troposzféra mar arnyékban
van, de a sztratoszférat még éri a napfény,
ekkor egészen latvanyos kontraszttal, az ég
sotétedésekor még fénylén jelennek meg a
pazar szinekben jatszo, lencseszerti, enyhén
hullamos felhdk.

A levelezdlistan joggal meriilt fel a kérdés,
hogy miként is lehet megkiilonboztetni e
specialis felh6ket a normal, troposzféraban
latott és igencsak mindennapos jelenségként
megismert irizalé felhdktdl? Egy széban
Osszefoglalva: nehezen. Ha olyan szeren-
csénk van, hogy deriilt idében, alkonyat
utan (-1 / -6 fokos napéllasnal) latjuk Sket,
akkor jo eséllyel PSC van az égboltunkon.
Biztos elkiilonité jegyiik, hogy a Naptol
joval tavolabb is lathatéak, mint az iri-
zal6 felhdk: ez utdbbiak néhany foknyira
(altaldanossagban 10 foknal kozelebb) jelen-
nek meg, a gyongyhazfényu felh6k ennél
joval nagyobb szogtavolsagban is latszanak.
Az angliai megfigyel6k napnyugta utdn a
déli-délkeleti égrészen is lattak a PSC-ket!
Tovabbi elkiilonitésre ad lehetéséget, ha
hosszasabban tudjuk figyelni a helyzetiiket:
mig a troposzféra felh6i viszonylag gyorsan
mozognak az égen, a PSC gyakorlatilag
alig mozdul, leginkdbb csak az valtozik
rajta, ahogyan a pillanatnyi megvilagitas
okan kiszinesedik. A mostani helyzetben az
Id6kép szombathelyi webkamerajanak fel-
vételén 1-jén a megnyilt ciklonfelh&zet rése-
in jol kivehet6 volt a gyakorlatilag egy hely-
ben allo, a kameraképeken enyhén irizalo,
de a hattérnél mindenképpen fényesebb
PSC. (Az animalt felvétel visszakereshetd
az Id6kép honlapjan az adott kamera linkje
alatt.) Azonban a legbiztosabb informacié
az elkiilonitésiikre az, ha ismerjiik, milyen
hideg a sztratoszféra! Szerencsére a fentebb
mar emlitett meteoroldgiai szondafelszalla-
sok adatait Osszegytjtik és a University of
Wyoming weboldalardl az egész vilag ada-
tai elérhetéek, ellendrizhetdek datum és id6-
pont alapjan egy-egy kivalasztott helyszin-
re. Februar elsején az Alpok és Csehorszag
felett is mértek —80 °C-nal hidegebbet, igy
akar az osztrdk, akar a hazai észlelésiink
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esetében biztosan tudhatjuk, hogy valoban
gyongyhazfényti felhd jart itt. Tovabbi meg-
erdsitést adhatott volna a CALIPSO miihold
LIDAR méréseinek ellendrzése, azonban
sajnos a miithold méréseit januar 28-an leal-
litottak egy miikodési anomadlia miatt.

A jelenségrol szerencsésebb foldrajzi hely-
zetben 1év6 honfitarsaink is beszamoltak, igy
frorszagb6l Csernus Mihaly, Norvégiabol
pedig Uhrin Andras és felesége, Bora Eva
figyelhették meg a felhSket a maguk szines
pompajaban. A nyugat-eurépai megfigye-
16k esetében a sztratoszféraban a légnedves-
ség is magasabb volt, mint a kozép-eurdpai
esetekben, feltehetSleg ennek koszonhetd-
en is voltak latvanyosabbak az ott észlelt,
kontrasztosabb megjelenésti gyongyhazfé-
nyt felhdk.

A folytatasban, februar 2—4. kozt a britek
észlelései domindltak ismét, illetve néhany
holland és német megfigyeld is beszamolt
a valtozasokrdl. Ez a valtozas abban nyilva-
nult meg, hogy az oly jol latott Il-es tipust,
szinesen irizalé felh6k utan megjelentek
az I-es tipustak is, vagyis az 6zonréteget
roncsold savas Osszetevdjliek is. E felhdk
fatyolszertibbek, nem a lencsés szerkezet
és az irizalo szinek jellemzik 6ket, hanem a
nagyjabdl egyszindi, am az égi hattérnél még
mindig fényesebb megjelenés — alkonyat-
kor sargas, rézsas szintek lehetnek, nap-
pal pedig tejszertien fehéresek. Valamelyest
ezen megjelenés hasonlit a vulkani nap-
nyugtak soran lathat6 utofénylés horizont-
kozeli felhSzetére. SipScz Brigitta Angliabol
szamolt be az I-es tipus észlelésérdl. Persze
az I-es tipus megjelenésekor mar felkaptak
a fejliket az o6zonrétegért aggddok is, és a
NASA 6zonréteg-megfigyeléseibdl kidertilt,
hogy Nyugat-Europa felett, brit kozponttal
,,5zép” kis ideiglenes 6zonlyuk alakult ki!

A jelenség észlelései azutan visszaestek
és joval kisebb teriiletre koncentralodtak,
s varhatéan nem mostanaban ismétlédik
meg ez a rendkiviili helyzet. Ennek ellenére,
ami bizonyos: immaron nem mondhatjuk
azt, hogy gyongyhazfényl felhét hazank
teriiletén nem lehet észlelni. Gratulalok
Hérincs Davidnak a nagyszerd, egyediilal-
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16, torténelmi jelentéségti megfigyeléséhez!
Felvételeit az észlel6oldalon megtekinthet-
jik, a nyugat-eurdpai észlelésekrdl pedig
a spaceweather.com galéridjaban érdemes
tajékozddni.

Perké Zsolt felvétele a Hold—Jupiter parosardl januar 27-én
kés6 este sziletett

Az 6riilt januari égbolt néhany tiszta pil-
lanatdban azért adott még érdekességeket:
Pintér Andras Mihalyiban ismét 1égkorfényt
tudott megfigyelni janudr 13-4n este, eztttal
vordset. Az égbolt északnyugati részén, kb.
55 fokos magassagig lathatdak a légkor-
fény vorosld savijai a felvételén. Ugyanezen
az estén, de késdbbi 6ran, Szabd Szabolcs
Bezerédi Tamas tarsasagaban is légkorfényt
észlelt: , A képeken lathatéva valt a horizont
sikja felett parhuzamosan rétegzédd, gyen-
gén hullamzé vordses arnyalatu légkor-
fény. Ilyet elStte még nem lattunk. Zoldet
mar igen, de vOrdset még sosem. Nagyon
érdekes latvany volt a téli és a tavaszi csil-
lagképekkel egyiitt.” Mivel a légkorfény
kialakuldsdhoz sziikséges energiat a Nap
extrém-UV sugarzasa adja, igy az éjszaka
elérehaladtaval a légkorfény egyre gyen-
gébben latszik, felvételeken kb. 30 fokos
magassagig kovethetéek a voroslo savok.

Szauer Agostonnak nyilt lehetdsége a
januar 7-én reggel a holdsarld, a Vénusz
és a Szaturnusz haromszog elrendezésben
lathatd szépséges egyiittallasat megoroki-
teni. Masnap, 8-an hajnalban a rovatvezetd
mar erésen vilagosodd égen figyelte meg
a kissé atrendezddott formaban sorakozd



triot. A honap végén a Hold és a Jupiter
parosa mutatkozott meg a valtozdan felhds
égen, 27-én este és 28-an hajnalban, Czinder
Gabor, Perkd Zsolt és a rovatvezetd észlel-
ték. Az utdbbi két észleld esetében a Hold
és a Jupiter kortl a vékony felhézetnek
koszonhetben irizald felhd, parta is kiala-
kult a bekiildott fotok tantisdga szerint.

A januari haldjelenségek koziil kiemelke-
dik Tétrai Tibor Adam és Bakos Liza észle-
lése: mindketten olyan szerencsések voltak,
hogy nem a szokvanyos fatyolfelhézeten,
hanem a hidegben, a felszin feletti kod
kifagyasakor keletkezé gyémantpor okoz-
ta fénytoréseket észlelhették. Bakos Liza
januar 9-én reggel Székesfehérvarrol figyelt
meg és fotdzott igen latvanyos naposzlopot,
nagyon fényes melléknapokat, valamint a
melléknapiv darabjait. Kézben azt is ész-
lelte, hogy a levegdben lebegd millidnyi
kis jégkristaly szinesen csillogva hullik: ez
a megjelend haldkon kiviil a gyémantpor
leginkabb magaval ragadd, szinte psziche-
delikus élményét nyujtja! 23-an délelstt
Tatrai Tibor Adém Cegléd és TapidszSl6s
teriiletén figyelte meg a jelenséget, nala
ekkor -9 °C volt, azonban a kornyéken az
éjszaka soran sekély kod alakult ki, a hajnali
orakban fokoz6do lehtilés ebben inditot-
ta el a jégkristalyok kifagyasat. Ebben az
esetben valodszintileg specialis helyi adottsa-
gok is elGsegitették a jelenség kialakulasat,
mivel észlelénk két évvel korabban ponto-
san ugyanezeken a helyszineken latott mar
gyémantport és a rajta kialakult hal6t. Mivel
a kornyéken sokan tlizelnek légszennyezd
kormot ad6 szénnel és faval, igy feltehetd-
leg az igy a leveglbe jutd szennyezbanyag
jelentheti a lokalisan elégségesnek bizonyult
kondenzaciés magvakat a jégkristalyok
képzbdéséhez. Hazank teriiletén oly ritka
gyémantporrél mar j6 ideje tudjuk, hogy
szennyez$ ipar kozelében a sarkvidéken
szokasosnal (-20 °C koriili) joval magasabb
hémérsékleti viszonyok kozt is kialakul, igy
példaul Dunatjvaros teriiletén mar —4 °C-
nal is észlelték nem egyszer. A légszeny-
nyezés hasonlé moédon jatszik szerepet a
kialakuldsban, mint a siterepek mestersé-
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gesen eldallitott hava: a fagyas akkor tud
elindulni, ha van valami kis mikroszkopi-
kus szemcse, amelyre kicsapddhat, kifagy-
hat a para. Legtobb esetben a para hianya
miatt nem tud létrejonni a jelenség, mivel
hazankban az igazan hideg iddjaras altala-
ban szaraz hideg. (A siterepeken ezt a parat
némiképpen potolni tudjak a héagyuk, am a
hoagyuzas és a hideg onmagaban még nem
elégséges feltétel, ezt a matrai siterepekre
gyémantpor-megfigyelési céllal — potyéra
— kilatogaté észlel6ink nagyon is jol tudjak.)
Tatrai Tibor Adam januar végi észlelése
soran 22 fokos halét, melléknapokat, mel-
léknapivet, zenitkoriili ivet, igen latvanyos
also érintd ivet, valamint az igen ritka Parry-
ivet is megfigyelte. A semmibdl potyogo,
szinesen csillogo kristalyok megkap¢ latva-
nya mellett a gyémantpor halok masik saja-
tossaga, hogy gyakorlatilag kézzel foghato
kozelségben latszanak az ivek, rdadasul a
horizont alatt is megjelennek (nyilvanvalo
ellentétben a felszinrél megfigyelt, fatyol-
felhén kialakuld haldkkal), igy egy emeleti
ablakbdl kinézve példaul a kert fai eldtt
ragyog fel az also érint6 iv, ahogy ez észle-
16nk esetében is tortént.

Vegyiik sorra még a tovabbi januari jelen-
ségeket! Janudr elsején hajnal el6tt a rovat-
vezetd vonult ki észlelShelyére, ahol a jelen
lévé fatyolfelh6knek koszonhetéen igen
latvanyos partakat figyelt meg a fényesebb
égitestek kortil, a legkiilonlegesebb a felkel
Vega kortil latott ovalis parta volt (csillag
esetében ovalis parta megfigyelésérdl nincs
tudomasunk eddig). A jelenséghez elég az
alacsonyan 4llo, fényes objektum, mindegy,
hogy az bolygd, vagy csillag. Késébb lat-
szott tobb szines gytirtibdl allo, szintén ritka
Vénusz-koszort is. Az észlelés néhany ora-
nyi ideje alatt holdhal¢ is kialakult, rdadas-
nak 9 fokos (vagyis gula alaku jégkristalyok
okozta haléiv) is jelen volt tobb, minddssze
néhany perces idészak soran is a beérkezd
ciklonfelh6zeten. (A 9 fokos haldé mellett
idénként 18 fokos és 23 fokos is lathatova
valik, bar ez utébbit igen nehéz elkiiloniteni
a szokvanyos 22 fokostol.) Ahogy a felh6k
vastagodni kezdtek, a halot koszort valtotta
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Januar 9-én reggel minddssze +6 °C hémérséklet mellett
fotdzta a rendkivil élénk és latvanyos, gyémantporon
kialakult haloelemeket Bakos Liza

fel, majd ez a jelenség is megszlint, mivel
fokozatosan atlatszatlanna valt a felhdzet.
Januar 3-an a reggeli 6rakban Kosa-Kiss
Attila figyelhetett meg fényes felsé érinté
ivet, majd a halvany 22 fokos hal¢ felsé felét.
6-an ugyand latta délel6tt a 22 fokos hald
felsé felét, majd a fels6 érintd ivet immaron
fényesebb formaban. Az este soran 5 6ran at
lathaté halvany 22 fokos holdhalé alakult ki
Nagyszalonta egén, ezt fényes fels6 érinté
iv kisérte. 7-én este ismét Nagyszalontan
mutatkozott 22 fokos holdhalé. 12-én
Hadhazi Csaba észlelt és fotdzott 22 fokos
naphalét, 16-an szép felsé érintd iv és mel-
léknapok valtak lathatéva Hajduihadhaz
égboltjan. A hal6 egy dél fel6l hazankat
megkozelitd mediterran ciklon peremén
felaszd fatyolfelhézeten alakult ki. 17-én
ugyanezen a ciklonfelhézeten Rosenberg
Roébert késé délutan 22 fokos naphaldt és
melléknapot, alkonyatkor naposzlopot 6ro-
kitett meg, ezt az esti 6rakban gyonyo-
ri élénk szinti 22 fokos holdhalé kovette.
Ezen, bar igen halvanyan ugyan, de szintén
megjelent a 9 fokos haldgytirt — ezuttal a
Kos csillagai szolgéaltak mércéiil a tavolsag
viszonyitasahoz. A rovatvezetd, aki a délrdl
felnyuld ciklonfelhézet legszélén helyezke-
dett el, csak igen halvany holdhalot észlelt
ezen az estén. A mediterran ciklonokra
bizonyos ciklonpalyak esetén jellemzd az
a gulakristalyos hal6, amit elsején a rovat-
vezetd, 17-én pedig Rosenberg Robert is
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fotozott. Ha tehat mediterran ciklon koze-
ledik, érdemes figyelni arra is, hogy esetleg
van-e gulakristalyos hal6 (9-18-23-35 fokos
gytrlkkel). Hazankban ez nem tal gyakori,
am a mas ciklonpalyakban érintett cseh- és
németorszagi helyszineken tobbszor eléfor-
dul a specialis jelenség.

19-én ismét a rovatvezetd latott haldjelen-
séget: folyamatosan sodrédé fatyolfelhGze-
ten igen fényes zenitkortili iv és fényes felsé
érintd iv alakult ki, ez utdbbihoz kis ideig
Parry-iv is tarsult. 20-an kora este Kdsa-Kiss
Attila fényes, de fehéres 22 fokos holdhalot
figyelt meg, 23-an délutan fényes és szines
22 fokos naphal6 felsé felét észlelte, befe-
jezésiil pedig 25-én a reggeli drakban latott
halvany, sargas szinti 22 fokos naphalot.

Az év els6 holdhaléja Veszprémbdl, Landy-Gyebnar Ménika
felvételén: a Hold koril 9 fokos, 22 fokos és kordlirt hald is
latszott, valamint a Holdtol kb. 5 fokra a Jupiter ragyogott; a
Jupiter helyzete segitség volt a 9 fokos hal tavolsaganak
azonositasaban is. A fot6 kontrasztjat megndveltem a 9 fokos
hal6 halvanyséagat ellenstlyozando

A kiilongsen rossz idéjarasi kortilmények
ellenére tehat nem volt eseménytelen az
esztend6 elsé honapja. A tavaszodo, valto-
zékonyabba valé iddjaras altalaban lénye-
ges esetszam-emelkedést hoz a haldjelen-
ségekben, bizzunk benne, hogy idén is igy
alakul — de emellett ne feledkezziink meg
a holdmentes tavaszi esték ragyogé allatovi
fényérdl sem, észleljiink, ha csak lehetéség
adddik ra! Azt hiszem, a hosszan tarto ked-
vezltlen iddszak utdn mindenki 6rommel
fog kimenni az ég ala!

Landy-Gyebndr Monika



