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Az NGC 7789 kék vandorai

Talan az NGC 7789 a kedvenc nyilthalma-
zom, méghozza az egész égbolton, a délit
is beleértve. Azt hiszem, az 1998-as nydri
agasvari ifjusagi taborban fekiidtem kint a
halézsakban és egy 10x50-es binoklival néze-
16dtem a nyari és 6szi Tejutban. Ekkor keriilt
a latdmezdbe a f Cas melletti stirti csillagme-
z6ben 1év6 halmaz. El6szor azt hittem, hogy
iistokos — egy fia csillag nem latszott benne.
Azéta nagyon szeretem. Féleg kisebb tavcso-
vel nyujt lélegzetelallité latvanyt. Nagyobb
tavesovel, teljesen felbontva mar nem tiinik
olyan kiilonlegesnek.

Az NGC 7789 rajza. Kiss Péter, 100/400 T, 40)(, 1,8°
latomez6. 2013. 08. 08 — 2013. 11. 28. Tarjan, Agasvar,
Kerepes

Legalabb tiz éve komolyan foglalkoztatott
a gondolat, hogy lerajzoljam az NGC 7789-et.
Eleinte teljesen kizartnak gondoltam, hogy
ez sikeriiljon. Aztan mar inkabb azon gon-
dolkodtam, hogy hogyan legyen: mekko-
ra nagyitassal, milyen latémezo6vel, milyen
legyen a kompozicié. Illetve az ihletre var-
tam. Ez a 2013-as tarjani tdborban jott el, és
még ugyanannak az évnek az 6szén sikerdilt
is befejezni a rajzot.

A latémezdrél — ragyogd, strli tejutmezd
— és a halmazrol is csak szuperlativuszokban
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tudok beszélni. A nyilthalmaz nem hival-
koddan fényes, és nincsenek extrém fényes
csillagai. Viszont a kataldgus szerint kb.
900 tagja van. Ebbdl 50-80 csillagot sikertilt
pozicié szerint lerajzolni. A kis Dobsonban
grizes izzas az egész halmaz. Szinte minden
csillaga viszonylag halvany.

Tudomanyos szempontbdl az NGC 7789
kiilonlegessége, hogy viszonylag nagy
szamban tartalmaz kék vandorokat. Ezek
valoszintileg csillag—csillag kolcsénhatasban
,megfiatalodott” — forrd kék oriascsillagok a
halmaznal joval fiatalabbnak ting életkorral.
A rajzomat a kék vandorokat jelold fényké-
pekkel utdlag dsszehasonlitva kideriilt, hogy
tobbet is pozicié szerint lerajzoltam. Errdl
lesz sz6 a kdvetkezdkben.
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Sematikus abra a Tejutrendszer szerkezetérél a komyez6
spiralkarokkal, a Nap és az NGC 7789 hozzavet6leges
helyével

Az NGC 7789-1r61

Az NGC 7789 nyilthalmaz téliink kb. 7600
fényévre talalhaté a Tejutrendszer Perseus-
karjaban. A nagysagrendileg 1000 tagot
szamlalé halmazt a Cassiopeia csillagkép-
ben kereshetjiik. Latszolagos mérete 20
koriili, fényessége nagyjabdl 6,7 magnitado.
Legfényesebb tagjai 11 magnitad6 kortli
vOros oOriasok, illetve kék vandorok. A hal-



maz kb. 1,6 milliard éves, amivel viszonylag
Oregnek szamit.

Az NGC 7789-et Caroline Herschel fedez-
te fel 1783-ban, ezért a halmazt , Caroline
Rozsédja” néven is emlitik. A halmaz csillagait
F. Kistner katalogizalta 1923-ban. Aladbb a
csillagok neveiben a K. Kiistner nevére utal.

A nyilthalmazok csillagfejlédése

A nyilthalmazok csillagai altalaban nagy-
jabol azonos idében, a csillagok élettartama-
hoz képest rovid iddintervallumban kelet-
keznek. Ezért a halmaz csillagai nagyjabol
ugyanolyan idések — az NGC 7789 esetében
kb. 1,6 milliard évesek. Viszont a csillagok
tomege eltérd, ezért a halmaztagok kezdeti
tomegiiktdl fliggben fejlédésiik kiilonb6zo
szakaszaban tartanak. A kisebb tomegt csil-
lagok magjaban még javaban zajlik a hidro-
génfuzi6 — ezek a Hertzsprung—Russel diag-
ram (vagy a nagyon hasonld szin-fényes-
ség diagram) fésorozatan foglalnak helyet.
Gondolatban a nagyobb kezdeti tomegi csil-
lagok felé haladva (a szin—fényesség diag-
ramon a fésorozaton balra felfelé) elériink
a lefordulasi ponthoz. Az NGC 7789-nél
ez a mellékelt abra szerint B-V = 0,6m, V
= 14m koriil van. Ezeknek a csillagoknak a
magjaban mar kevés a hidrogén ahhoz, hogy
hidrogén-faziéval a csillag egyenstlyban
maradhasson — nagyobb kezdeti tomegiik
miatt hamarabb felélték ,lizemanyagukat”.
Ezek a csillagok a jovében ,gyorsan” vorods
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Az NGC 7789 szin-fényesség diagramja
(Burbidge, E. M.; Sandage, A.)
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oriasokka valnak (jobbra felfelé mozdulnak
majd a szin—fényesség diagramon). A még
nagyobb kezdeti tomegi csillagoknal mind-
ez mar lezajlott és mar most vords oriasok
(jobbra fent a szin—fényesség diagramon). A
halmaz legnagyobb kezdeti tomegt csillagai
pedig mar valdszintileg felrobbantak szuper-
noévaként.

A kék vandorok

Ha jol megnézziik az NGC 7789 szin—
fényesség diagramjat, a lefordulasi pont
folott (balra fent) is latszanak csillagok a
fésorozaton. Ezek forrd, fényes, kék csilla-
gok, amelyek nem férnek bele az el6zéleg
leirt modellbe. Hiszen ha ezek is ugyanakkor
keletkeztek, mint a halmaz tobbi csillaga,
akkor mar régen fel kellett volna robbanniuk
szupernovaként. A kék vandorokat Allan
Sandage fedezte fel 1953-ban az M3 gomb-
halmazban, és azdta sem teljesen tiszta ezek-
nek a csillagoknak a természete.

Lehet, hogy ezek a kék vandorok nem is
a halmazhoz tartoznak? Sajatmozgas-, radi-
alissebesség- és polarizacios vizsgalatokkal
arra jutottak a kutatdk, hogy e csillagok
jo része nagyon nagy valodszintiséggel hal-
maztag. Utébbi mérés azon a gondolaton
alapszik, hogy a csillagkozi anyag csekély
mértékben polarizalja a csillagok alapbol jo
esetben polarizalatlan fényét. Ha egy csil-
lag a halmaz mogott vagy el6tt van, akkor
eltéré mértékben és irdnyban polarizalédhat
a fénye.

Valamilyen kiilonleges csillagfajta lenne
a kék vandor? A spektroszkopiai vizsgala-
tok nem mutatnak kiilondsebb eltérést az
atlagos csillagoktdl. Felmeriilt még, hogy a
kék vandorok késébb, egy masodik csillag-
keletkezési hullamban jottek létre, esetleg a
halmaz - a Tejutrendszeren beliili keringése
soran — befogta Sket. A megfigyelések alap-
jan egyik sem tlinik valdszintinek.

Ismeriink kék vandorokat fiatal és idds
nyilthalmazokban, gémbhalmazokban és a
Tejut haldjaban is. Rdadasul nem csak egy-
két csillagrél van szé — néhany halmazban
meglehetdsen sok van beldliik. Ilyen az NGC
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Kék vandorok az NGC 7789-ben. A latémez6rajz
kinagyitott részlete

7789 is. A halmazon beliili térbeli eloszlasuk
sem utal egyértelmiien a mibenlétiikre.

Magényos csillagok vagy kettdsck-e a kék
vandorok? Sok modell ismeretes, amely a
kék vandorok 1étét probalja magyarazni.
Maganyos csillagok esetében felmeriilt, hogy
pl. a gyors tengelyforgas miatt a csillag anya-
ga atkeveredik, a magba hidrogén jut, igy a
nagy tomegi csillag tobb id6t tolthetne el a
fésorozaton. Az egyre pontosabb mérések
alapjan azonban az latszik valdszintinek,
hogy a kék vandorok tobbsége szoros — akar
érintkezd — kettdscsillag (vagy az volt), ahol
a két komponens kozott anyagatadas zajlik,
vagy akar Ossze is olvad a a kettds két tagja,
esetleg kettds rendszerek titk6zésekor kelet-
keztek.

A Kkettéscsillag-hipotézist tamasztja ala,
hogy tobb kék vandorrdl is kideriilt, hogy
spektroszkopiai kettdscsillagok (nagysagren-
dileg 1 napos periddussal). Elképzelhetd,
hogy a kék vandorok tobbféle moédon is 1ét-
rejohetnek, és halmazrdl halmazra valtozik,
hogy melyik keletkezési mdéd a dominans.

Mindez sajat szemmel az
NGC 7789-ben

Nem kell megoldanunk az asztrofizika
egyik talanyat ahhoz, hogy kicsit ,kozelebb
keriiljiink” a kék vandorokhoz. Az NGC 7789
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Kék vandorok az NGC 7789-ben. Téth Gabor felvétele 25 cm-
es asztrograffal, 2014.09.23. Nagy Hideg-hegy, Canon EOS
450D, 179x120 s, I1SO 1600

szin—fényesség diagramjan is latszik, hogy
ezek gyakorlatilag a halmaz legfényesebb
csillagai — a vOrds oriasok mellett. Sajnos a
kék vandoroknak csak azt kovetéen néztem
utana, hogy a végleges rajz elkésziilt, igy raj-
zolas kozben nem voltam tudatdban annak,
hogy pontosan mit is 1atok. A rajzon szerepld
kék vandorok fényességadatait a mellékelt
tablazat foglalja 6ssze. Nagy valdszintiséggel
mindegyikiik halmaztag. Ezeken kiviil még
sok (legalabb egy tucat) kék vandor talalhatd
az NGC 7789-ben, de azok mar halvanyab-
bak (13-14 magnitiado koriiliek).

Erdekesség, hogy a K 677 és a K 1211 mér
annyira fényesek (és nagy tomegtiek), hogy
a kettdscsillag-hipotézis fels6 hatara kor-
nyékén helyezkednek el, ezzel kicsit tovabb
bonyolitva az asztrofizikusok dolgat.

(Bakos Gaspar a 90-es években 44,5 cm-es
Odyssey-2 tavesdvel figyelte meg a kék van-
dorokat, amelyeket szakcikkekben publikalt
térképek alapjan azonositott. A felkeresett
vandorok 13 magnitadé koriiliek voltak,
szinliket nem latta — a szerk.)

Ugyan a rajz természetesen pontatlan vala-
mennyire, de kivaloan dssze lehet hasonlitani
a fotokkal. A fényképeken szépen latszanak
a csillagok szinei, és kdnnyen észrevehetdk a
fényes kék csillagok.

Adja magat az az észlelési kihivds, hogy
a csillagok szinét is jo lenne sajat szem-



mel érzékelni. A kék vandorok pozicidjanak
ismeretében mar csak egy elég nagy tavcso-
re, egy kristalytiszta, fényszennyezésmentes
Oszi éjszakara van sziikség és valdszintileg jo
sok tiirelemre. Ez még a jové zenéje...

Fényesebb kék vandorok az NGC 7789-ben

Csillag VM B-V [m] Szerepel a rajzon
K282 12,05 0,27 igen (?)

K 342 12,42 0,22 valészinileg

K 409 12,98 0,31 igen (?)

K 453 12,66 0,25 igen (?)

K 677 11,16 0,17 igen

K 746 12,74 0,39 valésziniileg

K 1211 11,55 0,17 igen

Ugy alakult, hogy nem sokkal ezen
cikk megirasa utan, 2016. februar 5-én
Agasvarrél meg tudtuk nézni az NGC
7789-et 40 cm-es Dobsonnal, 220x-0s nagyi-
tassal. Els6 proba a fényes és tag kettdscsil-
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lag volt a K 677 és a K 1211 kozo6tt nagyja-
bdl egyharmad tton a K 677 felé. A fotén
ezeknek rendkiviil latvanyos a szineltérése:
a fenti foton jobb oldali csillag, a K 889
nagyon kék, a masik pedig erésen narancs-
sarga. Utdbbi a K 971 jelt voros orids. A
tavesGben tobben is lattuk a szineltérést,
bar kozel sem olyan latvanyos a kiilonbség,
mint pl. a y Andromedae esetében. Ezutan
a legfényesebb kék vandor, a K 677 szinét
probaltuk meg érzékelni, ami nehezeb-
ben, de azért latszott. Hidba kék a csillag
a foton, ilyen fényességnél mar a fehértdl
alig eltérd fako szintinek tlinik. Neheziti
a megfigyelést, hogy itt nincsen markans
vords orias a kdzelben. Ezért a K 677 szinét
a halmaz délnyugati (jobb) oldalan 1évé
vOros Orias lanc tagjaival probaltam meg
Osszehasonlitani.

Kiss Péter

Folytatas a 37. oldalrol!

FelhGaktivitas. A meteoroldgiai jelenségek
legtobbje jol mutatja a késo tavaszi, kora nyari
aphéliumi felh66v megjelenését. Az olvado
északi polussapka légkorbe keriild vizpardja
lehetévé teszi a Hadley-cella kialakulasat és
a felh60v megjelenését az északi féltekére
tolodott szubszolaris pont folott. Az Ls=40-80
idészakban csak mérsékelt felhdaktivitas volt
tapasztalhatd, a peremivekben inkabb por,
mint para dominalta légkorrel. Az Ls=75-130
idészakban voltak a leggyakoribbak és leg-
tomottebbek az orografikus felhdk, ekkor
voltak a leggyakoribbak a topografikus fel-
hék, a peremkodok folyamatosan jelentkez-
tek, peremfelhék csak ekkor fordultak eld,
az ECB csak ekkor volt megfigyelhetd, a
fényes peremivek pedig kékek voltak, jelezve
a légkor magas pdratartalmat. Az Ls=130-160
id&szakban a felhdaktivitds mérséklodott, az
Ascraeus és Pavonis Mons folott mar nem
jelent meg orografikus felhd, az ECB eltiint,
a peremivekben megjelent a vords por. A
tobbi orografikus felhd, a peremkodok és az
arktikus kodok ekkor még tovabbra is eléfor-
dultak. Az Ls=130-135 kdzotti mérsékelt ovi

és polaris felhémez6 érdekes lecsengése az
aphéliumi felhdaktivitasnak. Mindekdzben a
déli féltekén a Hellas-medence a harom téli
hénapban teljes felhdboritast volt, majd a tél
vége felé ez is feloszlott.

Kék tisztulas (Blue Clearing). A kék tisz-
tulas jelensége a marsi 1légkor ibolya vagy
kék szinben valé atlatszésagara utal. Skalaja
0-3 kozotti, ahol a 0 érték a kékben teljesen
atlatszatlan 1égkort jelenti felszini részletek
nélkiil, 3-asnal pedig a legfinomabb felszini
albedodalakzatok is jol latszanak. A kék tisz-
tulas becsléséhez a jol elvald szincsatornaju
észleléseket tudtuk felhasznalni. Kék tisz-
tulds jelentdsebb mértékben az Ls=94-143
idészakban latszott, ekkor is csak 0,77 atlag
intenzitdssal. Mindossze 6t észlelésnél volt
1-nél nagyobb az értéke. A maximum 2,5 volt
Vajda felvételén, ahol a Tithonius Lacus és
Lunae Lacus &sszes kis ble megfigyelhetd a
kék szincsatorndn is (szines tabla t).

Porviharokat nem tudtunk kimutatni a
vizsgalt id6északban, zuzmardra, talajmenti
kodre utald egyértelmii jeleket sem taldl-
tunk.

Kiss Aron Keve
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