b A Lacerta Herschel-prizma A Lacerta Herschel-prizma
megalkotasaval harmas célt tiztiink kiilonlegessége, hogy a belsejében

ki: egy maximalisan biztonsagos, a prizma tin. Brewster szogben van
kimagaslé minéségli am kiilonésen elhelyezve. igy a keletkezett kép
kedvezé ari eszkozt kivantunk piacra teljesen polarizalt, aminek hatasara egy
dobni. Nem elhanyagolhaté szempont  polarizaciés sziiré beiktatasaval (és annak
volt mindezek mellett egy rugalmasan  forgatasaval) a kép fényessége sokkal
bévithetd, alakithaté termék. szélesebb tartomanyban valtoztathats,
Hévédé bordaja megakadalyozza a mint egy normal 90 fokos Herschel
koncentralt fény kilépését hatul, igy prizma esetében. A prizma sziirékkel
nem tudjuk nadragunkat, kabatunkat kombinalva alkalmas mind vizualis,
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Pillantas a Charonra az enyhén vordses arnyalatt északi pélussapkatél az egyenlitdi A nyari idészamitas alkalmazasa 2008-ban
nagy toréseken keresztll a New Horizons felvételei alapjan. Jobbra lenn kinagyitott
részleteket lathatunk harom kraterrdl (egy vilagos, egy sotét térmeléktakaroju,
valamint egy kézponti cstcsos krater); télik jobbra fentrdl lefelé: tagulasos toréses _
alakzatok, alul pedig néhany kissé ,lesUllyedt” hegy, amelyek a kérnyezd felszint is =

lefelé hiztak

A nyari id6szamitas alkalmazasa 2016-ban

Kék: alkalmazza; narancssarga: kordbban mar alkalmazta, de jelenleg nem;
piros: soha nem alkalmazta a nyari idészamitast (wikipedia.org)
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Minek nevezzelek?

Marciusi szdmunkban révid tuddsitast
olvashattunk az tj csillag- és (exo)bolygo-
elnevezésekrdl (16. o.). Olyan csillagok kap-
tak nevet, amelyek koriil bolygdk keringe-
nek — a névadast internetes szavazas utjan
bonyolitotta le a Nemzetkdzi Csillagaszati
Unid. A csillagaszat vilagaban évszazadok
ota nem volt példa arra, hogy csillagok
hivatalos nevet kapjanak (nem tekintve ter-
mészetesen azokat, amelyek pl. felfedezdjitk
vagy kiilonleges tulajdonsagaik utan kaptak
kozhasznalati elnevezést, pl. Barnard-csil-
lag, Proxima Centauri). Talan a Cor Caroli
volt az utolsé szabadszemes csillag, amely-
nek elnevezése hivatalossa valt a csilla-
gaszat gyakorlataban. (A Cor Caroli név
— Kéroly Szive, oo Canum Venaticorum — az
1649-ben kivégzett 1. Karoly angol uralko-
dénak allit emléket.)

A Fény Evében lebonyolitott névadasi
folyamat persze nem volt egyszeri pro-
cedlira, mindenesetre itt is tetten érhetd,
hogy az IAU olyan neveket tamogatott,
amelyek az emberiség kulturalis orokségét
hordozzak. J6 példa erre a p Arae, amely
spanyol javaslatra Cervantes nevét kapta, a
csillag bolygokisérdit pedig az iré kdzismert
regényhdsei utan nevezték el. Erdekesség,
hogy az exobolygok tobbsége gy kapott
hivatalos nevet, hogy — egyeldre — optikailag
nem vagyunk képesek megfigyelni Sket.

Uj csillagképek elnevezése természetesen
nincs napirenden, a meglévé 88 konstellacio
kore valdszintileg j6 ideig nem fog béviilni.
Nem kell attdl tartani, hogy a David Bowie
csillagkép felkeriil a hivatalos térképekre
— a belgiumi Mira Bemutato6 Csillagvizsgalo
munkatarsai egy zenei radidallomas kérésé-
re jeldltek ki nemrégiben egy aszterizmust a
, Csillagember” emlékére, akinek sok dala-
ban tiinik fel a csillagok vilaga.

A popularis kulttira természetesen a csilla-
gaszat hivatasos miveldire is hatassal van.
No meg az tirhajosokra is. Az Apollo-10

asztronautdi példaul sajat hasznalatra
keresztelték el a Mare Tranquillitatis alak-
zatait, hogy megkonnyitsék a tajékozodast.
Igy sziilettek olyan elnevezések, mint pél-
daul a Szekér-ut, a Csillag-krater vagy az
Elveszett-krater.

Két évtizeddel ezel6tt a NASA Pathfinder
projektjén dolgozoé kutatdk rajzfilmfigurak-
rol nevezték el a jellegzetes felszini alak-
zatokat. gy keriilt a marsfelszinre Maci
Laci és Scooby-Doo. Ezek aligha tekintheték
hivatalos IAU-elnevezéseknek, az azonosi-
tast azonban kétségkiviil megkonnyitik.

Oridsi nyilvanossdgot kapott a New
Horizons-tirszonda tavaly jaliusi Pluto-
kozelitése. Az elhaladas soran sziiletett
képeket folyamatosan teszik ko6zzé, egymas
utan ismerjitk meg az érdekesebbnél érde-
kesebb felszini alakzatokat. A kutatocsoport
pedig érdekesnél érdekesebb elnevezéseket
ad ezeknek a formacioknak.

Lathato, hogy egyes elnevezések kovetik
az IAU hagyomanyait — a Pluto és a Charon
alakzatai részben a tulvilaggal kapcsolatos
kiilonféle mitoldgiai alakok utan kaptak
nevet (Krun Macula, Alan Macula, Tartarus
Dorsa stb.). Nyilvanvaléan a Tombaugh-
régio is megfelel az elnevezési kritériumok-
nak. Az olyan elnevezések, mint a Sputnik
Planum, a Venera Terra vagy a Soyus Colles
— barmennyire is jelentds treszkozokrol
van sz6 — nem felelnek meg az ,alvila-
gi” kovetelményeknek. A Pluto kisérdjén,
a Charonon is érdekes elnevezésekre buk-
kanunk: a Mordor Macula, a Nemo-krater
vagy a Vader-krater talan kiallja a szigoru
TAU-bizottsag probajat is. Ki tudja, milyen
elnevezéseket fogad majd el hivatalosnak a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié?

Barmilyen névvel is illessitk a Pluto-
rendszer alakzatait, annyi bizonyos, hogy
kiilonleges, izgalmas vilagot tart fel a New
Horizons. Ez egészen hivatalos tény!

Mizser Attila

3



Hold a Naprendszer peremen

A New Horizons 2015. julius 15-én haladt
el a Pluto és holdrendszere mellett. A rande-
v soran a masodik f6 célpont a legnagyobb
kisérd, a Charon volt, amelyet 27 ezer km-re
kozelitett meg az tireszk6z. A Charon meg-
lepben valtozatos felszinti objektum, amely
egyben az eddig meglatogatott legtavolabbi
hold a Naprendszerben. Az alabbiakban a
rola késziilt megfigyelésekrdl adunk révid
attekintést.

A szinképi mérések alapjan eddig H,O és
NH; jegeket sikeriilt kimutatni a Charon
felszinén. Az el8bbi lehet a £6 felszinalkoto
anyag, amely 1,65 mikrométeres hullam-
hosszon mutatkozd elnyelési sav alapjan
legaldbb részben kristalyos szerkezeti.
Ennél ritkabb az ammoniajég, amely eltérd
hidrataltsagt allapotban mutatkozik, tehat
keverve van a vizjéggel. Ellentétben a Pluto
valtozatos szinti jeges anyagaival, a Charon
kifejezetten sziirkésnek tlnik, egyetlen vidé-
ket kivéve. A hold északi sarkvidéki terii-
lete ugyanis feltinéen vordses arnyalatu,
amire pontos magyarazat egyelére nincs. Az
atmenetileg Mordor Macula névre keresz-
telt vidék a 45. szélességi kortdl északra
huzodik.

A furcsa teriilet keletkezésére a legvaldszi-
niibb feltevés, hogy az itt idénként jellemz6
igen alacsony hdémérséklet miatt sok CH,
jég halmozédhat fel (bar utdbbit szinképi
uton 2016 tavaszdig nem sikeriilt az ada-
tokban azonositani). A forgastengely sajatos
helyzete miatt évtizedeken keresztiil teljes
sotétségben maradhat a kérdéses sarkvidéki
tertilet, ekkor akar 20 K ala is csOkkehet a
hémérséklet, és igy a teriileten stabilan meg-
maradhat a CH, jég, amely akar a Charon
belsejébdl, akar a Plutd 1égkorébdl is szar-
mazhat. A térség késébb a Nap Lyman-alfa

A Charon fotomozaik-térképe, amelynek egyes részei a

kézelités kilénbdz6 fazisaiban késziiltek, ennek megfeleléen
a felbontas 40 és 0,4 km kozott valtozik

sugdrzasatdl kémiai atalakulasokon mehet
keresztiil. Ez az anyag a besugarzas hata-
sara idével hosszabb molekulalanci szén-
hidrogénekké alakulhat, amelyekbdl végiil
un. tholinok (kiilonféle hosszui szénlancu
szerves molekulak) keletkeznek — utdbbi-
ak pedig mar stabilak lehetnek a Charon
sarkvidékén nyaranta jellemzé 50-60 K-es
,melegben” is.

A jegek tertileti eloszlasat a fiatal kraterek
is befolyasoljak. Koziiliik az Organa egy
nemrég keletkezett sugdrsavos objektum,
amely sok fagyott ammoniat mutat a torme-
léktakardjaban — ellentétben példaul a kozeli
Skywalker-kraterrel. Az els6 esetben erésen
mutatkozé6 NHj jég feltehetSleg a felszin
alatt fordul el6 nagyobb koncentracidban, és
a becsapddas robbandsa juttatta a felszinre.
Az ammonia eloszlasa erésen inhomogén a
Charon felszinén; ez az anyag azért fontos,
mert erésen csokkenti a vizjég fagyaspontjat.
Az ammonia-viz keverékbdl allé lava az

egyik f6 jelolt a Naprendszer kiilsé vidékén
fellépd kriovulkanizmus mitikddtetdjének.
Néhany ilyen, az Organa-krater tormelékta-
karéjahoz részben hasonlo, fiatal és vilagos
becsapddasnyomtdl eltekintve az NHj; jég
kis koncentraciéban viszonylag egyenletesen
fordul el6 a Charon felszinén. A fiatal becsa-




A Charon egy toredezett vidékének attekintd képe (fent), és egy 20 km széles rész kinagyitott valtozata (lent). Erdemes
megfigyelni, hogy tobb krater is felllirja a repedéseket, ami arra utal, hogy viszonylag idésebb torésekrél van sz6

podasos kratereknél koncentralédé ammo-
niajég alapjan az anyag a felszin alatt kis
mélységben fordul eld, és a felszinre keriilve
id6vel elbomlik a sugdrzasok hatdsara.

A leglatvanyosabbak talan a tektonikus
alakzatok, koziiliik a legfelttin6bb az égitest
jelentds részét korbeérd hatalmas repedés-
rendszer, amely tadguldssal johetett létre.

A képzédmény legalabb 1600 km hosszu,
de feltehetSleg az egész égitestet korbeé-
ri, haladdsa mentén néhol 10 km-es szint-
kiilonbségek is mutatkoznak. A tagulassal
keletkezett alakzat kialakulasara még nincs
biztos valasz, de j6 eséllyel lehet egy kiter-
jedt, Gsi felszin alatti 6cean megfagyasanak
kovetkezménye.

A Charon féleg vizjég alkotta felszinén jo
néhany becsapodasos kratert sikertilt azono-
sitani. Ezek megfigyelése alapjan még nehéz
pontos korbecslést adni (tovabbi mérések és
modellszamitasok is sziikségesek, példaul a
vizjégben keletkezett kraterek iddbeli allé-
konysagarol), de durva becslés alapjan a leg-
idGsebb tertiletek (f6leg az egyenetlen északi
félgombon) kozel 4 milliard évesek lehetnek
a Charon felszinén. Nagy kérdés, hogy itt,
a Pluto naptavolsagaban lejatszodott-e a
belsé6 Naprendszerbdl ismert, Késéi Nagy
Bombazasi idészaknak nevezett esemény,
amely példaul a mi Holdunk nagy kratereit
is létrehozta.
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Az ammoéniaban gazdag Organa-krater és az atlagos dsszetételli Skywalker krater — talan az utébbi az idésebb és ezért annél a
sugarzasok mara lebontottak az amménia nagyobb részét

Hamusziirke fény a Charon éjszakai oldalan a Pluto altal
visszavert napfénytél, mig a Charon korongjanak bal
als6 ive még kozvetlen napfényt kap

A fent emlitett hatalmas tagulasos repe-
désektd]l délre 1év6, ideiglenesen Vulcan
Planumnak nevezett siksagon végzett kra-
terszamlasok mindenesetre fiatalabbnak
mutatjak ezt a vidéket az északi részekhez
képest — de igy is idds teriilet lehet. Az eddi-
gi megfigyelések alapjan az egész déli siksag
kozel hasonlé topografiai szintben van, ami
egy egységes, kiterjedt keletkezési esemény-
re utal — elképzelhetd, hogy kriovulkani-
kus tevékenységgel jott 1étre. FeltehetSleg a
mélybdl kinyomult jég toltotte fel a teriiletet,

amely kés6bb tektonikus folyamatok révén
tovabb alakult, és viszonylag Osszetett, repe-
dések szabdalta siksagga formalddott. A
teriileten tobb 3-4 km magas kiemelkedés
is mutatkozik, amelyeket 1-2 km mély arok
vesz korbe, vélhetden itt a kozépen lathato
nagyobb blokkok lesiillyedtek és maguk-
kal huztak a kérnyez6 felszint, kialakitva a
mélyedéseket. Minderre viszonylag régen
kertilhetett sor, a Charon valtozatos felszin-
formai valdszintileg az égitest kialakuldsa
utani fél-egy milliard évben keletkeztek,
talan egy bels6 dcean megfagyasakor fellépd
tagulashoz kapcsolddva.

A New Horizons pontos mérései alapjan
a Charon atmérdje 1212+6 km-nek, atlagos
stirtisége pedig 1,702+0,021 g/cm3-nek ado-
dott, a maximalis szintkiilonbség a hold
korongjanak peremét vizsgalva 20 km koriil
lehet. A Charon anyaganak egy része szili-
kétos kézet, a maradék pedig féleg vizjégbdl
all. A Pluto—Charon rendszerrdl nyert tjabb
adatok és a friss modellszamitasok alapjan
egyelére nem sikeriilt biztosan azonosita-
ni az égitestek keletkezési koriilményeit,
ugyanis a becsapddasos kilokddés elméleté-
nek (a Plutobdl kiszakadd holdak lehetGsé-
gének) kedvezd és kedvezitlen megfigyelé-
sek is sziilettek.

Kereszturi Akos
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Csillagaszat a

Manapsag egyre inkabb befurakodik éle-
tiinkbe a virtualis ,valésag” — az ember csil-
lagaszként is joval tobb id6t tolt a szamitogé-
pe monitorja el6tt, mint az ég alatt, vagy mint
kollégéi korében... Eppen ezért van kiilonos
jelentGsége a személyesen atélt élményeknek,
talalkozasoknak és eszmecseréknek, amelye-
ket érdemes minden eddiginél nagyobb becs-
ben tartani. Nincs ez masképpen a tudomany
vilagaban sem, ahol - legaldbbis meglatasom
szerint — a kdzéletnek szerencsére tovabbra
is fontos részét képezik a szakmai talalkozok
és konferencidk, amelyeken az ember jelen-
tds, olykor akar a késébbi munkassagara és
szakmai életére komoly hatassal 1évd impul-
zusokban részesiilhet.

Bar eddigi palyafutdsom alatt mar tobb
nemzetkdzi konferencian volt lehetdsé-
gem részt venni, az Amerikai Csillagaszati
Tarsasdg (American Astronomical Society,
AAS) idén janudrban rendezett talalkozojat
nyugodt szivvel nevezhetem az eddigi leg-
meghatarozobb ilyen jellegli élményemnek.
Az AAS a vilag egyik legjelent6sebb csillaga-
szati szervezete, amely 1899-es alapitdsa ota
évente két alkalommal szervez nagyszabast
talalkozot tagjai és tamogatdi szamara — a
normal részvételi dijndl némileg magasabb
aron ugyanakkor nem tagok is részt vehet-
nek ezeken az eseményeken.

A 2016. januari, sorrendben immar 227.
AAS-talalkozora a floridai Kissimmee-ben,
Orlando egyik varosrészében keriilt sor. Bar
els6 hallasra furcsanak téinhet, de a helyszin
foldrajzi ,kozelsége” volt az egyik ok, ami
motivalta a részvételemet. Ha hozzateszem,
hogy szakteriiletemen, a szupernova-rob-
banasok témakdrében idén a Husvét-szige-
ten és Uj-Zélandon szerveznek konferenciat,
akkor minden bizonnyal érthetévé valik az
el6bbi kijelentésem...

A motivacidm madsik része természetesen
szakmai eredet(1 volt. Egyrészt, a futd kuta-
tasi palyazatom konkrét vallalasai kozott
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palmafak alatt

szerepel az eredményeim nemzetkozi kon-
ferencidkon torténd ismertetése, masrészt,
szerencsére, volt is mit bemutatni. A Szegedi
Tudomanyegyetemen Vinkd Jozsef vezeté-
sével mukodd asztrofizikai kutatdcsopor-
tunk évek 6ta tobb témaban is gylimolcs6zd
egytittmiikodést folytat az austini University
of Texas (amely az Egyesiilt Allamok harma-
dik legnagyobb egyeteme, valamint tobbek
kozott a Nyugat-Texasban 1év6, a 10 méteres
Hobby-Eberly Teleszképnak is otthont ado
McDonald Obszervatorium f6 tizemeltetdje)
szuperndva-kutatd csoportjaval. (A csoport
vezetGje J. Craig Wheeler professzor, aki-
nek , Kozmikus katasztrofak” cimi, méltan
népszerl ismeretterjeszté konyve a 2000-es
évek elején magyar nyelven is megjelent.)
Az egyik legfontosabb jelenlegi projektiink
a szupernéva-robbandsok tdgulé maradva-
nyainak a kornyezetiikben 1év6, a robbanast
megel6z06 évszazadokban, évezredekben tor-
ténd anyagledobodasokbol szarmazoé csillag-
koriili anyaggal (circumstellar matter, CSM)
val6 kolcsonhatasainak vizsgalata. Ezen kol-
csonhatasok jeleit részben egy, foldfelszinrdl
folytatott, keskeny savu H-alfa sziirékkel
végzett észlelési program, részben kiilénbo-
z6 hullamhossztartomanyokban (rontgen,
infravoros) érzékeny trtavesdvek adatainak
elemzése segitségével keressiik (ebben a
munkdban tovabbi egylittmikoddk is részt
vesznek a san antoniéi Trinity University-
r6l, a kaliforniai University of California,
Berkeley-r6l és a baltimore-i Space Telescope
Science Institute-bdl). Jomagam a projekt-
nek a Spitzer infravords trtavesd észlelései-
hez kapcsoldédo részén dolgozom. A munka
nagy részét egyelére a publikusan elérhe-
té archiv felvételek vizsgdlata teszi ki, de
tavaly Gsszel a vezetésemmel 11j Spitzer-ada-
tok felvételére irdanyuld palyazatot is bead-
tunk a NASA-hoz, és ezt idén is tervezziik.
Mivel ez a téma meglehetésen ,forrénak”
szamit, biztam abban, hogy az elkészitett



Meteorral a vilag koril - a cikk szerz6je az Amerikai
Csillagaszati Tarsasag 2016. januari talalkozéjan a floridai
Kissimmee-ben

poszter-prezentacionk tobb kutato érdekld-
dését felkelti majd, és értékes konzultaciokra
is sor kertilhet. Ezért — a kutatasi palyazatom
adta lehet6ségeket kihaszndlva — vallaltam a
meglehet&sen borsos regisztracios és szallas-
koltség (850 és 1000 dollar), valamint a mér-
sékelten draga utazasi koltség (1200 dollar)
befizetését, és egyaltalan nem bantam meg
ezt a dontést.

A rendezvénynek a Gaylord Palms Resort
& Convention Center adott otthont, kifeje-
zetten impozans koriilményeket biztositva.
A konferencia-kdzponttal egybeépitett szal-
loda nagy része egy tivegkupolaval boritott
térben talalhato, ahol kellemesen trépusi—
mediterran hangulat fogadja az ide érkezd-
ket. Az egyes éptiletrészek kozotti zegzu-
gos, kockakoves utakat palmafak, bananfak
(amelyek neviikkel ellentétben lagyszaru
névények) és szinpompasan viragzd cser-
jék, valamint minivizesések és minitavak
ovezik. A mesterséges tavacskakban gazdag
élévilag talalhato: Floridaban honos édesvizi
halak, koi pontyok (kiilonbdzé szinekben

pompazo japan diszhalak, egyes példanyok
tobb ezer dollart is érhetnek), teknésok és
— ha mar Floridaban vagyunk — aligatorok.
Utdbbiakbol természetesen csak kisebb, fiatal
egyedek, amelyeket a kdzelben 1év¢ aligator-
farmrol kolesonoz a szélloda (az érdekl6d Sk
a teljesen kifejlett, 3-4 méteres példanyokat
az emlitett farmon egészen testkozelbdl is
megszemlélhetik, persze csak etetés utan...).
A vendégek kényelmét emellett wellness-
szolgaltatasok, relaxaciés célokat szolgald
gyepszényeg és palmafakkal 6vezett fiirdd-
és uszomedencék is szolgaljak (az érdekld-
dék szamos fotot talalhatnak a helyszinrdl a
szallodamkoplexum honlapjan).

A szervezOket azonban elsésorban nem
a luxuskoriilmények motivaltak a helyszin
kivalasztasakor, hanem a sziikséges logisz-
tikai feltételek megléte. Egy AAS-talalkozo
ugyanis mind tartalmilag, mind eréforras-
igények tekintetében joval tobb egy egy-
szerli konferencianal. A gyakran tucatnyi
parhuzamos szekcidéban zajlé eléadasokon
tal a minden résztvevének szOlé plenaris
eléadasoknak és kdzponti programoknak,
az AAS-talalkozok rendszeres programja-
nak szamito, expd jellegli szakmai kialli-
tadsoknak, tovabba a sajtotdjékoztatoknak
és a tovabbi kiséréprogramoknak is helyet
kell biztositani. Szamokkal érzékeltetve: a
floridai eseményen mintegy 2300 regisztralt
résztvevd és 70 kiallitd intézmény/cég volt
jelen; a talalkoz6 6t napja alatt tobb mint
1600 el6adasra és poszter-prezentaciora,
valamint csaknem htisz workshopra keriilt
sor. Ilyen volument rendezvények megfe-
lel6 szintti lebonyolitasara a kissimmee-ihez
hasonld, az USA szamos pontjan talalhato
komplexumok a legalkalmasabbak. A flori-
dai helyszin egyébként (legaldbbis reklam-
juk szerint) ennél is nagyobb, akar 5500 fés
rendezvényeknek is otthont tud adni, a szal-
lasigényeket pedig 1500 szobaig tudja kielé-
giteni (de a kozelben tobb, kisebb szalloda
is taldlhatd). Emellett a szintén a szalloda-
komplexum teriiletén 1évé éttermek, barok,
pékségek, ajandékboltok és egyéb iizletek
biztositjak, hogy a résztvevék semmiben ne
szenvedjenek hianyt.
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Persze a megfelel6 logisztikdhoz nem elég
egy jo helyszin, a megfelel6 szint(i szer-
vezettség is sziikséges. Ahogyan azt mar
kordbban is tapasztalhattam, az amerikai-
ak ebben kivaltképp jok; a floridai talalko-
z6 ugyan végig kotetlen hangulatban, de a
menetrend és az idépontok pontos betartasa
mellett zajlott. Az embernek igy ténylegesen
megvolt a lehet6sége arra, hogy minden, az
adott napra Osszevalogatott programon részt
tudjon venni.

Programbdl pedig nem volt hiany - az
ebédsziinet idejét leszamitva reggel 9 és
este 9 6ra kozott gyakorlatilag folyamatosan
zajlottak az el6addsok, mig a kiallitotér reg-
gel 9 és este 7 6ra kozott volt latogathatd. A
nyito- és zardeseményre, valamint a plenaris
eléadasokra egy Oridsi balteremben kertilt
sor (ilyenbdl egyébként négy is talalhato a
konferencia-kdzpontban), ahol kényelmesen
elfért akar mind a 2300 résztvevd, a profi
kivetitésnek és hangositasnak koszonhetd-
en pedig mindenki megfelel6 mindségben
élvezhette az elGadasokat. Az itt szerepld
eléaddk egy része az AAS elmult évi tudo-
manyos dijainak nyertesei koziil keriilt ki,
mig egy résziiket jelentkezés utjan valasz-
tottak ki.

A taldlkozd nyitoel6adasat Alan Stern, a
tavaly a Pluto és holdjai kapcsan szenzaci-
0s felfedezésekkel jelentkez6 New Horizons
kiildetés vezetGje tartotta. Bar a szonda a
tavaly nyari megkozelités 6ta folyamatosan
tavolodik a Pluto rendszerét6l, még hénapo-
kig fogja sugarozni a Fold felé az adatcsoma-
gokat, 2019-ben pedig egy masik, a Kuiper-
ovben 1évé égitestet is tanulmanyoz majd.
A programigazgatd néhany érdekes hattér-
informaciét is megosztott a hallgatdsaggal;
ezek koziil azzal aratta a legnagyobb sikert,
amikor elmesélte, hogy a szdmos hirlap és
magazin kozott, amelyek vezeté hirként
kozolték a New Horizons eredményeit, ott
volt a Cosmopolitan divatlap is, akik viszont
mindenaron szerették volna 6t is a cimlapon

Tébb mint 2000 résztvevd hallgatja az AAS-talalkozd
nyitoeldadasat a helyszinil szolgalo
konferenciakézpont egyik baltermében

(fotd: CorporateEventimages / Todd Buchanan)

Alan Stern, a NASA New Horizons programjanak vezetdje,
a 2016. januari AAS-talalkozo nyito eléaddja (fotd:
CorporateEventimages / Phil McCarten)
szerepeltetni — Stern ezt visszautasitotta, igy
tovabbra is varni kell a torténelmi pillanatra,
hogy egy csillagasz/tirkutaté szerepeljen a
Cosmo boritéjan (bar valdszintileg ennek
hidnyaban sem torne meg a tudomanyag

fejlédése...).

Szamomra kiilonosen érdekes volt a
Henry Norris Russell amerikai csillagasz-
rol (a Hertzsprung-Russell-diagram egyik
,atyjarol”) elnevezett életmiidijjal kitiintetett
Giovanni Fazio (Harvard-Smithonian Center
for Astrophyics) el6adasa. Fazio az infra-
vords drcesillagaszat egyik uttoré kutatoja,
egyuttal a Spitzer-tirtdvesé IRAC (InfraRed
Array Camera) nevli detektoranak vezetd
fejleszt6je — azé az eszkozé, amelynek ada-
taival tobbek kozott jomagam is dolgozom
évek Ota, és amelyek jelentdsen hozzajarultak



a doktori disszertaciom megsziiletéséhez.
Erdekesség — ahogy arra Fazio professzor is
felhivta a figyelmet —, hogy Russel volt a dok-
tori témavezetdje annak a Lyman Spitzernek,
akinek nagy szerepe volt tobbek kozott az
drcsillagaszat megsziiletésében, és akirdl a
Spitzer-tirtavcsé a nevét kapta.

Szintén emlékezetes el6adast tartott
Shrinivas Kulkarni (CalTech), a kalifornai
Palomar Transient Factory (PTF) tranzienske-
res$ program vezetdje. Kulkarni professzor
elsésorban a PTF tovabbfejlesztési terveirdl
beszélt, amely a jovo évtdl Zwicky Transient
Facility (ZTF) néven miikodik majd. Az gj
égboltfelmérd program lelke egy forradal-
mi, 16 db 6k x 6k-s CCD-chipet tartalma-
z6 kamerarendszer lesz, amely a Palomar
Obszervatorium 48”-es Schmidt-tavesovén
tizemelve 47 négyzetfokos (!) latomez6t biz-
tosit majd. Ennek eredményeképp egy ora
alatt mintegy 3750 négyzetfok lefényképe-
zésére nyilik majd lehetéség 20,5-21 mag-
nitad6 fényességig, valtozd fényességl és
tranziens objektumok tomegeinek nyomon
kovetésével. Mivel az obszervatérium a 33.
északi szélességi fok mentén taldlhatd, ezért
nagy az atfedés az onnan és a hazank-
bdl lathatd égbolt kozott, igy ez a program
minden bizonnyal a hazai csillagaszatra,
megfigyelémunkara is hatassal lesz. Erdekes
adalék volt az is, hogy mig a PTF képe-
it a tranzienskeresés sordn az automatikus
algoritmusokon kiviil szemmel is ellenérzik,

addig a ZTF joval nagyobb adatmennyisé-
ge esetében ez mar nem lesz kivitelezhet6
— helyette un. gépi tanuldsi algoritmusokat
fejlesztenek annak érdekében, hogy a tranzi-
ensek azonositasanak hatasfoka (az elérhet6
fényességtartomanyon beliil) minél jobban
megkozelitse a 100%-ot.

A szigortian szakmai eléadasokon tul alta-
lanosabb jellegti el6adéasokat is hallhatott a
kozonség. France Cordova, az NSF (National
Science Foundation, vagyis az Amerikai
Tudomadnyfinanszirozasi Alap) igazgato-
ja a szervezet altal tamogatott csillagaszati
kutatasok kiemelkedden j6 megtériilésérdl
beszélt —nem véletlentil, hiszen maga is aszt-
rofizikus végzettségli (ami egytttal a csilla-
gaszatnak az amerikai tudomanypolitikaban
betoltott erds szerepét is jelzi).

A masik, altalanos jellegli témara felkért
el6ad6 William H. Press (University of Texas)
volt, aki mogott igen kalandos szakmai élet-
at all: eredetileg elméleti fizikusként végzett,
majd sokaig asztrofizikdval és kozmologia-
val (f6leg galaxisok nagy 1éptékii eloszlasa-
nak vizsgalataval) foglalkozott; végiil egy
bé évtizede atnyergelt a bioinformatikara,
és jelenleg is ennek a tudomanyteriiletnek a
professzora Austinban (sajat meglatasa sze-
rint 6 egyébként mindig ugyanazzal fog-
lalkozott: nagy szamitdsigényt feladatok
informatikai optimalizalasaval). Press pro-
fesszor eléadoként vald felkérését gazdag
szakmai tapasztalatain tul az is motival-
ta, hogy tagja Obama elndk tudomanyos
tanacsado testiiletének, és ebben a mindsé-
gében is sokat foglalkozik a tudomany és a
tarsadalom kapcsolatrendszerével. ,Tettekre
valtott tudomany: gondolatok a szkeptikus
nagykozonség meggybzésérdl” cimt, rend-
kiviil inspiral6é eléadasanak (amelyben szo
esett tobbek kozott a dohanyzas artalmainak
koztudatba keriilésérdl, tovabba az atom-
energiardl, a génmodositott élelmiszerekrdl
és altudomanyokrdl is) egyik f6 konkluzidja
az volt, hogy a tudésok és tudomanyos isme-
retterjeszték feladata és feleldssége kettds.
Egyrészt természetesen sziikséges a tudo-
manyos tények és eredmények szakszerd,
de laikusok szamadra is érthetd kozzététele;
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ugyanakkor szintén fontos (lenne), hogy a
kutatok és ismeretterjesztk folyamatosan és
nyiltan vallaljak sajat, jo eséllyel racionalis és
szakmai alapokon nyugvé véleményiiket a
tarsadalmat alapveten érinté kérdésekben.
Fontos azonban, hogy ezt a két dolgot min-
dig kell6 mértékben elvalasszuk magunk-
ban, és a kdzonségben is tudatositsuk, hogy
mikor beszéliink tényekrdl, és mikor han-
goztatunk véleményt (még ha az részben
tények hatasara is alakult ki benniink). Ezt
az eladast intenziv, de pozitiv 1égkorben
zajlé vita kovette, aminek végiil az idékorlat
szabott hatart.

A plenaris el6adasok és a parhuzamo-
san 10-12 szekcidban zajlo, témaspecifikus
el6adasok mellett a mar emlitett , szakmai
expd” jelentette szamomra a legmeghataro-
z6bb szakmai élményt. Az alagsorban 1évd,
mintegy 2500 négyzetméteres csarnokban
berendezett kiallitason a jelentsebb ame-
rikai szakmai szervezetek és intézmények
(koztiik természetesen a NASA, a Space
Telescope Science Institute és az NSF), mar
mkodo, illetve tervezés alatt allé nagy
obszervatériumok és égboltfelmérd prog-
ramok képvisel6i (mint a Giant Magellan
Telescope, vagy a Thirty Meter Telescope,
illetve az SDSS, a Pan-Starrs vagy az LSST),
optikai elemeket, CCD-kamerakat, vagy
éppen oktatasi segédeszkozoket forgalmazo
cégek, konyv- és folydiratkiadok, tovabba
karriertanacsadé szervezetek is megjelentek
kisebb-nagyobb standokkal. A NASA, az
STScl és az NSF munkatdrsai a standos meg-
jelenésen tal nagy képatmérGji monitorok
segitségével rovid, de képileg igen gazda-
gon illusztralt eléadasokkal is szérakoztattak
az érdekléddket. Bar az AAS elsésorban a
szakcsillagaszokat tomorité szervezet, ama-
téresillagaszok is szép szammal talalhatok a
tagok kozott. Ennek megfelelGen voltak olyan
kiallitok is, akik a nem feltétleniil intézményi
szintl biidzsével rendelkezé résztvevdi kor
érdeklédésére szamitottak. Lehetett talalkoz-
ni kisebb-nagyobb robottavcsoveket, illetve
kis méretli automata kupolakat forgalmazo
cégekkel; a ,kozonségdijat” azonban egy-
értelmien az a kisvallalkozas vitte el, akik
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standjukat felftjhato &slény-figurakkal rek-
lamoztak (szlogenjiik igy hangzott: , Tavcsé-
dinoszauruszod van? Hozd el hozzank, és
ajja varazsoljuk!”). A kidllitas szorakoztato/
pihentet6 céljait pedig tobbek kozott mobil
planetariumok és 3D-s képnézegetést kinalo
standok szolgaltak; itt érdemes megemliteni
azt a standot, amely egy oktatdsi célokra
szolgalé gdmbdt mutatott be, amelyre beliil-
rdl lehet mintazatokat vetiteni — a kezel6pul-
ton a kiilonb6z6 bolygodfelszinek és foldfel-
szini térképek mellett természetesen a Star
Wars filmek Halalcsillaganak modelljét is be
lehetett allitani.

Szintén a kidllitétérben keriilt sor a kutata-
si poszterek bemutatasara. Minden poszter
egy napig volt kitéve; a posztert bemutatd
kutaté aznap az idejének egy jelentGs részét
a csarnokban t6ltotte, részben a sajat anyaga
mellett (bemutatva azt az érdekléddknek,
illetve valaszolva a kérdésekre), részben az
6t érdekld tobbi poszternél idézve. A posz-
tert bemutatok kozott sok volt az allaslehe-
téség reményében (is) érkezé doktorandusz,
illetve frissen doktoralt kutatd, akik ennek
megfeleléen nagyon (néha mar tulsdgosan
is) komolyan vették a feladatot. Akadtak,
akik oltonyben és nyakkenddben teljesitet-
tek szolgalatot egész nap (ami dnmagaban
persze nem baj, csak talan kissé tulzé az
alapvet6en farmer-ing, illetve révidnadrag-
polo egylittest viselé tomeget figyelembe
véve), de a legfeltinébb talan az a fiatal
holgy volt, aki egy hosszu, fekete, galaxisfo-
tokkal diszitett estélyi ruhdban ismertette az
SDSS égboltfelmérés adatai kapcsan végzett
munkdjat. Néhany mas konferenciaval ellen-
tétben a poszterszekcié nagyon jol meg volt
szervezve, és érdeklédésben sem volt hiany.
Nekem is volt szerencsém tobb kutatotar-
sammal beszélgetni az altalam bemutatott
eredményekrdl; volt olyan, kozel 45 perces
idészak, amikor egyfolytaban beszéltem a
poszterhez folyamatosan érkezé érdekléd6k-
nek. Volt alkalmam hosszabban diskuralni
tobbek kozott Patrick Kelly-vel (University
of California, Berkeley), aki az olvasoknak a
tavalyi évben gravitacids lencsehatas révén
felfedezett Refsdal-szupernova kapcsan



lehet ismerds, mint az itthoni hirekbe is
tobbszor bekeriilt kutatas egyik vezetdje (és
akivel érint6legesen mi is egyiittmtikodiink
a szupernovak csillagkoriili anyaggal valo
kolcsdnhatasainak vizsgalata kapcsan).

Az AAS-taldlkozon a fentebb emlitetteken
tal is szamos hires csillagasz és trkutato
megjelent, és legtobbiikre az abszolut koz-
vetlenség volt jellemz6. Erre taldn a legjobb
példa a 2006-ban a kozmikus mikrohullamt
hattérsugarzas vizsgalataért fizikai Nobel-
dijjal kitlintetett John C. Mather, aki az id6
nagy részében gyakorlatilag hazigazdaként
ldogélt a NASA standjanal, és készségesen
vélaszolt az érdekl6ddk, tobbek kozott jelen
iras szerzéjének kérdéseire is.

A 2016. januari AAS-talalkozé szakmai kiallitasanak
egyik legnépszer(ibb standja. A cég szlogenje:
,Tavesddinoszauruszod van? Hozd el hozzank, és mi
Ujjavarazsoljuk!”

Az esti programok soran jellemzden a
kozeljovoben induld, nagyszabasu projektek
aktualis helyzetébe és tervezett miikodésébe
lehetett bepillantast nyerni, kozvetleniil a
programok iranyitoinak és vezetd kutatdinak
tolmacsolasaban. Kiilon szekciot szerveztek
példaul a tervek szerint 2018 oktoberében
felbocsdtandé James Webb Urtévesdnek,
amely egyel6re napjaink egyik legdragabb
tudomanyos programjaként vonult be a
koztudatba (az inditas idejére a raforditott
Osszeg varhatdan eléri majd a 8 milliard dol-
lart), de a remélt felfedezések egy id6 utan
hattérbe szorithatjdk ezt a tényt. A kozeli
és kozepes infravords, valamint részben a
lathaté tartomanyban is érzékeny, 6,5 méter

effektiv fétiikor-atmérdjti trteleszkdp boly-
gonktdl mintegy masfél millié kilométerre,
a Nap-Fold rendszer L, Lagrange-pontjaban
végzi majd megfigyeléseit, amelyek révén
a kutatok tobbek kozott a csillagok és gala-
xisok els6 generacidjanak kialakulasat, a
csillagok és bolygorendszereik sziiletését,
valamint a Naprendszer égitestjeinek és mas
csillagok bolygoinak légkori Osszetételét is
minden eddiginél alaposabban vizsgalhatjak
majd.

Szintén kiilon szekcidt szenteltek a véarha-
téan a 2020-as évek kozepén startolo, a szin-
tén az L -pontba irdnyitandé WFIRST (Wide-
Field InfraRed Survey Telescope) {irtavcs6-
nek. Az amerikai védelmi minisztériumhoz
tartozé Nemzeti Felderitési Iroda ,,adomany-
tiikrébol” késziild trteleszkop a kozeli infra-
vords tartomanyban, a Hubble-{irtavesGével
azonos felbontassal, de annal mintegy szaz-
szor nagyobb latomezdvel kutatja majd az
Univerzum titkait. A két (irtdvcsoves szekcid
mellett részt tudtam venni a Thirty Meter
Telescope (TMT) workshopjan is. A tervek
szerint a 2020-as évek elejére elkésziild, kozel
30 méter effektiv tiikoratmérdjii driastavesd
elsésorban szintén az infravords tartomany-
ban lesz érzékeny. Mindezek egyértelmtien
azt a képet erdsitik, hogy a kovetkezd egy-
masfél évtized csillagdszataban igen jelentds
tényezGjét képezik majd az infravords tarto-
manyban zajlé megfigyelések — s ez egytt-
tal a sajat jelenlegi kutatomunkam kapcsan
pozitiv megerésitéssel is szolgalt szamomra.

Az Ot napos taldlkozdéval kapcsolatos
élményeimet még hosszasan sorolhatnam,
de talan a fenti Osszefoglaloval is sikertilt
érzékeltetnem a benyomasaim kiemelked6en
pozitiv jellegét. Tomoren Osszegezve: ez az
esemény minden szempontbol élmény volt,
raadasul olyan, amibdl reményeim szerint
hosszabb tavon is épitkezhetek majd szak-
mailag. Hasonlo, lelki-szellemi épitkezést
lehetévé tevd élményeket kivanok minden
kedves olvasonak, legyen sz csillagaszati
talalkozokrol, egy atészlelt éjszakardl, vagy
akar egy tartalmas beszélgetésrol.

Szalai Tamds
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Egy év hosszu id6, végre eljott a tarjani
tabor ideje, az MTT 2015! Szamomra ez
mar hagyomanynak szamit, hiszen az idei
volt mar az 6todik év, amikor részt veszek
ezen az eseményen. Gondolom nem vagyok
egyediil azzal az érzéssel, hogy mar tabor-
zaraskor arra gondolok, milyen j6 lenne egy
év mulva ismét talalkozni a régi baratokkal
— Tarjanban.

A tabor helyszinéiil most is a Tarjan mellet-
ti Német Nemzetiségi Tabor szolgélt, immar
tizedik alkalommal. Itt mindenki megtalal-
hatja a neki megfelel6 szallast a kéhazakban,
vagy akar a fak alatti arnyékban a satorhe-
lyét. De olyanok is vannak, akik inkdbb egy
tarjani panzidban szallnak meg. Az észlelérét
hatalmas, minden tdvcsének jut elég hely
az észlelésre, minden fotdsnak jut taveso-
hely. Sokan mar régi ismerdsként érkeznek
a taborba, megvan a jol bejaratott sartorhe-
lyiik, tavesoviiket is mindig ugyanoda allit-
jak. Ha az idGjaras nem talsagosan kedvez az
észlelésnek, akkor az asztrobiifében, vagy az
immar hagyomanyos kisebb-nagyobb barati
tarsasagokban feledheti banatat a rossz id6
miatt, vagy akar a tobbi amatdrcsillagasszal
folytathat beszélgetéseket — persze nem fel-
tétlentil a csillagaszatrol.

Az MTT 2015-re igen sok amatéresillagasz
latogatott el a tdborba, mar az elsd este elér-
tiik a 270 £6s létszamot. A tabor végére Ossze-
sen 420 latogatonk volt, ami nem vart rekord
tavesoves talalkozoink torténetében, és amit
nem is lattunk eldre, mivel az el&zetesen

jelentkezdk szama nem volt magasabb, mint
a korabbi években. Ugy latszik, sokan az
utolso pillanatban donthették el, hogy vallal-
koznak a tarjani utra. A taborhely egyébként
akar 5-600 résztvevét is elbir, erre azonban
a szervezOknek is fel kell késziilniiik. A
nagyobb létszam egyebek mellett a szombati
asztrobazar latogatottsagan is latszott.

Ez mar a harmadik év, amikor bevallottan
nem az éjszakai tavesovezés vagy az eléada-
sok miatt jarok ebbe taborba, hanem a rég
nem latott amatGrtarsak, ismerésok miatt.
Ez nagy valdszintiséggel nem is fog valtoz-
ni, de ennek ellenére 6rommel latom, hogy
a korabbi évekhez hasonldan a féépiilet-
ben tartott el6adasok nagy népszertiségnek
orvendenek. Emellett (deriilt éjszakakon) az
észlel6rét tele van tavesével. Néha annyira
sok van, hogy mindenfelé tavcsébe botlik
az ember. A tavesovek koziil az egyik legna-
gyobb népszertiségnek egy 60 cm atmérdji
Dobson-tavesé orvendett, a deriilt estéken
nagy tomeg vette koriil, hogy a taborozok
megnézhessék a Fatyol-kodot vagy éppen a
Gytirtis-kod kozponti csillagat.

Az elsé este a kezdeti felhdsddést kovetden
egészen tlirhetden kitisztult az ég, elkésziil-
tek az els6 rajzok, illetve fényképek az égi
objektumokrél. A masodik estén még az
el6z6nél is szebb ég koszontott rank, jo atlat-
szosag mellett lehetett folytatni a félbema-
radt észleléseket. A harmadik estére viszont
mindent elboritott a felhézet, az égbolt alkal-
matlan volt bArminem észlelésre.

Foto: llliés Tibor
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A tatai Foucault-inga

A tavesoves talalkozd programjat ezit-
tal egy autobuszkirandulas is szinesitette,
amatdrtarsunk, Simon Janos szervezésében.
A péntek délel6ttot és a kora délutant Tata
csillagaszati nevezetességeinek szenteltiik.
Bérelt buszunkat autds amatdrtarsaink is
kisérték, igy Osszesen mintegy hetvenen
latogattuk végig a tatai naporakat, a nem-
rég atadott Foucault-ingat és a Posztoczky
Karoly Csillagvizsgaldt. Utdbbi volt a nap
fénypontja, ugyanis a csillagda tudomany-
torténeti gytjteménye tovabb gyarapodott,
Gjabb érdekes eszkozoket, kiadvanyokat
ismerhettiink meg a mar jol ismert kialli-
tasi anyagon kiviil. Jo érzés latni egy olyan
kozosséget, amely tobb mint négy évtizede

MTT 2015

El6adasok, miihelyfoglalkozasok (MTT 2015)

Augusztus 13.

Kulin Gyérgy 110 (Mizser Attila)

Csillagaszat 3D-ben (Késa Janos)

Augusztus 14.

Buszkiranduléas Tatara

liyenek lennénk? Az asztroszocioldgiai felmérés
eredménye (Torok Péter)

Napfogyatkozas Skdciaban (lllés Tibor)

Gyermekek és a csillagaszat (Szklenar Tamas)

Sporadikus meteorok (Presits Péter)

Az Okori egyiptomi idémérés (Marton Géza)

Mire j6 a K2? A Kepler-(rtavcs6 masodik
élete (Kiss Laszl6)

Asztrofotografia a Herkules Csillagvizsgalobol
(Hadhazi Csaba)

Mdhelyfoglalkozas: Mélyég-rajzolas (Kiss Péter)

Mdhelyfoglalkozas: Tikércsiszolas (Zsamba Istvan)

Augusztus 15.

Tavcsévesek foruma

VLST - (j tavesd Szencen (Balogh Klara)

Mutatsd meg tavcséved!

Asztrofotografia mint korttinet (Francsics LaszI6)

Messier-objektumok: véletlen felfedezések (Santa Gabor)

Kézzel foghat6 vilagir — meteoritok a gyakorlatban
(Kereszty Zsolt, Kereszturi Akos)

munkalkodik toretlentil a csillagaszat nép-
szer(sitésén.

Ez a taldlkozo is hamarabb véget ért, mint
szerettiik volna. Tobben emlitették, milyen
jo lenne, ha egy hétig tartott volna, de az
az egy hét is legalabb ilyen gyorsan eltelne.
Nem oriiltem, hogy satrat kell bontani, de
megnyugtatd volt, hogy egy év mulva ismét
talalkozunk.

Aki fel szeretné idézni a tavalyi tabort,
annak az MCSE Youtube-csatornajat ajan-
lom. Ismét talalkozunk Tarjanban, a Meteor
2016 Tavesoves Talalkozon, melyet jalius 28.
és 31. kozott tart az MCSE!

Hanyecz Otté
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Csillagaszati hirek

Tavlatok a gravitaciés hullamok el6tt

Az utdbbi évek legjelentdsebb felfedezése a
gravitaciés hullamok detektdlasa (1. Meteor
2016/3, 4. 0.). A LIGO (Laser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory) két megfi-
gyelShelyén, egymadsra merdlegesen mintegy
4 km-re kinyulé karokkal miikod6 detek-
tor észlelte a GW150914 jelzéssel ellatott
eseményt. Ennek sordn két, kozelitSleg 30
naptomegnyi fekete lyuk egymasba spiralo-
zasa, majd Osszeolvadasa soran a téridében
keletkez6 fodrozodasokat sikeriilt észlelni.
Ez az els6 megfigyelés minden bizonnyal a
megfigyelS csillagaszat 1j korszakat nyitja
meg.

A gravitaciés hulldmok szintén tobbféle
frekvenciatartomanyon johetnek létre, azon-
ban a kiilonféle frekvenciaju hullamok detek-
talasahoz eltéré muszerekre van sziikség.
Ilyen lehet példdul a NANOGrav (Nanohertz
Observatory for Gravitational Waves),
amelynek munkatarsai szerint alacsony frek-
vencidju gravitaciéos hullamok kimutatdsa
akar a mar létezd radiotavesovekkel is lehet-
séges a kozeli jovében. Ezek a mnanoher-
tzes tartomanyba es6 gravitaciés hullimok
azonban nem néhdny tucatnyi naptomegi
kozepes fekete lyukaktdl szarmazhatnak,
hanem t6bb millié naptdmegnyi szupernagy
tomeg(i fekete lyukaktol. Ilyen fekete lyu-
kak pedig szinte minden galaxis kdzponti
részében megtalalhatdk, mivel pedig a gala-
xisok Osszeolvadasa is megszokott jelenség
az Univerzumban, igy az Osszeolvadd oriasi
tomegti fekete lyukak altal keltett gravitacios
hullamok is valdszintileg igen gyakoriak.

A megoldas kulcsa igen sok, a Foldtdl
rendkiviili tavolsagban levé pulzar folya-
matos megfigyelése. Ezeknek a roppant erés
magneses ter(i neutroncsillagoknak a sugar-
zasa periodikusan végigsopor a Foldon, a jel
pedig radiotavcsovekkel észlelhetd. Sok pul-
zar masodpercenként akar tobb szaz jelet is

6]

sugaroz, amelyek rdadasul idében rendkiviil
pontosan érkeznek. Amennyiben a szamos
pulzar jelének érkezési idejét megfeleld pon-
tossaggal (tizmilliomod masodperc) mérjiik,
Foldiinknek a legaprobb elmozdulasat is
érzékelhetjiik, ahogyan a gravitacids hulla-
mok 4thaladnak kornyezetiinkén. Mivel a
szupernagy tomegl fekete lyukak egymas
koriili keringése kezdetben igen lassu, ezért
a térid6 fodrozddasa, valtozasa is igen lassan
megy végbe, igy ezek Fold melletti elhalada-
sanak kimutatasdhoz tobb éves folyamatos
megfigyelés-sorozatra van sziikség.

Amint a fekete lyukak egyre kozelebb spi-
raloznak egymashoz, a kibocsatott jel frek-
vencidja is nd, igy a pulzarok segitségével
torténé megfigyelés egy hataron tul nem
folytathat6. Ehhez mar nagy kiterjedésti, az
trben elhelyezkedd interferometrikus rend-
szer sziikséges, amilyen példaul a tervezett
eLISA, amely a jelenlegi tervek szerint a
2030-as években kezdheti meg miikodését.

|

Fantaziakép a szupernagy témeg( fekete lyukak keringése
altal kivaltott, a Fold kdmyezetében athaladd gravitacios
hullamokat észleld detektorok halézatardl (NASA)

Mindazonaltal a szupernagy tomegti fekete
lyukakbol allé parosok gravitacidés hulla-
mokkal torténd felfedezése is nagy jelentd-
ségli lenne. Egy tobb milli6 naptémegnyi
fekete lyuk nagysagrendileg a Naprendszer
méretével megegyez6 kiterjedésti, igy gya-



korlatilag megfigyelhetetlen a galaxisok koz-
ponti régidinak strti csillagmezejében.

Ausztral kutatok nemrégiben hasonldé méd-
szerekkel azonban sikertelentil probalkoztak
észlelésiikkel. A NANOGrav szakemberei
szerint ennek oka a tulsagosan kevés megfi-
gyelt pulzar, valamint a gravitaciés hullam-
mal kapcsolatos optimista modellek voltak
- mindenképpen sziikséges a rendszert nem-
zetkozi egylittmiikodésben tizemeltetni, a
minél tobb pulzar, és természetesen a déli
égbolt kovetése érdekében. Megfelel6 halo-
zattal és nagyszamu pulzar kovetésével a
jelek kimutatdsa meglevd radidtavesovekkel
akar a kovetkezé évtizedben is lehetséges.

A gravitaciéos hullamok tovabbi kutata-
sa azonban nemcsak kiilonféle frekvencia-
ju (azaz mas tipusu objektumok) észlelését
jelenti, de lehetéséget adhat a kozmoldgia
négy nagy kérdésének megvalaszolasara is.

A fekete lyukak Osszeolvadasakor keletke-
z6 gravitacids hullamok megfigyelése soran
a jel alakjanak valtozasabdl kikovetkeztet-
het6 a fekete lyukak tomege. Az észlelt jel
erdsségébdl a forras tavolsagara lehet kovet-
keztetéseket levonni, hagyomanyos taveso-
vekkel kombinalt megfigyelésekkel pedig
megvizsgalhato, hogyan tagult a kozottiink
levé tér a hullamok megérkezésééig. Ez
pedig a Vildgegyetem gyorsuld tagulasaért
felel6s titokzatos sotét energia megértéséhez
vihet kozelebb.

Nagy lépést jelenthet az tn. ekvivalencia-
elv érvényességének vizsgalataban is: vajon
a gravitacié ugyanolyan médon hat minden
anyagi testre az Univerzumban, illetve nagy
tavolsagokon is a megszokott modon hat-e
— a hulldmok erejének esetleges csdkkené-
se a LIGO-hoz hasonlé adatsorokbol lenne
kimutathatd.

Minél tobb, minél érzékenyebb, révidebb
hullamhosszon is mtikddé detektor hasz-
nalataval az igen korai Univerzum fejlé-
dése is vizsgalhato, kiilonods tekintettel
az inflacié rendkiviil révid, de igen nagy
jelentéségti korszakdra, amely toredékma-
sodperccel a Nagy Bumm utan kovetkezett
be. Vilagegyetemiink csak koriilbeliil 380
ezer évvel kialakuldsa utan valt atlatszova a
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részecskék és az elektromagneses sugarzas
szamara, ezzel szemben a gravitacids hulla-
mok szinte a keletkezés pillanatatol szaba-
don terjedhettek.

A gravitaciés hullamok vizsgalata kdzelebb
vihet a nagy egyesitett elmélet megalkotasa-
hoz, illetve ellendrzéséhez: a modellek szerint
az 6si multban a napjainkban megfigyelhetd
négy alapvet6 kolcsonhatds egyetlen erében
egyesiilt, majd az Univerzum tagulasa és
htilése soran mindeddig nem értett folyama-
tok kovetkeztében kiilonvaltak.

NASA News 2016. februdr 24., New Scientist,

2016. februdr 18. — Molndr Péter

Milliard fényéves galaktikus fal

Az Univerzum szerkezetén felfelé halad-
va a galaxisok galaxishalmazokat alkotnak,
a galaxishalmazok pedig a legnagyobb
méretskaldkat szemlélve hatalmas, halésze-
ri szerkezetet rajzolnak ki. A nemrégiben
felfedezett, BOSS Nagy Fal névre keresztelt
(BOSS Great Wall) lehet az eddigi legna-
gyobb, t6bb mint egymilliard fényév kiter-
jedésti struktura. A hatalmas képzédményt
mintegy 830 galaxis alkotja. Ez pedig csupan
az észlelhet6 rendszerek szama, valdszintileg
még ennél is tobb igen halvany, apro6 galaxis
is tartozik hozza.

A kozeli Univerzumban viszonylag régoéta
ismeretes a Sloan Nagy Fal nevl képzdd-
mény, majd 2014-ben a kutatok felismerték
a Laniakea nevi Oriasi strukturat, amelynek
sajat Tejutrendszeriink is része. Mindkét ori-
asi rendszernél nagyobb tomeget képvisel
azonban a most felismert struktura, amely
akar 10 ezer Tejutrendszer tomegének meg-
felel$ anyagot foglal magaban.

A felfedezést Heidi Lietzen (Instituto de
Astrofisica de Canarias) és csoportja tette 4,5
és 6,5 millidrd fényév kozotti tdvolsagban
elhelyezked? galaxisok atvizsgalasaval.

Mindazonaltal meglehetdsen nehéz feladat
ilyen tavolsagban levé oriasi képzédmények
esetében elddnteni, mely galaxisok és gala-
xishalmazok tartoznak valdban a strukta-
rahoz. Ehhez példaul sziikség lenne annak
eldontésére, hogy a galaxisok valéban egyiitt
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mozognak-e, ami természetesen tavolsaguk
miatt gyakorlatilag lehetetlen.

A szuperhalmazokon kiviil akadnak masfé-
le objektumok is, amelyek, ha valéban ssze-
tartoznak, még nagyobb képzdédményeket
alkotnak. Ilyenek lehetnek példaul egyes
kvazarcsoportok vagy gammavillanas-for-
rasok, amelyek — ha valdban Osszetartoznak
-, esetenként olyan hatalmas méreti kép-
z6dményeket alkotnak, amelyek létrejottét
a jelenlegi kozmoldgiai modellek képtelenek
megmagyarazni.

New Scientist, 2016. mdrcius 8. — Mpt

Nehéz elemek novakbol

Mint tudjuk, Univerzumunk sziiletésekor
szinte kizardlag hidrogént és héliumot tartal-
mazott. A nehezebb kémiai elemek a késébb
megsziiletett nagy tomegl csillagok magja-
ban termel&dtek, majd a szuperndvaként fel-
robbant nagy tomegt csillagok szennyezték
be a kornyezd gazfelhdket. A nehezebb ele-
mekkel dusitott hidrogénfelh6kbdl késébb
mar olyan csillagok is létrejohettek, amelyek
koriil kézetbolygdk is kialakulhattak. Nem
utolsésorban ezek a nehezebb elemek az
altalunk ismert élet szamara is alapvet6 fon-
tossaguak.

Robert Gehrz (University of Minnesota)
és tarsai a NASA SOFIA nevti, repiilégépre
telepitett obszervatériumanak segitségével
novak szinképét vizsgaltdk meg. A 2,5 méte-
res muszerrel felszerelt repiilé obszervato-
rium nagy magassagban mtikodve kevéssé
érzékeny a foldi 1égkor zavard hatasaira, igy
a foldfelszinrdl elérhetetlen infravords tarto-
manyba is benyuld spektrumok felvételére
alkalmas.

A kutatok azt talaltak, hogy a szuperno-
vaknal joval gyakrabban eléforduld, kisebb
energiaju, hagyomanyos novakitorések
soran is igen nagy mennyiségli nehezebb
kémiai elem keriil a csillagkozi térbe. A csil-
lagokat elpusztité szuperndva-robbanasok-
tol eltéréen az idds csillagok felszinén lezajlo
novakitorések akar tobbszor is megismétléd-
hetnek a csillag élete soran. Ezt a jelenséget a
Foldrdl a csillag tobb (akar 8-10 magnitiidos)
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hirtelen, néhany nap alatt lezajlo kifényese-
déseként észlelhetjitkk, majd a csillag hetek,
hénapok, évek alatt halvanyodik vissza ere-
deti allapotaba.

A kutaték példaul a Nova Del 2013 szin-
képének tanulmanyozasakor jutottak arra a
kovetkeztetésre, hogy a kitorés soran igen
nagy mennyiségben keriilt a csillagkozi térbe
tobbek kozott szén, nitrogén, oxigén, neon,
magnézium, aluminium és szilicium - ezek
mind a kézetbolygok alapvetd alkotoelemei,
de néhanyuk az élethez is elengedhetetlen.

AT Pyxidis kitdrése utan készilt Hubble-felvételen jol
latszanak a kidobddott anyagcsomok. A Nova Del 2013 még
id6ben tul kozeli esemény, igy a miszerek felbontasa még
nem elegendd hasonld felvétel készitéséhez
(NASA/ESA/STScI/AURA/NSF)

Az eredmények mindenesetre azt mutatjak,
hogy a szupernévak mellett a hagyomanyos
novak is igen jelentds forrasai ezeknek a
kémiai elemeknek.

NASA News, 2016. marcius 8. — Molndr Péter

Meddig tart egy nap egy exobolygon?

A Hubble-trtavesével dolgozoé kutatoknak
elsé alkalommal sikeriilt kozvetlen mdédon
meghatdrozni egy Naprendszeren kiviili
bolygo tengelyforgasi periddusat — légkoré-
nek fényvaltozasa alapjan.

A TJupiternél mintegy négyszer nagyobb
tomegl, 2M1207b jelt bolygd egy hosszabb



ideig csillagga valni képtelen, un. barna
torpe koriil kering koriilbeliil 8 milliard kilo-
méternyire (mintegy 55 CSE-re), Foldiinktdl
mintegy 170 fényévre.

A méréshez a kép készitése soran a Hubble
rendkiviili stabilitasa, kivald felbontasa volt
sziikséges. Mindezek segitségével lehetséges
volt a bolygd fényességének folyamatos nyo-
mon kovetése forgasa soran. A megfigyelt
fényességvaltozdsok a bolygod légkdrében
levé komplex felhdstruktiurak jelenlétére
utalnak.

Az el6szor 10 évvel ezel6tt megfigyelt exo-
bolygd vizsgalata soran kideriilt az is, hogy
légkorének hémérséklete elegendéen magas
a szilikatok megolvaddasahoz, igy a felh6kbdl
kihull¢ folyékony ,szikla” a cigarettafiisthoz
hasonlé méret(i szemcsékben csapddik ki. A
légkor mélyebb rétegeiben pedig vascseppek
formalédnak és hullanak le es6ként, hogy
azutdn az alsobb rétegekben ismét elparo-
logjanak. Egyszertien fogalmazva: a felsébb
rétegekben iivegesd, lejjebb vasesé hullik az
1300 °C koriili hémérsékleten.

Magas hémeérsékletének koszonhetéen a
bolygo infravords tartomanyban igen fényes,
igy a mérések is ebben a tartomanyban tor-
téntek. A bolygd még minddssze 10 millio
éves, fejlédése soran folyamatosan zsugo-
rodik. Néhany milliard év alatt jelentGsen
lehtil majd, igy infravords tartomanyban
mért fényessége is jelentdsen csokken. Ezzel
parhuzamosan a vas- és szilikatesék és fel-
hék is a légkor egyre alacsonyabb rétegeibe
helyezdédnek at.
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A megfigyelések eredménye szerint a boly-
g6 tengelyforgasi periddusa koriilbeliil 10
ora, ami megegyezik a Jupiter forgasi peri-
odusaval.

NASA News, 2016. februdr 18. — Molndr Péter

A Pluto felh6i

A New Horizons tavaly juliusi Pluto-kozeli-
tése Ota szamos izgalmas felfedezés sziiletett,
amelyek nagy részérdl a Meteor hasabjain is
beszamoltunk. A legutobbi bejelentés szerint
a képeken els6 alkalommal sikeriilt a torpe-
bolygo6 meglepden sszetett médon miikodd
atmoszférajaban felhdk jelenlétét felismerni.
A bemutatott felvételen a szamos kodré-
tegbdl alld légkorben vilagos szind felhdk
lebegnek, illetve a korong peremén is azono-
sithatok felhdkre emlékeztetd struktarak.

A felhdk jelenlétére utal6 elsd jeleket mar
tavaly szeptember 13-an felismerték: Will
Grundy (Lowell Observatory, Arizona) ekkor
hivta fel a kutaték figyelmét alacsonyan
lebegni latszé alakzatokra. Mindazonaltal
meglehetésen nehéz eldénteni, hogy valdban
felhdkrdl van-e sz6. Ezen feliil tovabbi kér-
dés, mi lehet a pontos kiilonbség a kod és a
felho kozott — egy lehetséges definici6 szerint
a kod Kkiterjedt, fokozatosan tlinik el, mig a
felh6k kisebbek, és hatarozott peremtiek.

Természetesen a felhSk Osszetétele sem
teljesen tisztdzott, nyilvanvaléan a légkor
Osszetételéhez igen hasonlé: f6képp nitrogén,
nyomokban metan, acetilén, etilén és etan.

NASA News, 2016. februdr 18. — Molndr Péter

A Pluto felh6i az elsé felvételeken (kdrrel és a peremen vonalakkal jeldlve) (NASA/JHUAPL/SwRI)
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Valtozasok a Ligeia-tengeren

A Cassini-szonda altal végzett radarméré-
seknek koszonhetSen kivaléan megfigyelhe-
t6 a Ligeia-tengerben kialakuld, majd fejléd6
struktura. Ez a tenger a Titan masodik legna-
gyobb szénhidrogén-tava, teriilete mintegy
130 ezer négyzetkilométer.

A Mare Ligeia és a benne megfigyelhetd valtozasok
(NASA/JPL-Caltech/ASI/Cornell)

A, magikus szigeteknek” nevezett formaci-
6k az id6 elérehaladtaval jelentds valtozason
mennek at. A kutatok szerint kifényesedésiik
oka a folyadék felszinén vagy az alatt meg-
jelend hullamok vagy szilard anyag felhal-
mozddasai, esetleg a folyadékban megjelend
buborékok. Ugyanakkor az arapdly, a folya-
dékszint valtozasa, vagy a t6 fenekének meg-
valtozasa valdszintileg nem jatszik szerepet a
fényességvaltozasban.

A Cassini &ltal folyamatosan megfigyelt
teriilet mellett a szonda a hold mas része-
in is megfigyelt hasonldé képzédményeket
mind ugyanebben a tengerben, mind pedig
a Kranken-tengerben. Ezek a jelenségek vol-
tak az elsé jelei a tengerekben végbemend
valtozasoknak, amelyeket szamos kiilonfé-
le detektor is észlelt. Jelenlétitk megeroésiti,
hogy a Titan napjainkban is dinamikus, aktiv
vilag.

A tervek szerint ezt a teriiletet tovabb fog-
jak vizsgdlni legalabb még egy izben, 2017
aprilisaban, a Cassini-szonda utols6 Titan-
kozelitése alkalmaval.

NASA News, 2016. mdrcius 2. — Molndr Péter

Magman sz6 grafitkéreg

Régodta ismert, hogy az elsé pillantasra a
Holdunkhoz nagyon hasonlé Merkur sotét
felszinén még a kornyezetnél is joval soté-
tebb teriiletek is el6fordulnak. Lehetdségként
felmertilt, hogy elsésorban a vas és a titan
jelenléte felelds a felszin sotétségéért, de a
NASA Messenger szonddja nem talalt meg-
felel6 mennyiséget ezekbdl az elemekbdl.

Most a szonda adatainak ismételt elemzése
alapjan ugy tiinik, hogy a felszin sotétségéért
a szén egyszeri alakja, a grafit felelGs. Erre
az infravords tartomanyban késziilt felvéte-
lek, valamint a felszinrdl kibocsatott, a koz-
mikus sugarzds révén kivaltott neutronok
nagy szama utal. S6t, a modellek szerint a
régmultban az egész felszint ez az anyag
boritotta.

Igen sotét, grafittal fedett terlletek a Merkdr egy részén
(NASA/Johns Hopkins University/Carnegie Institution of
Washington)

A grafit eredete a Merkur fejlédésének
egészen korai szakaszdig vezethetd vissza,
amikor a teljes égitestre kiterjed6 magmadce-
an boritotta a bolygét. Ebben az anyagban
jelenlegi ismereteink szerint minden anyag
— nagyobb tomegénél fogva - elsiillyedt,
kivéve a viszonylag konnyt grafitot. A mag-
maocedn htilésével parhuzamosan a felszint
ennek kovetkeztében nagy teriileteken grafit
boritotta be, amelynek vastagsaga akar az 1
kilométert is elérhette. Késébb egyes helye-
ken a lavafolyasok ezt a réteget maguk ald
temethették.

Ennek megfelelden napjainkban az igen
sOtét anyag a felszin mélyebb rétegeibdl
bukkan el6 — olyan helyeken, ahol példa-



ul kozmikus becsapddasok révén létrejo-
vO kraterekben feltinik a mélyebb rétegek
anyaga.

Az igen tetszetés elmélet mellett egy masik
elképzelés is létezik: a Merktrba csapodo
tistokosok is hozzajarulhattak a felszin gra-
fittal val6 beboritasahoz.

New Scientist, 2016. mdarcius 7. — Molndr Péter

Kaoszba taszitotta az iistokos a Mars
magneses mezejét

2014. oktober 14-én a C/2013 Al (Siding
Springs)-iistokds igen szoros kozelségben
haladt el a Mars mellett — a jelek szerint ekoz-
ben szinte teljesen szétzilalta a voros bolygo
egyébként is gyenge magneses terét.

A torténelmi megkozelités el6tt minddsz-
sze néhany héttel allt palyara a Mars kortil
a NASA MAVEN (Mars Atmosphere and
Volatile Evolution) trszondaja. A fedélze-
tén talalhatd érzékeny eszkozok védelme
érdekében azokat a megkdzelités idejé-
re kikapcsoltak, hasonldéan a tobbi, a Mars
koriil kering6 egység esetében is. A MAVEN
magnetométere kivétel volt, igy a kutatdk
nyomon kovethették az tistokosnek a Mars
magnetoszférajaban okozott atmeneti, de
annal mélyrehatobb pusztitasat.

A Siding Springs-listokds és a Mars bolygé magneses
tereinek kolcsonhatasa (NASA/Goddard)

A Foldtdl eltéréen a Marsot nem védi a
bolygd belsejében generalt magneses mezd.
A légkore a napszél eltéritésével nyujt némi
védelmet. A bolygd felsélégkore plazmaal-
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lapotu, elektronok és pozitiv ionok elegye.
A napszélben aramlo, szintén toltott részecs-
kék kolcsonhatésba lépnek ezzel a plazma-
val, a mozgo, keveredd toltott részecskék
aramai pedig — a Mars esetében igen gyenge
— magneses teret generalnak. Magneses tér
ovezte a Siding Spring iistokost is, amely
szintén a napszél és a Nap hdjének hata-
sara az listokos magjabdl kiszabadult, és
azt koma formdjaban koriilvevé plazma
kolcsonhatasanak eredménye. Bar a szilard
mag alig fél kilométeres, a kdéma mérete eléri
az 1 millié kilométert is (ennek legstiriibb,
maghoz kozeli belsé része figyelhet6 meg
tavesovekkel).

A legnagyobb megkozelitéskor a boly-
g0 és az iistokds tavolsaga alig 140 ezer
kilométer volt, igy a bolygd néhany oran
keresztiil a Siding Spring komajaban fiir-
dott. Ennek stird belsé része elérte, vagy
sturolhatta a felszint is. Az tistokost 6vezd
erés magneses tér kolcsonhatasba lépett a
bolygo gyenge magneses mezejével, ennek
soran egy iddre szinte teljesen el is nyom-
ta azt. Kezdetben csak apré valtozasok
kovetkeztek be, a magneses tér kiilonbozd
régiokban jellemz6 iranyai elkezdtek mas-
felé mutatni, majd az {istokos kozeledtével
a hatasok gyorsan erdsddtek, a bolygo
egyébként ,csendes” magneses mezeje
ekkor mar jelentésen hullamzott. A legna-
gyobb megkdzelitéskor pedig, a legstirtibb
kémaanyag érkezésekor, a Mars magneses
tere teljesen kaotikussa valt, o6rakkal az
iistokos elhaladéasa utan is mérhetdk voltak
a zavarok.

Ez a hatas a révid napviharokhoz hasonlit-
hatd. A szoros megkozelitéskor valdszintileg
a Mars fels6légkorébdl elszokd gaz meny-
nyisége is megnovekedett. A MAVEN célja
éppen a marsi légkor pontosabb megértése,
igy ebben nagy segitséget jelentett az iisto-
kos- és a Mars-magnetoszféra kolcsonhata-
sanak megfigyelése.

Science Daily, 2016. mdrcius 10. — Kovdcs Jozsef
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Kina is kutatja a s6tét anyagot

Decembdr 17-én egy Hosszti Monetdlés 2D
hordozérakétan inditottak ttjara Kina
els6é asztrofizikai miiholdjat. A Wakond
a nagyendrgias asztrofizika teriileton fog
mérésoket eszkozolni, amelyck révén akar
a sotét anyagra utald jelek detoktalasa is
mogtorténhet.

A Fold kortiil keringve kozmikus sugarak
és gammasugarzas utan kutat majd, ame-
lyok f6 forrasai a kiilonféle szupdrnovak,
illetve pulzarok. Mérési adatai jol kiogészitik
a Nemzeti Uralloméson miikédé AMS és
CET miiszerdk adatait, de azoknal magasabb
endrgiaszintokon dolgozik majd: jellemzén a
TeV-o0s endrgiatartomanyban, ami nagyjabél
mogfelel a f6ldfolszini gyorsitok altal elérhe-
t6 endrgiaknak.

A miszer jelontésen hozzajarulhat az aszt-
rofizika egyik f6 problémajanak mdogolda-
sahoz, a sotét anyag kerdséséhoz. Régota
ismort a tejutrondszorok mozgasa alapjan,
hogy Univerzumunk anyaganak nagy része
lathatatlan, raaddsul nem a mogszokott, hét-
koznapi, barionos anyag. A sotét anyag egyik
legigéretdsebb jeloltjei a WIMP-6k (gyongén
kolesonhaté nagy tomegi részocskék), ame-
lyok ogyuttal sajat maguk antirészocskéi.
Sotét anyagban gazdag helyekon az drvényld
sOtét anyagot alkoté6 WIMP-6k igon gyak-
ran {itk6znek 6gymassal, ennek révén nagy
endrgidju sugarzast bocsatanak ki. Ilyen,
sOtét anyagra utalé nyomokat a font emlitott
AMS miiszer mar talalt. A magasabb enor-
giaszintokdn mikodd 4j detektor hasonlo-
képpon nem magukat a WIMP-0ket, hanem
a mogsommisiilésiikkor 1étrejové sugarzast
vizsgélja majd, amely sugarzds endrgiaja-
bdl az azt keltd részocskék tomegére 16het
kovetkoztetni.

A titokzatos sotét anyag kutatdsa mellett
a szonda fontos mogfigyelési adatokat fog
szolgéltatni Foldiink kornyezotérdl is. Ez
kiiléndsen a hosszt ideig az firben tart6z-
kodd trhajosok Ogészsége szompontjabol
fontos, akik példaul a hénapokig tarté Mars-
utazas soran losznek kitéve a nagy endrgiaju
sugarzasnak.

Sky and Telescope, 2015. decembir 18. — Mopito
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Gravitacioshullam-taves6 amatoroknek

Alig hogy felfedezték a gravitacids hullamo-
kat, az italiai kozpont multicég, a Vincenzo
Neutrino és Tarsa maris piacra dobta az
amatdresillagaszok szamara kifejlesztett gra-
vitaciéshullam-tavesovet. Mint emlékeze-
tes, a lombardiai Petriventében székel6 cég
nemrégiben alaposan meglepte a vilagpia-
cot Neutrino-tavesoveivel — immar minden
jobb fizikaszertarban ott lapulnak ezek az
eszkdzok. A gravitacidshullam-tavesovekkel
azonban merd&ben mas piaci filozéfiat kovet-
nek a petriventeiek. A bevezet6 aron kinalt
berendezéseket egyelére csak viszonylag
tehetésnek mondhaté mitikedveldk figyel-
mébe ajanljak, olyanoknak, akik nagyobb
orszagokat vagy kisebb foldrészeket birto-
kolnak. Az amat6roknek szant detektorok
ugyanis meglehetdsen terjedelmesek, ennek
megfeleléen igen nehéz elegendden nagy
gravitaciokat talalni ahhoz, hogy a mutatok,
ha kis mértékben is, de kilengjenek.

Ma még nem lehet megmondani, hogy
a mérési eredményeknek milyen kozvetlen
gyakorlati hasznuk lesz, mindenesetre a
gyartd cég a felhasznaldoknak azt javasolja,
hogy minél jobban nehezkedjenek ra a detek-
torokra. Mindazonaltal mar most elmond-
hato, hogy az amatérok gravitacioshullam-
mérései jelentésen hozzajarulnak majd a
vilagegyetem jobb megismeréséhez.

Optical Courier 2016-PR-02 — Bokor Katinka

Tarolt a Martian az Oscar-galan

Manapsag az emberiség talan egyik legfon-
tosabb problémaja az, hogy milyen életfor-
mak lehetségesek a Naprendszer kiilonféle
egzotikus égitestjein. A Voros Bolygo jelen-
leg is szamtalan olyan kisérletnek ad otthont,
amelyek azt hivatottak eldonteni, hogy vajon
lehetséges-e barmiféle primitiv élet a Foldon
(esetleg a fold alatt). A témat jo érzékkel
dolgozta fel Ridley Scott, aki a kozismert
elveszébajnokot, Matt Damont kérte fel,
hogy statisztaként szerepeljen a filmmagus
soron kovetkezé dokumentumfilmjében. A
Martian (magyarul Marci cimmel forgalmaz-
tak) egy tirhajos kalandjait jeleniti meg, aki



azt hiszi, a Marson nincs légkor, ezért nem
meri levenni a szkafanderét. Mindebbdl ter-
mészetesen bonyodalmak egész sora kovet-
kezik, de a szinész mindvégig kitart amellett,
hogy 6 igenis {irhajos, annak ellenére, hogy a
jelenetek tobbségét Etyeken vették fel.

A szivos kitartds végiil elnyerte jutalmat,
mivel az Amerikai Filmakadémia végiil 13
kategdridban itélte legjobbnak az alkotdst
annak érdekében, hogy a zstri tagjai végre
haza mehessenek.

Az idei Oscar-atad6 egyik meglepetésfilmje
volt a litvan Ironas Aronas elsé filmes ren-
dezd pszichedelikus horrorfilmje, amelyben
egy amatOrcesillagasz pélusra allasi viszon-
tagsagait meséli el. A Tudom, mit észleltél
tavaly nydron cim film elején egy vidam f6is-
kolas tarsasag indul pdlusra allni egy lakat-
lannak hitt oriasi erdéség mélyén rejt6z6
fahazba. Az eltévedésekben gazdag gyalog-
tira soran megismerjiik a fiatal f&iskolasok
polusra allasi problémait, mikozben egyre
kozeledik a fenyegetd végkifejlet. Az onfeledt
vidamsag az utols6 masfél percben egyszerre
semmivé valik, amikor is a fahaz gondnoka
— aki a film els6é 108 percében mindvégig a
mélyhtitében tartézkodott — az egész tarsa-
sagot lemészarolja egy sozott heringgel. gy
aztan nem deriil ki, hogy egyaltalan sikeriilt
volna-e pdlusra allni azzal a tavesével, amit
Allitas Polaras, a f6hds, mar eleve otthon
felejtett. Mindezek alapjan teljes mértékben
azonosulni tudunk az zstiri dontésével, mely
szerint a Tudom, mit észleltél tavaly nyaron
cimi film semmilyen dijat nem kapott.

www.oscarnews.com — BAK4

Az ISS a Szaturnusz mogott

Sok amatdresillagasz kezddoldala az
APOD, az Astronomy Picture of The Day,
mely egyre tobb meglepetéssel szolgal a
meglepd asztrofotok kedvelSinek. Sok olyan
amatdr van, aki elGszeretettel orokiti meg a
Nemzetkozi Urallomast kiilonféle égi pozi-
tarakban: a Nap és a Hold el6tt elsuhano
ISS-ben azonban mar nincs semmi kunszt,
ezért aztan egy fantaziadus amatdr fotogra-
fus elhatarozta, hogy a termetes {ireszkozt a
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Szaturnusz el6tt vald elhaladasa soran 6rokiti
meg. A fotografikus bravur érdekében jokor
kell lenni j6 helyen. Az elkésziilt animaciot
globalis ovacié fogadta, mignem fény nem
deriilt arra, hogy a latvanyos kép valdjaban
photoshopos mesterkedés. Egy szemfiiles
szemlél6 felfigyelt arra a furcsasagra, hogy
az ISS a Szaturnusz mdgétt suhant el, amibdl
nyilvanvaléan kovetkezik, hogy a virtuéz
bajtszaporito tal sokat tartozkodott a digita-
lis sotétkamraban. Ideje lenne el6hivni!
www.deepspacescapes.org — Mzs

Uj Messier-rekord

A tavaszi idészak népszeri amatércsilla-
gasz aktivitasa a Messier-objektumok sziir-
kiilettdl pitymallatig valé hajkuraszdsa azon
nemes célbol kifolyolag, hogy minél tobb M-
bettis célpont megtekintésére keriiljon sor. Jo
eredménynek szamit, ha az észlel6 legalabb
100 Messier-t talal meg. Idén marciusban
igazan autentikus helyszinen, Marathdén és
Athén kozott szervezett Messier-maratont
a GCSE (Gorog Csillagaszati Egyestilet). Az
induldok napnyugtakor kezdhették meg ész-
lelési programjukat, amely minden korabbi-
tol eltért. A leleményes gorogok ezuttal jelen-
tésen modositottak a szabdlyzatot, ugyanis a
teljes tavot futva kellett teljesiteni, melynek
soran egyértelm(i és behozhatatlan elényre
tettek szert a hagyomanyos stilust észleldk.
Futds kozben kellett ugyanis teljesiteni a
Messier-objektumok strigulazasat, igy aztan
a manapsag oly divatos goto-vezérlésii tav-
csovek birtokosai labdaba se rughattak, nem
is szolva az asztrofotosokrdl. Mar az els6
métereken jelentds el6nyre tettek szert a
7x50-es binokularral futok, bar 6k is erd-
sen panaszkodtak a latomez6 szokatlanul
erés remegésére. Hamarosan 6k is feladtak
a kiizdelmet, csak a szabadszemes észle-
16k maradtak versenyben. Végiil a szamoszi
sziiletést Jorgosz Szaladosz lett az elsd, aki
hajnali fél négykor egy mélyég-objektum, az
M45 sikeres észlelésével szakitotta at a cél-
szalagot. Az 1j sportag a 2024-es budapesti
olimpia versenyszamai kozé is bekertilt.

www.messiermarathon.com — ChM
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100 eéves a nyari idoszamitas

Az idei évben kerek évfordulot tinnepelhe-
tiink: aprilis 30-an lesz szaz esztendeje, hogy
— a vilagon Németorszaggal egyiitt els6ként
— az Osztrdk-Magyar Monarchiaban az ora-
kat 23 orarol éjfélre allitottak, s ezzel beve-
zették a nydri idGszamitast. (Igaz, kordb-
ban ,kisérleti jelleggel” a kanadai Ontario
allamban talalhaté Thunder Bay 1908. julius
1-jétdl augusztus 31-ig mar hasznélta a nyari
id6szamitast, de ez korantsem szamitott
orszagos bevezetésnek.) A grof Tisza Istvan
miniszterelndk altal alairt 1916. évi 1363. M.
E. rendelet ,,a haboru esetére szdld kivételes
intézkedésekrdl alkotott torvényes rendelke-
zések alapjan” az alabbiakat irta el6:

, A magyar szent korona orszagainak terti-
letén jelenleg hasznalatos egységes kozép-
eurdpai idészamitas 1916. évi majus ho 1.
napjatol kezdve 1916. évi szeptember hé 30.
napjaig bezarélag akként modosul, hogy az
4j idészamitas az eddig 4ltalanosan hasz-
nalt egységes kozépeurdpai idészamitashoz
képest egy oraval (60 perccel) elébbre lesz.”
Az intézkedés mogott ekkor — az elsd vilag-
habort kézepén — az volt a szandék, hogy
a vilagitasra forditott energia megtakarita-
sa révén tobb erdéforrast lehessen héaborus
célokra forditani. Az elsé vilaghdbora utan
nem sokkal a nyari idészamitas is megszint,
1919 utan legkodzelebb csak 1941-ben — a
masodik vilaghabort idején — alkalmaztuk.
Az tjabb haborut mar négy évvel élte tul,
majd néhany év sziinet kovetkezett. 1954-
ben aztan ujra el6vettitk. Ekkor mar kicsit
mas volt a cél: az esti csticsidészakban sziik-
séges villamos energia biztositasa kapacitasi
nehézségek miatt nem volt problémamentes,
ennek megoldasat vartak az ordk eléreallita-
satol. Magyarorszag ezuttal négy évig tartott
ki az alkalmazdas mellett, aztan tobb évtized-
nyi sziinet utan 1980-ban vezettiik be ismét,
s hasznaljuk mind a mai napig.

A Meteor 2008. évi 7-8. szamaban egy
viszonylag hosszabb terjedelmi cikkben
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mar foglalkoztunk az évenként kétszer alkal-
mazott Oraatallitds okaival, torténelmével,
elterjedtségével, illetve egy kis betekintést
nyertiink abba, hogy mely foldrajzi helyeken
és az év mely szakdban nyerhetiink azzal,
ha drainkat atallitjuk egy éraval. Mint annak
idején emlitettiik, a nyari idészamitas abban
nyujt segitséget, hogy ébrenléti idészakunk
jobban egybeessék a természetes nappali
vilagossag idejével. Ez lehet6vé teszi tobbek
kozott a vilagitasra forditott villamos energia
fogyasztasanak csokkentését, ami gazdasa-
gilag is mérhet6 megtakaritast eredményez.
A nappal és az ébrenlét jobb illeszkedése
ugyanakkor életviteliinkre is kedvezd hatds-
sal bir.

Lattuk, hogy Eurdpaban, Amerikdban és
Ausztralidban a legnépszertibb ez a megol-
das — mig Afrika és Azsia alig hasznélja —,
és altalaban elmondhatd, hogy leginkabb a
mérsékelt égovi orszagokban érhetd el javu-

78.

A m. kir. minisztérium 1916. évi 1.363. M. E. szamu
rendelete,

ax 1916. évi mdjus elsejétol végdig alkal dé ij

id8szamitdsrol.

A m, kir. minisztérium a hdborid esetére sz6l6 kivételes intéz-
kedésekrsl alkotott torvényes rendelkezések alapjdn a kdvetke-
z0ket rendeli:

1. §

A magyar szent korona orszégainak teriiletén jelenleg haszna-
latos egységes kozépeurdpai idGszdmitds 1916. évi méjus hé 1.
napjitél kezdve 1916. évi szeptember hé 30. napjdig bezdrdlag
akként dosul, hogy-az dj id az eddig dltaldnosan
h 1t egységes P pai id képest egy 6rival
(80 perccel) elgbbre lesz.

Az elbbi bekezdésben foglalt r képest az 1916.
évi mijus hé 1, napja mir az 1916, évi dprilis h6 30. napjdn
— az egységes P pai iddszd n kifejt — délutdn
(éjjel) 11 6rakor kezdddik, az 1916. évi szeptember hé 30. napja
pedig — az G idoszdmitasban kifejesve — egy Grival 6jfél utin
ér csak véget.

2. §.
A jelen rendelet hatdlya a magyar szent korona orszdgainak
egész teriiletére kiterjed.
Budapesten, 1916. évi dprilis hé 19-én.

GQréf Tisza Istvan s. k.
. kir. miniszlerenok.

A nyari id8szamitas 1916. évi bevezetését szabélyozo
rendelet



A nyari idészamitast népszerisitd plakat az Egyesiilt
Allamokban (Chicago, 1918, National Archives)

las a vilagossag , kihasznaltsagaban” a zona-
id6tdl valo iddszakos eltérés révén. Amikor
a nappal tul révid (mint a sarkvidékekhez
kozel a téli évszakban, de lényegében ez a
helyzet a tropusokon is — még a 12 dras
nappal is joval révidebb, mint amennyi id6t
ébren toltiink egy nap), akkor a vilagossag
lényegében teljes egészében az ébrenléti idd-
szakra esik eltolas nélkiil is. Amikor viszont
tal hosszu a nappal (a sarkvidékekhez kozel
a nyari évszakban), akkor pedig az ébrenlét
esik teljes egészében a vildgossag idejére.
Az ¢raatallitas pedig akkor ,jé iizlet”, ami-
kor nélkiile sotétben is ébren vagyunk, és
vilagosban is alszunk valamennyit: ezért a
mérsékelt 6vi nyar folyaman van leginkabb
létjogosultsaga az intézkedésnek. Az is igaz
azonban, hogy a sarkkorok kozelében a nyari
vilagossag mar olyan hosszu, hogy az el6bbi-
ek szerint mar nincs is igazan értelme az 6ra-
allitasnak, viszont a késd tavaszi, kora Oszi
hetekben-hénapokban itt is nagyon hasznos.

2008 6ta eltelt majdnem egy teljes évtized, s
az elmult években sem tétlenkedtek a témaval
foglalkozdk, hogy a lakossag igényeihez job-
ban igazodé id6szamitasi rendszereket alkal-
mazzanak. Tobb orszag is bevezette — vagy
Ujra bevezette — a nyari idészamitast, tobbek
kozott Mongolia, Marokkd, a Fidzsi-szigetek
és Szamoa. Néhanyan abbahagytak az alkal-
mazésat: példaul Uruguay, Orményorszag,
Fehéroroszorszag, Oroszorszag, ill. Nyugat-
Ausztralia tartomany. Az észak-afrikai orsza-
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gokat sok zlirzavar stjtotta mostanaban, ez a
nyari idészamitas alkalmazasara is kihatott:
Tunézia megsziintette az Oradllitast, Libia
— miutan idézdénat is valtott — 2013-ban
bevezette, de rd egy évre mar nem alkalmaz-
ta, s6t Egyiptomban a kézelmultban harom
alkalommal is valtozas tortént: a 2011-es
megsziintetés utan 2014-ben ujra elkezdték
alkalmazni, de 2015-re ismét eltorolték.

Mindenképpen érdemes néhany szot ejteni
Oroszorszagrél: 2011-ben az akkori elndk,
Dmitrij Medvegyev elrendelte, hogy miutan
abban az évben atalltak a nyari id6észami-
tasra, ¢sszel mar ne élljanak vissza, hanem
egész évben a ,nyari” idészamitast hasznal-
jak — ez lényegében annak felelt meg, hogy
egy id6zonaval elérébb ugrottak az idében
(emellett az idézonakat is atalakitottak).

Az intézkedés azzal jart, hogy az orszag
minden idézdéndjaban a helyi id6tdl 1ényege-
sen eltért az orak altal mutatott id6. Tudnunk
kell azt is, hogy 1930-ban mar hoztak egy
hasonl6 intézkedést, s a kettd egyiitt azt
eredményezte, hogy a zdénaidé és a helyi
id6 kiilonbsége atlagosan mar mintegy két
orat tett ki. Ez kiilondsen a téli honapok-
ban okozott zavart, karacsony kornyékén
Moszkvaban reggel 9 6rakor még gyakorla-
tilag sotét volt. A kedvezétlen tapasztalatok
nyoman harom év utan, 2014-ben ismét meg-
valtoztattak az oroszorszagi idé(ke)t: amikor
az eurdpai kontinensen oktoberben véget ért
a nyari idészamitas, 6k is visszaalltak egy
oraval. Ezutan tovabbra sem alkalmaztak
az évenkénti kétszeri oraatéllitast. A fentiek
soran a Moszkva és Budapest kozotti idd-
kiilonbség is érdekesen alakult: 2011 &széig
télen-nydron 2 6ra volt az eltérés, 2011 Gszé-
tél 2014 Gszéig nyaron 2, mig télen 3 dra
kiilonbséggel jartak az draink, majd 2014
0szétdl az a helyzet, hogy télen 2, viszont
nyaron csak 1 éraval kell érainkat eléreallita-
nunk, ha Budapestrél Moszkvaba utazunk.

Magyarorszagon az Oraatallitas szabalyai
az elmult években nem valtoztak — miként
az Eurdpai Unidban sem. Bizonyara soka-
kat foglalkoztat a kérdés, hogy az elko-
vetkez$ években mi varhatd. Az Eurdpai
Parlament és az Eurdpai Tanacs iranyelve
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(2000/84/EK) értelmében az Unié marcius
utolsé vasarnapjan 1:00 UT-t6l oktober utol-
s6 vasarnapjan 1:00 UT-ig alkalmazza a nyari
idészamitast — ez nalunk azt jelenti, hogy
marciusban 2 6rardl 3 oOrara, oktoberben
pedig 3 Orardl 2 orara tekerjiik az o6raink
mutatéit. Az Eurdpai Bizottsag Stévenként
ad ki egy-egy kozleményt, mely az iranyelv
alapjan a kovetkezé 6t évre vonatkozo konk-
rét datumokat nevezi meg. A 2016/C 61/01-
es kozlemény értelmében 2021-ig biztosan
érvényben marad a jelenlegi rendszer.

A vilagossag és az ébrenlét illesztésének
viszont az évenkénti kétszeri oraatallitason
kiviil mas utja is van. Kertész Ferenc a
Természettudomanyi és az Orvostudomanyi
Ko6zlonyben mar az 1940-es években megje-
lent irasaiban felvetette annak lehetGségét,
hogy a legjobb megoldas talan nem is a nyari
idGszamitas, hanem a kelet-eurdpai idézona-
ra valo attérés volna. Hangsulyozta, hogy a
zonaidérendszer bevezetése idején hazank
az Osztrak-Magyar Monarchia része volt, s
annak egész teriiletén egységes iddszamitast
volt célszerti bevezetni. A kozép-eurdpai
idézdéna kdzépvonalat jelentd 15. keleti hosz-
szusagi kor Bécs és Linz kozott atszelte a
Monarchiat, ezért kézenfekvd valasztas volt
a kozép-eurdpai zonaidS bevezetése. Az els
vilaghaborti utan — a Monarchia megsz-
nésével — viszont ez a tényezd okafogyotta
valt, mégsem tortént valtozas, idézoénaugras
Magyarorszagon. Bar a téli honapokban az
orak eléredllitasa azt jelentené, hogy a regge-
li ébredés, ill. munkaba (iskolaba, 6vodaba)
menetel is a sotétség idejére esne, Kertész
szerint ez elfogadhatd ar azért, hogy cse-
rében délutdn 1 déraval tovabb élvezhetjiik a
vilagossagot. A délutani vilagossag elényei
kozott emliti, hogy az emberek tobbsége a
napnak csak ezt a részét tudja szabad leve-
gbn tolteni, tobbek kozott fellendiilhet az
orszag sportélete, lehetévé valhat a falusi
és a varosi (mezdgazdasagi és ipari munkat
végz0) lakossag kozeledése azaltal, hogy a
két tarsadalmi csoport talalkozasara nagyobb
lehetdség, tobb id6 nyilik. A szerzé emlitette
azt is, hogy a kozeledéssel a kereskedelem is
konnyebbé valik, s kevesebb kozvetitére van
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sziikség, mivel a fogyaszté konnyebben tud
kozvetleniil a termel6tdl vasarolni.

Kertész megfogalmazta javaslatként, hogy
azok az orszagok, amelyek teljes teriilete
két idézoéna kdzépvonala kozé esik — igy
Magyarorszag is —, azt az id6zonat valassza,
amelyiknek a kozépvonala téle keletre esik.
A szerz$ erbsen hangsulyozza ennek eld-
ny0s voltat, s az ellenkezés legnagyobb oka-
rol szélva azt mondja, hogy ez ugyanakkor
sokak szemében egyet jelentene a Balkdanhoz
val6 csatlakozassal.

Tobb évtizeddel késébb is akadnak kdvetdi
ennek az elképzelésnek: néhany éve indult el
a ,GMT+2-t Magyarorszagnak!” kezdemé-
nyezés, mely azt javasolja, hogy — a nyari
idészamitas intézményének megtartasa mel-
lett — térjiink at a kelet-eurdpai zénaiddre
(melyhez a nyari félévben tjabb 6rat adunk,
s igy akkor oraink mar 3 6raval jarnanak UT
el6tt).

A mozgalom elinditéi altal megfogalma-
zott indoklas sok ponton kozds az elébb
emlitett, mar a 20. szazad els6 felében meg-
fogalmazott érvekkel: a kozismert energia-
megtakaritason ttl a szabad levegén eltolt-
het6 tobb id6, ebbdl kovetkezben a lakossag
altalanos egészségi allapotanak javulasa
(beleértve a lelki egészséget, hangulatot is)
a tobb napfénynek (D-vitamin) is koszonhe-
téen, a turizmus bevételeinek novekedése.
Az alacsonyabb energiasziikséglet miatt a
kornyezetszennyezés, az 6koldgiai labnyom
csokkenése is varhatd. Pozitiv példaként
allitjdk elénk a nyugat-eurdpai allamokat,
melyek koziil tobben a greenwichi idézdéna
teriiletén (vagy még attdl is nyugatra, mint
Spanyolorszag egyes részei) helyezkednek
el, mégis a kozép-eurdpai zdnaidét hasz-
naljak. (Persze tudnunk kell, hogy ennek
tobb esetben nem feltétleniil célszertiségi,
mint inkabb torténelmi okai vannak; pél-
daul Franco tabornok a hitleri rezsim iranti
szolidaritas kifejezésének egyik elemeként
,alkalmazta”, hogy Spanyolorszag atallt a
kozép-eurdpai zénaiddre.)

Probaljuk kicsit konkrétabban megvizsgal-
ni, hogy a kiilénb6zd lehet6ségek (melyik
id6zondhoz tartozunk, és alkalmazunk-e



nyari idészamitast) mit jelentenek a vilagos-
sag és az ébrenlét illeszkedésére nézve. Bar
mindegyik némiképp oOnkényes, alkalmaz-
zunk két alapfeltevést:

(1) vilagossagon a hajnali polgari sziirkiilet
kezdetétSl az esti polgari sziirkiilet végéig
terjed6 iddszakot értjiik (amikor a Nap a
latohatar felett tartozkodik, vagy alatta leg-
feljebb 6 fokkal),

(2) ébrenléti id6szak alatt a 7 oratdl 22 oraig
terjedd iddszakot értjiik.

Vizsgaljuk meg, hogy kiilonb6z6 zéna-
id6k mellett mennyi az ,elpazarolt” vila-
gossag, illetve ébren toltott sotétség éves
Osszege nyari idészamitassal és anélkil.
Harom varosra: Sopronra, Budapestre és
Nyiregyhdzara végeztem szamitasokat. A
sOtétben ébren toltott idé napi mennyisége a
fentiek alapjan két részbdl tevédik ossze:

(a) 7 oratol a reggeli polgari sziirkiilet kez-
detéig tartd idGszak,

(b) az esti polgari sziirkiilet végétdl 22 oraig
tart6 iddszak.

Az alvassal toltott vilagossag pedig érte-
lemszertien az alabbi két tétel 6sszege:
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minden napjara, akkor olyan mutatdszamot
kapunk, ami mar jellemzének mondhaté az
adott idérendszer hatékonysagara a vilagos-
sag és az ébrenlét illeszkedése szempontja-
bol. Ezen értékek alapjan meghatarozhat6 a
ktilonb6z6 zénaiddk, ill. a nyari id6szamitas
alkalmazasanak hatékonysaga.

A tablazatbdl kiolvashato, hogy a jelenlegi
rendszer haszndlataval évente 4348 napot
toltiink ébren sotétben, mig 18-24 napot
atalszunk gy, hogy kozben vilagos van!
Mindegyik érték Sopronban a legalacso-
nyabb, Nyiregyhazan a legmagasabb.

A nyari idészamitas eltdrlésével mindkét
érték 9 nappal emelkedne — ebbdl is latszik
tehat, hogy a nyari idészamitasnak jelenlegi
formajaban is van értelme. (Annak hatarnap-
jait most fixnek tekintjiik, a 2008-as irasban
ezt a kérdést mar részletesebben vizsgal-
tuk.) Ha a tavaszi és az Oszi Oraatallitasrol
lemondanank, ellenben atdllnank a kelet-
eurdpai zénaiddre (UTC + 2h), akkor a jelen-
legi helyzethez képest kissé jobb értékeket
kapnank (41-44 nap a sotétségre, ill. 16-20
nap a vilagossagra). Az eltérés nagysagrend-

Ebrenléti sotétség bsszege (nap) |Ataludt vildgossag osszege (nap)

Iddzéna SRS Budapest [Nyiregyhaza| Sopron |Budapest|Nyiregyhaza| Sopron

urc nincs 69.84 72.49 67.33 45.04 47.92 42.62

urc van 60.79 63.44 58.29 36.00 38.88 33.58

1980 el6tt Magyarorszagon is hasznélt rendszer | UTC+ 1t nincs 54.59 57.24 52.18 29.79 32.67 27.48
Jelenlegi rendszeriink >| UTC+1" van 45.54. 48.19 43.14 20.75 2363 | 1844

Kelet-eurdpai zonaid6 NYISZ nélkil | UTC + 2

"GMT+2-t Magyarorszagnak!" mozgalom javaslata -
Moszkvai id6 egész évben >

Moszkvai id6 nyari id6szamitdssal >

Volt moszkvai nyari id6 egész évben -

44.11 40.52 17.38 19.54 15.82

utc+4" van 36.98 35.71 38.23 12.18 11.15 13.53
uTC+5" nincs 37.31 35.88 38.76 12.51 11.32 14.06
uTC+5" van 45.69 43.88 47.33 20.89 19.32 22.63

A ,nem hatékony médon eltdltétt” sététség és vilagossag éves dsszegei Magyarorszag néhany varosara kilénbdz6 zénaidsk
hasznélata esetén, nyari idészamitassal és nélkiile

(a) a reggeli polgari sziirkiilet kezdetétSl 7
oraig tart6 idészak,

(b) 22 6ratol az esti polgari sziirkiilet végéig
tart6 iddszak.

(Amennyiben az események forditott sorrend-
je miatt nem értelmezhetd (negativ hossztisagu)
valamelyik iddszak, akkor azt értelemszertien
nullanak kell venni.)

Ha ezeket az értékeket Osszeadjuk egy év

jében viszont nem komoly, ez azt mutatja,
hogy a téli honapokban is alkalmazott ,nyari
idészamitas” a vildgossag kihasznaltsagan
érdemben mar nem nagyon javitana.

A ,GMT+2-t Magyarorszagnak!” mozga-
lom javaslata, mely a kelet-eurépai id6 lenne
a NYISZ megtartasa mellett, mdr lényegesen
tobbet hozna a konyhdra: a jelenlegi hely-
zethez képest Sopronban 9, Budapesten 11,
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Nyiregyhazan 12 nappal csdkkenne mind a
vildgossag, mind a sotétség ,nem hatékony”
felhasznalasa. Ha azonban megnézziik a tab-
lazatot, azt talaljuk, hogy ennél még mindig
kaphatunk jobb értékeket. Budapesten és
Sopronban holtverseny alakul ki az élen:
télen UTC + 3h, nyaron UTC + 4h; a mésik
lehetdség pedig az, hogy egész évben UTC
+ 4h szerint mérjiik az id6t. Nyiregyhdzan
viszont egyértelmtien akkor jarnank a leg-
jobban, ha egész évben UTC + 4h (ez a volt
moszkvai nyari id6) lenne a hivatalos idé.
Az orszagon beliili ilyetén eltérés oka az,
hogy Kelet-Magyarorszagon a hajnali pol-
gari sziirkiilet kezdete mar marciusban, a
tavaszi oraatallitas el6tt megel6zi a 7 orat —
persze moszkvai id§ szerint —, s igy itt még
tovabbi vilagossdg-megtakaritas érhet6 el,
ha a nyari idészamitast igymond egész évre
kiterjesztjiik — ezért nincs holtverseny, mint
Sopronban és Budapesten. A tablazatunkbdl
latszik, hogy ennél elérébb mar nem lenne
érdemes menni az érainkkal, mert akkor mar
tényleg tul késén vilagosodna.

A kapott eredmény azt jelenti, hogy
— nydaron legalabbis mindenképp — még
Moszkvanal is el6rébb jarnank az idében
(hacsak nem valtoztatnak ott is), és némi-
leg meglepdnek, kevéssé életszertinek tlinik.
Miért is van ez igy? Miért kellene ennyire
mas idézonaban lenniink? Kénnyen lathato,
hogy abban az esetben, amikor az ébrenléti
idészak kozepe (ez a feltételeink alapjan 14
ora 30 perc) egybeesik a Nap delelésének (a
vilagossag kozepének) idépontjaval, akkor
a nappal hosszatol fiiggéen vagy a teljes
vilagossag az ébrenlét idészakara esik (rovid
nappal esete), vagy a teljes ébrenlét a vilagos-
sagra esik (hosszt nappal esete). Az ébrenléti
id&szak eltoldsaval, azaz az Oraink atallitasa-
val egyik esetben sem javithaté6 mar a vila-
gossag kihasznaltsaga — igy ez az allapot
kétségkiviil a leghatékonyabbnak mondhato.
Ahhoz viszont, hogy a Nap délutan fél 3-kor
deleljen, mintegy 2,5-3 déraval kellene elGre-
allitanunk orainkat a kozép-eurdpai idéhoz
képest — ez az eredmény egybevag a tabla-
zatbol kiolvashatd optimummal. (Némi meg-
gondolassal belathato, hogy akar az ataludt
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vilagossagot, az ébrenléti sotétséget, netan a
kettd Osszegét vessziik alapul, a szélséérték-
hely ugyanaz lesz — hisz ezek a mennyiségek
egymassal Osszefliggenek.) Vegyiik észre
azonban, hogy a nyari idészamitassal meg-
toldott kelet-eurépai id6 hasznalata esetén
(ami mindossze 1 éranyi eltérést jelentene a
jelenlegi rendszeriinkt6l) adodo6 szamok mar
nincsenek messze az abszolut optimumtdl
sem!

Mindebbdl azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a mai tarsadalmunkban kiala-
kult napirend tSbb 6raval el van csuszva a
,szimmetrikustdl”, amely azt jelentené, hogy
a Nap delelése ébrenléti idészakunkat két
egyenld részre osztja. Lényegében ez az alap-
vetd oka annak a problémakornek, amelyre
valaszként a nyari idszamitas bevezeté-
se, ill. az esetleges idézonavaltas lehetdsé-
ge meriilt fel. Annak vizsgalata azonban,
hogy a torténelem soran ez az eltolas miért
és miként alakult ki, mas tudoméanyagak
érdekes és izgalmas témaja lehet. Persze
konnyen lehet, hogy nem az érainkat kellene
atallitani, hanem inkabb a napirendiinkon
modositani...

Mi lesz a nyéri idészamitassal? Attériink-e
a kelet-eurdpai idére? Jelenleg nagyon ugy
fest, hogy a NYISZ a kozeljovében jelenlegi
formajaban megmarad. Talan mindaddig,
amig a globalis felmelegedés és a technikai
fejlédés miatt a dontéshozék nem jutnak
arra a kovetkeztetésre, hogy a munkabdl
korabban hazatérdk otthoni légkondicional6
berendezéseinek délutani bekapcsolasabol
szarmaz6 potldlagos energiasziikséglet fel-
emészti a vilagitasra forditott energia meg-
takaritasat... Lattuk, hogy az id6zonaugras
szintén szamos elénnyel jarna, de a reggeli
sOtétség mennyiségének ndvekedése szamot-
tevé hatranyt is jelentene. Az, hogy a reg-
geli vagy a délutani vilagossag ér-e tobbet,
objektiv. mdédon nyilvan nem donthetd el.
Valészintinek tartom, hogy még jo ideig a
kozép-eurdpai id6zona lakdéi maradunk, bar
kétségtelentil igaz, hogy a torténelem folya-
méan sok példa akadt meglepd djitasokra
idérendszereink kapcsan (is).

Szabadi Péter



MCSE-kozgytilés aprilis 23-an

Tajékoztatjuk tagtarsainkat, hogy idei koz-
gyUlésiinket aprilis 23-an tartjuk, 10 Orai
kezdettel. A kdzgytilés helyszine: Esernyds —
Obudai Kulturalis, Turisztikai és Informdcids
Pont, Budapest III., ker F6 tér 2.

Felkérjiik tagjainkat, hogy ahatarozatképes-
ség érdekében (a tagok 50%-a + 1 f6) vegyenek
részt kozgytilésiinkdn! Hatarozatképtelenség
esetén a megismételt kozgytlést valtozatlan
programmal, 10:30-ra hivjuk Gssze.

10:00 Elndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamold

11:30 A Feliigyel6 Bizottsag jelentése

11:00 Tisztségviseléink megvélasztasa a
2016-2020 kozotti idészakra

11:40 Hozzaszolasok, kozérdekii bejelen-
tések

12:00-13:00 Sziinet (biifé, asztroborze)
13:00 A szavazas eredményhirdetése

13:15 Majusban lesz a Csillagaszat Honapja
13:45 Csillagok alatt (Kollath Zoltan)

2016. majus: a Csillagaszat Honapja

Ez év majusaban szerencsés moédon tobb
latvanyos, érdekes égi eseményt is észlelhetd
hazankbdl. 2013 m4jusdhoz hasonldéan — ami-
kor a Merkur-atvonulas mellett még szamos
ritka jelenség volt lathat6 — ismét csillagasza-
ti hénapot hirdetiink, egyben szorgalmaz-
zuk, hogy minél tobb helyszinen torténjenek
tavesdves bemutatok.

Nappali Aldebaran-fedés majus 8-an. A
jelenség csak tavesével lathatd. A fedés id6-
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tartama a foldrajzi helyzettdl fiiggéen mint-
egy 25-30 perc, Budapesten a belépés 7:35
UT-kor, a kilépés 7:58 UT-kor lesz. A 4%-os
holdsarlé csak nagyon tiszta idében lesz
lathat6 a tavcsOben, ezt a jelenséget inkabb
észleldk figyelmébe ajanljuk.

Merkur-atvonulas majus 9-én. Az év leg-
inkdbb vart csillagaszati eseménye a majus
9-én, hétfén zajlo Merkur-atvonulas. A lat-
vanyossag kora délutan kezdddik, és nap-
nyugtakor még tart, azaz kozel hat 6ran at
lesz megfigyelhet6 a Merkur korongja a Nap
elétt. A bolygd korongja szabad szemmel
nem lesz lathatd, de tizszeres nagyitassal
mar észrevehetd. A korong alak megfigyelé-
séhez természetesen nagyobb nagyitas sziik-
séges. Felhivjuk a figyelmet, hogy a Nap
megfigyeléséhez a tavcsdre/latcsére/képal-
koto eszkozre megfelel védofelszerelés fel-
helyezése kotelez6! A bemutatokat délutan
1-t6l napnyugtaig célszer(i megtartani.

Csillagaszat Napja majus 14-én. A hagyo-
manyos szombat esti bemutat6 f6bb égi cél-
pontjai a Hold, a Jupiter, a Szaturnusz és a
Mars.

A Hold, a Mars és a Szaturnusz egyiittal-
lasa majus 22-23-an. A majusi lunacio teli-
holdja 22-én és 23-an elébb a Marsot, majd
a gyuris bolygot kozeliti meg. Jelentésebb
a Szaturnusz-egytittallas lesz, ekkor a két
égitest latszo szogtavolsagaalig 2,4 fok lesz.
A Hold magassaga a 22-i egyiittallaskor 26,
masnap 18 fok lesz.

Foldkozelben a Mars majus 30-an. A boly-
g6 oppozicios ciklusdnak harom perihéliumi
oppozicidja koziil az elsé nagy oppozicidra
keriil sor majus 22-én. A Skorpid csillag-
képben levd, éjfél eldtt delelé bolygo 21°
magasan emelkedik a horizont f61é. A bolygo
egyenlitéje néz a Fold felé, igy mind az észa-
ki polussapka, mind a déli polusrégié meg-
figyelhet6 lesz. A Mars majus 30-an keriil
foldkozelbe, ekkor a 18,6” korongatmérdju
vords bolygo a Jupiterrel vetekedd, —2,1m-s
fényességet ér el, igéz6 vords égitestként
ilve a Skorpid olléi kozé, fényesen tulra-
gyogja az Antarest.

Részletesebb informaciok: Meteor csillaga-
szati évkonyv 2016.
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Kaposfiiredtol Nagyvazsonyig
— egy vasmeteorit torténete

Jelenleg 8 db magyarorszagi meteoritot viszonylag sok meteoritom, hattérinforma-
tartunk nyilvan, kezdve az 1857-es hires cidm volt. Az évek mulasaval gytjteményem
Kaba CV3 szenes kondrittdl a 2012-ben talalt  — kozel 25 év szisztematikus meteoritgyij-
Csatalja H4 kondritig bezarodlag. EbbSl 6t  tdi szenvedélyének koszonhetSen — 1000 db
db a megerdsitett szemtants hullas, harom  felettire béviilt, egyediili hazai IMCA tag
megtalalt, de nem dokumentalt, nem meg- lettem, meteoritokrol szold eléadasokat tar-
erOsitett. A Meteoritical Bulletin (roviden tottam, szakcikkeket irtam és szakmamnak
MetBull) szerint a nem megerésitett, nem  kdszonhetéen specidlis meteoritpreparald
dokumentalt kategdridba esik a cikk targyat —miihelyt fejlesztettem, vagd, csiszold beren-
képezd Kaposfiired IVA tipust finom okta- — dezésekkel.
hedrites vasmeteorit, és a 1890-ben talalt .
Nagy-Vazsony IAB-sLL tipusti durva okta- o
hedrites vasmeteorit. (Kaposfiired 1970-t61
Kaposvarhoz tartozik.)

El6zmények

A kaposfiiredi vasmeteorit 1995. majus 7-i
hullasanak kiilonos kortilményeir6l a Meteor
haséabjain mar olvashattunk. Az els6 publikalt
irds a magyar kutatok altal jegyzett 1997-es
,Preliminary Report of Kaposfiired: a New : c s

Iron Meteorite from Hungary” LPSC cikk A kaposfiiredi meteorit eredeti fotdja 1997-bél
volt. Lényegében ekkor szerzett tudomast a
vilag az 4j magyar meteoritrél. Késébb tobb Amikor el6szor olvastam a hullas leirasat,

tudomanyos és ismeretterjesztd cikk, eléadas  bevallom az els6 ami eszembe jutott, a , lehe-
foglalkozott a meteorittal, s6t jelen sorok tetlen” szd volt. Ahogy teltek az évek, gya-
irasakor el6késziiletben van a Prof. Kubovics  rapodott gyljteményem, tudasom, hazai és
Imre (ELTE) altal jegyzett Osszefoglaldo a  kiilfoldi kapcsolatrendszerem, angol nyelvi
legutdbbi évek méréseinek bemutatasarol.  szakkonyvtaram. Ekkorra meggy6z&désem-
Erdekes, hogy a hazai sajtd egészen 1997-ig  mé vélt, hogy bar a kaposfiiredi meteorit
nem tett emlitést a meteoritrol, és az MCSE ~ valddi, hiszen azt az ELTE mérései igazol-
adatbazisaban sem szerepel ehhez az id6- tak, de a hullds nem a leirtak szerint tor-
szakhoz kothet6 komolyabb tlizgomb. tént. Akkor még almomban sem gondoltam
A meteorit hulldsanak kértilményeit Térok — volna, hogy egy kultturtorténetileg is érdekes
Marcell kaposszerdahelyi plébanos mint torténet fog kikerekedni a nyomozasbol.
elbeszélé szemtant adta kozre a hullas hiré- A hullds torténete Marcell atya elmon-
re Kaposfiiredre érkez6é kutatoknak, Prof. désa alapjan: ,1995. majus 6-an este Torok
Kubovics Imrének, Dr. Bérczi Szaniszlonak  Marcell, kaposszerdahelyi rémai katolikus
és a Madria-haz kélapburkolasat szakérté plébanos elhatarozta, hogy hajnalban koran
Szabo Attilanak (1997). felkel friss fiivet sarldzni a kertjében. Masnap
A 90-es évek elején egyetemistaként kezd-  valami fényességre felriadva kinyitotta ajta-
tem meteoritokat gytjteni, tehat 1997 utdn, jat, és egy fényes targy becsapodasat észlelte
a hullds nyilvanossagra keriilésekor mar 7-8 m tavolsagra a kertjében. Meleg légara-
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mot érzett, és megfigyelte, hogy a becsapodo
targy fényes csdvat hiiz maga utan, de ekkor
rogton becsukta az ajtét. Mivel mindez a
boszniai habortu idején tortént, elészor azt
hitte, hogy egy lovedék csapodott be. Az
oraja ekkor éjjel 3 rat mutatott. Visszafekiidt
aludni, és csak amikor 6t 6ra tajban felvir-
radt, akkor ment ki megnézni a targyat. Azt
tapasztalta, hogy a becsapodott targy nyugat
felé, a Kaposvar-Fonydd vasutvonal irany-
ban kidobta a foldet, és egy 1,5 m atmérdjd,
1,1 m mély kratert vajt. A krater nyugat felé
elnydjtott volt, ami megfelelt a kelet—észak-
kelet felSli érkezési iranynak. Torok pléba-
nos észlelte, hogy a becsapodo targy letorte
az egyik feny6fa csticsat, és megolvasztotta
az aluminium ruhaszarit6 drétot. Amikor a
targyat megprobalta kiemelni a kraterbdl,
az megolvasztotta az daséjat. Miutan sike-
riilt kiemelnie a kétokolnyi fémdarabot, egy
vodor vizbe dobta, melyet az rogton elparo-
logtatott.”

Par évvel ezel6ttig meggy6zddésem volt,
hogy a meteorithullast valamilyen célbdl
val6jaban csak eljatszottak, és az 1990-es
években oly elterjedt, konnyen hozzaférhe-
t6 és akkoriban olcsénak szamité Gibeon-
meteoritot mutattak be frissen hullottként
(ez a kaposfiiredivel egyez6 szerkezetti, IVA
finom-oktahedrit). Fordult mar el hason-
16, ,kétes” meteorithullas a vilag mete-
oritikai torténetében. Az eltelt évek alatt
a hullasrél - képek megmutatasa nélkiil
— tObbszor beszélgettem neves és gyakor-
lott kiilf6ldi meteoritgytjtékkel, kutatdkkal,
IMCA (International Meteorite Collectors
Association) és MetSoc (Meteoritical Society)
tagokkal, de csak mosolyogtak a torténe-
ten. Par éve az MCSE altal miikodtetett
Csillagvaros meteoritos foruman ismét szoba
keriilt a téma, ahol a hulldast mar nem csak
én vontam kétségbe, hanem masok mellett
Bartha Lajos is. A fellelheté szakirodalom
szerint a meteoritika torténetében — a kb.
1280 db szemtanuis meteorithullast tekintve
— még soha sehol nem jegyeztek fel olyan
esetet, amikor a meteorit izzott volna vagy
felgyujtott/megolvasztott volna valamit, s6t
a leirdsok hideg (!) vagy néhany esetben
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langyos (,tejmeleg”), esetleg nagyon meleg
meteoritrol szamoltak be. Ekkora méret
meteorit pedig még nem 1itott kratert, csak
lyukat (!), 1. Middlesbrough L6, 1881. Par
oraval a hullas utan pedig lehetetlen, hogy a
lapathoz hozzaragadt volna vagy elparolog-
tatott volna egy vodor vizet, amiben hiitot-
ték, mert akkor még vords izzasban kellett
volna lennie.

Késébb, Kubovics professzor trral vald
talalkozasomkor, szintén emlitettem kéte-
lyeimet, de nem sikeriilt valaszt kapnom,
hiszen a professzor Gr a meteorit részletes és
szakszerli vizsgalataval és nem el&életének
nyomozasaval foglalkozott.

A 2010-es években vetddott fel bennem,
hogy milyen j6 lenne az akkor mar jelent6s
meteoritgyljteményemet egy kaposfiiredi
mintaval béviteni. Végiil is egy kisebb min-
tahoz hozzajutottam, és makrofényképészeti
eljarassal dokumentaltam, a felvételt pedig
biiszkén tettem kozkincesé az IMCA altal
mikddtetett , Encyclopaedia of Meteorites”
weboldalan. Ezutdn tobben rakérdeztek,
hogy miért teszek fel egy Gibeon-vasmeteo-
ritot dbrazolo fényképet Kaposfiired cimszo
alatt? A vélemények gyakorlott szakért6ktdl,
gyUjtéktdl szarmaztak. Ekkor mar biztos
voltam a magam igazéban, de nem tudtam
azt bizonyitani. 2013-ban sajat nyomozasba
fogtam. A dolgot nem kdnnyitette meg, hogy
a kaposfiiredi meteorit a MetBull-ban a mai
napig un. ,undocumented” statuszu, melyet
egy 2006-os MetBase v7.1 bejegyzésre ala-
poznak. A MetBase a vilag egyik legb6vebb
digitalis adatbazisa volt akkoriban, melynek
szerkesztése végiil 2010-ben leallt, de még
ma is hivatkoznak ra. Prébaltam elérni a
szerkeszt6t, hogy miért ,undocumented” a
meteorit, amikor LPSC konferencia és sza-
mos cikk is foglalkozott vele. Lehet, éppen ez
volt a baj —ugyanis a MetBull , Nomenclature
Committee” szervezete, nyilvan olvashatta a
hullas torténeti részét, és ha nekem, mint
gyUjtének feltiint a hullas tarthatatlan jellegti
lefrasa, gondolom, komoly meteoritikai szak-
embereknek gyerekjaték volt ezt kiszurni. Ez
természetesen csak feltételezés részemrdl, de
nem biztos, hogy alaptalan.
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Annak hire, hogy évek 6ta komolyan fog-
lalkozom meteoritikaval, a hazai szakmai
korokben is elterjedt és igy talalt ram két
évvel ezel6tt Gonczi Amadé Gyula, Torok
Marcell atya , jobb keze”. Szerettek volna egy
megfeleléen preparalt kaposfiiredi vasme-
teoritszeletet készittetni az ereklyetartoba.
Emlitettem, hogy a vagast szivesen elvég-
zem, de a tulajdonjogot igazolé okiratokat
és a megbizasi nyilatkozatot mindenképpen
szeretném kérni a munka megkezdése eldtt.
Kozben sokat beszélgettiink meteoritokrol,
a kaposfiiredi meteoritrél is. ElSkeriilt a
hullas altalam megkérddjelezett helyzete,
probaltam emellett érvelni, mutattam nekik
frissen hullott vasmeteoritokat. Ereztem,
hogy Marcell atya, akit id6kozben nagy-
szerli embernek ismertem meg, bizalmdaba
fogadott, és tartogat valami meglepetést.
A bokkend csak az volt, hogy az egyhazi
emberek kozismerten megbizhat6 titoktar-
tasa hogyan oldhato fel ebben a kérdésben.
Mert titkot éreztem a kaposfiiredi meteorit
kordl... Telt-mult az id6, sokat egyeztettiink
a vagasrol, és végiil sikeriilt egyezségre jutni,
hogy mindenki szamadra jobb lesz, ha feltarul
a valodi torténet.

A torténet

Szinte a meteorit vagasaval egy idében
ismertem meg a tOrténet szalait, amely
szerint a kaposfiiredi meteorithullds nem
ugy, nem ott és nem akkor tortént, mint
amit 1997-ben megismerhettiink. Kideriilt,
hogy a meteoritot Marcell atya 1972-ben, jo
baratjatél, Havass Géza plébanostdl kapta
pappa szentelése alkalmdabdl, ugyanis koz-
tudott volt réla, hogy gytjti a kiilonb6zd
kézeteket, dsvanyokat, igy kézenfekvd volt
a jeles ajandék. A meteorit ekkor mar rozs-
das volt, tehat nem lehetett friss hulldsa. A
meteorit kérgén 1évé oxidrétegrél Kubovics
professzor ur korabban megallapitotta, hogy
szokatlanul magas 39,2% H,O-t tartalmaz,
ilyen pedig nem mérhet6 vasmeteoritok kér-
gében, azaz valamilyen foldi eredet(i nedves
hatasnak kellett kitenni a meteoritot hosszt
idére. Havass elmondasa szerint a meteoritot
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korabban a veszprémi piispokségen Orizték,
és a II. vilaghaborti magyar kiugrasi kisérlete
utan, dontott agy Mindszenty Jozsef akko-
ri veszprémi plispok (1944. marcius 4-t6l),
hogy az egyhazi értékeket menekiteni kell,
ezért olyan személyt kellett keresni, aki fel-
tinés nélkiil tud az orszagban mozogni. A
valasztas a csanadi piispdk titkarara, Havass
Gézéra esett. O mint ,kincsmenekit” sze-
mély, kutba rejtés esetére a kincsek mellé,
mint ,nehezékként” kapta meg a 2 kg-os
vasmeteoritot. Gannan egy kut is ki volt
jelolve erre a célra. Végiil nem keriilt sor
az elrejtésre, és Havass Gézanal maradt a
vasmeteorit, amit 6 a templomanak tornyaba
helyezett Szegeden, remélve hogy a ,sze-
rencsét hozd” vas megvédi a belovésektdl
a templomot. Ezutan évtizedekig, egészen
1972-ig az egyik szegedi templomban maga-
nal tartotta a meteoritot. Ekkor torténhetett,
hogy a nem megfeleld tarolasi koriilmények
miatt a meteorit felszine erésen oxidalodott
— az elmonddsok szerint egy virdgcserépben
szolgalt nehezékként!

A torténet részleteit megismerve feltlnt,
hogy a szalak Veszprémbe vezetnek, és a
térképet nézegetve jutott eszembe, hogy
valamelyik nyaron éppen azon a kornyéken
turaztam, eljutva Nagyvazsonyba, az 1890-
es meteorithullas helyszinére. Nagyvazsony
kb. 20 km-re van Veszprémtdl. Mar csak egy
lépés volt a nagyvazsonyi és a kaposfiiredi
meteoritokat 0sszekotni, amit a leirasok is
megerdsitenek. Illetve van még egy dolog.
Amikor a vagas elvégzése utan a kaposfiire-
di meteoritot megtisztitottam, csodalkozva
vettem észre, hogy a finom sortéjli fogkefe
szinte azonnal lesepri a meteorit vas-oxid
kérgét. Nagyon sok meteoritot vagtam madr,
tisztitottam, preparaltam, de ilyesmivel soha
nem talalkoztam. Belémnyilallt a felismerés:
ez a vas-oxid kéreg nem lehet régi, hiszen
nagyon laza. Ahogy fotélaboromban fényké-
peztem a meteorit f6 tomegét, lattam, hogy a
finom-oktahedrites struktiira szalai, lamellai
gyonyoriien megmaradtak és jol latszanak a
felszinen. Vagyis ez semmiképpen nem lehet
régi hullasu meteorit, mint pl. egy tobb szaz
vagy ezer éves ismertebb Nantan-, Gibeon-,



Campo del Cielo- vagy Muonionalusta-vas-
meteorit, mert akkor elt(int volna a felszinrdl
a finom struktura. Raaddsul néhol megma-
radt a friss hulldst vasmeteoritok olvadasi

kérgére (fusion crust) jellemzd fekete szinii
kéregfolt.

Hogyan kotheté Ossze a két vasmeteorit
torténete?

A nagyvazsonyi meteorit a bécsi TTM-ben

Nézziik elészor a nagyvazsonyi meteorit
ismert torténetét, melyet Aristides Brezina
(bécsi  Természettudomanyi Muzeum
Asvénytérdnak Igazgatdja) 1996-0s lefrasdbol
ismertink. Ezek szerint Koralovszky Janos
vandorld, munkat keresé banyasz 1890. janu-
ar 17-én este Nagyvazsony hataraban jarva
meteorjelenséget latott, és egy kukoricafold
melletti vizzel teli mélyedésben megtalalta
a kb. 2 kg tomeg(i vasmeteoritot. Ezutan a
meteoritot pénzért mutogatta a kornyék-
beli kocsmakban, aminek hire eljutott az

Név Hullas/megtalalas éve, orszag ~ TKW
Toluca 1776 Mexikd >3t
Wooster 1858 USA 22,7 kg
Niagara 1879 USA 115¢
Mazapil 1885 USA 4 kg
Bischtiibe 1888, ma Kazahsztan 48,25 kg
Moctezuma 1889 Mexikod 1700 g
Nagy-Vazsony 1890 Magyarorszag 1980 g

akkori veszprémi piispokhoz, baré Hornig
Karolyhoz, aki asvanygyujté is volt egyben.
A baré a banyasz elmondasa utan felismerte,
hogy meteoritrél van sz6, és egy jelentd-
sebb Osszegért megvasarolta azt a piispokség
szamara. Gonczi Amadé Gyula nyomozasa
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szerint a baré azonban nem volt nyugodt,
félt, hogy a meteorit elébb-utébb Bécsbe, a
csaszari gyljteménybe keriil, mint ahogy a
33 évvel ezel6tt hullott kabai meteoritunk
koriili nevezetes huzavona esete is mutatta.
Azt a meteoritot csak nagy nehézségek aran,
csellel és virtussal sikertilt a csaszari hatalom
elél megmenteni. Panaszat ekkor mondhatta
el a gannai birtokkal rendelkezé Eszterhazy
hercegnek.

A meteorit végiil Albert Mayer von Giinthof
textilgyaros adomanyaként mégis eljutott
a bécsi csaszari gytjteménybe, itt is lett
katalogizalva, mint nagyvazsonyi hullast
meteorvas 1980 g tomeggel. A meteorit vizs-
galatat els6ként az emlitett Brezina végezte
el, a kor rendelkezésre all6 moddszereivel.
Mar akkor feltint neki, hogy a meteorit eré-
sen viharvert, oxidalt, és kétségbe is vonta,
hogy a Koralovszky altal latott hullas azo-
nos lehet-e a mazeumba eljuttatott mintaval.
Ezen kiviil felttint, hogy a frissen hullott
vasmeteoritokra jellemz& kékes, fekete szin
és mélyedések (regmagliptek) hidnyoznak a
meteorit feliiletérdl.

Az informaciok birtokaban wjbol nyomo-
zasba kezdtem. Mivel ismert volt a kapos-
fiiredi (IVA) és a nagyvazsonyi meteorit
geokémiai besorolasa (IAB-sLL), igy mar
csak azt kellett kinyomoznom, hogy milyen
rozsdas vasmeteoritot adhattak 1890-ben a
Nagy-Vazsony helyett elédeink Mayer von
Guinthof ur kezébe, hogy azt a bécsi muze-
umba juttassa el.

Megjegyzés

1890-ben gyakori minta, ismert, elterjedt meteorit volt
Tal nagy a tdmege

Tl kicsi tdmege

Tal nagy a tdmege

Tal nagy a tdmege

Tl kicsi tdmege

De még meg kellett keresnem az 1890-ben
mar ismert hullott vagy talalt IAB-sLL osz-
talyt meteoritot: a MetBull-ban a felsorolt
7 db meteoritot taldltam, remélve, hogy a
,cseremeteorit” mar osztalyozott meteoritok
koziil kertilt ki.
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Az egyez0ség csak a Toluca-vasmeteorit
mintaival mutatkozik, tehat valdszintleg a
kabai meteorit példajan okulva a bardé nem
akart Osszetlizésbe keriilni az osztrak szer-
vekkel és helyette egy Toluca-vasmeteoritot
juttatott el Bécsbe, mint nagyvazsonyi mete-
orvasat. Kiilon kiemelend6, hogy a neves
vasmeteorit szakértd, Dr. Vagn Fabritius
Buchwald: Handbook of Iron Meteorites
cmd 1975-es munkdjaban megemliti, hogy
a nagyvazsonyi vasmeteoritot addig az id¢-
pontig nem vizsgéltak korszer(i mérési elja-
rasokkal és a ,modern kémiai vizsgéalatok
valoszintileg kimutatjak majd Osszetételének
a Toluca-meteorithoz valé nagy hasonlosa-
gat a f6, illetve nyomelemek tekintetében”.
Ezért ezen vizsgalatok elvégzése esetén fenn-
all a lehetéség, hogy a nagyvéazsonyi valo-

Mért anyag (ug/g) Cr Co Ni Cu
Nagy-Vazsony 18 4,99 80,9 189
Toluca 23 4,90 80,2 170

jaban a XIX. szdzad végi gyjt6i korokben
gyakori Toluca-vasmeteorit. Ez megint nem
lenne példa nélkiili, ugyanis Donald Hurkot
ismert vasmeteorit-gyijt6 emlitett nekem egy
nem tul régi esetet, miszerint, egy ,,ijonnan”
talalt, még nem klasszifikalt mexikoi vasme-
teoritot vasarolt, melyrdl kés6bbi vizsgalatok
kideritették, hogy az Toluca-vasmeteorit. A
Toluca-meteorit becsiilt foldi kitettségi kora
kb. 60 ezer év!

A bécsi TTM-ben tobbszor is megfordultam
és részletdus, kozeli képeket készitettem a
kiallitott nagyvazsonyi és a Toluca-meteori-
tokrol. A hasonlosag kisérteties...

De hogyan jutott egy Toluca-vasmeteorit-
hoz hozza Hornig bar6?

Két lehet6ség is fennall. Az els6 igazi érde-
kesség, ugyanis akkor mar nyomtatott kata-
logusokbol lehetett asvanyokat, kézetminta-
kat és meteoritokat is vasarolni. Akkoriban
a Toluca darabjai olyan népszertiek voltak,
mint manapsag a Campo del Cielo vagy az
Agodual. A masik lehetéség sokkal roman-
tikusabb. III. Napoleon és I. Ferenc Jozsef
vilaghatalmi jatszmajanak eredményeképpen
1865-1867 kozott I. Miksa néven Habsburg

e

csaszara volt Mexikonak. Miksat és a csaszari
érdekeket tobbek kozott a vele kiutazott ezer
magyar huszdr is védte. A rovid és kétes
koriilmények kozott véget ért harom éves
csaszari kaland utdn a huszarok egy akko-
riban népszerti és értékes ajandékként nyil-
vantartott Toluca-meteoritdarabot hozhattak
Mexikobol, ami aztan bekertilt a hazai fGurak
gylijteményébe. Igy valdszinileg Hornig
baré jo baratjanak szamito és nagyvazsonyi
birtokokkal biré Eszterhazy fOherceg gytij-
teményébe is. A ma is él6 idds papok szerint
akkoriban az Eszterhazyak vicces anekdota-
ként mesélték egymads kozott, hogy milyen
agyafurt modon jartak tal a csaszari hatalom
eszén, amikor egy mexikdi meteoritot szol-
galtattak be Bécsnek a friss hullasi magyar
meteorit helyett. A megtalalé Koralovszky

Ga Ge Sb Re Ir Pt Au
72,2 237 421 277 243 61 1,776
68,9 245 380 250 247 57 1,718

A Toluca-vasmeteorit étetett szelete

pedig megkapta az akkoriban komolynak
szamité pénzdsszeget, ami a meteoritcsere
(Toluca = Nagy-Vazsony), hallgatasi araként
is felfoghat6. Tobbet aztan valdszintileg nem
is beszélhetett az tigyrdl.

Kimondhaté tehat, hogy az 1890-ben hul-
lott nagyvazsonyi vasmeteorit egy IVA tipu-
st vasmeteorit, és megalapozott az azonossa-
ga a MetBull-ban kozolt ,nem dokumentalt”
statuszi Kaposfiired név alatt szerepld vas-
meteorittal.

Az elcserélés mozzanatait erdsiti, hogy a
kozolt szakcikkek geokémiai elemzései a



Toluca és a bécsi TTM-ben 6rzétt Nagy-
Véazsonynak nevezett vasmeteoritokra, méré-
si hibahatarokon beliil ugyanazt a jellemzd-
ket mutatjak ki (IAB-sLL tipus).

Még egy kérdés maradt nyitva: miért
mondta el Torok Marcell a ,hamis hulldsrol”
sz0lo torténetet? Tudni kell, hogy Marcell
atyanak nehéz sors jutott. Amikor 1962-ben
katonanak vonult be, egy gyakorlaton csak-
nem halalos végli balesetet szenvedett. A
halalbodl hoztak vissza, mig tiz katonatarsa
elhunyt. A lelki trauma minden bizonnyal
hatassal volt életére. Idével Torok Marcell
templomot kezdett épittetni Szliz Maria tisz-
teletére Kaposfiireden (1995-t61 kezd6dden),
Maria haza Nazaretben titulussal. E templom
eszmei értékét kivanta emelni azzal is, hogy
a vasmeteoritot — jelképesen égi tizenetnek
tekintve — elhelyezte a templomban. A temp-
lomépiték kozott volt Kubovics professzor
ar tanitvanya, Szabd Attila geologus, aki a
templom kével kapcsolatos épitési munka-
latait végezte. Geoldgusként érdeklédéssel
nézegette Marcell atya dsvanygytjteményét,
és észrevett egy kiilonds darabot, aminek a
feliiletén a vasmeteoritokra jellemzd okta-
hedrites kristalyszerkezet latszott. Tobbszor
rakérdezett az atyara, hogy mi az és honnan
van. Persze Torok Marcell tudta a valddi
torténetet, de nem mondhatta el, hiszen a
titkot egy évszazada Orizték. Amikor mar
Szabo Attila sokadjara kérdezett ra, szamara
is kinos mddon elbadta a ,,suta hulldsi tor-
ténetet”, aminek hire eljutott az ELTE-re, és
beindult a mar ismert gépezet. Valdjaban 6
sem gondolta, hogy Szab6é megnyugtatasa
miatt el6keriilt hamis torténet ekkora galibat
okoz.

Cikkem irdsanak szomoru aktualitdsa, hogy
hosszan és mélton viselt betegség utan Térok
Marecell atya 2016. februar 22-én eltavozott
koziiliink. Koszonjtik neki, hogy évtizedekig
megdrizte a meteoritot, és Gonczi Amadé
Gyulaval egyiitt segitett a valds torténetének
megismerésében.

Jelenleg a meteorit vagas utani f6 tome-
ge és tovabbi darabok az ELTE tulajdo-
naban allnak, egy nagyobb szelet van a
Természettudomanyi Muzeumban, tovabbi
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szeletek talalhatok Torok Marcell hagyaté-
kdban és a gytijteményemben, illetve kiseb-
bek magangyijtoknél. Az eredeti vizsgalatok
el6tti tomege 2303 g volt. A meteorit modern
miszerekkel végzett részletes leirasat a
Foldtani Kozlony 2012. 142/3. szama kozli.

A meteorit jovéje

A két meteorit azonositasat, torténetét leird
szakcikk a 2016-os 47. tavaszi LPSC kon-
ferencian jelent meg. Ezutan kovetkezik a
meteorit érvényes protokoll szerinti MetBull
nyilvantartasba vétele, ami el6tt a f& tome-
get tarold intézetet hivatalos statuszu un.
meteorit-tarra (Repository Home) kell ming-
sittetni. Ez utan kell benytjtani a szakcik-
kekre alapozd kérést a MetSoc nevezéktani
bizottsagahoz (Nomenclature Committee),
és varni a bizottsag dontését a meteorit nevé-
nek, tipusanak megvaltozasardl. Reméljiik, a
bécsi TTM is pozitivan all hozza a kérdéshez,
és hamarosan jo hirekrél szamolhatunk be
ezzel kapcsolatban.

Emellett kivanatos lenne a pontos meteo-
rithullasi kor meghatarozasa az tn. , precise
meteorite dating”, azonban ez egy nagyon
draga, bonyolult és sajnos nem mindig sike-
res mérés, amit a vildgon csak kevés labor
képes elvégezni.

Koszonetemet szeretném kifejezni Torok
Marecell atyanak, Gonczi Amadé Gyulanak,
Kubovics Imre professzor Urnak, Dr. Bérczi
Szaniszlonak, Dénes Lajos baratomnak kiilon
is, Dr. Papp Gabornak, Bartha Lajosnak,
Szklenar Tamasnak, Kretovics Laszlo lelkész-
nek, magyar meteoritgy(jt6é barataimnak és
mindazoknak, akik tevélegesen hozzajarul-
tak a cikk elkésziiltéhez, és a nem mindenna-
pi torténet feltarasahoz.

Ezen cikk az eddig fellelhet informaciok
alapjan, kizarélag a téma targyszert és szak-
mai Osszefiiggéseire mutat rd, kihagytam
bel6le a nem bizonyithaté informacidkat,
elbeszéléseket. Célom a kaposfiiredi és a
nagyvazsonyi meteoritok azonositdsa volt a
torténelmi idék indokolt titoktartasi szokasai
ellenére is.

Kereszty Zsolt
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Allatovi ellenfény, pollen és
fatyolfelhok

A februdri tavasziasan enyhe iddjarasban
az égbolt is tavaszi latvanyossagokkal szol-
galt. Ilyenkor mar rendszerint vége szakad
a hazankat télen jellemz6 felh&s-kddos id6-
nek, igy tobb lehet6ség adodik a tiszta esté-
ken az égbolt csodait megfigyelni. Tavolrol
sem lehetiink ugyan elégedettek a dertilt
Ordk szamaval, &m a szerencsésebb és tettre
kész észlelOk igy is szamos szép jelenséget
lathattak.

Februar 4-én este ragyogoan tiszta ég
varta a keleti-déli orszagrész lakéit, igy
Kernya Janos Gabor Stikosd beltertiletérdl
észlelte a Kos csillagképig htuzodoé allatovi
fényt. A Hortobagyi Nemzeti Park matai
all-sky webkamerajan is kivaléan latszott
a jelenség!

Schmall Rafael februar 5-én este a Zselici
Csillagparkban a latogatdkkal egytitt
gyonyorkodott az allatovi fény ragyogod
kupjaban, majd hamarosan észrevette az
ellenfény foltjat is az Oroszlan nyakanal. A
dereng¢ ellenfényt még a latogatok koziil
is voltak, akik meglattak! Bajan a csil-
lagvizsgaléban Hegediis Tibor fotometri-

ai méréseken dolgozott, amikor kis idére
kiment az obszervatdorium elé, és felnézve
az égre ezt latta: ,Milyen fura, mintha két
Tejut lenne, halvanyan éreztem egy ivet,
és kis kifényesedést benne!” Mivel fotok
is késziiltek ebben az iddben, néhanyat
Osszegezve azokon is lathatdéva valt az
ellenfény foltja. Rosenberg Robert Adony
kozelében Ordkitette meg az allatovi fényt
ezen az estén, annak ellenére, hogy ndla
sem a kornyezet fényszennyezése, sem az
égbolt tisztasaga nem teremtettek idea-
lis kortilményeket. 6-an Pécsett Keszthelyi
Sandor és Sragner Marta ragadtdk meg a
napkozbeni remek, tiszta égbolton fellelke-
siilve a lehet8séget az észlelésre. A véros-
tol néhany kilométerre kiautézva lattak,
hogy bar az északra 1évé Pécs fényburdja
miatt az alsébb 10-15 fokos égrész latva-
nya gyatra volt, a Tejut als6 régidja sem
latszott. ,,Latszott viszont az allatovi fény!
Délnyugati iranyban nagyon jol mutatta
magat, mar az elsé percektdl. Alul széles
15 fokos. Kup alakban nyomult felfelé kissé
balra délve. A Hattyubdl felfelé jovo Tejut

Allatovi fény a markoi kalvariakapolnanal februar 24-6n, Landy-Gyebnar Monika felvételén



savjanal bizony fényesebb volt az allatovi
fény. Mas a szine is, inkdbb neonosabb,
kékeszold arnyalatt, egyenletesebb feliilet-
tel. Egyre szikiilve a Halak keleti részén,
majdnem a Kos harom fényes csillaga alatt
végzodik. Ez 18:30-t6l 18:45-ig igy volt.
Ahogy kozben néztitk a csillagképeket,
csillagokat — és szemiink megszokta a soté-
tet — kicsit még hosszabb lett, a legvégén
18:55-19:00 kozott a Kos alfaja és a Fiastyuk
kozott (persze alattuk) végzddott.” 24-én
egy markans hidegfront utan, bar csak b6
egy Ora valasztotta el a sotétség bealltat
a 96%-os megvilagitasu Hold felkeltétdl,
a rovatvezet6 megragadta az alkalmat,
és megprobalkozott egy rovidre szabott
allatovi fény megfigyeléssel. Szerencsére
a ragyogoan jo atlatszésagu égbolt kitett
magaért, és még a holdkeltét kdvetd 10.
percben is jol kiveheté volt a fénykup
a nyugati égen. Ezt kovetSen hamarosan
beleveszett az egyre vildgosabb, holdfé-
nyes kékségbe.

6-an hajnalban a Merkar-Vénusz-Hold
egyiittallas is varta a koran ébreddket.
A hajnali égbolt ugyan tobbfelé felhdsa-
vokkal lepte meg az észlel6ket, azon-
ban a kitartas meghozta az eredményt.
Rosenberg Roébert, Szauer Agoston, Bir6
Zsofia és Szakaly Nikoletta, valamint a
rovatvezet$ orokitették meg a trié pazar
latvanyat. A hénap masik egyiittallasa a
Hold és a Jupiter kettése volt 23/24-én éjjel,
Rosenberg Robert, Hegyi Imre és a rovat-
vezetd figyelték meg az erdésen gomoly-
felhgs ég ellenére, Ujvarosy Antal pedig
vékonyabb felhézeten keresztiil, raadasnak
22 fokos holdhaléval tarsultan latta az
egylttallast.

A hoénap soran szerencsére szép haldje-
lenségek is jelentkeztek, hiszen kozeleg a
tavasz, a haldészlelések f6 iddszaka. A feb-
ruari valtozékony, enyhe idéjaras gyakori
ciklonokkal meghozta a fatyolfelhdket is,
bar ezek gyakran csak egy-egy orszagrészt
érintettek. A megszokott menetrend szerint
Késa-Kiss Attila nyitotta meg a honap halo-
észleléseit. 3-an délelstt 22 fokos naphald
bal oldalat latta, 4-én délel6tt szintén 22
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fokos hal6t észlelt, ekkor mar csak a koriv
legalsd része hianyzott. 7-én reggel bal
oldali melléknapot, majd kora délutan 22
fokos halot latott, a délutani halot Hadhazi
Csaba is megfigyelte. Hegyi Imre mellék-
napot észlelt ezen a napon, am nala késé
délutan jelent meg az égi tiinemény. Ezen
a délutanon Bakos Liza égboltjan is mel-
léknap volt, mégpedig rendkiviil fényes
8-an ismét Kosa-Kiss Attila latott reggel bal
oldali melléknapot, majd hamarosan a 22
fokos hal6 felsé fele is megjelent és 5 dran
keresztiil latszott. 11-én késé délelStt ismét
22 fokos naphal6 volt Nagyszalonta egén,
masnap, 12-én mar teljes volt a 22 fokos
halo és fels6 oldaliv is megjelent felette.

Bakos Liza Pakozdrél fényképezte az igen fényes
melléknapot februar 7-én

14-én Rosenberg Robert és Hadhazi Csaba
latott 22 fokos haldt, amelyen az egymas-
tdl tavoli észlelShelyek ellenére is ugyan-
olyan élénk fels6 érint6 iv is tilt, Késa-Kiss
Attilanal mar kora délutan megjelent a 22
fokos halo, és késObb egy igen fényes bal
oldali melléknap is tarsult hozza. 17-én
Attila kora délutan ismét 22 fokos haloval
kezdett, ehhez késébb igen fényes és szin-
pompas zenitkoriili iv is jarult. 18-4n este a
Hold koriil jelent meg a teljes 22 fokos halo
Attilanal és mintegy fél éraig latszott. 20-an
Molnar Péter szamolt be a 22 fokos holdha-
1616l: ,, A Polaris Csillagvizsgaloban tartott
szombati bemutatd kozben a kupolabdl
éppen a befatyolosodd ég elél mentiink
a teraszra (csillagkép-tira reményében),
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amikor észrevettiik a jelenséget. A halo tel-
jes kor volt, bar alsé része a varos fényszen-
nyezése miatt alig volt lathatd. Az eleinte
igen hatdrozottan latszé gytirti fokozatosan
halvanyodott a felhézet vastagodéasaval.
Mindenesetre alkalmat adott a kb. 15 lato-
gatonak rogtonzott légkoroptikai eléadasra
- taldn ezentul 6k is feltekintenek még
fatyolfelhds id6ben is az égre.” A holdhalot
Adonybdl Rosenberg Robert is megfigyel-
te. 22-én este azutan ,elszabadult a pokol”.
A rovatvezeténél mar a déli érakban lat-
szott naphaldé az atvonulo, kisebb fatyol-
felh6kon, Hegyi Imre fényes melléknapot
latott délutan, de igazan estére ért ide a
szebb jelenségeket okozo, nagyobb kiterje-
désti felh6zoéna. Gyakorlatilag orszagosan
megfigyelhetd, latvanyos holdhald volt, a
kovetkezd észlelések sziilettek. Kosa-Kiss
Attilanal teljes 22 fokos holdhald, kis ideig
mellékhold, amihez a mellékhold-koriv
egy része is csatlakozott. Molnar Péternél
22 fokos holdhal6 thnt fel: ,Lathatésaga
soran kivéaldan latszottak a vonuld fatyol-
felh6zet dltal okozott fényességvaltozasok
a gyuru egyes részein.” Rosenberg Robert
22 fokos halét és mellékholdat fényképe-
zett. A rovatvezetdénél 22 fokos holdhalo,
mellékhold, és kb. 5-6 percen at lathatd
zenitkoriili iv latszott. Hadhazi Csaba 22
fokos holdhaléval jelentkezett be, megje-
gyezve, hogy a Jupiter szépen tiindokolt a
halégytrtn beliil.

A leglatvanyosabb égi szinjaték Szabo
Adam hédmezévérarhelyi égboltjat éke-
sitette. Nem csupan rendkiviil latvanyos,
fényes és szinpompas haldelemek jelentek
meg, hanem, féként holdhald esetében rit-
kan lathatoak. Este fél tizt6l, mar viszonylag
magas holdallasnal figyelte meg a kovet-
kezdOket: 22 fokos holdhald, felsd érintd
iv, mellékholdak, 90 fok hosszusagban jol
észlelhetd mellékhold-koriv, kicsit késdbb
az alsé érintd iv rendkiviili fényes és szines
formaban latszott. Bar alsé- és fels6 érintd
ivekrdl beszéliink, az érintd ivek 30 fokos
magassag felett gyakorlatilag 6sszefondd-
nak koriilirt haléva — ha egyenletes felh6zet
all rendelkezésre. Adam egén ez nem tel-
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jesen igy volt, igy nem zarult be a koriilirt
halé ive, hanem elkiiloniilten, és ettél még
talan latvanyosabban tlntek fel az érintd
ivek. Igazan pazar felvételeket készitett a
nem mindennapos szépségl jelenségrol,
képeit feltétlentil érdemes az észlel6olda-
lon megnézni! 24-én Hegyi Imre fényképe-
zett Dabasrdl melléknapot, majd 25-én dél-
el6tt Kosa-Kiss Attila még egy gyonyord,
fényes 22 fokos naphalot is megfigyelt, ami
3,5 Oran keresztul lathatd volt, hozza kis
idére fényes melléknap tarsult. A jelensé-
get Hadhdzi Csaba is megordkitette, nala a
fels6 érintd iv latszott még a 22 fokos gytrt
tetején. Rovatunk olvaséi mar megszok-
hattak, hogy Hadhazi Csaba és Kdésa-Kiss
Attila sokszor hasonlo észleléseket kiild be,
ennek az az egyszer(i oka, hogy bér a hatar

Szabé Adam februar 22-én este csodalatos komplex
holdhaléban gyényérkodhetett

kiilonbozd oldaldn, de mindketten abban
a keleti-délkeleti régioban laknak, ahol a
dél feldl, a télink délre vonuld mediterran
ciklonok esetében a Balkanrdl felsodrodé
fatyolfelh6zet gyakran okoz szép jelensége-
ket. 27-én déleldtt Rosenberg Robertnél és
a rovatvezet6nél is volt szép szines 22 fokos
naphald, déltél napnyugtdig pedig Molnar
Péter — ismét a Polarisbol észlelt — ezuttal
22 fokos naphaldt, amelyet a napnyug-
ta el6tti id6ben latott a legszinesebbnek.
Hadhazi Csaba ezen a napon latvanyos
fels6 érintd ivet figyelt meg, mikozben a
lenyugodni késziil6 Napot mar vaskosabb
felhézet fedte, felette még vékony fatyol
uralkodott, igy az érinté iv kontrasztos,
szép szines volt. 28-an Kodsa-Kiss Attila



kora reggelt6] tobb mint 7 dran at latsz6 22
fokos naphalot figyelt meg. Ezen a napon
hazankat elérte egy igen nagy mennyiségi
afrikai port hordozoé légtomeg — délutan
Hegyi Imre a Nap koriil megjelend Bishop-
gyurit latott, majd késébb a napnyugta
dominans sarga arnyalatat figyelte meg; a
rovatvezeténél a napkelte latszott a siva-
tagi portdl faké sarga szintnek. Esé is
esett azutan, amelyben a por kimosddott,
orszagszerte saros nyomokat hagyva, errdl
Aldott Gabor kiildott be észlelést. A hénap
utolsé napjat Kosa-Kiss Attila észlelésé-
vel nyugtazhatjuk, 29-én délel6tt 22 fokos
naphalé felsé részét figyelte meg, amely
mintegy 40 percig latszott. A hal6 sargas
szinében is lehet szerepe a légkorben ekkor
is jelen 1év6 pornak.

Perké Zsolt Nagykanizsan érokitette meg a latvanyos
pollenkoszor(t

A hoénap leglatvanyosabb jelenségérdl
a nyugati-délnyugati orszagrész észlel6i
szamoltak be. Hazankban ritkan idealisak
hozza a koriilmények, igy ezért is kiilonle-
ges az a pollenkoszort, amit elég sokaknak
sikertilt megfigyelnitik és gyonyori képe-
ken megorokiteniiik. Februarban altaldaban
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nem a viragokra és a tavaszra gondolunk
még, de vannak olyan cserjék és fak, ame-
lyek ekkor kezdik szérni a virdgporukat.
Ezek a névények szélbeporzasuak, igy nem
a rovarok segitségére, hanem langyos idére
és gyenge szélre van sziikségiik ahhoz,
hogy nyilni kezdjenek. Nem ritka, hogy
mar januar végén elkezddédik a mogyoro
és az éger viragzasa — mindkét novény
esetében a fardl, bokorrdl lelégd par cen-
tis vagy akar arasznyi hosszuisagii porzos
viragzat a napsiités miatt felmelegedhet, és
a pollent tartalmazo tokocskdk szétnyilnak.
A sz7él segitségével a pollen egészen tavol-
ra is eljuthat, de csak néhany szaz méter
magassagig emelkedik fel. Jellemz&en feb-
ruar masodik felében nyilnak ezek a névé-
nyek, igy ha ekkor megfelel6 az idgjaras,
és olyan kornyéken éliink, ahol el6fordul-
nak, érdemes viragzasuk idején figyelni
az eget.

A pollenkoszoruk dertilt égbolton (tehat
felh6zet nélkiil) megjelennek, és a pollen
tipusatol fliggden erdsen elnyult, ellipszis
alaktak lehetnek. A szélporzasu novények
pollenszemcséi nem gombolyded forma-
juak ugyanis, hanem az oldalaikon 1évé,
a magasba jutdst és lebegést elésegitd 1ég-
zsakok miatt kétoldalt két kis dudor van
rajtuk. Ezek az uszni tanuld gyerek kar-
jara huzott karuszokhoz hasonldan segi-
tik fennmaradni 6ket. A dudorok miatt a
pollenszemcsék azonos éllasban lebegnek
az égen, és ez a fura alak kdszon vissza az
elnytjtott koszortiban. A koszorut létreho-
z6 elhajlas soran, minél alacsonyabb a nap-
allas (vagy este a holdallas), a horizonttal
parhuzamosan lebeg6 pollent annal inkabb
a dudoros korvonal mentén éri a fény, igy
az elhajlaskor kialakuld diffrakciés min-
tdzat nem szabalyos korokbdl all majd.
(Magasabb allasu fényforrasnal nem lesz
annyira hangstlyos ez az eltérés.) Minden
pollen kissé mas alakt és méret(i, am a
mogyord és az éger kozel egyforma alaka
és azonos méretli viragport szor, igy mind-
ketté esetében hasonlé mintazatot latunk
majd. A gyliriik nemcsak ovalisak lesznek,
hanem a két oldalukon, illetve alul és feliil
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erésebb szintiek és kissé vastagabbak is.
A kiilonbségre remek példakat is hoztak
észlelSink, hiszen sziilettek képek a déli
orakban és napnyugta eldtt is.

Az észlel6oldal fotdinak attanulmanyoza-
sat ismét csak ajanlani tudom. A pollenko-
szorut észlelték februar 11-én Nagykanizsa
kornyéki amatértarsaink: Perkd Zsolt,
Gazdag Attila, Vilmos Mihaly és Harcz
Endre. Badacsonybol Horvath Sandor sza-
molt be a jelenségrdl. Sajnos a rovatvezetd-
nél kevésbé volt kedvezé az idGjaras, am
kis ideig itt is észrevehetd volt a pollenko-
szory, joval halvanyabban, mint a délebbi,
napos megyékben. A legnagyszertibb képe-
ket Schmall Rafael készitette a Zselicbdl, 6
a délutani 6raktol egészen éjszakaig figyel-
te a pollenkoszorut, ugyanis az még a Hold
koriil is jol lathatd — bar a nappalinal hal-
vanyabb — volt. Minek kdszonhetd, hogy a
délnyugati orszagrészben volt elsGsorban
lathato a pollenkoszoru? Elsésorban annak,
hogy itt a délel6tt soran napsiitéses, langyos
kora tavaszias id6jaras volt, igy a novények
kellen fel tudtak melegedni és elkezdték
eregetni a virdgporukat. Masrészt pedig
annak, hogy akdr Nagykanizsa felé, akar
a Zselicben sok a nedves él6hely, a patak,
tavacskak, és az éger és a mogyoro is ked-
veli ezeket az él6helyeket. A 11-i remek
pollenkoszorut kovetéen 20-an délelStt
a rovatvezetd ismét észlelte a jelenséget,
ismét halvanyabb formajdban. Hazankban
ugyan nincsenek kiterjedt fenyderddk,
de a kdrnyezdé magasabb hegységekben,
vagy példaul Skandinaviaban, Kanadaban,
Oroszorszagban jelentdés fenyvesek van-
nak. A fenyd viragzasa majus-junius kor-
nyékén van, hasonléan nagy tomegben
szOrja a viragport, igy az az idGszak az
ottani észlel6k pollenkoszorts szezonja.
Ha valaki ezeken a helyeken jar, érdemes
lehet figyelnie!

A rovat végére egy januari érdekesség!
Sz6ke Balazs, Nagy-Britannidban dolgo-
z6 amatOrtarsunk éjszakai vezetés kdzben
talalkozott holdszivarvannyal. , Januar 25-
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én jellemzden hevesen szitdld es6 volt, amit
hirtelen valtottak fel szdraz, majd kodos,
nagyon pards szakaszok. Egy erls zaport
kovetden, fél kilométerrel késGbb hirtelen
felszakadt a felh$zet, az Gt kiemelkedett a
kodos, paras szakaszbol, és egészen sziir-
realis latvany- és fényviszonyok lettek trra
a tajon. Mogottem a telehold nagyon erds
fénye elképeszten sejtelmes, metdlos szi-
niivé festette a kornyez6 hegyeket, jellem-
z8en a feketés kék kiilonbdz6 arnyalataival.
Az esf itt ismét elég erdteljes volt... Ekkor
tlnt fel eléttem DK-i iranyban egy el6szor
elég halvany, majd hirtelen erés6dé sziir-
kés iv, ami el8szor csak néhany fokkal
ivelt a horizont felé, majd hirtelen, mozgo-
filmszertien Kkiteljesedett, és az ellentétes
oldalon is leért a hegyek miatt meglehetd-
sen magas latohatarig. Ez egy holdszivar-
vany volt! Sose lattam még ilyet, mégis,
a mikroklimatikus és kiilonleges Hold-
fényviszonyokbdl, a szinte porszerti es6bdl
adoddan ez teljesen egyértelmiinek tint,
hiszen gyakorlatilag minden adott volt a
szivarvany kialakuldsahoz - csak éppen
a fényforras ezuttal nem a Nap, hanem
a Hold volt. A {6 szinvilaga jellemzen
ezlistds volt, bar enyhe vords perem érez-
het6 volt. Elég hatarozottan emelkedett ki
a sotét hattér el6tt, majd gyorsan valtozod
felh6zetbdl eredd megvilagitas-valtozasok
pillanatok alatt felére csokkentették a mére-
tét. Kb. 4-5 percig tudtam nyomon kovetni,
tobbet néztem az eget, mint az utat.” A
szemléletes leirasbol két tanulsag is leszfir-
hetd: latasunk éjjel nem a szineknek kedvez
— fotékon ugyanis a nappalihoz hasonléan
szines a holdszivarvany is. A masik tanul-
sag, hogy az aproszemii esé elmosottabb
szineket (és kissé szélesebb ivet) produkal,
ez a koriilmény tovabb nehezitette a szi-
nek éjjeli észlelését. Nyilvanvalo, hogy egy
sOtét mezdn allva, a sotéthez szokott szem
szamara jobban lathatoak lettek volna a
szinek, &m vezetés kozben ez nem igazan
megoldhaté.

Landy-Gyebndr Monika
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Pénzesgyori csillaglesen

Idén is a Magas-Bakony ege alatt, Pénzes-
gyOrben tartottuk meg az MCSE Téli
Csillagasztaborat, 2016 marcius 4-6-a kozott
(2014-ben tartottunk mar itt téli tdbort és
nyari ifjusagi taborunknak is otthont adott
ez a kiskozség). A téli taborok deriilt ege
mindig kétséges, a mostani el6tt sem tlint
igéretesnek a napok ota zart felhdzet és
a pénteki esé. A szerencse azonban rank
mosolygott: ha nem is teljes éjszakan at, de
mindkét este volt deriilt csillagos egiink,
méghozza a gyonydriien sziporkazé bako-
nyi fajtabdl. A hétvégén igen valtozatos kor-
osztalyok képviselték magukat. A 14 évestdl
a 75 évesig akadtak érdekl6ddk elég egyen-
letes koreloszlasban. A 32 résztvevd kéthar-
mada olyan kezdé vagy haladé volt, akik a
csoportos, vezetett észlelést és a kozds tav-
csoveket valasztottdk, egyharmaduk teljesen
onalldan, sajat tavcsével észlelt és fotozott.
Az észlel6hétvégén az ifjusagi taboroknal
lazabb és kotetlenebb taborrend volt, kote-
lez6 programok nélkiil. Ennek ellenére a
kozos rendezvényeken az el6adasoktdl a
csillagdalatogatasig legtobbiink részt vett.

A péntek esti szallasfoglalast kovetd kozos
vacsora alatt — legnagyobb Oromiinkre és
izgalmunkra — feloszlott az addig teljesen
zart felh6takard. Az alkonyatban sziporkazo
csillagokat mar vartak a jo eldre felallitott
miiszerek. A sotétség bedlltaval az allato-
vi fény ferde haromszog alakt, majdnem
a Fiastyukig nyul6 foltja szinte zavarta a
nyugati eget. Hamar elindult a téli égbolt
legszebb mélyég-objektumainak és kettSs-
csillagainak észlelése. Bar a légkdér nyu-
godtsaga eleinte nagyon rossz volt, hamar
javult. A mi csoportunkban a standard és
szorosabb kettésoket a 80/1200-as Zeiss-
refraktorral 250x-es nagyitason vizsgaltuk,
nagyon esztétikus latvanyban gyonyorkod-
ve. Szélesebb szeparaciéval pompazott pl.
a Mesartim (y Ari), az 02 Eri vords tor-
péje és fehér torpéje, az Alamak (y And)

vords fécsillaga és kék kiséréje, vagy a
nagyon eltérd fényességti, de tag Regulus (o
Leo). Szorosabb, egyenld, mértani szépsé-
gl korongparosként mutatkozott a Hyadok
szarvai kozt a X559, a Porrima (y Vir) vagy a
Castor (oo Gem). Egyenl6tlen szoros par volt
az Orion cstcsan, a laza Col 69 nyilthalmaz-
ban, egy latvanyos csillaglanc zarétagjaként
a Heka (A Ori). A legnehezebb a keleti Orion
ovcsillag, az Alnitak 2,6”-es szeparacidju,
2 magnitudos fényességkiilonbségli szoros
parja, a halvanyabb kisérd elsé pillantasra
fel sem tdint.

Hétvégi otthonunk, a Pangea-haz Nagy Olivér camera
obscuraval késziilt felvételén

A legtobb mélyég-objektumot a 305/1500-
as Newtonban csodaltuk, mellyel valésaggal
életre kelnek a téli égbolt fényes, klasszikus
objektumai. A Fiastyak (M45) hattérkodé-
nek finom szalai gyonydriien sejlenek, bar a
latomezGdbe nem fér bele az egész halmaz. A
Rak-kod megnyult foltjaban révid bevaga-
sok-szalak sejthet6k. Az M78 reflexids kode
teljesen térbeli, a markdans sotét ivet mutatod
porsavjaval. Az Orion-kéd (M42) mindig
lélegzetelallitd, kis nagyitason élénktiirkiz
kozponti régidjaval, és az ahhoz messzi-
r6l kapcsolodd fodros gazivekkel és sotét,
vOrosesbarna széli porsavokkal. A leggyo-
nyOribb talan mégis a Trapezium kortili,
legfényesebb Huygens-régio, 300x-os nagyi-
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tason: az északrdl és délrdl is betiiremkedd
sotét poroszlop kozti fényes teriilet tele van
finom vildgos szalak, csomdk, sotét kerek-
ded vagy ives buborékok marvanyos min-
tazatanak leirhatatlan latvanyaval. A hatal-
mas Rozetta-kod (NGC 2244 halmaz koriil)
szintén meghaladja a latomez6t, de nagyon
megkapo a fényes, téglalapot kirajzold nyilt-
halmaztagok kortili barsonyfekete égrész, és
az azt rozettaszertien koriilvevd, vilagos sza-
lakat, csomodkat mutaté halvany ivelt kod-
sav. A planetarisok koziil az Eszkimd-kod
(NGC 2392) igen Osszetett szerkezetd, leg-
alabb harom koncentrikus, befelé fényesedd,
kor alaku régiot tartalmazoé kod. Kozponti
csillaga feltling, és a kiils6 korgytriijében
finom sotét buborékok és vildgos inhomo-
genitasok mutatkoznak. Diffizabb latvany
az Eridanusban az NGC 1535, szintén kon-
centrikus gytrls szerkezettel, és halvany
kozponti csillaggal. A fényes nyilthalmazok
életre kelnek (M41, M44, M46-M47, M36,
M38...). Nagyon finom esztétikaju az M35
intenziven fényld és teljesen bontott halma-
zoriasa mellett a sotét égbdl sejtelmes kodos
foltként felfényl6é apré NGC 2158, melynek
halvanyan, stirisodést alig mutaté gomb-
halmazhoz hasonléan derengenek csillagai
a kodos hattér f6lott. A fényesebb galaxisok
is részletgazdagok: a Napraforgo-galaxis
(M63) magrégidja alatti sotét porsav felsej-
lik, az NGC 4449 szabalytalan galaxisanak
téglalap alaka foltjdn vonalszeri magrégio
fut, mig az M82 galaxisat keresztbe hasito
porsavok és kozrefogott csomodk egészen
térbeliek.

A gyorsan htilé levegé hamar parasod-
ni kezd, jegesek a tubusok, jégvirdgosak
az objektivek, és egyre er8sebb a péara. A
Jupiterre tériink, mely hihetetlentil kontrasz-
tos a 8 cm-es refraktorban, 250x-0s nagyi-
tason. A Nagy Voros Folt a SEB biborjatol
eliitéen intenziv narancssarga, vékony sarga
RSH-val hatarolva; a kettés SSTB finom inho-
mogenitasai latszanak. A 30 cm-es tavcso-
ben részletek sokasdga fakad a korongon:

Téli taborunk résztvevdi a pénzesgydri észlelkertben
(Mizser Attila felvétele)

Szombat délel6tti napészlelés (Mizser Attila felvétele)

a SEB 4-5 savocskabdl all, a NEB kivetiilé-
sekbdl térbelien indulnak a flizérek, a ket-
tés SSTB savkozi orvénykéi kiélesednek. A
Ganymedesen 900x-o0s nagyitason sotétbarna
és fehér foltok tlinnek fel, az Io és az Europa
egymashoz kozel randeviiznak. A lefagyott
taveséparkrol a névekvd paraban bevisszitk




Létogatéban a Pannon Csillagdaban (Nagy Olivér felvétele)

a tubusokat. Ejfél utin még kint maradok,
para ide vagy oda, feltorndszom az Europat
1500x-ig. A legnehezebb Galilei-hold izgat.
Bér a jokora korong mellett a még nagyobb
I6n azonnal latszanak a foltok, az Europahoz
nyugalom és tiirelem kell. Szép lassan egyre
tobb éles peremd, jol elhatarolt, finom sotét
folt, és kissé diffuzabb sz€ld, vilagos kiugras
tlinik fel — nem hidba, nem Uranusz ez, fel-
szint latunk! Elfaradva tériink nyugovora...
Szombaton kozos programként egy kez-
déknek szo6lo eladassal inditjuk a napot,
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melyben az Osszes amatOr észlelési témat
végigtekintjiik, gyakorlati és észleléscentri-
kus oldalrol. A délelétt oszladozo felhdzet
némi napozast is megenged. Herschel-priz-
makkal gydnyorkodiink a kiterjedt foltcso-
portokban, és Lunt-tavesével figyeljitk az
apro6 protuberanciakat, nagyobb sotét, szinte
arnyékot vetd filamenteket, és a napfelszin
csapzottsagat a magneses halézat mentén
rendez6dd szpikulakkal. Ebéd utan kultu-
ralis kiruccandsként meglatogatjuk a szom-
szédos Bakonybélben a Pannon Csillagdat.
A rendkiviil szivélyes fogadtatast és lelkes
vezetést Juhasz Aronnak és Torok Péternek
koszonhetjiik, akik mindent megtettek, hogy
csoportunk a leheté legtdbb latnivaloban
részesiilhessen (latogatasunkat nem jelentet-
tiik be eldre, ezért is joles6 volt a szivélyes
fogadtatas). A tartalmas kiallitdsi anyag, az
igényes Galilei-film és a kupolaban rejt6z6
miszerpark sokakat elvarazsolt.

A pénzesgy6ri Pangea-hazba visszatérve
vacsora el6tt egy részletekbe mend, és sza-
mos program hasznalatat bemutaté aszt-
rofotés miihelyfoglalkozast hallgathattunk
meg Szlics Matyas és Csoknyai Attila jovol-
tabol. A foglalkozas mind a bolygdk, mind
pedig a mélyég-objektumok fotdézasanak tit-
kaiba bepillantast nyujtott. Bar nem remél-
tik, vacsora utan ismét gyonyoru csillagos
ég borult folénk. Nagy lelkesedéssel vetet-
titkk be magunkat az észlelésbe, sercegtek
a ceruzak, késziiltek a fotok. A gyodnyori
ég sajnos hamarosan fatyolfelh6sodni kez-
dett, igy este 9 6rakor mar felhdlyuk, nyilt-
halmaz- és kettsészlelés folyhatott csak.
A kérlelhetetleniil stirtis6dé felhdzet végiil
beparancsolt minket a hazakba. A jo tarsa-
sagban igy is 6rommel mdulattuk az id6t,
nem keriiltiink dgyba hamarabb ezen az
éjszakan sem.

Vasdrnap a stir(i felh6zet nem sok remény-
nyel kecsegtetett, a kozos fotézas utan igy
taborbontas és tavcsébontas kovetkezett. Bar
nem volt tokéletes egiink, igy is rengeteg
csodat pillanthattunk meg, és elégedetten
hagyhattuk el a Magas-Bakony lankait.

Kiss Aron Keve
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A Petavius-krater

A vékonyka, két- vagy hdromnapos hold-
sarlon, annak is a déli féltekéjén két hatal-
mas, igen feltling kratert figyelhetiink meg.
Az északi a Langrenus, a délebbi fekvé-
st pedig a kissé nagyobb és szemlatomast
Oregebb, patindsabb megjelenésti Petavius,
mostani szamunk f&szereplSje. A kele-
ti holdperemhez vald kozelsége és ennek
kovetkeztében a hossztsagi libracid érté-
kétsl vald fliggdsége miatt észlelése nem
olyan pofonegyszer(i, mint azt gondolnank,
mindenképpen érdemes azt megtervez-
niink. A vékony holdsarlé megfigyelésére a
tavaszi id6szak a legalkalmasabb, amikor a
Hold deklinacidjanak értéke nagyon magas.
Ebben az évben ez még nagyon kedvezd
libracios értékkel is parosul. Példaul majus
9-én, ha az iddjaras is megengedi, kivalo
alkalom nyilik ennek a nem mindennapi
kraternek a megfigyelésére. Ezen a napon
a Hold hosszusagi libracidjanak az értéke
+5° kortili lesz, vagyis éppen a keleti félte-
ke fordul be egy kissé a Fold iranyaba. Ha
valami miatt mégsem sikeriilne elcsipniink
krateriinket a vékony sarlén, csiiggedésre
nincsen semmi okunk, csak varnunk kell
ugy két hetet, hogy majus 23-an a fogyo
fazisnal megint tehessiink egy probat. A
fogyo fazisnal, ami a Petavius esetében koz-
vetleniil a telehold utani idészakot jelenti,
valdjdban egy kissé konnyebb is a dolgunk,
merthogy a Hold hosszabb ideig lathato,
raadasul a hatalmas fényének koszonhetéen
amugy is alkalmatlanna teszi az éjszakat a
mélyég objektumok megfigyelésére. Erre jo
alkalmunk lehet még aprilis 23-an is, egy-két
héttel az utan, hogy keziinkbe vehettiik az
aprilisi Meteort. Sajnos ekkor a Hold dekli-
nacidja kozel —14,5° és a hossztisagi libracio
értéke is -2,5° (nyugati libracid), de ha a
légkor kelléen nyugodt lesz, érdemes meg-
probalkoznunk a Petavius észlelésével.

Nem ttilzas azt allitanunk, hogy a Petavius-
krater Holdunk keleti felének egyik legiz-

.

A Petavius-krater a hozza nyugatrol csatlakozé Wrottesley-
kraterrel a Lunar Orbiter IV holdszonda felvételén

galmasabb alakzata. Méretei lenytigozbek.
Atméréje 177 kilométer, mélysége 3300
méter. Teraszos falszerkezete és hatalmas
méret(l, Osszetett szerkezetli kdzponti cst-
csa még a legkisebb tavcsovekben is fel-
tind. De nem csak ezek a ,szokvanyos”
részletek latszanak, hanem egy fantasztikus
rianas is, ami a kozponti cstcstdl indul ki
délnyugati irdnyba és egészen a nyugati
falig ér. 5-6 cm-es mitiszerekkel csak ezt a
f6 agat lathatjuk, de 15-20 cm-es tavesdvek
feltarjak a Petavius aljan futé aprobb, fino-
mabb rianasokat és kratereket is. A Petavius
szelenografikus koordinatai: déli szélesség
25,4°, keleti hosszusag 60,4°. Ha a legkedve-
z0bb libracids értéknél és a legmegfelelébb
megyvilagitottsagnal észleljiik is, a ferde rala-



A Petavius-krater a Lunar Orbiter IV lapos szogb6l készitett
felvételén

tasnak koszonhetéen mindig csak ellipszis
alakunak lathatjuk, ezért a krater belsejének
finomabb szerkezetét és részleteit csak az
urszondakkal végzett megfigyelések tartak
fel. A Lunar Orbiter IV felvételein dramai
részletességgel figyelheté meg a sok tomb-
bdl allé kézponti cstics, valamint a torede-
zett, rianasokkal szabdalt kratertalaj. Ha
csak kizarolag a kozponti csticsra koncent-
ralunk, észrevehetjiikk, hogy a legnagyobb
tombdok egy gytriit formalnak. A Petaviustdl
keletre, a libracidés zonaban fekvg 207 kilo-
méteres Humboldt esetében ez a jelenség
még hangstlyosabb. Itt arrél van szo, hogy a
kezdddik az dtmenet a normal becsapodasos
kraterbdl a medencék felé, ahol az elsé 1épés
a kozponti csuics szerkezetének atalakula-
sa, magyaran belsé gytrtivé formaldédasa.
Elég egy pillantast vetniink a Lunar Orbiter
IV felvételére, hogy megallapithassuk: a
Petavius egy FFC, vagyis toredezett alju
krater. A Petavius keletkezésének az idejét
az alsé-imbriumba teszik a geoldgusok, ami
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3,85-3,75 milliard év kozotti kort jelent.
Gondoljunk csak bele, hogy ilyen idds alak-
zatokat, s6t, ilyen idés kdzeteket sem igen
lehet talalni a F6ldon. Magas kora ellenére a
Petavius meglehetdsen fiatalos megjelenést,
a kidobddott térmeléktakardjat és a masod-
lagos kraterek sokasagat is szépen lathatjuk
a kratertdl északra. A kozponti csticstol dél-
keletre fekszik a kisméretii A jel(i krater. Ez
a krater nem tul nehéz célpont, gyakorlatilag
egy jo 8 cm-es refraktorban mar latszik, de
nagy nagyitas és persze nyugodt légkor kell
a biztos azonositashoz. Az A-nal jéval kény-
nyebben latszik a kozel kétszer akkora atmé-
r6jti C jel krater a déli sancon. A Petavius
hatalmas méretének koszonhetéen barmi-
lyen tavcsével jol megfigyelhetd, akar még
egy binokuldrral is. Ernest H. Charrington
az Exploring the Moon cimii kényvében a
kovetkezdket irja a Petavius binokuldros/
kistavesoves latvanyarol a fogyd fazisnal
(15 napos holdkorong): , Folytatva utunkat
dél-felé a terminator mentén és nagyjabol
akkora tavolsagot megtéve, mint a legutobbi
ugrasunk volt, a feltind Petaviushoz ériink,
mely ragyogasdban a Langrenusszal vetek-
szik a mai végsé lathatésagukban. A durva
teraszos fal és a nagyméret(i kozponti cstics
koénnyen latszik, és egy kis tavcsében lat-
hatéva valik egy széles és fényes rianas is,
amint a kozponti cstcstdl kiindulva a kra-
terfal délnyugati részéig htizddik, mikdzben
egy, a kratertalajt atszeld széles orszaguthoz
hasonlit. Az északi falhoz kapcsolodik a
Class 1 osztalyba sorolhatd Wrottesley, ez
a 37 x 43 mérfold szélességli és 11.300 lab
mélységii krater. Kozvetleniil a Petavius
keleti falain tal figyeljiik meg az észak-
déli iranyban htizodo koriilbeliil 90 mérfold
hosszu fényes egyenes vonalat. A kraterfal-
tél egy sotét arnyékesik valasztja el. Ez a
keleti fala a furcsa, tolcsér alaka Palitzsch-
volgynek, melynek mélysége 11200 lab.
Wilkins és Moore a kovetkezdket irja errdl
az alakzatrol: ,Ezt altalaban egy szabaly-
talan, szurdokszeri képzédményként irjak
le, 60 mérfold hossztisaggal és 20 mérfold
szélességgel. A keletkezését illetéen az alta-
lanos vélemény szerint egy lapos szogben
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érkez6 meteor szantotta végig a még olvadt
allapotban 1évé talajt. 1952. oktdber 4-én
Moore a Cambridge University Observatory
25 hiivelykes Newall-refraktoraval sokkal
jobb felbontast ért el, mint ezt megel6z6-
en barmikor, aminek koszonhetéen ennek
az alakzatnak az igazi természete azonnal
tisztava valt. Ez nem szurdok, hanem egy
hatalmas kraterlanc.”

Harold Hill angol holdészleld rendkivil részletes rajza a
Petavius-krater rian&sérol. Ez a rajz 1989. oktober 17-én
késziilt egy 10 hiivelykes Newton-reflektorral, 286x-0s
nagyitassal

Ahogyan az 57 kilométeres, viszonylag fia-
talos megjelenésti Wrottesley-krater nyuga-
ton ékesiti a Petaviust, hasonldan, bar sokkal
nehezebben értelmezhetden teszi ezt a keleti
oldalon a Palitzsch-krater és a vele teljesen
egybefoly6 Palitzsch-volgy. Mindenképpen
meg kell jegyezniink, hogy a néhai Patrick
Moore az 1950-es évektdl kezdve rendkiviil
lelkes holdészlelé volt, és bar sok nézete
nem allta ki az id6 probajat, megfigyelései
és a holdészlelés népszertisitéséért végzett
munkdja, holdas konyveinek észlelésre buz-
dit hatasa eléviilhetetlenek. Ahogyan bizo-
nyos tekintetben eléviilhetetlen Elgernek a
The Moon cimt konyve is. Néla a kovetke-
z0ket olvashatjuk a Petaviusrdl: ,,A harma-
dik tagja a hatalmas meridionalis lancnak
(Langrenus—-Vendelinus-Petavius — a szerk.)
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A Rima Petavius a Petavius-krater kozponti csticsabol induld

ez a markans megjelenésii fallal koriilvett
siksag. Osszetett felépitésti sancfalai csak-
nem 100 mérfoldet tesznek ki északtdl déli
irdnyban mérve. Talaja durva szerkezet(i és
konvex alakt, melyet keresztiil-kasul szel
tobb sekély volgy (rianas), ezen kiviil maga-
ban foglal egy hatalmas kdzponti hegyet
valamint a Fo6ldrdl lathat6 holdfelszin egyik
legfigyelemreméltobb rianasat. A legmeg-
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éppen ott, ahol a Wrottesley-gytirtis sikag
csatlakozik a Petaviushoz. Ezen a helyen a
sanc csaknem 11 000 1ab magassagu, mig a
vele szemben 1évé oldalon sehol sem halad-
ja meg a talajhoz viszonyitott 6000 labat.
Ugyanakkor a teraszok és a hozzajuk tarsit-
hat6 volgyek nagyobb szamban fordulnak
el§ itt a keleti falon, mint mashol, aminek
koszonhetben ez a falszakasz az egyik leg-
szebb latvany a sajat osztalyaban a Holdon.
Az északi sanc latvanyosan toredezett a
Vendelinus déli szélét6l indulé szamtalan
kis volgytdl, melyek keresztiilszelik e sza-
kaszt. A déli rész szintén toredezettséget
mutat és egy helyen egy jokora kratert tala-
lunk. A Wrottesleyt6l délre egy figyelem-
reméltd osztas huzodik. Egy alacsonyabb
fekvésli rész elvalik a sanc f6 részétdl, és
jelent6s tavolsagon at htizédva a délnyugati
szakaszon, koriilfog egy széles és viszonylag
alacsony tertiletet, melyet két rovid rianas
szel ketté. A Petavius fenséges megjelenésti
kozponti hegye legmagasabb pontjan 6000
labbal emelkedik a talaj folé, vagyis 2000
labbal magasabbra, mint a Gassendié. A
talaj konvexitasanak az értéke olyan, hogy
kozéptajon ugy 800 labbal magasabb, mint
a széleken, a sancfalak tovében. Ez a kiemel-
kedés azonban aligha lenne érzékelheté a
helyszinen, minthogy ez nem jelent merede-
kebb emelkedést, mint aminek a mértéke 1 a
300-ban, a talaj minden egyes részére vonat-
koztatva. A nagy rianast, mely a kdzponti
cstestdl indul ki és a délnyugati falig ér,
vagy talan még azon is tul, Schroter fedezte
fel 1788. szeptember 16-an. E riands mar egy
2 hiivelykes akromatban is latszik, nagyobb
miiszerekben pedig azt is észrevehetjiik,
hogy a riands partszakaszai bizonyos helye-
ken magas peremmel hataroltak.”

felelébb idépont ezeknek a formacidknak a A rovatvezetd 2016. februdr 11-én kereste
megfigyelésére az esti megvilagitas, amikor fel a Petaviust a haromnapos holdsarléon,
a keleti fal a terminatort érinti. Ennél a fazis-  egy nem kifejezetten holdészlelésre tervezett
nal a kraterbelsd északi részének jo hanyada  80/400-as refraktorral. A légkori nyugodtsa-
ugyan arnyékkal fedett, de a talaj déli felé- got legfeljebb kozepesre lehetett mindsiteni,
nek és a nyugati belsé sanc szélesen és sze- de egy ekkora mtiszerrel szerencsére tSbb-
liden lejtd teraszainak fébb alakzatai jobban  szdr kapunk nyugodtabb képet, mint egy 15-
megfigyelhetéek, mint barmikor maskor. A 20 cm-essel. 111x-es nagyitast alkalmazva a
sanc legmagasabb pontjat nyugaton talaljuk, = kovetkez6 leirds késziilt: ,Hatalmas és rend-

hatalmas rianas a Lunar Orbiter IV nagyfelbontasu felvételén
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Molnar Péter még 2012. janudr 27-én készitette ezt a webkameras felvételt a Petaviusrél és tagabb kérnyezetérdl a Polaris
Csillagvizsgalo 200/2470-es refraktoraval és egy DMK41au02.as kameraval.

kiviil feltind krater, csaknem annyira, mint
a Langrenus. A nagyméretii kdzponti cstics
Osszetett szerkezetet mutat, tisztan latszik,
hogy tobb tombbdl all. A kozponti cstics-
tél délnyugati irdnyban induld és egészen
a sancig hazdédd rianas minden nehézség
nélkil latszik. A terminator mdr viszonylag
messze jar, igy a krater egész belseje megvi-
lagitott. Ez azt jelenti, hogy jobbdra fényben
uszik a keleti bels6 sancfal is. A teraszos
falszerkezet markansak latszik, ahogyan
a kiilonb6z6 magassagu szintek tovében
htzédé hajszalvékony arnyékok kihangsu-
lyozzak azt. Egy hosszu, kb. 90 fokot ativeld,
sotét szinti és eléggé feltiing terasz latszik a
szemben 1év6 oldalon is, amely a krater déli
pontjabdl a nyugati pontjaig, egészen ponto-
san a Wrottesley-krater kdzepéig huzodik. A
krater talaja mar ezzel a kis mtiszerrel is sok
részletet mutat. Az arnyalatok valtozasabol
sejthetd, hogy alakja konvex. A mar emli-
tett ,£6” rianason kiviil sejtheté a kdzponti
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csticstol északra hiizddo rovidebb rianas is,
bar ez nagyobb, vagy legaldbbis komolyabb
miszerért kidlt. A kozponti csticstol dél-
keletre szintén lathaté néhany bizonytalan
alakzat, melyekr6l most nem dénthetd el,
hogy mik is lehetnek valdjaban. A Petavius
északi tormeléktakardja megkapo latvany,
amely délen inkabb lapos és sima megjele-
nésli. A Petaviushoz nyugatrdl csatlakozik
a joval kisebb, de igen feltind Wrottesley.
Belseje ennél a megyvilagitasnal nagyrészt
arnyékkal telt. A falai szabalyosak, és a
krater keleti-délkeleti szélén talajcsuszamlas
nyomok fedezhetbek fel. A Petaviustdl kelet-
re egy hosszii és nagyon feltlind arnyék-
csik latszik, mint valami hatalmas rendkiviil
elnydjtott krater. Ez az arnyékesik, ami a
Palitzsch-krater és a Vallis Palitzsch Ossze-
olvadasa, majdnem olyan hosszu, mint ami-
lyen széles a Petavius.”

Gorgei Zoltin
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2015. november 13-an este én is figyeltem
a sarlot munkabol hazafelé menet. A busz-
megalloban allva a haztetdk felé kdzeled6
,kifli” nagyon szép latvany volt. Egy par
fés tarsasag tagjai, akik ugyancsak buszra
vartak, szintén észrevették, valoszintileg
azért, mert lattak, hogy én mit bambulok.
Egy elég érdekes és igen ,magasropti”
beszélgetés vette kezdetét, amibe egy id6
utan kénytelen voltam én is beleavatkozni.
Valahogy igy zajlott a dolog, az egyik 40 év
korili férfi szolalt meg elészor.

A holdsarld 2015. november 13-an kora este Fotrol,
Farkas Erng felvételén

— Nézzétek csak ott a haztetd folott!

— Hol? Ja, latom! Mi lehet az? — igy egy
néi hang.

— Nem tudom, sosem lattam még ilyet.

— Biztos ufd! — viccel6dott az elébbi ndi
hang.

— Az biztos nem, mert nem repiil arrébb.
En a Holdra gondoltam el8szor, de az nem
ilyen. Az vagy kerek, vagy félkoér. Meg fol-
tos. Ez meg csak egy csik.

—Van olyan is, hogy Esthajnalcsillag —szolt
kozbe egy eddig csendben levé férfi. De az
sem ilyen, raadasul az észak felé latszik.
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— Nem tudom, lehet, hogy mégis a Hold
— mondta az els6 férfi. Hallottam régen
valami olyat, hogy ha C alakui, akkor csok-
ken, ha meg D, akkor dagad.

— J6I hallotta — széltam kozbe ekkor mar
én is.

— Ugye? Akkor az a Hold maga szerint
is?

— Igen, biztosan az. Ezt a vékony csikot,
ahogy az elébb emlitették, holdsarlénak
hivjak.

—De jo! - 6rvendezett az iménti néi hang.
En még sosem lattam ilyennek a Holdat.
Akkor most ez csokkenni fog, mert C alakja
van.

— Nem — mondtam —, most dagadni fog.

— Maga igy irja a D bet(it?

- Hat maga a C-t?

— Ne mondja mar, hogy ez nem C betti!

—En a C bet(it épp a mésik irdnyba kanya-
ritom. 4-5 nap mulva mar igencsak D alakja
lesz.

— Tényleg! — bokte ki kis gondolkoddas
utan. Honnan tud maga ilyeneket?

— Odafigyeltem 4&ltalanos iskola elsé osz-
talyban, amikor irni tanultunk — sztrtam
oda nevetve.

— Nem erre gondoltam, hanem a Holdra.

— Amatdrcsillagasz vagyok, tobb, mint 20
éve foglalkozom csillagdszattal.

— De jo! Akkor maga tudja azt is, hogy
mikor lesz szuperhold!

— Nincs olyan, hogy szuperhold — mond-
tam savanytan a sz6 hallatan, mikozben
picit hatrébb htizédtam, mert elég lendiile-
tesen érkezett meg az én jaratom.

— De a tévé is mondta ezt a szuperhold
izét. Igaz, amikor megnéztem, semmivel
sem volt kiilonb, mint maskor.

— Ezért se higgyen a tévének. Nekem higy-
gyen. Szuperhold nincs! Viszlat, szép estét!
— Felszalltam a buszra, elég hitetlenkedd
abrazattal nézet rdm, amikor visszanéztem
mar a buszbdl. Lehet, hogy egy vilagot don-
téttem Ossze benne.

Gulyds Krisztidn



VALTOZOCSILLAGOK

Az NGC 3201 valtozocsillagai

A gombhalmazok tobb tizezernyi, tobb
szazezernyi, s6t akar millionyi csillag (nagy-
jabdl) szferikus csoportosuldsai. A legna-
gyobbak atmérdje, vagyis az a térrész, ahol
a gombhalmaz gravitaciéos dominanciaja
még egyiitt tartja a csillagokat, akar a 200
fényévet is meghaladhatja. A Tejutrendszer
haldjanak igen 6si objektumai, a legfiata-
labbak is legalabb 8-10 millidrd évesek.
Csillagaik mar akkor ragyogtak, amikor
Naprendszeriink, és vele egyiitt bolygonk
még csak nem is létezett.

A William Herschel altal gémbhalmaznak
elnevezett mélyég-objektumok fényesebb
példanyai a csillagaszati bemutatok alkal-
maval is mindig osztatlan sikert aratnak.
Kétségteleniil van valami varazslatos a lat-
vanyukban. Népszertiségiik titka talan az
is, hogy a gyakorlatlan szemlélék szamara
is konnyen értelmezheté a megjelenésiik a
tdvesGben. Itt természetesen csak a fénye-
sebb, és nagyobb latszé méretd gombhal-
mazokrol van szé. Galaxisunk nagyjabol
150 ismert gombhalmaza kozott akadnak
szép szammal olyanok is, amelyek megpil-
lantasa vagy éppen fotdzasa igazan komoly
feladatot jelent. Az NGC 3201 azonban nem
tartozik ezek ko6zé, viszonylag konnyt cél-
pontnak szamit — déli helyzete miatt azon-
ban hazankbdl elérhetetlen.

A Vela (Vitorla) csillagkép teriiletén talal-
haté6 gombhalmaz hazankban egyaltalan
nem emelkedik a horizont f5lé. Sajat tapasz-
talatom szerint azonban Gran Canariardl és
Krétardl mar kitlinden lathatd, igaz, itt is
viszonylag alacsonyan delel. Amennyiben
lehet6ségiink adodik, érdemes tehat még
ennél is délebbre utaznunk a megfigyelé-
séhez.

A gombhalmazt még a XIX. szazadban
fedezte fel a skot szarmazasu James Dunlop
Ausztralidbol. 1826. majus 1-jén a kovetke-
zOket irta a halmazrdl: ,Szép nagy kerek
kod, 4-5" atmérével. Kozepe felé fokozato-
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san strtisodik, és konnyen csillagokra bont-
hat6. Alakja meglehet6sen szabalytalan, a
csillagok szétszortabbak a délnyugati olda-
lon. Némileg vegyes fényességii csillagok
alkotjak.”

A leiras elég pontosan megadja a halmaz
vizualis megjelenését, sét az emlitett jegyek
a fotdn is felfedezhetéek. Dunlop neve legin-
kabb a déli égbolt felmérésérdl valt ismertté
a korabeli Anglidban. 7385 csillag katalogi-
zalasat végezte el, melybdl 256 volt kettSs-
csillag. Ez iranyu megfigyeléseit 1829-ben
publikalta (Approximate Places of Double
Stars in the Southern Hemisphere, observed
at Paramatta in New South Wales). Emellett
feljegyezte azokat a fényesebb mélyég-
objektumokat is, melyeket a katalogizalt
csillagok kdzelében észrevett. Nem is csoda,
hogy John Herschel, aki szintén kiemelked6
eredményeket ért el a kettdscsillagok és
a mélyég-objektumok felmérésben, nagy
érdeklédéssel fogadta Dunlop déli égbol-
ton folytatott munkassaganak eredménye-
it. Amikor Herschel 1834-ben megérkezett
Dél-Afrikdba, azonnal nekildtott Dunlop
megfigyeléseinek tiizetes ellendrzéséhez.
Herschel a kovetkezdket irta az NGC 3201-
rél: ,Gombhalmaz szabalytalan kor alakkal.
Kozepe felé fokozatosan fényesedik, nem
igazan stirti. Mérete 6’. 13-15 magnitudos
csillagokra bonthatd.”

Herschel Dunlop megfigyeléseivel kap-
csolatban tobb pontatlansagra is fényt deri-
tett. Ennek koszonhetSen az addig a brit
csillagaszok korében tinnepelt Dunlop nép-
szerlisége ugyan jelentésen csokkent, de
ez mit sem vdaltoztat azon a tényen, hogy
tobb déli mélyég-objektumnak is 6 a felfe-
dezdje. Kettdscsillag-kataldgusokban igen
gyakran talalkozhatunk a DUN el6taggal.
Nevét vitathatatlanul beirta a csillagaszat
torténetébe.

Ez a 8,24 (V) magnituddja gombhalmaz
tobb szempontbdl is felhivja magara a figyel-
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Valtozécsillagok az NGC 3201-ben. A felvételek készitése soran tobbnyire az RR Lyrae csillagok fényvaltozast sikerilt
megorokitenem (néhanyat kiilon megjeldltem). A fényvaltozast bemutaté animéacié a firmamentum.hu/nge3201/ oldalon talalhatd

met. Mds gombhalmazokkal Gsszehason-
litva rogton szembeting, ahogyan Dunlop
és Herschel is leirta, hogy szerkezete laza,
csillagaik a mag felé kevéssé koncentraltak.
A Shapley-Sawyer 12 fokozatt osztalyozas
szerint a besorolasa: X. (Ezen a skalan romai
szamokkal jelolik a koncentracié mértékét.
Az 1. osztalyuak a legkoncentraltabbak, mig
a XIL osztalyba tartoznak a leglazabb hal-
mazok.)

Az NGC 3201 latszé mérete 18,2’, nem-
csak igen laza a felépitése, de igen kiterjedt
is. Minthogy 10°-ndl alacsonyabb galakti-
kus szélességen helyezkedik el (1=277,2°,
b=8,6°), igy Tejutrendszeriink viszonylag
strli csillagmezején keresztiil latunk ra. A
felvételen is mindossze egy 8-10" atmérdjt,
kissé aszimmetrikus teriilet az, ami elsGre
megragadja a tekintetet. Hosszabban szem-
lélve a képet, azonban Osszeall a latvany, és
raddbbeniink, hogy a kiils6 régiok halva-
nyabb csillagai szinte mindentitt ott vannak
a latomezbben. (A latszd méretek érzékel-
tetése végett megjegyzem, hogy a kép jobb
fels6 részében taldlhatd két fényes, kékes
szind el6tércsillagot nagyjabol 5,5 vélasztja

el egymastol.) Természetesen a csillagaszok
nem a latvanyra hagyatkoznak, amikor hal-
maztagokra ,vadasznak” a latémezdben.
Konnyen el6fordulhat, hogy a magvidéken
lathaté fényes csillag valdjaban kozelebb
van hozzank, mig a képen a magtol tavo-
labb 1év6 csillag nem is el6tércsillag.
Tekintve, hogy a halmaz csillagai gravi-
taciosan kotéddnek egymashoz, igy egyiitt
mozognak a térben. Amennyiben a halmaz
kozeledik, vagy tavolodik téliink, akkor a
Doppler-effektusnak koszonhetéen csilla-
gainak szinképvonalai eltolédnak a kék,
illetve a vOros iranyba. Ennek mértékébdl
kiszamolhato a csillagok radidlis sebessége
(latoiranyu sebessége). Ebbdl pedig kovet-
keztetni lehet a csillagok hovatartozasara,
ugyanis a tagok az egész halmazra jellemz6
radialissebesség-értékhez kozel mutatnak
szorast. A csillagok sajatmozgasa (latoira-
nyunkra merdleges mozgasa), akarcsak a
radidlis sebessége, szintén segithet eldonte-
ni azt a kérdést, hogy a halmazhoz tartoz-
nak-e, vagy sem. A gdmbhalmazok nagy
tavolsaga miatt a sajatmozgds kimérése mar
sokkal nehezebb feladat, azonban kozel sem
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lehetetlen. Vagyis a spektroszkopian ala-
puld eljarasokkal, illetve a csillagok sok
év alatt torténé elmozdulasat felhasznal-
va, megfelel6 matematikai modszerekkel
kivalogathatéak a gombhalmazhoz tartozo
csillagok.

Az NGC 3201 esetében a szinképvonalak
a Doppler-effektusbdl szarmazé kékeltold-
dasa arrdl tantiskodik, hogy a gémbhalmaz-
nak 494 km/s a radidlis sebessége, vagyis
Oriilt tempdban kozeledik felénk. Ez az
objektum tartja a pozitiv radialis sebesség-
rekordot a gombhalmazok kozott (az NGC
6934 negativ rekorder is ,csak” 411 km/s-
mal tavolodik téliink). Ennek a kiugréan
magas értéknek koszonhetéen e halmaz
csillagai jol elkiiloniilnek a latémezd tobbi
csillagatdl. De honnan ez a hatalmas radialis
sebesség? Valdjaban mi is egy ,szaguldo
vonaton {iliink”, ugyanis a Nap a galaxi-
sunk centruma koriili keringési sebessé-
ge igen tekintélyes: nagyjabdl 230 km/s. A
vizsgalatok tanulsaga szerint az NGC 3201
a Galaxis centruma koriil igen elnyult (nagy
excentricitast1), a galaxis sikjaval jelentds
(18°) szdget bezard palyan, durvan 250 km/s
sebességgel kering a Napunkkal és a galaxis
korongjanak csillagaival ellentétes iranyba.
Mozgasa tehat retrograd, és éppen emiatt
latjuk hatalmas sebességgel kozeledni. Az
extrém sebességli retrograd palyara a leg-
kézenfekvObb magyarazat az lenne, hogy
az NGC 3201 nem a Tejutrendszeriinkben
sziiletett. Amennyiben egy befogott, majd
késébb szétszaggatott galaxisban keletke-
zett volna, vagy éppen egy néhai torpegala-
xis magja lenne, akkor annak dsszetételében
meg kellene mutatkoznia. Mind ez idaig
azonban a spektroszképiai vizsgalatoknak
ezt nem sikeriilt igazolnia. Bar a kinema-
tikdja alapjan valdszintinek tlinik extra-
galaktikus eredete, azonban kémiai evolu-
cidja nagyban hasonlit a tobbi, feltehetSleg
,,0shonos” galaktikus gombhalmazéhoz.

Nincs is tulsagosan messze télink, sét
a legkozelebbi gombhalmazok egyike. De
honnan tudjuk mindezt? A gémbhalmazok
bévelkednek RR Lyrae tipusu pulzalé val-
tozdcsillagokban. Ezen halmazvaltozoknak
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Az NGC 3201 elhelyezkedése Napunkhoz és a Galaxis
centrumahoz képest a Tejutrendszer északi pdlusa feldl
nézve

is nevezett csillagok fényességvaltozdsanak
periédusa és abszolut fényessége kozott
relacié all fenn, igy tokéletesek tavolsag
meghatarozasra. Elég megmérni a perio-
dusukat, amib6l meghatarozhat6 abszolut
fényességiik, vagyis milyen fényesek lenné-
nek, ha 10 pc tavolsagban lennének téliink.
A latsz6 fényességbdl és a szamitott abszolut
fényességbdl a tavolsag mar meghatarozha-
t6. Az NGC 3201 esetében csak a mag dur-
van 0,5° sugart kornyezetében 86 RR Lyrae
csillag taldlhatd, melyek koziil az elséket
még 1919-ben fedezték fel. A kutatoknak
azonban egy jelentds nehezité koriilmény-
nyel is meg kellett kiizdeniiik. Ahogy fen-
tebb is emlitettem, az NGC 3201 nem sokkal
a Galaxis sikja folott latszik, és erre nemcsak
sok el6tércsillag, de tekintélyes mennyiségi
por is talalhaté. A por pedig vordsiti a csil-
lagok fényét, illetve a latszd fényességiikre
is hatdssal van. Tovabb neheziti a dolgot,
hogy ez a hatas véltozé a gombhalmaz
kiilonboz6 teriiletein. A csillagaszok azon-
ban el6bb-utdébb kitaldlnak valamit, hogy
a fizika az 6 keziikre jatsszon. Mar a mult
szazad hatvanas éveiben észrevették, hogy
ezen valtozdcsillagok ,,szine” kozel hasonlé
minimum k&rnyékén. Tudomanyosabban
megfogalmazva a B és V szlir6kkel felvett
minimumbeli fényességek kiilonbsége (kis
korrekcidk utan) nagyon hasonlé. Igy az
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(V-1)
Az NGC 3201 szin-fényesség-diagramja

elétér okozta vorésodés mar meghataroz-
hat6. A kétezres évek elején kiderilt, hogy
a V és I sziir6kkel felvett minimumbeli
fényességek kiilonbsége még jobb indikator.
Mindenesetre a csillagdszok kezében mara
megvannak a megfeleld eszk6zdk, hogy
az RR Lyrae csillagokat felhasznalva, és a
vOrosodést csillagonként figyelembe véve
viszonylag nagy pontossaggal meghataroz-
zadk az NGC 3201 tavolsagat. Egy 2014-es
vizsgalat szerint a gobmbhalmaz tavolsaga 5
kpc (kb. 16 300 fényév) + 0,001 kpc (statiszti-
kai hiba) + 0,220 (szisztematikus hiba).
Nem az RR Lyrae tipusu valtozdcsillagok
az egyediiliek a gombhalmazokban, melyek
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felhasznalhat6ak a tavolsag meghatarozasa-
ra. Az SX Phoenicis (5X Phe) gyors pulzaciot
(0,7-1,9 6ra) mutaté csillagok fényvaltozasa
és fényessége kozott is van relacio. Az el6bb
emlitett tanulmany szerzdi e fliggetlen mod-
szer segitségével is meghataroztak az NGC
3201 tavolsagat, és szintén 5 kpc tavolsagot
kaptak eredményiil.

A tavolsag ismeretében a latszé méretek
atszamolhatoak valos méretekké. Az NGC
3201 csillagai kozel 43 fényéves sugart tar-
tomanyat toltik ki a vilagtirnek (18,2" latszo
méret és 16 300 fényéves tavolsag esetén).
Méreteit tekintve nem szamit nagy gomb-
halmaznak, csak nagyjabdl fele akkora, mint
példaul az M3. A mag sugara, vagyis az
a tavolsaga, ahol a halmaz centrumatdl
fokozatosan csokkené luminozitas a felére
esik vissza, 6,2 fényév (r=1,3"). A gdmb-
halmaz fényének 50%-a pedig minddssze
14,7 fényév sugaru tartomanybol szarmazik
(r,=3,1").

A gombhalmaz B-V szinindexe 0,94, vagy-
is csillagait , 0sszemosva” sargas szint kap-
nank, némi narancsos darnyalattal. Ebben
igen nagy szerepe van a fentebb emlitett
galaktikus por vOrdsité hatasanak, azon-
ban sokkal fontosabb, hogy miféle csilla-
gok alkotjak, és milyen mértékben jarulnak
hozza a fényéhez.

Egy csillaghalmazrol sok mindent elmond
a szin—fényesség-diagramja, mely tulajdon-
képpen a klasszikus Hertzsprung—-Russell-
diagram modern, ,gyakorlatias” valtoza-
ta. A vizszintes tengelyen két kiilonbozd
szlir6vel mért fényességértékek kiilonbsége
(ebben az esetben B-V és V-I) van feltiin-
tetve a szinképosztaly helyett. A fiigg6leges
tengelyen pedig az egyik szinsztrével (V
szlird) felvett fényességérték szerepel.

Az NGC 3201 szin—fényesség-diagram-
jan rogton szembet(ing, hogy a jelentésebb
fényességti, a Nap tomegét jelentésen meg-
haladé nagy tomegti csillagok mar mind
hianyoznak a f8sorozatrdl, s6t mar ki is
hunytak, miutan szupernévaként langoltak
fel. A nagyobb tomegli csillagok gyorsab-
ban leélik életiiket. Mara csak a kozepes
tomegl (0,5-10 naptomeg) csillagok also
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tartomanyanak képvisel6i maradtak a hal-
mazban.

A csillaghalmazok szin-fényesség-diag-
ramja az idék folyaman megvaltozik. A
nagyjabol azonos idében keletkezett csil-
lagok koziil el6szor a nagyobb tomegii-
ek vandorolnak el a fdsorozatrdl, miutan
magjukban felhasznaltak a hidrogénfuizio-
hoz sziikséges készleteiket. Mivel nagyobb
tomegliek, igy ezek a csillagok forrébbak
is, s éppen ezért kékebbek. Az elvandorlas
folytatodik, ahogy telik az id6, méghozza
a kisebb tomegii, ezért hlivosebb, vorosebb
csillagok iranyaba.

A Nap tomegének nagysagrendjébe es6,
a fésorozatot elhagyd csillag esetén a hid-
rogénflizié mar régen nem a magban zaj-
lik. Ekkorra a hidrogén héliumma torténd
atalakitasa mar a magot koriilvevd kiilsé
héjba tevédik at, melynek kovetkeztében a
csillag felfuvédik, és kiilsé része lehtl, igy
jut el a vOrds orias fazisba. A horizontalis
ag tagjai pedig a magjukban mar héliumbol
szenet hoznak létre. Ez a folyamat a kék szin
iranyaba tolja a csillag fényét. Az dridasok
és a horizontalis ag kozotti rés bal oldalan
talalhatéak a mar kordbban emlitett RR
Lyrae csillagok. Azért van ott a rés, mert
csillagdszati értelemben a két fejlédési alla-
pot kozotti utat a csillagok hamar bejarjak.
Az RR Lyrae valtozdcsillagok magjaban
mar javaban folyik a hélium szénné alaki-
tdsa. Miutan a hélium is elfogy az addigra
szénben és oxigénben gazdag magban, a
fzi6 az azt koriilvevd kiilsé héjba tevédik
at. Az energia nagy része azonban nem
itt keletkezik, hanem a kiilsébb hidrogén
héjban. A csillag kiils6 rétegei ismét felfta-
védnak és lehtilnek. Ennek készonhetéen a
csillag fényessége ismét megnd, tilszarnyal-
va a korabbi voros orias fazist, szine pedig
ismét a vOros felé toloédik. A csillag elfog-
lalja helyét az aszimptotikus orias agon.
Ezen csillagok tomege mar nem elég nagy,
hogy a héliumnal nehezebb elemek fazidja
beinduljon. A héjakban is id6vel elfogynak
a tartalékok, ledll a fuzio. A csillag kiilsé
rétegeit a vilaglirbe pofékelve megindul a
fehér torpévé valas ttjan.
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A szin—fényesség-diagram (b6vebben I. a szévegben)

Az NGC 3201-rdl késziilt felvételemen is
az aszimptotikus orias ag, és a korabban
emlitett vords Oridsok narancsos, voroses
szindi csillagai uraljdk a latvanyt. Ehhez tar-
sulnak az NGC 3201 mas gombhalmazok-
hoz képest viszonylag népes horizontalis
agan 1évé csillagainak sargas, sargasfehér,
kékesfehér szinti csillagai.

Nem minden kékesfehér csillag tartozik
azonban a horizontalis aghoz. A fenti abran
felttinik valami furcsasag: a fésorozatot
meghosszabbitva ott, ahol az drias ag felé
elkanyarodik (Turn Off Point), csillagok-
kal talalkozunk a diagramon (a szaggatott
vonallal hatarolt teriiletrél van szd). Ezek
a csillagok nagyon nem illenek bele abba
a képbe, amit éppen az imént vazoltam. A
fésorozat kozelében abban a tartomanyban
talalhatéak, ahonnan korabban a nagyto-
megl kékes csillagok mar régen elfejlédtek.
Mit keresnek mégis ott ezek a kék vando-
roknak nevezett égitestek?

Létezésiikre a ma elfogadott egyik magya-
razat, hogy halmaztagok Osszeolvadaséaval
jonnek létre. Az igy keletkezd csillag poten-
cidlisan nagyobb tomegl, mint a fésoroza-
ton tartozkodd tarsai. A nagyobb tomegl
csillagok pedig forrébbak és igy kékebbek
is. Az ellentmondas ezek fényében csak lat-
szOlagos. Az 6sszeolvadast latszik megerdsi-
teni, hogy jellemz&en a gombhalmaz stirtibb
régioi kornyékén fordulnak eld. Illetve,



sokuk igen gyorsan forog. A leggyorsabban
forgdk pedig a centrum koriil figyelhetéek
meg, melyek koziil rdadasul néhany igen
gyorsan, hiperbola palyan mozog. Ezek
sorsa mar megpecsétel6dott, iton vannak,
hogy végleg elhagyjak a halmazt. A masik
favorizalt elmélet szerint e csillagokat a
kezdetben nagyobb tomegi parjuk hizlalta
fel. Mivel a tars nagyobb tomeg( volt, igy
gyorsabban fejlédétt, a fésorozatot elhagyva
felfavodott és kitdltotte a Roche-térfogatat,
igy a ma a kék tévelygok jellegzetességeit
mutaté komponens megszerezhette annak
anyagat. Ezt az elméletet latszik alatdmasz-
tani, hogy bizonyos kék tévelygdk felsziné-
nek szén- és oxigéntartalma joval kisebb,
mint az szokasos. Ez pedig anyagatadasra
utal.

Az NGC 3201-r6l készlilt felvételemen kilon megjeloltem
két kék vandort, melyek egyben az SX Phe valtozécsillagok
csaladjaba is tartoznak. Az SX Phe valtozécsillagok ismert

gémbhalmazbeli példanyai egytél-egyig kék tévelygsk

Egyes kutatasok szerint a két mechaniz-
mus akar egyszerre is jelen lehet a gombhal-
mazokban. Mig az anyagatadasos , megfia-
talodas” inkabb a kiilsé régidkra, addig az
{itkozéses/0sszeolvaddsos keletkezés inkdbb
a halmaz magja kornyékén lehet jellemzé.
Nehéz eldonteni, hogy melyik elmélet a
helyes. Konnyen lehet, hogy ez a kérdés
nem is a gdmbhalmazokban dél majd el.

Kék tévelygdk nyilthalmazokban is eléfor-
dulnak. Csillagészok a Hubble-trteleszkdp-
pal megvizsgaltak az NGC 188 21 kék véan-

VALTOZOCSILLAGOK

dorat. Miért éppen nyilthalmaz volt a cél-
pont? Mert a gdmbhalmazokkal ellentétben
nem zsufolt csillagkdrnyezetben kellett elvé-
gezni a megfigyeléseket. Azért valasztottak
ezt a halmazt, mert 7 milliard éves koraval
az egyik legoregebb a Tejutrendszerben, s
igy a kék vandorai sem annyira ,kékek”,
megkonnyitve a kisérék kimutatasat. Tobb
jeloltrél mar eleve tudhaté volt, hogy kettds
rendszer része. Az egymas koriil , tancol6”
tagok kozeledése vagy tavoloddsa megmu-
tatkozik a spektrumukban (Doppler-effek-
tus). A kettdsség masik jele, hogy a fékom-
ponens spektrumara rarakodik a masik
tag szinképe. Vagyis valdjdban nem egy,
hanem két csillag spektrumat latjuk. Ezek
a spektroszkopiai kettdscsillagok. Izgalmas
kérdés a kiséré mibenléte. A kék tévelygdk
emisszidjaban kerestek olyan UV tobbletet,
melyet csak egy fehér torpe tars okozhat, és
7 csillag esetében talaltak is ilyet.

A kozvetett bizonyitékok mellett igy koz-
vetlen bizonyiték is van mar arra, hogy a
kék vandoroknak a fejlédésben el6rehala-
dott kiséréik vannak. Ezek a fehér torpék
a Nap tomegével nagyjabdl megegyezd,
illetve nem sokkal nagyobb tomegl csil-
lagoknak a felfuvédast kovetd végstadiu-
mai. A flziés folyamatok mar megszlintek
benniik, igy szép lassan kihtilnek. 7 csil-
lag esetén meglett tehat a tars, amelytdl
korabban a ma kék tévelygdk ,gunyéajat”
visel$ csillagok anyagot szereztek. A vizs-
galati mddszer korlatai miatt az Oregebb,
11000 K ala hdlt fehér torpék mar nem
ragyognak elég fényesen az UV tartomany-
ban, igy a HST-vel azokat mar nem lehet
detektalni. Vagyis csak az utdbbi 250 millié
évben kialakult fehér torpék megfigyelésére
volt méd. Mindazonaltal tovabbi 7 csillag
szinképe, és kisérdjének kikovetkeztetett
tomege alapjan arra gyanakodnak a kuta-
tok, hogy azok kortil is fehér torpe kisérd
keringhet. Nagyon o6vatosan fogalmazva
a tomegdtadasos folyamatok alsé korlatja
33% koriili, vagyis legalabb a kék tévelygdk
egyharmada koszonheti ennek a 1étét. Joval
kisebb valdszintiséggel ugyan, de ez a korlat
akar 67% is lehet. Mindenesetre az NGC 188
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21 csillaganak kutatasat még nem zarta le a
csapat, és tervezik folytatni a munkat.

Az NGC 3201 kiilonlegessége, hogy ez a
masodik olyan gombhalmaz (az M4 utan),
amely annak ellenére, hogy nem tartozik a
nagy tomegl halmazok kozé, mégis kimu-
tathatéan inhomogén csillagpopulaciokat
tartalmaz.

Sokaig ugy vélték, hogy a gombhalmazok
valamennyi csillaga egyszerre keletkezett.
A kutatok azonban felfedezték, hogy bizo-
nyos gombhalmazok nem egy nemzedék
csillagaibdl allnak. Létezik olyan halmaz,
amelynél az els6 nemzedék utan 100 millié
évvel alakult ki a kovetkezd, de olyan is
akad, ahol harom kiilénb6z6 generaciot
sikeriilt kimutatni. Minderre a gémbhalma-
zok utobbi idében elvégzett spektroszkdpiai
és fotometriai elemzése vilagitott ra.

A Kkiilonb6z6 populacidknak mas a héli-
um- és fémtartalma, melynek oka az eltérd
életkoruk. Ugyanis a kés6bb sziiletett csilla-
gok mar tartalmaztdk a korabbi generaciok
altal legyartott elemeket, melyeket azok
késéi fejlédési fazisukban kibocsajtott csil-
lagszél, illetve a nagyobb tomegtliek hala-
lakor bekovetkezd szuperndva-robbanasok
révén juttattak az akkor még a gombhal-
mazokban jelenlévd intersztellaris gazba.
Eppen ezért, az ebbdl a szennyezett gazbol
sziiletd tjabb populaciok mar héliumban és
fémekben joval gazdagabbak lettek.

Ha vesziink két azonos tomegt, de elté-
r6 kémiai Osszetételli csillagot, majd meg-
vizsgaljuk, milyen életpalyat futnak be a
szin-fényesség diagramon, akkor azt fogjuk
tapasztalni, hogy kissé kiilonb6z6 gorbé-
ket kovetnek. Ugyanabban az életszakasz-
ban az egyik kissé kékebb vagy éppen
fényesebb lesz, mint a masik. Fotometriai
vizsgalatokkal a csillagaszoknak sikeriilt
Osszefliggést feltarni az NGC 3201-ben a
csillagok szine, fényessége és a halmazon
beliili eloszlasa kdzott, vagyis az el6bbiek
alapjan kiilonb6z6 csillagpopulaciok jelen-
létére bukkantak.

Ehhez a szubdrids és Oriasag csillagait
vizsgaltak meg. Leegyszeriisitve, a szin—
fényesség-diagram e két savjat felszeletel-
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ték kékebb és vordsebb, illetve fényesebb
és halvanyabb részekre, majd vizsgaltak
ezek eloszlasat a gombhalmazon belill a
centrumtol mért tavolsag fliggvényében.
Azt tapasztaltak, hogy a szubdrias ag U
szlir6vel fényesebbnek mutatkozé tagjai
kevésbé koncentraltak a mag felé, mint a
halvanyabb tdrsaik. Hasonldan, tavolodva
a centrumtol, novekszik az dridsag kékebb
tagjainak aranya. Ezt a kutatast kovette a
halmaz spektroszkdpiai elemzése a halmaz-
nak, mely megerdsitette a fotometridval
kapott eredményt. Az NGC 3201 oriasaga-
nak kémiai Osszetétele alapjan megallapitot-
tak, hogy a masodik generacié dridscsillagai
nagyobb koncentraciét mutatnak a halmaz
centruma felé, mint a korabban sziiletettek.
Ez jo6 Osszhangban van a gdmbhalmazok
kialakulasaval és fejlédésével kapcsolatos
multipopuldciés elméletekkel.

Még sok részlete nem tisztazott annak,
hogy miként is sziilettek a csillagok kiilon-
b6z6 generacidi a gobmbhalmazokban. Nem
teljesen vilagos az sem, hogy pontosan
milyen mechanizmusok révén szennyezték
be az elsék a kdvetkezé nemzedék bolesd-
jétl szolgald por- és gazfelhdket. Az NGC
3201 mindenesetre fontos eleme a kozmikus
,kirakds jatéknak”. Rajta keresztiil (is) talan
egyszer még pontosabban megértjitk majd
a gombhalmazokat, s igy a Tejutrendszer
kialakulasat és fejlodését.

Végiil egy személyes megjegyzés. Sok éven
keresztiil kovettem vizualis megfigyelSként,
amatdresillagaszként csillagok fényesség-
véltozasat. Eppen ezért, mita elkezdtem
asztrofotozassal foglalkozni, dédelgettem
a tervet, hogy egyszer magam készitette
felvételek segitségével mutathassam meg
egy gombhalmaz valtozdcsillagait. Talan
meglepi az olvasét, de nekem a mono-
krom felvételen pislogd csillagok nagyobb
élményt jelentettek, mint a végso szines kép,
noha tagadhatatlan, hogy a csillagok szines
kavalkadja is nagyszert latvany.

Té6th Krisztidan

firmamentum.hu
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Az Oroszlan csillagkép abrazolasa az Urania’s Mirror,
1825-ben kiadott egyik kartyajan. A Leo itt Nagy Oroszlan, a
Regulust az Oroszlan Sziveként is feltintetik.

A csillagképhatérok szabalyozasara még vami kell egy
évszazadot

A Regulus az Oroszlan csillagkép legfénye-
sebb csillaga, az égbolt legfényesebb égitest-
jei kozé tartozik. Mivel igen kozel talalhatod
az ekliptika vonalahoz, rendszeresek elfe-
dései a Hold altal, a bolyok koziil a Vénusz,
illetve a Merkdr esetében lehetséges mindez.
A Vénusz legutobb 1959. julius 7-én fedte
el, a kovetkezd hasonld jelenség 2044. okto-
ber 1-én varhatd, azonban hazankbdl nem
lesz megfigyelhetd. A Regulus kortilbeliil 79
fényévre talalhaté Napunktol, fényessége és
az ekliptikdhoz mért kozelsége miatt kiemelt
szerepet kapott tobb kulttra égbolttal kap-
csolatos torténeteiben. Neve tobb helyen Kis
Kiraly, mely utal az égbolton 1évé elSkeld
pozicidjara.

Igaz, Christian Mayer 1781-ben publikalt
katalégusaban nem szerepelt a csillag (érde-
kes, hogy a joval halvanyabb t Leo viszont
igen), de Sir William Herschel leirasai alap-
jan Mayer és masok észlelték az égitestet.
Viszont Herschel volt az, aki katalogizalta
az dltala 1779. november 14-én megfigyelt
o Leo kettdsségét, katalogusaba H VI 11
néven keriilt be. Jelenleg STFB 6 AB néven
talalhatjuk meg az eredetileg felfedezett
parost, illetve HDO 127 néven a rendszer
tobbi tagjat. Az o Leo a WDS Kkatalégusa
szerint négy tagbdl all6 rendszer, bar a D tag
rendszerhez tartozasa kétséges. Mint latni
fogjuk, legalabb négy tag jelenléte minden
tekintetben bizonyos.

A Regulus rendkiviil gyors forgasi sebes-
sége jo ideje ismert tény. Elszor 1930-ban
probélkozott Elvey a csillag paraméterei-
nek meghatarozasaval, Shajn és Struve 1929-
es mddszerét felhaszndlva. Ez a fotoszféra
vonalakra, csikokra bontasat jelentette és
ezek Doppler-eltolddasat figyelte. Slettebak
1949-ben tovabb fejlesztette ezt a modszert,
és sikeresen alkalmazta O, illetve B szinkép-
tipusu csillagokra. 1963-ban 350+25 km/s
értéket hatarozott meg az égitest forgasi
sebességére. Stoeckley 1984-ben tovabb fino-
mitotta ezt: mérései szerint 249+9 km/s.

A WDS altal is felsorolt csillagok konnyen
megfigyelhetdek, hiszen szogtavolsaguk a f6
tagtdl szamitva hatalmas, az egyetlen gondot
halvanysaguk jelentheti. Amig a B csillag
8,24 magnitudds, addig a C és D mindossze
13,2, illetve 11,5 magnitudé fényességii.

Azonban a fényes f6 tag vizsgalatakor tobb
kutat6 érdekes dolgokra figyelt fel. 1892-ben
Maunder kozolte, hogy valtozasokat figyelt
meg a csillag radialis sebességében. A méré-
seket 1875 és 1890 kozott végezte, sebessé-
giik +40 és -9 km/s kozott mozog. Ekkoriban
azonban még senki nem gondolt arra, hogy
a Regulus A esetleg spektroszkdpiai kettds-
csillag lehet.
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A Regulus A alakja, melyet interferometriai és spektroszképiai
mérések alapjan hataroztak meg

H. A. McAlister és munkatarsai 2005-ben
folytattak a Wilson-hegyen végzett inter-
ferometriai és spektroszkdpiai méréseiket
(CHARA - Georgia State University’s Center
for High Angular Resolution Astronomy),
amelyek segitségével meghataroztdk a
Regulus A méretének, alakjanak paramétere-
it. Ezek szerint a Regulus A rendkiviil lapult,
atmérdje 32 szazalékkal nagyobb az egyen-
lit6jénél, mint podlusainal mérve. Egyenlit6i
atmérdje 4,16, mig polusainal vett atmérdje
3,14 napatmérd. Forgasi sebessége rendkiviil
gyors, mindodssze 15,9 ora alatt fordul egyet
tengelye koriil. Ez mar-mar kritikus sebes-
ség, ha 14 szazalékkal gyorsabban forogna,
instabilla valna és szétesne.

A Regulus A egy B7V szinképtipust, valo-
szintisithetéen a fésorozati ag végén lévo
csillag. Koriilbeliil 150-szer tobb energiat
bocsat ki, mint a mi Napunk. Lapultsaga
miatt poélusai lényegesen forrébbak, mint
egyenlit6i vidéke, elébbiek 15 400, mig utdb-
bi 10 200 Kelvin hdmérséklett.

Alakja és a mar emlitett rendkiviil gyors
forgasi sebessége miatt az 1980-as évek kez-
detén feltételezték, hogy spektroszkdpiai ket-
téscsillag (The Bright Star Catalog - Hoffleit
1982). A feltételezés bizonyitasaig 2008-ig
kellett varni, amikor is D. R Gies és mun-
katarsai radialissebesség-mérések alapjan
meghataroztdk a kiséré paramétereit. Ezek

szerint a Regulus A mellett kb. 0,35 CSE
tavolsagra egy hozzavetdleg 0,3 naptomegii
kiséré kering, 40,11 nap periddussal. A kisé-
16 felfedezésekor valdszintsitették annak
fehér térpe mivoltat.

A rendszer életkorat kordbban 150 milli6
évben hatdroztak meg. A kisér fehér torpe
jellege, illetve S. Rappaport és munkatar-
sai 2009-ben publikalt eredményei alapjan
valo6szintsithetd, hogy lényegesen régebben,
koriilbeliil 1 milliard éve keletkeztek a csil-
lagok. A szamitdsok alapjan a Regulus A
lényegesen kisebb tomegt (koriilbeliil 1,7
naptdmeg) volt, mig tarsa joval nagyobb
tomeg volt (2,3 naptdmeg). Utébbi, miutan
felfavodott, kitdltotte Roche-térfogatat és
anyagot adott 4t a jelenlegi A komponensnek.
Az anyagatadds folyamata soran a Regulus A
forgasi sebessége és tomege néni kezdett, az
Aa pedig folyamatosan tomeget veszitett,
majd atlépett a jelenkori fehér torpe allapota-
ba. A rendszer jovéjére tobb forgatokonyv is
létezik, a két csillag egyesiilésétdl a szimpla
magok visszamaradasaig.

Mult:
Anyagatadas .
/]
Jelen: o
He/HeCOWD  MS (gyors forgds)
Jovo:

A jelenlegi csillag felfivédasa --> dinamikus anyagatadas

A Regulus A és szoros kisérgjének evollcidja, illetve
lehetséges jovéje

A Regulus amatdr észlelése halas feladat,
hiszen az AB csillagokat a legkisebb tav-
csovekkel, s6t binokularokkal is meg tud-
juk figyelni. A fényességkiilonbség jelentds,
kozel 7 magnitidd, ugyanigy a szogtavolsag
is, amely 174 ivmasodperc. A két csillag
szogtavolsagat, illetve a Regulus Naptol sza-
mitott 79 fényév tavolsagat figyelembe véve
a két csillag egymastol 4200 csillagaszati
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azonban egy kozepes atméréji tavcsével,
nyugodt égen nem jelenthet problémat ész-
lelésiik. A WDS altal emlitett D tagrol eddig
nem bizonyosodott be, hogy valéban a rend-
szerhez tartozik fizikailag.

Végiil kovetkezzék egy egészen friss ész-
lelés:

STFB 6, HDO 127BC (Regulus, o. Leonis)
2016.03.14., Szarvas, S: 10/4-5, T: 10/9
10 L, 50x, AB: A Regulus A és B konnye-
dén felbonthat6, nagyon tag parost alkot
a viszonylag csillagszegény kornyezetben,
ennél nagyobb nagyitason mar jellegtelen.
A fényességkiilonbség jelentds, a f6 csillag
hatarozott kék szinti, tarsa sarga. A pozicio-
Az o Leo AB Farkas Em6 felvételén szoget 300-305 fokra becsulom.’ ,
(500/7500-as Cassegrain-tavess, 2011.03.31.) 10 L, 170x, BC: Az egyre roml6 nyugodtsag
mellett probalom megfigyelni a BC sziik
egységre kering, koriilbeliil 125 ezer éves pdrosat. A felbontds nem sikeriil, a csillag
periddussal. A B csillag 6nmagdban is kettds.  elnytlt alakot vett fel a latbmezSben. A Hold
A fényesebb egy K2, mig tarsa egy M4 szin-  jelenléte is megneheziti a minddssze 13 mag-
képtipusu torpe, koriilbeliil 97 csillagaszati  nitiidds C tag észlelését. (Szklenar Tamas)
egységre keringenek egymas koriil, 880 év Ajanlom minden amat6rtarsamnak a
periodussal. Megfigyelésiiket neheziti jelen- Regulus megfigyelését, melyhez dertilt eget
t6s fényességkiilonbségiik (B — 8,24, C-13,2  kivanok!
magnitado) és kozelségiik (2,5 ivmasodperc), Szklendr Tamds

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

N1 PP

SzUl. datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folyéirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Taves6 Centrum egyes SW

termékeire és a Puskas Foté Mammut I-ben taldlhaté tzletében.
A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




KOPERNIKUSZ KLUB

Kopernikusz-évvége

Oktdber elején kezdtiink neki 2015-6s
évvégi talalkozonk szervezéséhez. Ahogy
az ilyenkor szokott lenni, szamos telefon és
levélvaltas kovetkezett, amig el nem jott a
talalkozd napja.

December 19-an délutan 14:00-tdl vartuk a
tagokat hangulatos beszélgetésre a szolnoki
Kopernikusz-korbe, a toronyhaz 23. eme-
letére. A terv szerint megtekintettiik volna
a naplementét, de ezt sajnos a kodos id6
meghitsitotta. Mar a gyiilekezéskor felttint,
hogy nem mindennapi eseménynek néziink
elébe, ugyanis hirtelen és gyorsan sokan let-
tiink. Az est talan legjobban vart eseménye a
teremavatd, az j szakkori terem felavatasa
és megnyitasa volt, melyet a szakkorben
mindenki — régi és 1j tagjaink — egyarant
nagy érdeklddéssel és kivancsisaggal vartak.
A régi terem bels6 ,diszeinek” (térképek,
tablok, abrak) egy része kikertiilt a folyosora,
mig helyiiket az 1ij teremben, Gjabb és mas
— az el6adasokat segit6 — abrak, felvételek és
térképek kaptak helyet.

Az 0j szakkori terem felavatdsa a
Kopernikusz-klub tabla felszerelésével kez-
dédott, majd a tabla felszerelése utan — mar
sotétben — a tagok bementek a terembe és
helyet foglaltak. Ekkor par széban ismer-
tettiik a terem feltjitasi munkélatainak egy
részét a technikai problémak, leleményes
megoldasok és dontések, majd a terem
dekoracidinak ismertetésére is sor kertilt. A
felavatas utan szakkorvezetdnk és felesége
munkaba fogtak. Ujlaki Csaba a leglatva-
nyosabb naprendszerbeli képeket ismertette,
eléadasaban Kkitért {istokdsokre, bolygokra
és kiilonos tekintettel a Plutdra, nagyban
tamaszkodva Molnar Nikolett el6adasara.
Ujlaki Csaba felesége kozben karacsonyi
hangulatot és illatvilagot varazsolt szenza-
ciésan finomra sikertiilt forralt borral, mely a
tarsasag jelentds részének figyelmét magara

Csoportkép: Meteorral Szolnokon
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Uj helyére kertil a Kopernikusz Klub tablaja

vonta. Az el6adas utani rovid sziinetben
tovabbi szakkori tagok érkeztek, igy lassacs-
kén alig maradt hely a teremben. A sort kicsit
késébb Kalup Csilla folytatta, aki részlete-
sen beszamolt a diakolimpiai eseményekrdl.
Erdekes, latvanyos és felemel6 volt hallgatni
élében egy diakolimpikont lelkesen dradozni
ezen neves eseményrdl. El6addsa kozben
szinte a helyszinen érezhettiik magunkat.
Kalup Csilla eléadasa utan némileg megfo-
gyatkozott létszammal készitettiik el a cso-
portképet, melyre sokan azért nem keriiltek
r4, mert épp szinhazban voltak. Ok késGbb
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A 2015. mércius 20-i napfogyatkozast a tet6teraszrol észleltiik, tokéletes id6jarasi viszonyok mellett

visszajottek. A csoportkép utan ,kidugtuk”
az orrunkat a tetdre, ahol sajnos baratsag-
talan idGjaras fogadott benniinket. Nagyon
paras, htivés id6, néhol kisebb foltokban
lattuk csak az eget.

Ezek utdn Szabd Szabolcs Zsolt évérté-
kelGje kovetkezett, melyben a 2015-6s év
szakkori életét Osszegezte életképekkel, és
a kor tagjai altal végzett észlelésekkel. Az
eléadasok utan kotetlen beszélgetés kovet-
kezett, majd Prohaszka Szaniszl6 tartott egy

g — A A

rovidebb elbadast csillagaszati észleléseibdl
és felvételeibdl.

A kotetlen beszélgetés egy id6 utan csopor-
tos visszaemlékezéssé alakult. Ez volt az a
pont, amikor tgy éreztiik, hogy dssze kellene
gyUjteni ezeket az élményeket leirassal és
fotokkal. Nagy faba vagnank a fejszénket, ha
sikeriilne elkésziteni, bizom benne, hogy lesz
erd, id6 és lehetdség ra.

A személyes beszélgetésekben sokszor sok
helyrdl hallottam a kozdsségrol szold gon-
dolatokat, feladatokat terveket. A szakkor
nem ma kezdte meg miikodését, régi és Gj
tagok talalkozoja is volt ez, melyben a régi
tagok tapasztalataikat, élményeiket osztot-
tdk meg. Ugy gondolom, rendkiviil fontos,
féleg ma az ilyen rendezvények, esemé-
nyek léte, hiszen ezekbdl sokat tanulhatunk.
Tovabbi fontos gondolat és észrevétel volt a
tagok részérdl, az utanpotlas fontossaga. Egy
szakkor csak ugy élhet és létezhet tovabb,
csak tgy tud ujabb és ujabb feladatokat
célul kitlizni és kivitelezni, ha gondol sajat
megujuldsara is. Célul taztiik ki, hogy még
szélesebb korben népszertsitjiik a csillaga-
szatot, hiszen mozgalmunk szellemisége is
igy jutott el hozzank.

Szabo Szabolcs Zsolt

61



OLVASOINK iRJAK

Matyas kiraly udvari csillagaszai
Miskolcon, a feltjitott Didsgydri varban
sokszinti programokkal varjak a varos lako-
it, a varosba érkezé turistakat, vendégeket.
Egy ilyen eseményre kaptak meghivot a
Dr. Szabé Gyula Bemutat6é Csillagvizsgalo
munkatarsai. 2016. januar 23-an, szombat
este reneszansz éjszaka elevenedett meg a
var falai kozott. Korabeli ruhaba o6lt6zott

tancosok, velencei jelmezesek, reneszansz
kaszind és még jo néhany — a kort felidéz6
- latvanyossag varta az ide latogatokat.

Ovari LaszI6 mint reneszénsz csillagész

Ezen programok kozé tartozott ,Matyas
kirdly udvari csillagaszainak” tavcsdves
bemutatdja. Miiszereik a var megujult tera-
szan kaptak helyet. Egy Newton rendszert
tiikros tavesd, valamint két refraktor allt a
,tuddsok” szolgalatdba, hogy segitségiikkel
megismertessék a vendégsereget az égbolt
latvanyossagaival.

A program 18 orakor kezdddott. Sajnos
az elérejelzéseknek megfeleléen az iddjaras
nem fogadta kegyei kozé a résztvevoket.
Egyre tobb felh$ gytlilekezett a var felett, a
Hold csak rovid idészakokra bukkant eld.
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Mas ,égi csodat” sajnos nem lehetett latni.
A mintegy 200 fés vendégseregbdl kb. 40-50
személynek sikeriilt a tdvesében megtekin-
tenie égi kisérénket a —4, -5 °C-os hidegben.
A latvényossagokat némileg potlandé Ovari
Laszl6 tartott rogtonzott, igen remek kiseld-
adast a kor csillagaszatarol, Matyas kiraly
udvardnak tudoésairoél. Azok, akik az iddjara-
si koriilmények ellenére batrak és kitartéak
voltak, a Hold megtekintése utan elégedetten
tavoztak

Matyas kiraly csillagaszai: Romenda Roland, Boros Zoltan,
Leitner Zsolt és Ovari LaszIo

A program este 10 Oraig tartott. Akik
pedig Matyas kiraly udvari csillagaszai vol-
tak: Boros Zoltén, Ovéari Laszld, Romenda
Roland, Leitner Zsolt.

Leitner Zsolt

Csornai csillagok

A Gyér-Moson-Sopron megyében talalhato
Csornan egy uj kezdeményezés otletével
alltunk el6, melyben célul tiztik ki egy
helyi amatéresillagasz klub megalakitasat.
Hatalmas az igény a tudomanyra és isme-
retszerzésre, ezt igyeksziink kihaszndlni,
ugyanis varosunkban kevés a hasonl6 vagy
éppen mas tudomanyos témaval foglalkozd
rendezvény. Rendszeresen tartunk eléadaso-
kat minden korosztaly szamdra lehet8séget
biztositunk a tavesoves csillagaszati észlelé-
sekhez tartoz6 tudasanyag megszerzéséhez.
Meg szeretnénk kedveltetni az érdekléddk-



kel a tavesdvek haszndlatat, és az égbolt
alatt toltott idénkben észleléseket is végezni.
Nyitottak vagyunk a teljes magyar amator-
csillagasz kozosség szamara, és igyeksziink
mindenkinek valami wjat nyujtani. Mivel
eddig onalldan, sajat kedvteléstink szerint
tevékenykedtiink, ezzel a kdzdsséggel végre
lehet6ség nyilik az eszmecserékre, tapasz-
talataink 4tadasara, egymds megismerésére
egy jo hangulatd csapaton beliil. Csorna
kornyéki amatdrtarsainkat is kénnyebben
megismerhetjiik igy, s erre az el6adadsaink
és a jovében megrendezésre keriild, illetve
tervezett tdvcsoves rendezvényeink alkalmat
teremtenek. A helyi 6nkorményzat részérdl
pozitiv visszajelzéseket kaptunk, ami szintén
megerdsit benniinket célunk megvalosita-
saban.

Buti Balazs és Nagy Felician a késziil tavesével

Eppen ezek miatt kivantuk komolyabban
végezni tevékenységiinket, ezért alapitot-
tuk a Csornai Csillagaszati Klubot. A cso-
port tagjai alapitaskor: Buti Baldzs, Nagy
Felician, Toth Kalman, Czefernek Laszlo,
Toth Gébor, Sragner Miklds és Tamasi Pal.
Megalakulasunkat kovetéen ismerkedtiink
meg az Urkuti Csillagészati Klubbal és tagja-
ival, akik baratian fogadtak a kozosségilink-
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kel kapcsolatos fejleményeket. Reméljiik, a
késébbiek folyaman még jobban megismer-
jik Gket és tudjuk tamogatni egymast a
terveink megvaldsitasaban.

Egyik nagy célunk Csornan egy helyi kis
csillagvizsgald 1étrehozdsa, amihez mar
tamogatast is kaptunk: egy stabil tavesdall-
vanyt mechanikaval, villanymotoros vezér-
Iéssel, egy f6tiikrot 200/1900-as (amibdl jelen-
leg épitjiik a tavcsovet) és rengeteg aprosa-
got, mindezt egy helyi amatdresillagasztdl,
Toth Kalmantol. Ezt a régi tavesovet kivan-
juk feltjitani és a késébbiek soran rendsze-
res bemutatasokra hasznalni. Mar csak egy
kisebb-nagyobb kupolara lenne sziikségtink,
azon kiviil minden a rendelkezésiinkre all a
hosszatava célok megvaldsitasahoz. Tehat
most tovabbi tamogatdkat kerestink...

Bizunk az tjonnan megalakul6 csapat ere-
jében és kitartasaban, és abban, hogy az el6t-
tink allé feladatokat kozosen meg tudjuk
valositani és a csillagok vilagat minél tobb
érdeklédének be tudjuk mutatni.

Nagy Felicidn, Buti Baldzs

Konkoly-emlékkiallitas a Livia-
villaban

Konkoly Thege Miklds (1842-1916) csil-
lagdsz a hazai tudomaényos élet kiemel-
kedd alakja. Neki koszonheté az ogyallai
csillagvizsgald létrehozasa, amely ma a
Magyar Tudomanyos Akadémia csilla-
gaszati kutatéintézetének alapjaul szol-
galt. Két évtizeden at vezette az Orszagos
Meteoroldgiai és Foldmagnességi Intézetet.
SzervezOmunkdjanak koszonhetd, hogy
Magyarorszagon kiteljesedett a meteorolo-
giai szolgalat. A Magyar Tudomanytorténeti
Intézet altal készitett kiallitas megtekinthetd
a Livia-villaban (1121 Budapest, Kolté u.
1/a.) marcius 31-ig, elére egyeztetett idépont-
ban (tel.: 200-8713).



Tavaszi Konkoly-észlel6hétvége
Nagytagyospusztan

Majus 6-8. kozott észlel6hétvégét és jubile-
umi megemlékezést tartunk a Kérnye koze-
lében talalhaté Nagytagyospusztan, Konkoly
Thege Miklés egykori obszervatériumanak
kozelében. Konkoly nem csak Ogyallén, de
Nagytagyoson is létrehozott egy meteorolé-
giai obszervatoriumot és egy kisebb csillag-
vizsgalot, amely 1905 és 1914 kozott allt a
Konkoly-birtokon.

A nagytagyospusztai Vitéz Dinnyés
Zsigmond Konferenciatelep ad otthont tava-
szi észlel6hétvégénknek, amely tobb lesz,
mint észlel6hétvége. El6adasokat tartunk
Konkoly és kora csillagaszatardl, a nagy-
tagyoson végzett megfigyelésekrdl, este
pedig akar Konkoly-féle meteoroszképpal
is végezhetiink megfigyeléseket — tobb mint
egy évszazaddal Konkoly utan. Mas, szintén
korabeli csillagaszati eszkdzoket is kiprobal-
hatunk.

A konferenciatelep kertjében a résztvevok
sajat tavesoveiket is felallithatjak, és a mai
észlelési technikakkal folytathatjak a b6 100
évvel megszakadt nagytagyosi észleléseket.
Meteorokat fotézhatunk (méjusi Aquaridak),
bolygokat figyelhetiink meg, valtozdcsilla-
gokat észlelhetiink, mélyég-objektumokat
fotézhatunk.

Terveink szerint kiallitast is megtekint-
hetnek a résztvevdk, tovabba emléktabla
avatasaval allitunk emléket Konkoly Thege
Miklésnak és az egykori nagytagyosi obszer-
vatoriumnak.

A Konkoly-hétvégét az MCSE és a tatai
Posztoczky Karoly Csillagvizsgald szervezi.

Jelentkezés: mcse@mcse.hu

Meteor 2016 Tavcsoves Talalkozo

Idei nagy tavcsoves talalkozonkat julius
28-31. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavesovedet, hozd el csalddodat, észleld
jokedvedet!

Az autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkozelithetd taborhely Tarjan kozség-

A

tél 2 km-re D-re taldlhatd, a Tatabanya—
Tarjan m{ut mellett, 250 m tengerszint feletti
magassagban (GPS: 47,59213, 18,49482) A
helyszin kozvetlen zavar6 fényektdl mentes,
oriasi észleléréteken haszndlhatjuk tavcso-
veinket.

A 2016-6s tavesoves talalkozora is tobb
szaz amatoresillagaszt varunk hazankbol és
a szomszédos orszagokbdl. Minden korosz-
talyt szeretettel varunk az észlel6rét tavceso-
kavalkadjdban, az asztrobazaron, a tabori
el6adasokon és a tiikoresiszold korben. Az
érdek6d6k szamara fakultativ kirdndulast
szerveziink Ogyallara, ahol megtekintjiik a
csillagvizsgaldt és megkoszortazzuk Konkoly
Thege Miklos sirjat.

Az el6adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezet6 az mcse@mcse.hu
cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu

MCSE ifjusagi csillagasztabor
a Dél-Alfoldon

A Magyar Csillagaszati Egyestilet idei ifju-
sagi taborat junius 28. — julius 4. kozott tart-
juk a szatymazi ifjasagi taborban.

Ifjusagi taborunkat a 14-19 éves korosz-
taly szamara tartjuk. Csillagasztaborunkban
napkozben el6adasokat hallgathatnak a
résztvevdk, esténként pedig tavesoves meg-
figyeléseket végezhetnek. A nyari tabor
soran elsésorban gyakorlati foglalkozaso-
kat tartunk, az észlelémunkahoz sziikséges
tudnivalokkal ismertetjiik meg a fiatalokat.
Eszlelési lehetSség az MCSE tavcsoveivel,
illetve sajat, magatokkal hozott tavcsdvekkel,
binokularokkal.

Kirandulunk Szegedre is, ahol felkeressiik
a szegedi csillagdszat fellegvarat, megismer-
kediink az MCSE Szegedi Csoportjaval és a
varos nevezetességeivel. A kozeli Fehér-tonal
madarlesen is részt vesziink, igy nem csupan
a csillagokat ,, lessiik”, hanem a madarvilagot
is.

A helyszin a szatymazi Ifjusagi Tabor
(ahonnan 1999-ben figyeltiik a teljes nap-
fogyatkozast) 4 agyas fahazaiban. Napi
haromszori étkezést biztositunk. Jelentkezés
és tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Mdjus 6. 19:29 UT Gjhold
Méjus 13. 17:02 UT elsé negyed
Majus 21. 21:14 UT telehold
Méjus 29. 1212 UT utolsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkur: A hénap elején még bé egy és
negyed o¢raval nyugszik a Nap utan, jol
lathato este a nyugati latohatar kozelében.
Lathatosaga azonban romlik, 9-én mar also6
egyiittalldssban van a Nappal, és atvonul a
napkorong el6tt. A ho végéig nem Kkertiil
megfigyelésre kedvezd helyzetbe.

Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem figyel-
hetd meg.

Mars: Este kel, egész éjszaka megfigyelhet6
alacsonyan a déli égen. 22-én szembenallas-
ban van a Nappal, de mivel még ezutan is
kozeledik a Foldhoz, legjobb lathatosagat
a hénap végén éri el. Fényessége —1,5m-r6l
-2,1m-ra er6sodik, majd kissé csokken -2,0m-
ra. Latszo atmérdje 16,1”-r61 18,6”-re nd.

Jupiter: Magasan latszik az éjszaka elsé
felében a nyugati égen, hajnalban nyugszik.
Hatral6 mozgasa 9-én eldretartova valtozik
a Cancer csillagképben. Fényessége -2,1m,
atmérdje 39”.

Szaturnusz: Hatralé mozgast végez a
Ophiuchusban. Késé este kel, az éjszaka
nagyobb részében megfigyelhetd alacsonyan
a déli égen. Fényessége 0,1™, atmérdje 18”.

Uranusz: A hénap masodik felétdl wjra
kereshetd, hajnalban kel. Napkelte elétt a
délkeleti ég aljan, kozel a latéhatarhoz lat-
szik. Eléretarté mozgast végez a Piscesben.

Neptunusz: A sziirkiiletben kereshet6 a
Vizént6 csillagképben, a délkeleti latohatar
kozelében. Eldretarté mozgasa kezd lassul-
ni.

Kaposvdri Zoltin

Merkur-atvonulas majus 9-én

Az év legérdekesebb eseménye lesz a majus
9-i Merkur-atvonulds. A jelenség kora dél-
utan kezdddik, és napnyugtakor még tart,
azaz kozel hét éran at lesz megfigyelhet6 a
Merkur korongja a Nap el6tt. Az I. kontak-
tus Budapestrél nézve 11:12:00 UT-kor, a IL
11:15:11 UT-kor kovetkezik be. Az orszag
mas részein ettél néhany masodperces elté-
rés észlelhetd. Tovabbi részletes informaciok
a Meteor csillagaszati évkonyv 2016. évi
kotetében talalhatok (101-105. o.). A jelenség
kivalo lehetéséget nyujt tavesdves bemuta-
tok tartasara!

MCSE

A honap valtozéja: CR Bootis

A valtozécsillagok, azon beliil is a katakliz-
mikus valtozdk osztalyozasa igen szertedga-
z6 feladat, koszonhetéen az eltér6 tomegd,
koru, illetve spektralis tulajdonsagt parok
igencsak valtozatos viselkedésének. Havi
ajanloinkban mar eddig is szép szammal
taldlkozhattunk a szimbiotikus rendszerek
és a torpendvak kiilonféle megjelenési for-
maival. A CR Bootis az UG osztaly SU UMa
altipusan beliil is kiilén csoportot alkotd
AM CVn csillagok egyik legfényesebb, de
legalabbis legdinamikusabban valtozo kép-
viselGje. Az életiik vége felé jaro, szinte csak
héliumbol allo, igen szoros fehér torpék
alkotta parok keringési periédusa jellemzd-
en nagyon rovid, a 2 6rat sem haladja meg,
nagytomegu akkrécids korongjuk pedig héli-
umban gazdag. A vords orias komponenst
is tartalmazé ,hagyomanyos” kdlcsonhato
kettdsokkel szemben itt egy kis tomegt, a
Roche-térfogatat kitolté fehér torpe ad at
folyamatosan anyagot egy masik, de joval
nagyobb tomegl fehér torpének. Az ilyen
ritka csillagparok jelent6sége abban all, hogy
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segitségiikkel betekintést nyerhetiink a fehér
torpék altalanos fizikai paramétereibe, mi
tobb, az Ia tipusu szupernévak progenitorai
lehetnek. Nem csoda hat, hogy professziona-
lis kampanyok sora foglalkozik a tipus, ezen
beliil a CR Boo megfigyelésével. Izgalmas
feladat gyakori kitoréseinek és szuperma-
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ximumainak folyamatos vizualis észlelése.
Fotoelektromos mérésekkel kimutathaté az
akkréciés korong - a keringési periddus-
sal 3:1 rezonanciaban allé6 — precesszidja is,
amely a fénygorbére rakdédd néhany tized
magnitudds hullamzasként jelentkezik.

Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK  Készeg Varos Oktaté- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adéam Altalanos Iskola

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé 9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

6500 Baja, Toth Kalman u. 19. www.gae.hu

www.bajaobs.hu/bbes Kévesligethy Radé Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgalé
Balaton Csillagvizsgélé 9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum www.gae.hu
www.balatoncsillagvizsgalo.hu Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgélé
Bay Zoltan Csillagaszati és Kérnyezetvédelmi Oktatokozpont ~ Konyves Kalman Gimnazium

5700 Gyula, Varoserdd 1043 Budapest, Tanoda tér 1.

mzlajos @gmail.com kkgcsillagaszat.hu/

Canis Maior Csillagvizsgalé Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaléja
8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18. 4400 Nyiregyhaza, Sostoi it 31/B.
www.nae.hu nyicse.uw.hu

Canis Minor Csillagvizsgélé Pannon Csillagda

8866 Becsehely, Kis-hegy 8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.nae.hu www.csillagda.net

Fényi Gyula Csillagvizsgélé Polaris Csillagvizsgalo

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10. polaris.mcse.hu

users.atw.hu/fenyigyula/ Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé és Mizeum
Gaia Csillagda 2890 Tata, E6tvos u. 19.

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8. www_titkom.hu/tataicsillagda.html
ronaorzo.csillagpark.hu/ Pozsgai Janos Csillagvizsgélo
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36. 3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/ Specula

Gordon Hopkins Csillagvizsgélo Eszterhazy Karoly Féiskola

Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola 3300 Eger, Eszterhazy tér 2.

2370 Dabas, Jozsef A. u. 107. varazstorony.ektf.hu/

Gydri Egyetemi Bemutat6 Csillagvizsgalé Dr. Szab6 Gyula Bemutatd Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3 3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
gyor.mese.hu csillagda.web44.net/

Harmashegyi Csillagda Szegedi Csillagvizsgalo
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza 6726 Szeged, Kertész utca
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza astro.u-szeged.hu/

Haynald Obszervatérium Tapiomenti Bemutat6 Csillagvizsgélé
Szent Istvan Gimnazium 2241 Siilysap, Régi Uri (t

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25. www.sacse.hu

Hegyhati Csillagvizsgalo Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalo
9915 Hegyhatsal, F6 u. 19. 8000 Székesfehérvar, Fiirddsor 3.
www.observatory.hu/ telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
Hortobégyi Csillagda TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo
Fecskehaz Erdei Iskola TISZK Péch Antal telephely

4071 Hortobagy-Mata 2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
goo.gl/xDTEq4 csmoczik @gmail.com

Jaszberényi Csillagvizsgalé TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5100 Jaszberény, Bercsenyi Gt 1. 5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/ www_tit-szolnok.hu

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja Vérosi Csillagvizsgalo

6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14. 6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
kefoportal.kefo.hu/csilIagvizsgalo—2 www_csi”ag\/izsgab.eu

Kiss Gyorgy Csillagda Zselici Csillagpark

5931 Nagyszéns, Sagvari utca 26. 7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
www.kgycsillagda.atw.hu/ zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 ératdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



Schmall Rafael felvétele a februar 11-én, a delnyugat| orszagrészben lathaté )
pollenkoszorurdl (lasd cikk

- = Az Orion-kéd Csoknyai Attila pénzesgyori felvételén.
A Meteor 2015 Tavcsoves Taldlkozo -, részcsoportképe” a tatai toparti sét = GPU Apo 80/550 Canon EOS'550D fenykepezc’igep, ISO 1600 erzekenyseg,
naporajaval (lasd cikklinket a 14. oldalon) _ osszesen 5100 s expozicio (Iasd cikkiinket a 41. oldalon)

-
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: " TUAz NGC 3201 gombhalmaz Téth Krisztian' - .-
: » robottavcsoves felvetelen A'felvetel az iTelescope.r net
'... T30 teleszkopjaval I‘<eszult (Corrected Dall- Klrkham -

8% I Astrograph Rlanewave 20" -51.cm, f/4 X .
-(fokuszreduktorral) FLI PL6303E CCD kamera S|d|ng

Sprlng Observatory_ 20 x.180 S, 8 x180 s R, G B
Lasd C|kkunk.et az 50. ;)Idalon'
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