Hold a Naprendszer peremen

A New Horizons 2015. julius 15-én haladt
el a Pluto és holdrendszere mellett. A rande-
v soran a masodik f6 célpont a legnagyobb
kisérd, a Charon volt, amelyet 27 ezer km-re
kozelitett meg az tireszk6z. A Charon meg-
lepben valtozatos felszinti objektum, amely
egyben az eddig meglatogatott legtavolabbi
hold a Naprendszerben. Az alabbiakban a
rola késziilt megfigyelésekrdl adunk révid
attekintést.

A szinképi mérések alapjan eddig H,O és
NH; jegeket sikeriilt kimutatni a Charon
felszinén. Az el8bbi lehet a £6 felszinalkoto
anyag, amely 1,65 mikrométeres hullam-
hosszon mutatkozd elnyelési sav alapjan
legaldbb részben kristalyos szerkezeti.
Ennél ritkabb az ammoniajég, amely eltérd
hidrataltsagt allapotban mutatkozik, tehat
keverve van a vizjéggel. Ellentétben a Pluto
valtozatos szinti jeges anyagaival, a Charon
kifejezetten sziirkésnek tlnik, egyetlen vidé-
ket kivéve. A hold északi sarkvidéki terii-
lete ugyanis feltinéen vordses arnyalatu,
amire pontos magyarazat egyelére nincs. Az
atmenetileg Mordor Macula névre keresz-
telt vidék a 45. szélességi kortdl északra
huzodik.

A furcsa teriilet keletkezésére a legvaldszi-
niibb feltevés, hogy az itt idénként jellemz6
igen alacsony hdémérséklet miatt sok CH,
jég halmozédhat fel (bar utdbbit szinképi
uton 2016 tavaszdig nem sikeriilt az ada-
tokban azonositani). A forgastengely sajatos
helyzete miatt évtizedeken keresztiil teljes
sotétségben maradhat a kérdéses sarkvidéki
tertilet, ekkor akar 20 K ala is csOkkehet a
hémérséklet, és igy a teriileten stabilan meg-
maradhat a CH, jég, amely akar a Charon
belsejébdl, akar a Plutd 1égkorébdl is szar-
mazhat. A térség késébb a Nap Lyman-alfa

A Charon fotomozaik-térképe, amelynek egyes részei a

kézelités kilénbdz6 fazisaiban késziiltek, ennek megfeleléen
a felbontas 40 és 0,4 km kozott valtozik

sugdrzasatdl kémiai atalakulasokon mehet
keresztiil. Ez az anyag a besugarzas hata-
sara idével hosszabb molekulalanci szén-
hidrogénekké alakulhat, amelyekbdl végiil
un. tholinok (kiilonféle hosszui szénlancu
szerves molekulak) keletkeznek — utdbbi-
ak pedig mar stabilak lehetnek a Charon
sarkvidékén nyaranta jellemzé 50-60 K-es
,melegben” is.

A jegek tertileti eloszlasat a fiatal kraterek
is befolyasoljak. Koziiliik az Organa egy
nemrég keletkezett sugdrsavos objektum,
amely sok fagyott ammoniat mutat a torme-
léktakardjaban — ellentétben példaul a kozeli
Skywalker-kraterrel. Az els6 esetben erésen
mutatkozé6 NHj jég feltehetSleg a felszin
alatt fordul el6 nagyobb koncentracidban, és
a becsapddas robbandsa juttatta a felszinre.
Az ammonia eloszlasa erésen inhomogén a
Charon felszinén; ez az anyag azért fontos,
mert erésen csokkenti a vizjég fagyaspontjat.
Az ammonia-viz keverékbdl allé lava az

egyik f6 jelolt a Naprendszer kiilsé vidékén
fellépd kriovulkanizmus mitikddtetdjének.
Néhany ilyen, az Organa-krater tormelékta-
karéjahoz részben hasonlo, fiatal és vilagos
becsapddasnyomtdl eltekintve az NHj; jég
kis koncentraciéban viszonylag egyenletesen
fordul el6 a Charon felszinén. A fiatal becsa-




A Charon egy toredezett vidékének attekintd képe (fent), és egy 20 km széles rész kinagyitott valtozata (lent). Erdemes
megfigyelni, hogy tobb krater is felllirja a repedéseket, ami arra utal, hogy viszonylag idésebb torésekrél van sz6

podasos kratereknél koncentralédé ammo-
niajég alapjan az anyag a felszin alatt kis
mélységben fordul eld, és a felszinre keriilve
id6vel elbomlik a sugdrzasok hatdsara.

A leglatvanyosabbak talan a tektonikus
alakzatok, koziiliik a legfelttin6bb az égitest
jelentds részét korbeérd hatalmas repedés-
rendszer, amely tadguldssal johetett létre.

A képzédmény legalabb 1600 km hosszu,
de feltehetSleg az egész égitestet korbeé-
ri, haladdsa mentén néhol 10 km-es szint-
kiilonbségek is mutatkoznak. A tagulassal
keletkezett alakzat kialakulasara még nincs
biztos valasz, de j6 eséllyel lehet egy kiter-
jedt, Gsi felszin alatti 6cean megfagyasanak
kovetkezménye.

A Charon féleg vizjég alkotta felszinén jo
néhany becsapodasos kratert sikertilt azono-
sitani. Ezek megfigyelése alapjan még nehéz
pontos korbecslést adni (tovabbi mérések és
modellszamitasok is sziikségesek, példaul a
vizjégben keletkezett kraterek iddbeli allé-
konysagarol), de durva becslés alapjan a leg-
idGsebb tertiletek (f6leg az egyenetlen északi
félgombon) kozel 4 milliard évesek lehetnek
a Charon felszinén. Nagy kérdés, hogy itt,
a Pluto naptavolsagaban lejatszodott-e a
belsé6 Naprendszerbdl ismert, Késéi Nagy
Bombazasi idészaknak nevezett esemény,
amely példaul a mi Holdunk nagy kratereit
is létrehozta.
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Az ammoéniaban gazdag Organa-krater és az atlagos dsszetételli Skywalker krater — talan az utébbi az idésebb és ezért annél a
sugarzasok mara lebontottak az amménia nagyobb részét

Hamusziirke fény a Charon éjszakai oldalan a Pluto altal
visszavert napfénytél, mig a Charon korongjanak bal
als6 ive még kozvetlen napfényt kap

A fent emlitett hatalmas tagulasos repe-
désektd]l délre 1év6, ideiglenesen Vulcan
Planumnak nevezett siksagon végzett kra-
terszamlasok mindenesetre fiatalabbnak
mutatjak ezt a vidéket az északi részekhez
képest — de igy is idds teriilet lehet. Az eddi-
gi megfigyelések alapjan az egész déli siksag
kozel hasonlé topografiai szintben van, ami
egy egységes, kiterjedt keletkezési esemény-
re utal — elképzelhetd, hogy kriovulkani-
kus tevékenységgel jott 1étre. FeltehetSleg a
mélybdl kinyomult jég toltotte fel a teriiletet,

amely kés6bb tektonikus folyamatok révén
tovabb alakult, és viszonylag Osszetett, repe-
dések szabdalta siksagga formalddott. A
teriileten tobb 3-4 km magas kiemelkedés
is mutatkozik, amelyeket 1-2 km mély arok
vesz korbe, vélhetden itt a kozépen lathato
nagyobb blokkok lesiillyedtek és maguk-
kal huztak a kérnyez6 felszint, kialakitva a
mélyedéseket. Minderre viszonylag régen
kertilhetett sor, a Charon valtozatos felszin-
formai valdszintileg az égitest kialakuldsa
utani fél-egy milliard évben keletkeztek,
talan egy bels6 dcean megfagyasakor fellépd
tagulashoz kapcsolddva.

A New Horizons pontos mérései alapjan
a Charon atmérdje 1212+6 km-nek, atlagos
stirtisége pedig 1,702+0,021 g/cm3-nek ado-
dott, a maximalis szintkiilonbség a hold
korongjanak peremét vizsgalva 20 km koriil
lehet. A Charon anyaganak egy része szili-
kétos kézet, a maradék pedig féleg vizjégbdl
all. A Pluto—Charon rendszerrdl nyert tjabb
adatok és a friss modellszamitasok alapjan
egyelére nem sikeriilt biztosan azonosita-
ni az égitestek keletkezési koriilményeit,
ugyanis a becsapddasos kilokddés elméleté-
nek (a Plutobdl kiszakadd holdak lehetGsé-
gének) kedvezd és kedvezitlen megfigyelé-
sek is sziilettek.

Kereszturi Akos
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magyar meteoritok is!
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meteont szakﬁff‘tes azonositas
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