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Littrow-Konkoly-féle meteoroszkop — egy évszazad utanlismét Nagytagyoson.
Bovebben Iéé,@Na‘gy:cagyosi észlel6hétvége ciml cikktinket (Spanyi Péter felvetele)
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Ujabb fontos allomasahoz érkezett a tervek szerint 2018-ban inditand6 James
Webb-(rtavesd. Képlinkén a segédtiikor tartészerkezete mar az inditasnal is
alkalmazott pozicidban lathato, a berilliumbdl készlilt, egyenként 20 kg tdmegu
szegmensek pedig immar mikroszkopikus vastagsagu aranyréteget kaptak. Mivel
ebben az allapotban nem fér be a hordozérakétaba, a tikor két szélét felhajtva
helyezik majd el a szallitbeszkdzben. A pontos fokuszaldshoz minden egyes
szegmens alatt egy-egy motor helyezkedik el (NASA News, 2016. aprilis 29.)
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Debrecenbe

Allok a debreceni Agoéra észleléteraszan,
ahonnan tokéletes a korkilatds, mondhat-
ni térben és id6ben egyarant. Odalent, az
Agora mélyében ifjasagi taborunk résztvevéi
ismerkednek a debreceni ,csodak palotaja”
attrakcidival. Tal vagyunk a planetariumi
programon, a tabor fele lent maradt, a masik
fele itt, a kupolaban figyeli Zajacz Gyorgy
magyarazatat, a gyerekek bele-belenéznek
a H-alfa naptavcsébe. Csak ugy burjanzik a
napperem és a napfelszin. Amirél mi még
csak nem is almodhattunk négy évtizede
— amikor a rékafarmi tdbor résztvevdjeként
el8szor jutottam el Debrecenbe — mara meg-
szokott latvannya valt.

Az utdbbi néhany évben egyre-masra éptil-
tek az tjabb és tGjabb tudomanynépszertisité
kozpontok. Ezek egyike a debreceni Agora,
amely itt, a Botanikus Kertben kapott helyet.
Mintha nem is Magyarorszagon lennénk,
hanem valahol Finnorszagban, igy hiszem,
arrafelé épiilnek ilyen érdekes, légies tudo-
many-hdzak. Szeretem ezt az 1j épiiletet,
oriilok, hogy elhozhattam ide a gyerekeket.
Alighanem az itt dolgozdk is szeretik az
Agorat, még ha hallani is, hogy de fur-
csa, mennyire ablaktalan ez a haz! Odabent
mégis minden természetes fényben uszik.
Nincs ebben semmi csoda, semmi varazslat
— aki meg nem hiszi, j6jjon el a civisvarosba,
és keresse fel a botanikus kertet.

Jo, hogy itt, a Tiszantulon munkéba allt
egy Ujabb csillagaszati bemutatohely. Ebben
az orszagrészben még mindig nagy fehér
foltokat talalunk a bemutat6 csillagvizsga-
16k térképén — Debrecen végre megkapta,
ami jar. Azaz... volt mar itt bemutatd csil-
lagvizsgald, 1983-ban avatta Kulin Gyorgy,
1991-ben azonban — pénzhianyra hivatkozva
— bezartak. Tavaly pedig megjelent a hirdetés
az ingatlanpiacon, hogy a 10 négyzetméte-
res csillagvizsgalo eladd. Nem tudom, hogy
elkelt-e a Borbird téri panelhaz tetején arval-
kodé kupola, mindenesetre szabad szemmel

kéne menni

is jol lathatd innen, az Agora teraszardl. Sok
debreceni amatér szamara jelent szép emlé-
keket a nyolc éven at {izemel$ bemutato- és
észlelShely - talan az Agora is ilyenféle talal-
kozoépontta valik szamukra.

Debrecen kornyékén amugy jol allunk
bemutatohelyekkel, hiszen a Zsuzsi Vasut
végallomasanal és a hortobagyi Fecskehaznal
is létestilt csillagvizsgald. Utdbbit jol ismer-
jiik, hiszen ott tdborozunk, a tévében.

Az Agoéra kozvetlen szomszédsagaban
van azonban még egy csillagvizsgald, joval
régebbi, mint a Borbiré téri. A szépen kiala-
kitott kupolat a harmincas évek elején épitet-
ték, azonban jo6 ideig nem keriilt bele tavcsd,
igazabol csak az Otvenes évek végén indult
be itt a megfigyel6 csillagaszat, amikor itt
létesiilt az MTA Napfizikai Obszervatériuma
Dezs6 Lorant vezetésével. A kiilonos kiala-
kitast koronagraf furcsa ferde toronyként
all ki a régi kupola mogétt felhtizott iroda-
éptiletb6l. Az Agoéra utan korbejarjuk ezt
a kiilonleges éptiletet is, majd egy masik
érdekes kialakitast észlelShelyet is megte-
kinttink, ezt is csak kiviilrél. A talaj folott
vagy 10 méteres magassagban kapott helyet
itt egykor Konkoly hires 25 cm-es refraktora.
A récsos szerkezet(i, hidrakulikusan emelhe-
t6-siillyeszthet6 platformon érdekes élmény
volt ,liftezni” a 2003-as MCSE helyicsoport-
taldlkozo alkalmaval.

Ha mar a botanikus kertben jarunk, ne
feledkezziink meg Fazekas Mihdlyrol, a
Ludas Matyi szerzdjérél. Aki nem csupan
botanikaval foglalkozott, de csillagaszattal
is, kultartorténeti szempontbdl igen érdekes
irasokat hagyott rank. Fazekassal pedig mar
két évszazadot megyiink vissza az idében
Debrecen csillagaszati multjat fiirkészve.

A kovetkezd oldalakon kicsit belepillantha-
tunk a debreceni Agodra csillagaszati életébe
Kovacs Gergd és Marton Géza jovoltabdl.

Mizser Attila
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AGORA

Tavaly februarban egyediilalld latva-
nyossaggal gazdagodott Debrecen és
Kelet-Magyarorszag: megnyilt az Agdra
Tudoményos Elménykézpont a Debreceni
Egyetemen talalhaté Botanikus Kertben. Az
Agora célja a természettudomdanyok meg-
kedveltetése a fiatalokkal, ennek érdekében
tobb, mint 40 interaktiv eszkdz és szamtalan

jatékos program varja a latogatokat. A tavaly

1

februari nyitas 6ta tobb, mint 30 ezer latoga-
té jart a kézpontban.

A megnyerd, futurisztikus kiilsejli épii-
let szamos labornak is otthont ad, melyek
bemutatjak a természettudomanyok egy-egy
szeletét, legyen az fizika, kémia, orvosbio-
logia, botanika, hidrobioldgia, és végiil, de
nem utolsé sorban csillagaszat.

Az éplilet tetején egy 3,5 méteres kupo-
laval felszerelt csillagvizsgalé talalhato,
melyben egy 160/1050-es CFF apokromat,
valamint egy Lunt LS60-as naptavcsd varja
az érdekléddket. Ezenkiviil rendelkezésre
all két mobil eszkoz is, egy Coronado 60-as
naptavesd és egy Orion 200/1200-as Dobson.
Tovabba az orszag egyik legnagyobb mobil
digitalis planetariuma is itt talalhato, egy 8
méter atmérdjii Astrotech dém. Ebben egy
Digitarium Zeta projektor és Nightshade
szoftver biztositja a feltételeket, a miisorok
szkriptjeinek fejlesztése pedig hazon beliil
torténik. Kinalatunkban tobb teljeskupolds
film is szerepel, mint példdul A Foldtdl a
Vilagegyetemig c. sajat szinkronnal rendel-
kez6 ESO-film.

A planetariumi bemutatok mellett rendsze-
resen tartunk éjszakai tavcsoves bemutato-
kat. Az obszervatoriumi eléadasokon kiviil
klubok és felkészit6 szakkorok is miikddnek.
Egy év alatt, a kozel 750 meghirdetett csil-
lagaszati programon megkozelitSleg 13 500
elégedett latogato vett részt. Minden hoénap
elsé cstitortokén itt tartjuk a Magnitado
Csillagaszati Egyesiilet foglalkozasait is. Az
Agoéra adott otthont a Debrecenben meg-

Zajécz Gybrgy, az Agora Tudoményos Elménykozpont
munkatarsa a csillagvizsgalé fémiszerével

rendezett, XI. Napodras Taldlkozonak, vala-
mint ellatogatott hozzank az MCSE ifjusagi
tabora is. Kiilonosen oriiltiink két kedves
vendégnek, a VIL. Orszagos Kulin Gydrgy
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpiai
Valogatoverseny fontos szerepléinek: Vigh
Benjamin els6 helyezett, Kalup Csilla pedig
harmadik helyezett lett. Eztton is gratula-
lunk nekik!

Az élménykdzpontban nagyon kedveltek
a csillagaszati programok, igy az Agodra a
tudomanyok népszertisitése mellett a jovo-
ben akar amatdrcesillagészati csomdpontta is
vélhat. A jov6ben is igyeksziink a folyamatos
megujulas mellett népszertsiteni a termé-
szettudomanyokat, igy a csillagaszatot is.

Kovics Gergd



AGORA

Naporasok Debrecenben

Szép hagyomany mar, hogy minden évben
Osszejonnek a napordk kedvel6i az 6szi
nap-éj egyenldséghez legkozelebbi szom-
baton. 2015. szeptember 19-én rendeztiik
meg a XI. Napodras Talalkozot Debrecenben,
a nemrég elkésziilt Agora Tudomanyos
Elménykozpontban. Debrecen, a civisvéros,
mindig szép élményeket nydjtott szamom-
ra, igy most is 6orommel fogadtam az Otle-
tet, hogy itt taldlkozzunk 2015-ben. Zajicz
Gyorgy, a Magnitudo Csillagaszati Egyestilet
(MACSED) elndke volt segitségemre a prog-
ram megszervezésében és — hazigazdaként
— a lebonyolitasaban is. Az eddigi talalkozok
menetét kissé modositottuk, mivel az orszag
mas részeirdl érkezdkre is figyelemmel sze-
rettiink volna lenni. Ezért az el6adasokat
a délutani idészakra tettiik, és a talalkozd
programjat a varos nevezetességeinek meg-
tekintésével kezdtiik.

A Baltazér téri napéra a Napudvar Barati Tarsasag alkotasa
(szoborlap.hu)

Tiz 6rara mar szinte a teljes csapat egyiitt
volt a Nagyallomds bejarata el6tt. Gyonyord,
napsiitéses idében indultunk el a Pet6fi
térrél és sétaltunk végig a Piac utcan a
Nagytemplomig, meg-megallva a csillaga-
szati vonatkozasu latnivaloknal, igy a késébb
érkezOk is tudtak csatlakozni hozzank.

Az Iparkamara utca sarkan vart rank az
elsé latnivald. A Kereskedelmi és Iparkamara

eklektikus stilust épiiletének kupoldjan
globusz lathatd, melyet harom ndalak tart
(Betlen Gyula 1911-ben késziilt alkotasa).
A varos f6éutcajan, amely a kés6é kozépko-
ri vasarok idején kapta a Piac utca nevet,
tovabb haladtunk XIX. szdzadi klasszicista
és XX. szazad eleji szecesszids és eklektikus
épiiletek kozott. A Piac utca 58. szdamu haz
falan lathaté emléktabla tantsdga szerint
az épiilet helyén allé6 hazban élt Fazekas
Mihaly, a Lidas Matyi szerzéje. A dombor-
miivek a Ludas Matyi 6t jelenetét abrazoljak,
egy pedig Fazekas és Csokonai baratsaganak
allit emléket.

Néhany méterrel arrébb, a Piac utca és az
Arany Janos utca sarkan allé haz egykor szin-
tén kereskedShaz volt, ezt jelzi a homlokzata
folott emelkedd Merkur-alak (Strobl Lajos
1889-ben sziiletett alkotdsa). Visszatérve a
paros oldalra, egy modern lakéhaz hom-
lokzatat diszitd keramia-dombormiivet
vehettiink szemiigyre: Csekovszky Arpad
1960-ban sziiletett alkotasat (A kereskedelem
szimbdluma). Itt is Merkurral talalkozunk,
hiszen az alkot6 megmintazta a romai isten-
ség portréjat és szarnyas botjat is, tovabba a
vidék gazdasagat jellemzd jelképeket (tobbek
kozott egy Nap-dbrazoldst is lathatunk, amely
utalds lehet a napfényes Hortobagyra).

A Debreceni Els¢ Takarékpénztar szecesszi-
0s palotaja nem bir sok csillagaszati vonatko-
zassal, csupan annyival, hogy Zajacz Gyorgy
valamikor ebben az épiiletben dolgozott,
igaz, nem bankarként.

A Kossuth téren megpihentiink egy
rovid idére a diszkat mellett, hogy egy-
par csoportkép késziilhessen, hattérben a
Nagytemplommal. A templom mogott, a
szépen kialakitott Romkert kavézo kialli-
totermében megnézhettitk a Szent Andras-
templom és a Verestorony feltardsat bemu-
tato tarlatot.

A Muzeum utca sarkan all6 torténelmi
nevezetességli liciumfa érdekes legendajat
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meghallgatva kis csapatunk atsétalt a tér
masik oldalan levé Reformatus Kollégium
épiiletéhez. A Kollégiumi Iskolatorténeti
Muzeum szép vizszintes napdrdjat sajnos
nem tudtuk megnézni, de a Magyar Napodra
Katalégus internetes oldalan (manapka.
mcse.hu) a tobbi debreceni napéraval egyiitt
megtekinthetd.

A varosnézé séta végére azért nem marad-
tunk napora nélkiil, mert a Baltazar Dezs6
téren par éve atadott ,virdg-naporat” alapo-
san szemiigyre vettiik, korbejartuk és szak-
mai szempontbdl is elemeztiik. Sajnos az
alkotdk, Mihaly Jolan és Tulok Laszld, csak
a délutani eléadasokra tudtak a tarsasaghoz
csatlakozni.

A séta, a jO levegd és a sok latnivald meg-
hozta a résztvevok étvagyat, amit a Kalvin
téren egy hangulatos pizzdzoban sikertilt
némileg csillapitanunk. Innen a tarsasag az
Agodraba ment a délutani program, az eld-
adasok meghallgatasara, és az itt talalhato
csillagvizsgald megtekintésére.

Abban a szerencsében volt résziink, hogy
az el6adasokat a GalileoWebcast munkatar-
sai felvették, és a honlapjukon megnézheték
(http://archive.galileowebcast.hu/). A kezdeti
technikai nehézségeket Tepliczky Istvan és

6

,Ha a Nap, én is szolgalok; De kilémben nem hasznéalok.
A Debretzeni Reformatum Collegium Bibliothékéjanak”
készitette Devetseri Istvan 1830-ban. A napérat az
Iskolatérténeti Mizeum 6rzi

Nyerges Gyula segitségével sikertilt lekiizde-
ni és megnyitni az eléadasok sorat. Goczey
Andras a gizai piramisok naptarként betdl-
tott szerepérdl beszélt. A tanulmany arrél
sz6lt, hogy a harom nagy piramis és a mellet-
tiik lathaté harom-harom kis piramis hogyan
segithette az 6kori egyiptomi papokat az év
nevezetes napjainak meghatarozasaban.



Kilatas az észlel6teraszrol. Kézépen az 1990-es évek elején bezart régi debreceni bemutatd csillagvizsgalé kupolaja lathatd

A Napudvar Barati Tarsasag képvisel6i
(Mihaly Jolan iparmiivész és Tulok Laszld)
eddig elkészitett napodraikrol meséltek.
Ismertették a Baltazar téri napora telepi-
tésének koriilményeit is, amit korantsem
nevezhetiink idedlisnak, de mint lathattuk,
sikeriilt megoldaniuk a feladatot. Mihaly
Jolan a bemutaté végén javaslatot tett egy
alapitvany létrehozdsara az egy éve elhunyt
Ponori Thewrewk Aurél emlékére.

Keszthelyi Sandor is Aurélra emlékezett,
napodras munkainak bemutatdsaval. 17 olyan
naporat ismeriink, melyeket vagy 6 készitett,
vagy a létrehozasban szerkesztéssel, tanacs-
adassal segitett. Az utols6 napordja — egy
ritkan lathaté polaris napoéra — Paloznakon,
alig egy évvel elhunyta el6tt lett felavatva.
Ennek a napéranak a papirbdl elkészithetd
modellje volt az idei talalkozé ajandéka is,
amely letolthetd pdf-fajl formajaban a nap-
ora adatlapjarol.

A sziinetben ki-ki felfedezhette az Agoéra
bels$ tereit, vagy éppen a kavéautomata
miikodési elvét.

Sziinet utan Illés Tibor tartott élménybe-
szamolot angliai utazasarél. A jo hangulata
beszamolén mi is atélhettiik Tiborék utaza-
sanak szamtalan kalandjat.

Herczeg Tamas érdekes el6addsa a marsi
naporakrol szolt. Igen! A Marson is van nap-
ora. A bolygd gyenge magneses tere miatt a
Nap segitségével tudjak a foldi trkozpont
munkatarsai a foldrajzi, pontosabban a mars-
rajzi iranyokat meghatarozni.

Végiil hazigazdank Zajacz Gyodrgy egy
régebbi el6adasat porolta le kérésemre, és
mutatta be az 4ltala készitett szamitogé-
pes programot és jatékait az ,analemma
nyolcassal”. Megnézhettiik, miként valtozna
az analemma, ha nem a Foldon, hanem a
Naprendszer mas bolygdjan lennénk, és eze-
ken mas-mas paraméterekkel milyen format
rajzolna ki a gorbe.

Vendéglatdink az el6adasok utan meg-
mutattdk, hogy a kis toronyban elhelyezett
kupola milyen mtiszert rejt. Az észlelGterasz-
ol szép latvanyt nyujt Debrecen panorama-
ja. A taldlkozé utols6 programja az aulaban
felallitott felfGjhatd planetariumban volt. A
hosszt, de tartalmas nap mélto befejezése
lett ez a bemutatd. 2016-ban Szombathely
lesz a talalkozdé helyszine, ahol hasonldéan
gazdag programmal és érdekes el6adasok-
kal, no meg a szép vasi megyeszékhely latni-
valdival varunk mindenkit.

Marton Géza
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A debreceni Agora Tudomanyos Eiménykozpont Kovacs Péter DLA és Lengyel Istvan tervei alapjan készillt el 2014 végére.
Az (j létesitmény afféle tudomanyos jatszohaz, ahol kiilonféle eszkdzokkel jatékos formaban ismerkedhetnek meg a gyerekek a
fizika és a csillagaszat vilagaval (Marton Géza és Mizser Attila felvételei)







Nagytagyosi észlelohétvege

0]

A magyar csillagaszat torténetének egyik
meghatarozé személyisége Konkoly Thege
Miklés (1842-1916). Eszlel6ként, miiszerfej-
lesztéként, csillagvizsgald-alapitoként, boke-
z(i mecénasként egyarant példaként lehet
allitani a mai Magyarorszagon. Az ogyallai
csillagvizsgald 1étrehozasaval, majd 1899-es
allamositasaval maig hatéan meghatarozta
a hazai hivatasos csillagaszat fejlédését. A
magyarorszagi meteorologusok is halaval
gondolhatnak Konkolyra, hiszen az észle-
I6halozat fejlesztése mellett a tudomanyag
feltételeinek jelentSs bovitését is lehet6vé
tette, és az 6 igazgatdsaga alatt jott létre
a Meteoroldgiai Intézet Kitaibel Pal utcai
székhdaza. Konkoly 1890 és 1911 kozott allt
a Magyar Meteoroldgiai és Foldmagnességi
Intézet élén — ez volt az intézmény latvanyos
fejlédésének idészaka.

Konkoly égyallai csillagvizsgalojarol szinte
mindenki hallott mar, aki kicsit is érdekld-
dik a magyarorszagi csillagaszat torténete
irant. Létezett azonban egy masik, sokkal
kisebb léptékli csillagvizsgaldja is, amely-
rél azonban sokkal kevesebben tudnak. Ma
mar a Kérnyéhez tartozé Nagytagyospuszta
lakosai sem, pedig szlik egy évtizeden at
itt allt Konkoly Thege Miklds kis ,hétvégi
csillagvizsgaldja”. Az id6s6d6 tudds az 1900-
as évek elejétdl egyre tobbet tartdozkodott a
nagytagyosi csalddi birtokon, és édesanyja
1903. évi elhunytat kdvetden komoly meteo-
roldgiai obszervatériumot hozott létre, vala-
mint egy kisebb csillagvizsgald-épiiletet is
létesitett.

A nagytagyosi meteoroldgiai obszervatori-
umot felszereltsége alapjan a legjelentGsebb
ilyen intézmények kozé soroltak, ambar csak
1912-ig folytak itt rendszeres észlelések. A
kis csillagvizsgdlot pedig még ma is szive-
sen elfogadna barmelyik amatdrcsillagasz.
Habar ,,csak” 100/1000-es refraktor lakott a
szépen kialakitott dobkupola alatt (a Merz-
objektiv felhasznaldsaval maga Konkoly épi-

tette meg a szépen kialakitott kis miszert),
de mind a kupola, mind a fémtszer kialaki-
tasa mintaszert volt. A kis tavcsé tartozékai
kozott 24 kiilonféle okulart, napokulart, pro-
tuberancia-spektroszképot, fotokamerat is
talalunk. Szamos szép napfolt- és bolygdrajz
késziilt ezzel a miszerrel, az észlelésekrdl
Az Idéjaras c. meteoroldgiai-csillagaszati
folyoiratbdl, illetve a Konkoly-alapitvanyu
Obszervatérium kisebb kiadvanyaibdl érte-
siilhetiink.

Az 1905-0s képen a meteoroszkoppal Konkoly Thege Miklos
all, t6le balra Massany Emé, jobbra ifj. Konkoly Thege Miklos
és Biiky Aurél. A 2016-0s képen a meteoroszkop mellett Bartha
Lajos csillagaszattérténész all, balra Kiss LaszI6, az MTA CSFK
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézet igazgatéja, jobbra
Ivan Dorotovi¢, az dgyallai Szlovak Kézponti Csillagvizsgalo
munkatarsa és Marian Vidovenec, a Szlovak Kézponti
Csillagvizsgalo féigazgatoja il

A legjelentésebb észlelések azonban nem
tavesdvel, hanem szabad szemmel torténtek



Nagytagyoson. A jelentésebb nyari rajok
alkalméval rendszeressé valtak az Ogyalla
és Nagytagyos kozotti ,korrespondeald”,
vagyis szimultan meteorészlelések. El6deink
nem csillagtérképre rajzoltdk a hullocsillagok
nyomat, hanem meteoroszkdp segitségével
allapitottak meg a hullok feltinési és elttinési
pontjait — a mindkét helyrdl észlelt meteo-
rokra pedig palyaszamitasokat is végeztek.

Konkoly Thege Mikl6s élete alkonyan foko-
zatosan felszamolta a nagytagyosi csillag-
vizsgalot, annak teljes felszerelését és magat
a dobkupolas épiiletet is a pannonhalmi gim-
naziumnak adomanyozta azzal a kikotéssel,
hogy oktatd csillagdat hozzanak létre Szent
Marton hegyén. Nem rajta mult, hogy ebbdl
semmi sem valdsult meg.
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Bartha Lajos megkoszoriizza a nagytagyosi emléktablat
Kiss Benjamin segitségével

Ogyallan mintaszerien apoljak Konkoly
Thege Miklos emlékét. Emléktablak ismer-
tetik Konkoly itteni tevékenységét, de
egész alakos szobrot is kapott a tudos.
Magyarorszagon még van bdven adossa-
gunk ezen a téren — ebbdl az addssagbol tor-
lesztettiink egy keveset a majus 6-8. kozott
megtartott nagytagyosi Konkoly-észlel6hét-
végén. A szaz évvel ezel6tti obszervatori-

KONKOLY

umnak ma mar nyomat sem talaljuk, nem
csoda, hogy a tagyosi emlékezetbdl is kiko-
pott. Inkabb emlékeznek a kozeli Erdétagyos
csillagvizsgaldjara, ahol Posztoczky Karoly
privat intézménye 1914 és 1963 kozott miiko-
dodott. Nagy szerencse, hogy Posztoczky
csillagvizsgaldjanak miiszerallomanya szinte
sértetleniil atvészelte az elmult fél évsza-
zadot. Jelenleg a tatai Posztoczky Karoly
Csillagvizsgaloban 6rzik az értékes gytj-
teményt, melynek egyes darabjai még ma
is mindennapos hasznalatban szolgaljdk az
ismeretterjesztést.

A majusi észlel6hétvégének a Vitéz Dinnyés
Zsigmond Reformatus Konferenciatelep
adott otthont. A nemrég feltjitott kuria
kisebb csoportok fogadasara is alkalmas, a
mi csapatunkat is szivesen fogadta Szemeti
Ferenc lelkipasztor, aki sokat tett a Dinnyés-
ktria felujitasaért.

Hétvégi programunkat tehat ebben a kuri-
aban tartottuk (eredetileg ez is Konkoly-bir-
tok volt), néhany szdz méternyire Konkoly
Thege Miklos egykori ,urilakatél”, amint
azt a megel6z6 szazadforduldn volt szokas
mondani. Megvan az az épiilet is, azonban
alaposan atalakitottak, tobb kisebb lakast
alakitottak ki benne, mara csak lépcséfeljaro-
jarol lehet felismerni.

Nagytagyosi hétvégénket bizakod6 han-
gulatban kezdtiik, hiszen veréfényes, dertilt,
nyarias id6ben érkeztiink meg a helyszinre.
Az elsé estét sokan tavesovezéssel toltottiik,
a legnagyobb érdeklédés Posztoczky Karoly
egykori mitszerét, a 3 hiivelykes Fritsch—
Prokesch-refraktort Ovezte. A tatai csillag-
vizsgald egyik biiszkeségét Nagy Sandor
hozta el Nagytagyosra. Az évszazados tavcs6
képalkotasa korahoz képest meglehetésen jo,
élvezettel szemléltiik a Jupiter részleteit és
mas tavaszi célpontokat. A szép miiszer
cipelése mar kevesebb élvezettel jart: ki gon-
dolnd, hogy egy 9 centiméteres refraktor
athelyezéséhez harom emberre van sziikség?
A massziv szerkezet talan egy mazsat is
nyomhat. Mindenesetre igen szilard alkot-
many, amit észlelés kdzben is tapasztaltunk,
hiszen az allvanyzat szinte rezgésmentes.
A hétvége egyik célja volt a régi miisze-
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Konkoly Thege Mikiés nagytagyosi csillagvizsgaléja 1910 koril

rekkel val6 ismerkedés. Nagy sikere volt
a Posztoczky-hagyatékbdl szarmazé meteo-
roszkopnak (ebbdl a kiilonlegességbdl nem
sok példany maradt fenn), amit inkabb érde-
kességnek tekintettiink — a tervektdl eltéréen
senki se probalta ki meteorészlelésre. Annal
is inkabb, mert éjfélre befelh6s6dott, és a val-
tozékony iddjaras masnap is folytatodott.

A régi miszerek soraban egy XIX. szazadi
Hughes-féle szeksztans és Konkoly utazdtav-
csove mindenképp emlitést érdemel. Utobbi
egy egész cikket is megérdemelne! Az 5 cm-
es kisrefraktor minden porcikajaban igazi
mestermi(i. A praktikus hordladaban bizo-
nydra sok utazasara magaval vitte Konkoly,
hogy egy kis ,szabadidds tavcsdvezéssel”
mulassa az id6t, vagy akar kivetitse a Napot,
és ellendrizze a napfolttevékenység pillanat-
nyi allapotat. Egy tovabbi mdszerritkasa-
got is megcsodalhattunk, Posztoczky Karoly
egykori protuberancia-spektroszkdpjat, ame-
lyet erd6tagyosi magancsillagvizsgaldjaban
hasznalt.

Madjus 7-én atalakultunk emlékiiléssé, tjabb
vendégek érkeztek a kuridba. Az eléadasok

IR

sorat Kiss Laszlo, az MTA CSFK Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet igazgatdja
nyitotta. A Konkoly Obszervatérium — szaz
évvel Konkoly utan cimii el6adast hallgatva
elttinédhettiink, milyen hatalmas mértékben
fejl6dott a csillagaszat és a muszertechnika
egy évszazad alatt. Nem tudhatjuk, Konkoly
miként vélekedett volna a mai kutatasokrol
de valdszintileg megragadta volna képze-
letét a Schmidt-tavesé hatalmas latomezeje
és az egyre hatékonyabb kamerak vilaga, de
leginkabb talan Pal Andras Légyszem-pro-
jektje keltette volna fel érdeklédését.

Az ogyallai csillagvizsgald jelenlegi
tevékenységérdl tartott ismertetét Marian
Vidovenec és Ivan Dorotovi¢ (el6adasuk
cime: ,Dr. Konkoly Thege Miklds torténel-
mi {izenete a mai d6gyallai csillagaszatnak”).
A Szlovak Kozponti Csillagvizsgald 1962
oOta {izemel ezen a néven, b6 két évtizednyi
tetszhalal utan koltozott vissza a csillagaszat
a Konkoly-féle csillagvizsgaloba. Az intéz-
mény féként kulturalis és oktatasi feladato-
kat lat el, de jelent8s napfizikai kutatasokat
is folytatnak Ogyallén. Tehetséggondozassal



is foglalkoznak, nyari ifjisagi tAborokat szer-
veznek, melyeken Magyarorszagrol is tobb
izben fogadtak mar résztvevoket.

Kovetkezé eléadonk Keszthelyi Sandor
volt, aki az egykori erdStagyosi 127 mm-es
Reinfelder-refraktor vandorlasat és tulajdo-
nosvaltasait kovette nyomon. Bartha Lajos
hosszabb 1élegzet(i el6addsaban Konkoly
életutjat tekintette at (Egy mindenkiért
— Konkoly Thege Miklds emlékezete). Egy
olyan személy életét mutatta be, aki Széchenyi
példéjara azt nézte, mit adhat a hazanak.
Az utols6 el6adast e sorok irdja tartotta a
nagytagyosi obszervatériumrdl. Az eléadas-
hoz kapcsolodé Konkoly-kiallitast (melynek
torzsanyagat a Magyar Tudomanyorténeti
Intézet készitette) a hétvége soran megtekint-
hették a résztvevok.

Az el6adasokat kdvetden avattuk fel az
Uj emléktablat, amely Konkoly nagytagyosi
obszervatdriumara emlékezteti az utdkort.
A révid avatobeszédet Bartha Lajos tartotta,
majd fiatal résztvevonk, Kiss Benjamin segit-
ségével megkoszortizta az emléktablat.

Az emlékillés résztvevdi a nagytagyosi Dinnyés-kiria el6tt

A csoportkép elkésziilte utan joiziien meg-
ebédeltiink — sziikség is volt az energiara,
hiszen a délutani program gyalogtura volt,
az erddtagyosi csillagvizsgalé maradvanyait
kerestiik fel. Kovaliczky Istvan iranyitasaval
az erd6 szélén talaltunk ra az egykori miiszer-
pillérekre, majd a Posztoczky-kuria helyét is
felkerestiik. Az emlékidézést némiképp meg-
zavarta az id6jaras: alaposan megaztunk egy
hirtelen tamadt nyarias zaporban. Hazafelé
kissé kalandosan alakult a tira, a felazott
talajon nem volt konnyt egyenstlyozni.

Masodik esténken mar nem volt méd tav-
csOvezésre. Beszélgettiink a régi id6krdl, az
amatérmozgalomrodl és arrél, hogy b6 szaz
évvel Konkoly Thege Miklo6s utan talan vala-
mennyire sikeriilt megidézni a nagytagyosi
szép napokat.

A szervezOmunkaért koszonet illeti
Kovaliczky Istvant és a Nagy Sandort, a tatai
Posztoczky Karoly Csillagvizsgalé munka-
tarsait.

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

Sotét anyag a gyorsuld tagulassal
szemben

Az Univerzumunkban levé anyag mintegy
80%-at a mindeddig ismeretlen természe-
td sotét anyag alkotja, amely a hétkdznapi
anyaggal csupan gravitdcids hatdsa révén
hat kolcson. A sotét anyag legvaldszintibb
alkotorészecskéiként a legtobb modellben a
WIMP-ek (gyengén kolcsénhat6 nagy tome-
gl részecskék) szerepelnek. Azonban évti-
zedes kutatdémunka utan sem sikeriilt még
a részecskék nyomara bukkanni. Ezen feliil
a WIMP-ekkel dolgozé modellek altal elére
jelzett jelenségeket sem sikeriilt megfigyelni,
mint péld4ul a jelenleg ismertnél jéval tobb
torpegalaxist a Tejutrendszer kornyezetében.

A sotét anyag egy Uj modell szerint az
Univerzum korai fejlédésére is jelentés hatas-
sal volt. Paul Shapiro (University of Texas) és
kutatécsoportja szerint a sétét anyagot bozo-
nok is alkothatjdk, amelyek kiilonds tulaj-
donsaga, hogy a WIMP-ekkel és a hétkozna-
pi anyagot alkotd részecskékkel ellentétben
tobb részecske is lehet ugyanabban a kvan-
tumallapotban. Ennek kovetkeztében igen
nagy méret(i, un. Bose-Einstein-kondenzatu-
mot is alkothatnak, amely egyetlen kvantum-
részecskeként viselkedik. Amennyiben ilyen
nagy méreti, s6tét anyagbdl allé csomok 1ét-
rejohettek, hatassal lehettek Univerzumunkra
torténetének legkorabbi szakaszaiban is.

A legelfogadottabb modellek szerint a
Vilagegyetem sziiletését kovetd toredékma-
sodpercben zajlott le az inflaciés korszak,
amikor az Univerzum akkori méretének
kortilbeliil 1050-szeresére pattant ki. Ez a
hatalmas mérvii tagulas a modellek szerint
relativisztikus hulldmokat keltett a térid6
szovetében, amelyek primordialis gravitaci-
6s hullamokként terjedtek.

A gravitacids hullimok 1étezését az elmult
év Gszén sikeriilt kimutatni a LIGO rendsze-
rével végzett mérések segitségével. Azonban

1

a modellek szerint az Univerzum sziiletése
utan keletkezett elsédleges hullamok tulsa-
gosan csekély amplituddjaak, igy a LIGO-val
nem mutathatok ki.

A most kidolgozott j modellben azonban
a sotét anyag viselkedése az idében visszafe-
1é haladva jelentésen megvaltozik. Mig nap-
jainkban a feltételezett WIMP-ekhez hason-
léan viselkedik, a Nagy Bummhoz egyre
kozeledve egyre inkabb sugarzasként kezd
miikddni. Még tovabb haladva visszafelé,
egyre merevebbé valik, folyadékként visel-
kedik, azaz a nyomasnak immar ellenall.
Amennyiben a modell helyes, ezekben az
elsé pillanatokban az Univerzum a folyadék-
kal kitoltott tér jellemz6it mutathatta. Ez azt
jelenti, hogy egyrészt az inflaciés korszakot
kovetden Vildgegyetemiink lassabban tagult
(mint tette volna ezt a sotét anyag jelenléte
nélkiil), masrészt a hattérhez képest ebben
a kozegben terjed$ elsédleges gravitacids
hullamok kénnyebben észlelhetéek lehetnek
— akar a LIGO muiszereivel is.

New Scientist, 2016. mdjus 10. — Molndr Péter

Mi az a gravasztar?

ALIGO (Laser Interferometer Gravitational-
wave Observatory) miiszerei altal észlelt gra-
vitacidshulldm-jel harom, jol elkiilonithetd
fazisra oszthatd. Az els6 fazisban a két nagy
tomegl, egymas koriil keringd fekete lyuk
fokozatosan egyre kozelebb spiralozik egy-
mashoz, igy a jel frekvenciaja né. A masodik
fazis az 6sszeolvadas maga, mig a harmadik
fazisban a jel lecsengése figyelheté meg, aho-
gyan az Uj, nagy tomeg(i objektum rezgése
csillapodik, igy a rezgés altal keltett hulla-
mok lassan eliilnek.

Paolo Pani (Sapienza University, Roma) és
csoportja szerint mas objektum keletkezése
is elképzelhetd. A gravasztar igen hasonl6 a
fekete lyukakhoz: egy rendkiviil siir(i, nagy
tomegli, kompakt objektum - az egyetlen



kiilonbség a fekete lyukhoz képest, hogy
nincs eseményhorizontja. A még a fekete
lyuknal is egzotikusabb objektum fekete
lyukkd valo 6sszeomlasat a magban levé sotét
energia akadalyozza meg. Eseményhorizont
hianyaban a fotonok sem hullanak az objek-
tumba, hanem palyara allnak koriilotte, egy
fénygytirtit alkotva. Egyeldre ilyen objektu-
mot nem sikeriilt megfigyelni, csupan annyi
bizonyos, hogy a fekete lyukak létezését
alatdmasztd bizonyitékok valdszintisitik léte-
zésiiket.

Az Osszeolvadds soran létrejové gravasz-
tar a modellek szerint egy ujonnan kiala-
kult fekete lyuk eseményhorizontjahoz igen
hasonléan rezeg, azaz hasonlo jelet kelt,
mint a LIGO megfigyelései soran észleltek.
A fekete lyuk és a gravasztar kialakuldsa
utan kiilonbség a kibocsatott gravitacioshul-
lam-jelekben csak joval az Osszeolvadas utan
mutatkozik. Mivel ezek amplitiddja mar
rendkiviil csekély, a LIGO mtszerei nem is
észlelhették volna Sket.

Egyelére nem donthetd el egyértelmiien,
hogy a megfigyelt nevezetes esemény soran
fekete lyuk vagy gravasztar keletkezett-e. A
kérdés eldontéséhez nagyobb tomegt fekete
lyukak 0sszeolvadasanak megfigyelése, vagy
kozelebbi esemény detektalasa sziikséges.

New Scientist, 2016. mdjus 4. — Molndr Péter

Elsé képek egy foltos csillag
felszinérol

Kozismertek a latvanyos napfoltok koz-
ponti csillagunkon, amelyek - megfeleld,
biztonsagos sziir6kkel — kis tavcsovekkel
is kivaldan vizsgalhatok. A Naphoz viszo-
nyitva rendkiviili tavolsagban levé csilla-
gok azonban gyakorlatilag pontszertiek, igy
rajtuk mindeddig csak kozvetett moddsze-
rekkel lehetett esetleges foltok jelenlétére
kovetkeztetni, példaul a csillag jellegzetes
fényvaltozasabol.

Még a foldfelszinrdl elérhetd legjobb, 0,5
ivmasodperces felbontas is ttlsagosan cse-
kély a csillagok korongként torténd megfi-
gyeléséhez. A 2000-es évek elején azonban a
Mount Wilson Obszervatérium tdbb taveso-
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vének Osszekapcsolasaval optikaihoz kozeli
tartomanyban is elérhetévé valt a radidtav-
csovek esetében mdr régebb ota alkalmazott
interferometria. Ennek révén a 6, egyenként 1
méteres tavesd dsszekapesolva olyan atmérd-
ji muszernek megfeleld felbontast ad, mint a
legnagyobb tavolsag két mliszer kzott — ami
pedig a Center for High Angular Resolution
(CHARA) esetén 330 méter.

Az ¢ Andromedae fdcsillagan megjelend foltok eloszlasa
2011-ben (fent), illetve 2013-ban (lent) (Rachael
Roettenbacher és John Monnier)

Ezt a miszeregyiittest felhasznalva egy 15
f6s csoportRachael Roettenbacher (University
of Michigan) vezetésével a téliink mintegy
180 fényévre levé C Andromedae kettds rend-
szer f6csillagat vizsgalta meg. A rendszerben
a Napndl mintegy 16-szor nagyobb csillag
mellett egy torpecsillag kering 18 napos peri-
6dussal. A nagyobb csillagon foltok jelenlété-
re mar mutattak kozvetett, a szinképvonalak
elemzésére alapul6 jelek.

A csoport 2011. julius 9-22., valamint 2013.
szeptember 12-30. kozott Osszesen 11, illet-
ve 14 alkalommal vizsgalta meg a foltok
eloszlasat a csillagon. Az interferometriai
modszerrel végzett kozvetlen megfigyelések
mellett Kévari Zsolt (MTA CSFK) spektrosz-
képiai modszerekkel végzett kozvetett, a
szinképben a Doppler-hatas kovetkeztében
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megjelend valtozasokra vonatkozo vizsgala-
tokat, igy tamasztva ald az interferometridval
nyert eredményeket.

Az eredmények alapjan mindkét periddus-
ban a csillag felénk billend pdlusan egy nagy
kiterjedésti, hiivos folt (az altagos 4600 K
hémérsékletnél mintegy 800 K-nel hidegebb
régid) volt megfigyelhetd. Tovabba, mig a
foltok 2011-ben a hideg sarki folt féltekéjén
csoportosultak, 2013-ban mar az ellentétes
féltekén voltak megfigyelhetek.

Mindezek a megfigyelések jol alatdmasztjak
az elméleteket, miszerint az egyes csillagok-
ban igen eltér6 mddon alakulhat a magneses
tér és miikodhet a csillag dinaméja. Példaul
Napunk aktivitasaban is megfigyelheté a
foltok eloszlasaban és szamaban megjelend
ciklikussag, de foltok nem fordulnak el6 csak
az egyik vagy masik féltekén, illetve az eddi-
gi megfigyelések alapjan sosem jelennek meg
az egyenlit6tdl 40 foknal tavolabb.

Nature Letter, 2016. mdjus 4. — Molndr Ldszlo

,Fényvisszhangok” egy
protoplanetaris korong belsejébdl

Mivel a fény allandé és ismert sebességgel
terjed, a pontos idémérés pontos tavolsag-
mérésként is hasznalhatd. Az un. light echo
jelenségét mar tobb alkalommal hasznaltak
fel nagy tomegt fekete lyuk koriili akkréci-
6s korongok méretének meghatarozasara,
illetve fontos adatokat szolgéltatott hasonlo
jelenség évekkel-évtizedekkel ezel6tt felrob-
bant szupernévak koriili kozmikus anyagrol
is.

Eddig azonban nem volt példa arra, hogy
ezeknél nagysagrendekkel kisebb strukturak
pontos mérésére hasznaltak volna a jelensé-
get. A legutobbi megfigyelések soran azon-
ban a NASA Spitzer-trtavcsovének, vala-
mint négy foldi tavesé (Mayall — Kitt Peak,
Arizona; SOAR és SMARTS — Chile; valamint
a Harold L. Johnson-teleszkép — Mexiko) fel-
hasznalasaval végzett két éjszakas megfigye-
lés-sorozat soran egy protoplanetaris korong
méretét sikeriilt meghatarozni.

A mérés célpontja a YLW 16B jeld,
Foldiinkt6l mintegy 400 fényév tavolsagra

6]

elhelyezkedd, Napunkhoz hasonl6 tomeg,
de alig egymilli6 éves csillag és kornye-
zete volt. A hasonlé fiatal csillagok kortil
rendszerint megtalalhatok a protoplanetaris
korongok, amelyekbdl késébb évmilliok alatt
bolygok formaldédnak majd. A minél korab-
bi fazisban levé korongok kutatdsa pedig
igen fontos a bolygoérendszerek fejlédésének
megértése szempontjabol. Ugyanakkor a fia-
tal csillag el6rejelezhetetlen fényvaltozdasa
miatt is idealis célpont. A mérés ugyanis
a csillagnak egyrészt kozvetlentil a Foldre
jutd fényében, illetve a korong belsé szélérdl
visszaverddd fényben tapasztalhatd fényval-
tozas kozotti iddbeli eltérésre alapszik. Ebbdl
kovetkezéen nyilvanvaléan nem hasznalha-
tok allandd fényl csillagok, de ugyanugy
nem megfeleléek a viszonylag szabalyosan
valtoz6 klaszszikus valtozocsillagok sem
(ekkor nem lehet megallapitani, hogy a vis-
szavert fényben jelentkezd valtozas a csillag
fényvaltozasai koziil idében melyiknek felel
meg). Idedlisak viszont a mddszerhez a fiatal,
viszonylag szabalytalan és nagy amplitadéja
valtozasokat mutato csillagok.

Kb. 1 perc
id&killinbség -~~~ -~~~

A korong belsd pers 1
visszavart csillag =
L 4

Kozvetlen csillagfény

Protoplanetaris korong

A protoplanetaris korong belsd gydrdjének mérési vazlata

A kivalasztott csillag kdrnyezetének tanul-
manyozasahoz a lathaté fény nem alkalmaz-
hato a latéiranyba es6é porfelhdk kovetkez-
tében. A mérések soran a csillagrol kibocsa-
tott, kozeli infravords fényt a foldfelszini
tavesdvek mérték, mig a korongrdl vissza-
ver6dd, hosszabb hullamhosszt infravoros
sugdrzas valtozasat a Spitzer-trtavcsvel
detektaltak.

A mérések soran a valtozasokban konzisz-
tens, 74 masodperces eltérést tapasztaltak,
amely alapjan a protoplanetaris korong belsé



szélének csillagtol vett tavolsagara 0,08 CSE
adddik, ami alig negyede a Merkur palyasu-
garanak. Az eddigiekben tanulmanyozott
objektumokhoz képest a korong apr6é mére-
tét jol szemlélteti, hogy szupernovak és feke-
te lyukak esetében megszokott tobb hetes
eltérés helyett itt nagysagrendileg csupan
percekrdl van szé. A mért 0,08 CSE-es tavol-
sag valamivel kisebb az eddigi, indirekt mé6d-
szerekkel megallapitottnal, de mindazonaltal
jo egyezésben van az elméleti modellekkel.
Bar a modszer nem alkalmas kozvetleniil a
korong vastagsaganak megallapitasara, az
adatok elemzése alapjan a csillag protopla-
netdris korongjanak bels6 széle viszonylag
vastagnak tlnik.
NASA Spitzer Telescope, 2016. dprilis 26.
— Molndr Péter

Létezhet-e egyaltalan a kilencedik
bolygd?

Az utébbi hénapokban tobb kézlemény is
megjelent a Naptdl igen tavol kering6, fel-
tételezett kilencedik bolygdrdl. A titokzatos
égitest palyaja mindegy 400 és 1500 csilla-
gaszati egység tavolsagban huzddik, ami
nagysagrendekkel nagyobb a nagybolygok
palyaméreténél. Ennek megfeleléen egyeldre
magyarazatra var, miképpen alakulhatott ki
ebben a tavolsagban, illetve kozelebb tortént
keletkezése esetén hogyan vandorolhatott
ebbe a rendkiviili messzeségbe.

Gondjie Li (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és Fred Adams (University
of Michigan) tébb millié, kiilénféleképpen
paraméterezett szamitogépes szimulaciot
futtatott le alapvetéen haromféle lehet6ség
vizsgalatara. Az els6, egyben legvaldszi-
ntibb modell szerint az eredetileg a Naphoz
kozelebb keletkezett bolygd a Naprendszer
kozelében elhaladt csillag gravitacids hata-
sa kovetkeztében dobodott ki. A kozelités
nemcsak a bolygd Naptol vald tavolsagat
novelte meg, de a palya alakjat is rendkiviil
elnyultta tette. Tekintve, hogy a modellek
szerint Napunk is egy — azdta az arapalyerdk
hatasdra szétszakadt — nyilthalmaz tagjaként
keletkezett, a Nap életének korai szakasza-
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ban a hasonl6 kozelitések viszonylag gyako-
riak lehettek. Ugyanakkor problémat jelent,
hogy a modellek szerint egy ilyen kozelités
alkalmaval mintegy 90% a val6szinlisége a
bolygé teljes kidoboédasanak, és minddssze
10% eséllyel marad a rendszer tagja, raada-
sul ez is csak akkor igaz, ha a bolygd eleve
viszonylag tavol helyezkedik el a Naptol.

Scott Kenyon (Center for Astrophysics)
és Benjamin Bromley (University of Utah)
szintén szamitégépes szimulaciok segitsé-
gével elemezte a problémat. Alapvetden két
forgatokonyvet vizsgaltak: az elsé szerint a
bolygd a Naptol tavol, de jelenlegi palyajanal
joval beljebb keletkezett, majd a Jupiter és a
Szaturnusz gravitacios kolcsonhatasai soran
vandorolt egyre tavolabbi és elnyultabb
palyara. A masik lehet6ség, hogy a planéta
valéban igen nagy tavolsagban jott létre — a
szimulacidk szerint a Napot koriilvevé pro-
toplanetaris korong kezdeti tomegének és
mas paramétereinek megfelelé megvalasz-
tasaval a korong élettartama megfelelS lehet
a kilencedik bolygé igen tavoli kialakulasa-
hoz, amely égitestet azutan az el6zéekben
vizsgalt csillagkozelités hatdsa a mai palydra
allithatta.

Bar az égitest pontos égi pozicidja egyelére
nem ismert, késébbi sikeres, kozvetlen meg-
figyelése donté lehet a kétféle forgatokonyv
szempontjabol. Amennyiben egy kozelebb
keletkezett, majd késdbb kifelé migralt boly-
gorol van sz, jellemz6i a Neptunuszhoz
hasonloak, mig a roppant tavolsagban kelet-
kezett égitest inkabb a Pluto torpebolygora
hasonlit.

A kutatok mindemellett két masik, még
meghokkentébb modellt is vazoltak.
Eléfordulhat, hogy egy hasonld kozelités
soran Napunk éppen hogy egy masik csillag
bolygojat fogta be, de az is megeshet, hogy
egy valdjaban csillagtol fliggetlen, maga-
nyosan vandorld égitestrdl van sz6 — mind-
azonaltal ezen két eset valoszintisége egyiit-
tesen 2% alatti.

Science Daily, 2016. mdjus 3.
— Kovdcs Jézsef
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A legnagyobb névtelen objektum

A torpebolygdk az egyetlen Ceres kivéte-
lével (amely a Mars és Jupiter palyaja kozott
elhelyezked6 f6 kisbolygodvben kering)
Neptunuszon tali palyakon mozognak. Az
igen tavoli, rendkiviil hideg, viszonylag kis
méretd vilagok koziil 1930-ban fedezte fel
Clyde Tombaugh az egészen 2006-ig nagy-
bolygoként szamon tartott (134340) Plutot.
Az elmdlt évtizedek soran szamos hason-
16 méretli, a Naptdl hasonld tavolsagban
kering6 égitestre sikertilt bukkanni.

A 2007 ORI10 jelti égitestet 2007-ben
fedezte fel Meg Schwamb, Mike Brown és
David Rabinowitz a Samuel Oschin-telesz-
koppal (Palomar Observatory). A Herschel
UrtavesGvel végzett megfigyelések alapjén
atmérdjét 1280 km-ben hataroztdk meg,
valamint foldfelszini megfigyelésekkel
megallapitottak, hogy felszine jellemzden
vOrds szinti, amely metanjég jelenlétének
tulajdonithato.

Forgasi sebességét azonban csak nemrégi-
ben sikeriilt meghatérozni a NASA Kepler-
trtavesovével. A csillagok fotometridjara
kifejlesztett (ireszkdz kivaldan hasznalhat6
naprendszerbeli égitestek (iistokosok, kis-
bolygok, torpebolygok) megfigyelésére is.
A rendkiviili pontossagu fénygorbe alapjan
a kutatok megallapithattdk, hogy az égi-
test szinte minden naprendszerbeli testnél

Eris

~ Plito

2326 km*
)

2374 km
49-66%
-

2007 OR10

1635 km

lassabban forog: egy nap 45 foldi éraig tart
felszinén. A Kepler- és a Herschel adatai-
nak Osszevetése soran a Pal Andras (MTA
CSFK) vezette kutatocsoport tobb érdekes
felfedezést is tett. A munka soran a torpe-
bolygé altal visszavert fény mennyiségét
(a Kepler-trtavesd segitségével), illetve az
elnyelt, majd héként tjra kisugarzott fény
mennyiségét (a Herschel-adatok alapjan)
vizsgaltdk meg. Az 10j adatok szerint az
igen elliptikus palyan mozgo égitest (amely
napkozelsége idején a Neptunusz palya-
jaig kozeliti meg a Napot, mig jelenleg
kétszeres Nap-Pluto tavolsagban tartézko-
dik) valéjaban mintegy 250 km-el nagyobb
az eddig gondoltnal. A sorban kovetkezd
Makemake torpebolygénal mintegy 100
km-rel nagyobb, 1535 km-es atméré ugyan-
akkor azt is jelenti, hogy az égitest felszine
az eddig gondoltnal is s6tétebb, és valdszi-
ntileg metan-, szén-monoxid- és nitrogén-
jég boritja.

Ezekkel a méretekkel a 2007 ORI10 a
Naprendszer legnagyobb, még hivatalos
név nélkiili objektuma. Elnevezésére az
égitest felfedezdinek — remélhetSleg kozel-
jovében benyujtott — javaslata alapjan lesz
majd mod.

NASA News: Kepler and K2, 2016. mdjus 11.
— Molndr Péter
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A hat legnagyobb térpebolygéd méret és fényvisszaverd képesség szerinti 6sszehasonlitasa.
A Haumea hossztengelye ugyan nagyobb, mint a 2007 OR10 atmérdje, de teljes térfogata kisebb
(MTA CSFK KTMCSI/Pal Andras; Eder Ivan; NASA/JHUAPL/SwRI)



Ismét oxigén a Mars légkorében

A NASA SOFIA nevt, repiilégépre telepi-
tett miiszere ismét atomos oxigén jelenlétét
mutatta ki a Mars mezoszféranak nevezett
felsé 1égkori rétegében. A mérés érdekessé-
ge, hogy ez az els6 alkalom atomos oxigén
észlelésére immar 40 esztendd ota.

Az atomos oxigén kimutatasa igen nehéz
feladat. Eszlelése a tavoli infravords tar-
tomanyban lehetséges, ami csak megfelel6
magassagban végezhetd el, ahol a foldi 1ég-
kor nagy része mar nem zavarja a méréseket.
A legutobbi hasonlé méréseket a Viking-
és Mariner-szondak végezték el az 1970-es
években. Hasonl6 mérésekre csupan a 11 000
és 13 700 méter kozotti magassagban repii-
16 SOFIA obszervatérium munkaba allasa,
illetve az igen érzékeny detektorok beépitése
utan nyilt lehetéség.

Az atomos oxigén mennyisége mas gazok
szOkési sebességét jelentdsen befolyasolja a
Mars légkorében, igy igen fontos szerepet
jatszik. A jelenlegi mérések soran a kutatok
csupan a vart mennyiség felét detektaltak,
ami esetleg légkori valtozasoknak tudhato
be. A kutaték mindazonaltal folytatjdk a
vOros bolygd légkorének vizsgalatat a SOFIA
obszervatériummal.

NASA News, 2016. mdjus 6. — Molndr Péter

Anyakat ment a NASA {rruhdja

1969-ben a NASA Ames kutatokozpont-
jaba furcsa telefonhivas futott be. A hivo
egy helyi holgy tigyében kért segitséget, aki
hetekkel a sziilés utan is vérzett, dacara min-
den orvosi beavatkozdsnak, beleértve kilenc
operaciot. A sziilés utani vérzés szamtalan
komplikaciét okozhat, kezelés nélkiil pedig
haldlos kimeneteld.

A kutatdk azt javasoltdk, hogy a holgy also-
testére adjak ra a specidlis G-ruhdat (amelyet
példaul nagy gyorsulasnak kitett pilotak is
hasznalnak a vérkeringés normadlis fenntar-
tasara, illetve hasonld Oltozetet viseltek az
trhajosok a visszatérés soran fellép hasonlo
hatasok ellen), mégpedig felfujt allapotban.
Egy csapat sietve atalakitott egy G-ruhat,
amelyben a nyomas igy allithatéva valt,
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majd a koérhazba siettek vele. Az alacsony
nyomasra bedllitott ruha minddssze 10 éras
viselése utan a holgy esetében a vérzés nagy-
mértékben csokkent, igy végiil szervezete
gyogyulni kezdett. Hairom hénappal késébb
az orvosok teljesen egészségesnek talaltak.

Szerte a vildgon évente 70 ezer né hal
meg sziiléssel kapcsolatos vérzések kovet-
keztében, legnagyobb résziik a fejlédé orsza-
gokban. Mig a fejlett orszagok stirtin lakott
vidékein az orvosi ellatas, vératomlesztés,
mitét gyorsan elérhetd, a fejlédé orszagok-
ban, vagy ritkan lakott részeken 6rdkba vagy
akar napokba telhet, mig a beteg megfeleld
ellatashoz jut.

Az 1969-es eset utan az Ames kutatoi foly-
tattdk vizsgdlataikat az emberi test és a
G-ruha mitikédésével kapcsolatban, és ugy
talaltdk, hogy még a végtagokon alkalma-
zott alacsony nyomas is elegendd a vérzés
jelentds csokkentéséhez, és a vérnek a szivbe
és az agyba vald visszajuttatasahoz. Ennek
felismerése utan jelentésen egyszertisitet-
ték az eszkoz felépitését, majd az 1990-es
évek elején mar elérhet6vé tették a jelentSs
vérveszteséggel jaro esetek kezelésére alkal-
mas eszkozt. 2004-ben ennek hasznalataval
14-b6l 13 esetben sikeresen mentették meg
emberek életét Pakisztanban. Egy 2007-ben
megjelent tanulmany szerint Egyiptomban
és Nigériaban a sziilés utani vérzéssel kap-
csolatos halalesetek 50%-kal csokkentek.

Suellen Miller (a Safe Motherhood Program
alapitoja) rendkiviil elégedett az eredmé-
nyekkel, beleértve a 2012-ben befejezett
Otéves probaidészakot, amelynek soran
az eszkdzt Zimbabwében és Zambiaban is
hasznaltdk. Immar a WHO is ajanlja az esz-
koz haszndlatat. Bejelentése 6ta immar 20
orszag vasarolt az életmentd berendezésbdl.
Egy-egy, a felhasznal6 orvosok, illetve meg-
mentett paciensek altal ,csodaruhanak” is
nevezett darab legalabb hetvenszer felhasz-
nalhatd, igy koltségeit tekintve egy ember
életének megmentése kevesebb, mint egy
dollarba keriil - mindez pedig majd 50 évvel
ezel6tt kezd6dott, leleményes tirkutatdo mér-
nokok segitségével.

NASA News, 2016. dprilis 28. — Molndr Péter
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Amat6rok segitik a Juno szonda
munkajat

Id6sebb amatdrtarsaink még emlékezhet-
nek r4, hogy az els¢ emberes Hold-expedi-
ci6 alkalmaval a NASA amat6rokbél allé
nemzetkdzi megfigyeld-haldzatot hozott
létre azzal a céllal, hogy ha barmiféle szo-
katlan jelenséget észlelnek a Holdon, az titon
levé tirhajosokat még idSben tajékoztatni
lehessen. Hasonld észlelési programokat
szerveztek a Voyager-szondak Jupiter-koze-
litései idGszakaban, illetve a Halley-{istokos
1985/86-0s foldkozelsége idején.
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a lefedett teriilet koriilbeliil csak egy-egy,
amatdrok altal is megfigyelheté ovélnak
megfelel6 méretii lesz. Mivel pedig az alig 10
ora alatt tengelye koriil megforduld bolygot
a vilagon szerte €16 amatdérok gyakorlatilag
folyamatosan kovetik (példaul kb. egy évti-
zede 1étezik egy teljes bolygot lefedd, ama-
tér készitésli, néhany naponta frissitett tér-
kép), az amatérok altal szolgaltatott adatok
rendkiviil nagy segitséget fognak nyujtani a
NASA kutatdinak a bolygd légkorének val-
tozasairdl, esetleges viharok megjelenésérdl,
a szélsebesség értékeirdl — amelyeket mind-
mind felhasznalhatnak az elnyult palyan

Marco Vedovato altal dsszeallitott jupiteri felhézettérkép tobbek kézdtt Go és a thaifdldi Tiziano Olivetti,
valamint a maltai Alexei Pace felvételei alapjan

Kissé ehhez hasonlit a NASA friss felhivasa,
amelynek soran a Jupiterrél nagy felbontasu
felvételeket készité amatérok kapcesolddhat-
nak be a Jupiterhez a tervek szerint jalius
4-én megérkez6 Juno-tirszonda munkajaba
(amely az els6, célzottan Naprendszeriink
legnagyobb bolygdjat kutatd szonda lesz a
2003-ban az oriasbolygo légkorébe irdnyitott
Galileo utan).

A Juno fedélzetén levé muszerek latha-
to, infravords és radidtartomanyban fognak
megfigyeléseket végezni, de adott esetben
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keringé Juno észlelési programjanak meg-
tervezésekor.

A program pontositasa érdekében majus
12-13-an talalkozott a résztvevé 16 ama-
téresillagasz (a vilag 13 orszagabodl) — akik
kozott olyan kozismert nevek is szerepelnek,
mint példaul a Fiilop-szigeteki Christopher
Go, illetve Damian Peach, illetve 13 bolygo-
tudomanyi szakember. Go példaul 2004 o6ta
koveti gyakorlatilag folyamatosan nyomon
az oriasbolygot. A tobbi amatérhoz hasonlo-
an kivaltképpen annak 6riil, hogy részt vehet



egy szakcsillagaszok altal vezetett program-
ban sajat mtszerével, amelynek utolérhe-
tetlen elénye, hogy nem sziikséges példaul
miszerid6-kérelmekkel foglalkoznia.

A tervek szerint a Juno a bolygo teljes
légkor-feliiletét vizsgalni fogja, de egy-egy
kozelités alkalmaval csak igen keskeny savot
fed majd le. [gy az amatérok nydijtotta segit-
ségre minden bizonnyal egészen 2018 febru-
arjaig, az UGrprogram tervezett befejezéséig
sziikség lesz.

Astronomy Now, 2016. mdjus 12.
— Molndr Péter

Digitalis napora

Az emberiség mar tobb ezer éve hasznalja
a Nap allasat idémérésre, hiszen egyszeru
eszkozokkel és a vetett arnyék segitségé-
vel nyomon tudjuk kovetni az idé mulasat.
Természetesen a technoldgia fejléddésével a
naporak kiszorultak, napjainkra szerepiiket
atvették a mechanikus, majd a digitalis esz-
kozok. Szerencsére nem tiintek el teljesen,
hiszen megtalalhatoak kiilonféle intézetek
kozelében, parkokban, illetve épiiletek falat
ékesitve. A magyarorszagi naporak elhelyez-
kedésérdl honlapot tart fent egyesiiletiink,
mely elérhet6 a http://napora.mcse.hu web-
cimen.

A napéra nyomtatas el6tt &llé 3D modellie

Nemrégiben a Mojoptix internetes oldal
mutatott be egy olyan napdrat, amely
modern technolédgiaval késziil, és a Nap
fényét hasznalva szamjegyekkel vetiti ki az
aktudlis id6ét. A projekt teljesen nyilt for-
raskodu, ingyenesen letdlthetd, atalakithato,

CSILLAGASZATI HIiREK

illetve rendelkezésre all6 3D nyomtatdval
akar otthon is megvaldsithatd. Utébbi mar
nagyobb probléma, hiszen nincsen minden
naporarajongé dolgozoszobajaban ilyen esz-
koz. Szerencsére interneten is megrendel-
het8, szallitassal egytitt kortilbeliil 26 ezer
forintos aron.

A 3D nyomtatéval készitett napora mikodés kdzben.
Pontos id6: 13 6ra 20 perc

Hogyan is mikdodik, illetve hol hasznal-
haté? Az eszkozt agy tervezték meg, hogy
apro lyukakat alakitottak ki rajta, melyeken
keresztiil a napfény pontokban kirajzolja az
aktualis id6t. 10 perces iddintervallumokra
beosztva vetit, reggel 10 o6ratél 16 oraig
mikddik. A szerkezet meglehetésen bonyo-
lult - tervezdje nem meglepd moédon svijci
sajtnak nevezi —, legyartasahoz a haromdi-
menzidés nyomtatdst leszamitva nem tud-
nak mas lehetséges elkészitési modrol. 3D
nyomtatdval koriilbeliil 35 6ra alatt késziil el
a teljes eszkoz.

A napora két verzidban késziil, az észa-
ki, illetve a déli félgombre. Egy egyszert
allvany segitségével csak dolésszogét kell
beéllitanunk. Erdekesség, hogy a forraskédot
barki atalakithatja északi vagy déli tajolasra,
ekkor lényegében a szkript ,kiforditja” az
eszkozt - és mar nyomtathato is.

Az dtletes szerkezetet bonyolultsaga miatt
valészintileg nem fogjuk tucattermékként
latni a boltok polcain.

www.mojoptix.com — Szklendr Tamds
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Egy szurovalto sziiletése

A torténet mottdja az lehetne: miként nehe-
zitsiik meg az életiinket prototipusok gyar-
tasaval...? A folyamat Tarjanban kezdddott,
két éve, a bazarban, amikor igen jelentds
kedvezménnyel vettem egy ALCCD 5.2-t.
Akkor még csak annyit tudtam errdl a kame-
rardl, hogy hosszti expozicidkra képes és
érzékenyebb, mint a Scopium-kameram.

A mélyég-csodak mindig vonzottak, de

budapesti lakosként és egy EQ3-2 mechani-

ka tulajdonosaként ezek eddig szinte kima-
radtak az életembdl. Nem igy a kamera
megvétele utan! Az amugy is tulterhelt all-
vanyomra feltettem a 165/1200-as tubuson
kiviil a kamerat és még a Barlow kétszere-
z6t is, mert nem kaptam éles képet primer
fokuszban és az M57-tel tettem egy probat.
Mindenféle vezetés nélkiil, 3-5 masodperces
felvételeket készitettem, és nagyon tetszett,
hogy olyat tudok mar, amire addig nem
is gondolhattam. Elhataroztam hat, hogy
gyartok egy szlrévaltot a kamerdmhoz. A
monokrom kamera szinsziir6kkel kombi-

nalva komolyabb informdcidtartalma miatt
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amugy is kozel all hozzam, még ha nem is
gyors, vagy egyszerQ a hasznalata. El6szor is
koriilnéztem a hazam tajékan, hogy mibdl is
indulhatnék el?

A munkahelyem mellett régebben egy szer-
verterem feldjitasakor kidobtak egy nagyobb
méretli merevlemezegységet. Aluminium
haz, benne 2 mm vastag aluminiumlemezek
sora. A sztir6valtohoz a haz felét hasznaltam
fel, és a lemezekbdl az egyik lett a szlrd-
tartdo kerék, amibe a szlir6k rogzitéséhez
M 28,5-6s menetet kellett valahogy mun-
kdlni, de ez talmutatott a lehetGségeimen.
Szarka Levente ajandékaként 31,7-es, beliil
sziirdmenetes csoveket kaptam — halabdl ter-
mészetesen ndla rendeltem a sziirésorozatot.
A csovekbdl lesztrtam a sziikséges, 2 mm
vastag szeleteket, amihez az eszterga kés-
tartojaba fogott, vékony, torott flirésztarcsat
hasznaltam.

A belil sz(irémenetes cs felarabolasahoz egy torott
fiirésztarcsét hasznaltam esztergakésként

A fiirésztarcsa munka kozben. igy késziiltek a menetes
gy(irlik

Az aluminiumkerékbe 31,7 mm-es lyuka-
kat kellett firnom. Mivel ilyen méret(i furém
természetesen nincs, egy korkivagoszertisé-
get gyartottam hozzd egy alkalmas rud alaka
acélbdl. Nem volt egyszerti kb. 6 mm széles
és egyenletes hornyot vagni bele sarokesi-
szoldval, egy tisztitokoronggal, amit persze
nem erre a muiveletre talaltak ki. A széleket
hazi gyartmanyt marogéppel alakitottam ki,
majd oldalrél menetes furatokat munkaltam
bele, amikkel egy kis esztergakést lehetett
rogziteni. Ezzel az esztergaba foghato szer-
szammal terveztem megvaldsitani a furdsi
miveletet. Sajnos az els6 kisérletnél kidertilt,
hogy ez nem jarhatd tt, ugyanis az esztergam
nem elég stabil ehhez, a firas megrangatta a
szant, el6hozta a szerkezet dsszes rejtett holt-



jatékat, nem lehetett pontosan dolgozni vele.

Sebaj. A létez6 legnagyobb atmérdji fém-
farémmal atfartam az aluminiumkereket a
tervezett helyeken, majd gyenge mindsé-
g, 30 mm-es fahoz valé faroéval folytattam
kiilonleges hangjelenségek kiséretében, tobb-
szori furdélezéssel. A végsé méretet allva-
nyos furégépbe fogott, méretre szabalyozott
csapos koronggal értem el. A menetes gyir(-
ket kétkomponensti ragasztoval rogzitettem
a helyiikre, a kerék peremébe kis poziciona-
16 hornyokat martam. Vékony rugoacélbol
hajtottam rogzit6 darabot, ami a tengelyre
szoritja a szlir6valtd kereket, amit egy kis
rozsdamentes csap meneszt.

A szerkezet egyik legkisebb része alig 2,5 cm-es egység,
ehhez csatlakozik a bowden. Maga a kilincsnyelv
kb. 6 mm-es

A tengelyt és a csapagyfészkeket poliamid-
bél esztergaltam, a szlirévaltd feddlapja is
egy hajdanan elektronikakat tarté darab
volt a szerverterembdl. A kell§6 merevség
érdekében - elvégre fotdzasrol van sz6 — még
tartobakokat is szereltem a haz belsejébe.
Amit csak lehetett, aluminiumbol, rozsda-
mentes acélbdl és miianyagbdl készitettem.

A fokuszirozdba ill6, a kamerat csatla-
koztatd elemek is aluminiumbol késziiltek,
korabban ismeretlen rendeltetés(i, mar nem
hasznalt alkatrészekbdl.

A kereket pozicionald, rugds feszitésli
gorgével kezdddott a miniatlir alkatrészek
gyartasa. Erre kis elektromos kapcsoldt is
szereltem, ez adta volna a jelet a vezérld
elektronikanak.

A motor egy leselejtezett klimaberende-
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zés beltéri egységébdl szarmazott. Vékony
és nagyméretti ,O” gylrti adta volna at
a meghajtast a léptetémotorrol, hozza az
elektronikat egy baratom épitette a tarcsa
tengelyére, viszont sajnos az megcsuszott a
tengelyen. Ha annyira megfeszitettem, hogy
ne csusszon, akkor nem birta elhajtani a
motor a tengelyt...

Az, Q" gytirl kétségteleniil nem erre valo,
igy ezutan laposszijjal probalkoztam. Ez a
tengely atesztergalasaval jart, és 1j szijtarcsa
kellett a motorra is. A szijat kell6 méretben
végtelenitettem, kdszortivel dvatosan elvéko-
nyitottam, majd Palmatex ragaszté és vasald
kombinaci6 utan ismét jott a proba, a korab-
biakhoz sajnos hasonl6 eredménnyel...

A legaprobb alkatrészek egy vonalzo mellett. A legkisebb
csavar kb. 3 mm-es

Nem csiiggedtem, egy baratomtol kapott
vastag bordas kereket esztergaval kettésztr-
tam és egy kozdarabbal a tengelyre szerel-
tem, rendeltem hozza 3 mm vastag bordas
szijat, ami kb. 300 Ft-ba keriilt. A bordas
kerék masik felét a motorra szereltem, igy
végérvényesen bebizonyosodott, hogy ez a
motor nem birja ezt a terhelést...

Sokat gondolkodtam azon, hogy hogyan
tovabb. Biztosra akartam mar menni, nem
akartam tobbet kisérletezgetni, rdadasul az
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erésebb motorok nagyobbak is lettek volna,
és nem fértek volna el a hazban, igy a fapa-
dos, de tizembiztosnak t(in6 kézi meghajtast
valasztottam, egy bowden és egy kerékpar
fékkar felhasznalasaval. Ehhez a médszerhez
meghajté bordas kerékhez miianyagbdl egy
hazat gyartottam.

=5 T
e 5n .8

Kisérlet a golydstollrugdval

A fékkaros mozgatashoz a forgétaras fegy-
verek modszerét valasztottam, ahol is egy kis
csuiszka forgatja el a megfelelGen kialakitott
kereket. A cstiszka egy monitorbdl |, kiter-
melt” aluminiumsinben mozog, amely ere-
detileg htitéborda volt. Ebbdl is kettét kellett
késziteni, mert az elsd a sokadik modositas
kozben selejt lett. (Ugyanennek a monitor-
nak az tivegébdl csiszolok egy tiikrot mar
hosszabb ideje.) A tarcsaba a bemarasokat
esztergan készitettem el: szdras szogmarot
fogtam a tokmanyba, a késtartoban a tarcsat
tart6 rogtonzott eszkoz volt. Ezutan mar csak
egy tengelyt és a két csapagy kozé kis tavtar-
té gytrfit kellett esztergdlnom és mar dssze
is szerelhettem a meghajtéhazba a tengelyt,
a csapagyakat, a bordas kereket, valamint a
revolver kereket, sajat gyartasu hernyocsa-
varral. Kézzel forgatva végre mar miikodott
a rendszer!

Hidnyzott még a mozgato csuszka, és egyre
aprobb alkatrészek kovetkeztek. Kezdtem
elbizonytalanodni, hogy az eddigi sikerek
ellenére egyéltalan meg tudom-e majd olda-
ni a hatra 1évé feladatokat. Sokszor nagyito
alatt dolgoztam. Keresztmetszetben 6x5 mm-

. 2

A revolvertarcsa és a fogasszij tarcsa. A tarcsa peremén jol
latszik a pozicionalasért felelds egyik bemaras

es helyen kellett egy kilincsm1 jellegti alkat-
részt megvaldsitanom. Aluminium villany-
vezeték darabja a tengely, a kis aluminium
nyelvet kdszortivel és reszel6vel formaztam,
a rugo els6 verzidja szétflirészelt zar cilin-
dereit nyomo rugd volt. Sokféle alakt rugot
hajtottam, de aztan kideriilt, hogy ez az
anyag tal lagy ide. A tollak rugdja kemény
volt, de egy irogépbdl kikeriilt, viszonylag
lagy példanyt szinte pont erre talaltdk ki.
Sokadik kisérletre megtalaltam a megfelel6
alakot, és végre jol hallhatéan dolgozott,
bepattant a helyére a kis nyelv. Az mas kér-
dés, hogy a revolverkerék tal kicsi atmérGju
volt, igy a cstiszka nem tudott elég nagyot
forditani ahhoz, hogy a kerék bealljon a
kovetkez6 pozicidba. ..

fgy nagyobb &tmérdjli revolverkereket
gyartottam, és beszereltem a helyére. Ezzel
viszont a mozgatas mar szinte hiba nélkiil
muikodott! A cstiszka nyelve visszatolaskor
kissé surlodik a revolverkerékhez, vissza-
felé is forgatja, igy 1l be a végs6 helyére a
pozicionald gorgs. A miikodésrdl halk, de jol



A szerkezet 6sszeszerelve. JOI lathato a revolverkerék, annak szijhajtasa, balra lent a becsatlakozé bowden, jobbra pedig a kézi
mikodtetd egység, amelynek lelke egy kerékpar fékkarja

hallhat¢ akusztikus visszajelzés érkezik.

A tol¢ irdny miatt a bowdenkiilsét is rog-
zitenem kellett a fékkarhoz és a sziirévalto
hazahoz is. Ehhez egy rozsdamentes M 8-as
csavart hosszaban kiftrtam, majd flirésszel
felhasitottam, ebbe egy rahajtott anya szoritja
bele a bowdent, valamint egy tonkrement
csavaros aluminjum karabiner hasonld része
alkotja a masik oldalon a megfogast.

A fékkart egy aluminiumcsOre rogzitettem
— természetesen kideriilt, hogy nem tudok
vele akkorat htzni, mint sziikséges lenne,
mivel a kar beleiitkdzott a cs6be, igy , eme-
letesre” épitettem meg. Ezek utdn mar csak
aprosagok voltak hatra, a finomhangolas és
végre a sok kiizdelem utan tizembiztosan
miikodott a szirdvaltd. A szlir6k pozicidjat
egyszertien a hazba furt lyukon at lehet
ellendrizni (alkoholos filccel 1-6-ig szamokat
irtam a szlrétartd kerékre), amibe a kosza
fények ellen egy fekete csovet dugtam, de
természetesen zard kupakja is van.

A fékkarhoz egy visszatold rugot is teszek
még, az aluminium csévet betekerem tenisz-

iitére valé mianyag szalaggal, a csovek
végeit kupakkal lezarom, a sziirék konnyebb
cseréjéhez tervezek egy szlir6fogoét, amivel
konnyen bele tudok nytlni a hazba.

Az elkésziilt szerkezet jol mikodik, stabil,
erés. Nem lett éppenséggel konnyti, 95 dkg-
os, szemben a gyari 40-70 dkg-os darabokkal,
de hat igy tudtam megoldani... Ha majd egy-
szer lesz annyira stabil mechanikam, amivel
fotdzni lehet, remélem, hogy elbirja ezt is.

Az eddigi fotdzasi kisérleteim a CCD-vel és
egy régi, filmes Praktica objektiviével tortén-
tek. A sziir6valtét nem tudom majd ebben a
felallasban hasznalni, mivel egy kicsit vasta-
gabb lett, mint az objektiv fényttja, de mar
megvan a kovetkezd kisérleti alany egy fél
binokular formajaban.

Ha nem lesz elég jo mindségi, keresek job-
bat és bar gyonyorii tevékenység az alkotas,
de végre haszndlni szeretném, és igyekezni
fogok éjjelente minél tobbet megtapasztalni
abbdl a csodabdl, ami koriilvesz minket.

Tardos Zoltin
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Bolondos Napok

Aprilisban végre megérkezett a vérva
vart napfényes, tiszta id6, bar sokszor
vonultak at frontok hazank felett kisebb-
nagyobb felh6zettel, es6kkel és a hémér-
séklet is inkdabb emlékeztetett az Oszre,
de azért Osszességében a legtobb napon
lehetett megfigyeléseket végezni. Emellett
akadtak is megfigyelni valok féképp a
hoénap kozepe tajan, amikor egy oéridsi nap-
foltcsoport tartotta izgalomban a magyar
megfigyel6ket. Ennek megfeleléen rekord-
szammal érkeztek az észlelések a szakcso-
porthoz, 145 db megfigyelést kiildtek be
észlelSink (tavaly aprilisban 64 db észlelés,
anyari idészakban pedig havonta koriilbe-
14l 70-90 db észlelés érkezett).

A honap elején az aktivitas elég cse-
kély volt. Aprilis 1-jén még lathaté volt a
korongon az el6z6 honap végén kialakult
12526-0s napfoltcsoport, azonban nyugat
felé haladva mar naprdl napra zsugoro-
dott, mignem 5-ére teljesen eltiint a nyu-
gati perem mogott. 2-an Kovacs Zsigmond
megfigyelte a foltot, és a kovetkezd leirast
készitette: ,A mai napon egyetlen egy
napfoltcsoportot észleltem, egy folttal. Egy
szabalyos, normal méreti monopolaris folt
egy umbraval (J tipus).” Toérok Tiinde is
megfigyelte a foltot, és ezeket jegyezte
fel észlelSlapjara: ,Ma elég nyugodtnak
tint a Nap kontinuumban (bar ahogy
mas észlel6ktsl lattam, H-alfdban sokkal
izgalmasabb volt a felszin). Egyetlen egy,
de szép folt volt lathat6 a felszinen, még
faklyamezdk is csak épphogy voltak ész-
lelhetSk. A halvany faklyamezdket a keleti
és nyugati szélen véltem latni. A foltnak
szép, kissé hosszuikas, néhol tiiskés forma-
ja volt.” Valdban, hidrogén-alfa tartomany-
ban a kép latvanyosabb volt, amelyrdl
Aldott Gabor is végzett megfigyeléseket:
,Az unalmas fehér fényes korong utan
béven karpotol a H-alfa kép, szép protu-
berancidk latszanak a keleti és a nyugati
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 19 8L
Baraté Levente 1 15L
Banfalvy Zoltan 11 12 L
Banfi Janos 13 20T
Busa Sandor 2 Sz
Csornyei Géza 4 15T
Czefernek Laszlo 1 8L
Grama Tibor 4 10,2 L
Hadhazi Csaba 20 20T
Hannak Judit 2 20 L
Iskum Jozsef 11 10 L, Ha
Keszthelyi Sandor 1 10,2 L
Kiss Barna 12 20T
Kondor Tamas 16 Sz
Kovécs Zsigmond 5 20T
Landy-Gyebnar Ménika 1 sz
Molnar Ivan 13 28 SC
Molnar Péter 5 20 L
Pasztor Tamas 1 12,7 MC
Szeri Laszlo 1 485T
Torok Tiinde 3 10 L, Ha

peremen is. A felszin tele van filament
darabokkal, rajzolhatatlan médon.”

Aprilis 3-an tobben is fotoztak a Napot
hidrogén-alfa tartomanyban, Aldott Gabor
igy irta le a latvanyt: ,Fantasztikus a Nap
H-alfdban. A tegnapi protuberancidk ma is
megvannak, szép Osszetettek. A kromosz-
féra fényes a két 4j csoport kortil, latszik,
hogy friss Uj magneses erdvonal tort fel
a kromoszféra felé. A ,régi” foltndl nem
ennyire fényes a kromoszféra. Szdmtalan
filament latszik, a faklyamezdk halvanyak,
szemcsések.”

Két masik aprobb csoport is megjelent a
korongon aprilis 4-én, azonban sem sza-
mottevd aktivitds, sem latvanyos foltok
nem alakultak ki benniik. Ugyanakkor a
kromoszféra tovabbra is érdekes latvanyt
nyujtott, hatalmas filamentek huazddtak
rajta végig, foképp a déli féltekén, 5-én a
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Részletek Banfalvy Zoltan felvételeibdl 2016. aprilis 3-an 06:45 és 09:30 UT kozétt. A felvételek Lunt LS80THa/DSII
(80/560) tavesével, ZWO ASI120MM kameraval késziiltek. A felvételeken lathaté protuberancia 2 6ra leforgasa alatt jelentés
véltozasokon esett at

fél napkorongot keresztiil szelve, dél-kele-
ti iranyban elnytlva.

Aprilis 7-én a keleti peremen megjelend
hatalmas csoport a hénap nagy részében
magara iranyitotta észlelSink figyelmét. A
szakkori foglalkozasok és napbemutatok
alkalmaval tobben is megjegyezték, hogy
ilyen hatalmas foltot nem is lattak még.
Bar ebben a napfoltciklusban is el6fordult
mar hasonlé méretii foltcsoport, azonban
egyrészt mindenképpen a harom legna-
gyobb csoportba tartozik, masrészt az
eddigi legnagyobb foltcsoportok tobbnyire
bonyolult szerkezetliek voltak, elnyultak,
és umbraik széttoredezettek. Ezzel szem-
ben ez a foltcsoport egy oriasi kerek vezetd
foltbdl és szamos apré, porusszerli kovetd
darabbdl allt, ezzel talan a legnagyobb
szabadszemes csoportta el6lépve a mos-
tani ciklusban. 8-an kapta meg a 12529-es
szamot és hamar (gyakorlatilag azonnal)
szabadszemes méretet ért el. A csoportban
a foltok szama eleinte nem volt szamot-
tevé (5-8 db foltot lehetett megszamolni
egyszerre), azonban a vezet folt az elejé-
tél fogva hatalmas és kerek formaja volt,
oriasi umbraval. Busa Sandor észleléseiben
11-ét6l 18-aig minden egyes napon nagy-
méretl szabadszemes foltként jegyezte fel,
bar a csoport bizonyara el6tte és még egy-
két napig utana is az volt. Ahogy haladt
keletrdl nyugati iranyba, kinézete nem
sokat valtozott, bar a vezetd folt mérete
kissé tovabb nétt és a foltok szdma is meg-

emelkedett 12-19-re, majd 17-ére 39-re,
amikor elérte legmagasabb értékét (f6képp
a penumbrabdl leszakadd poérusoknak
koszonhetben, amelyek hiiségesen kovet-
ték az orids foltot). Az umbra formaja 15-
ére sziv alaku lett, érdekes témat biztositva
ezzel észleldinknek, hiszen ezt tobben is
megfigyelték és megjegyezték (,talan a
Nap még szeret is minket?”). Ahogy a cso-
port nyugati iranyba haladt és kozeledett
a peremhez, kissé dsszezsugorodott, a fol-
tok szama 18-an hirtelen felére csokkent,
majd 19-én egy hatalmas faklyamezdvel
Ovezve haladt ki a korong lathat6 oldala-
rol. Ezutan a csoport mérete feltehetSleg
tovabb csokkent, habar észleldink nagy
reményeket fliztek a csoport visszatérésé-
hez, ennek a valdszintisége csekély.
Béanfalvy Zoltan 11-én késziilt felvételein
nagy részletességgel latszik az umbra sziv
alakja, és az, ahogy az umbrabdl egy kis
darabka leszakadt vastag hidat képezve.
Mind az umbra, mind a penumbra szerke-
zete jol megfigyelhetd, amint a magneses
erévonalak mentén rendezédik az anyag
a csoportban és koriilotte. A hidrogén-alfa
felvételeken a vezetd foltot kovetd aprobb
porusszerti foltok koriil rendez6dd aktiv
teriilet is nagyon jol lathatd, itt az anyag
fényesebb, a pérusok inkabb pontszertiek.
A folt koriil megfigyelheté anyagszalak
korbe-korbe rendezdédnek, igy a csoport
vizualisan olyan latvanyt nyujt, mintha
megfordulna énmaga koriil. A kévetd fol-
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tok és porusok a fehér fényben késziilt fel-
vételen is nagyon érdekesek. Figyelmesen
megnézve a képet a pérusok és a granula-
cids cella rendezdédései is latszanak.

£ Has? i ) v L - - e £
Banfalvy Zoltan felvételei a 12529-es hatalmas foltcsoportrél 2016. méjus 11-én késziiltek 15:25 és 16:20 UT kozott.
oldalon fehér fényben lathaté a csoport, jobbra pedig hidrogén-alfa tartomanyban. A felvételeket 120/1000-es refraktorral, illetve
Lunt LS80THa/DSII (80/560) tavesével, ZWO ASI120MM kameraval készitette, 2000-2000 db frame felhasznélasaval

Banfalvy Zoltan a kovetkezSket jegyezte
fel a csoportokrdl: ,, A 12529-es csoport
hatalmas, végre egy jelentés méreti folt
az elmult hetek lagymatag aktivitdsa utan!
Umbréja sziv alakd, északi oldalon egy kis
darabkdjat fényes penumbra-hid vagja le.
A masik foltcsoport két apro foltbol all. A
faklyamezdk alig kivehetéek. A Ha-ban
is markans csoportot fényes aktiv teriilet
veszi koril, hosszu, ives széalak indulnak
ki belSle. A perem felttinéen szegény pro-
tuberancidkban, csak négy aprd példanyt
figyeltem meg.”

A csoportot rengetegen figyelték meg a
hoénap kozepe tajan a kedvezd idSjarasnak
koszonhetfen, és szerencsére sokan le is
jegyezték élményeiket, a latvanyt, nem
csak fotok, rajzok, de leirasok is szép szam-
mal érkeztek a rovathoz. Eszlel§ink naprél
napra végig kovették a foltcsoport életét és
valtozasait:

Aprilis 12-én Aldott Gébor a kovetke-
z0ket jegyezte fel: , Lenyligdz6 a 12529-es
foltcsoport. A vezetd folt umbraja igen
Osszetett, jelenleg két darabra van szakad-
va, pereme szalas, a két umbrarész elég
sotét, de kozottiik van egy vilagosabb,
sziirkébb rész is. A penumbra szalas, széle
csipkézett, nagyon Osszetett.”
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Aprilis 13-4n Kondor Tamas igy latta a
csoportot: ,,A szabadszemes napfolt jol
lathato. A nagy folt umbraja mintha harom
részre kezdene szétesni, az ezt kdvetd apro
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foltok pedig halvanyabbak, mint eddig.
Kiterjedését a rajz alapjan becsiiltem meg;
akkora, hogy bolygénk oOtszor elférne
benne. A teljes foltcsoport tigy gondolom,
tobb mint kilenc féldatméré. A bejovo
oldalon 1j csoport jelent meg, mely koriil
faklyamez6 is megfigyelhetd.”

Csornyei Géza tobb napon keresz-
tiil is sikeresen megfigyelte a csoportot.
Erzékletesen szamol be a csoport alaku-
lasarél. Eldszor 14-én: ,,Az erls szél és a
néha atvonulé felhdk ellenére nagyon jo
volt az atlatszésag az észlelés megkez-
désekor, vizudlisan is nagyon sok részlet
elétiint a Nap felszinén jéforman egyediil
levé 12529-es foltcsoportban. A foltcsoport
egy nagyon nagy foltbdl és tucatnyi kisebb
foltbdl allt, elébbi szabadszemes. Féleg a
fotokon, de vizuadlisan is elStiint nagyon
sok részlet, ezek koziil a legszebb talan a
napfolt umbrajaban 1év6 bemetszés volt,
ez mar a kisebb nagyitason is felttind
volt.” 15-én ezt irta: , A tegnapi észleléssel
ellentétben a mai megfigyelést tokéletes
égbolt aldl sikeriilt elvégeznem. A 12529-
es szabadszemes napfolt volt tovabbra is
az egyetlen latvanyossag a Nap felszinén,
a tegnapihoz képest nem valtozott igazan
sokat. A vezet6 foltnal csupan a penumbra
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Felul Molnar Péter felvétele, alul pedig Iskum Jozsef
részletrajza lathaté 2016. prilis 16-an reggel (mindkét
felvétel 8 ora UT korll készilt). Molnar Péter felvétele
a Polaris 200/2470-es refraktoraval, Scopium Herschel-

prizmaval, Baader ND1,8 sz(ir6vel, Baader Solar Continuum
szlirvel késziilt, DMK41au02.as kameraval, 8000 frame

felhasznalasaval. Iskum Jozsef részletes rajta 100/1000-es

refraktorral, Herschel-prizmaval, 111x-es nagyitassal készillt.

Jol példazza ez a két észlelés, hogy mennyire sok részletet

lehet megfigyelni vizudlis észlelés kézben is. Habar Molnar
Péter fotdja rendkiviil részletes, Iskum Jozsef rajzan tébb
részlet lathaté. Rendkivilli alapossaggal figyelte meg és
rajzolta le az umbra szerkezetét és penumbra szalainak

kinyllasat is.

formaja valtozott, nétt egy kicsit, mig a
kovetd foltok struktirija nagyban atala-
kult: bar ma is tSbb kisebb folt alkotta folt-
csoportrol volt szo, de azok elhelyezkedése
teljesen megvaltozott.” 16-an pedig igy irt
a csoportrdl: ,Mar sorozatban a harma-
dik alkalommal sikeriilt megfigyelnem a
napfelszint, f6leg a szabadszemes 12529-
es napfoltcsoport miatt. A napfelszinen
ma sem volt semmi mas latnivalé ezen a
foltcsoporton kiviil. A foltcsoport tegnap
ota szépen megvaltozott: a vezetSé folt
tovabb novekedett, umbréjan 1j ag jelent
meg, sok kicsi kovetS foltja helyén pedig

par nagyobb folt jelent meg, melyekbdl
az egyik koriill mar latszott egy kisebb
penumbra.”

16-an Molnar Péter és Iskum Jozsef
megfigyelései irtdk le a leginkabb a lat-
vanyt. Molndr Péter ezeket jegyezte fel:
,Gyonyord, hatalmas napfolt! Nem is
emlékszem rd, mikor lattunk utoljara ilyen
oriasi foltot. A nagy folt belsé szerke-
zete is igen latvanyos. Elsé pillantasra
feltinik a penumbra szdlas szerkezete. Az
umbra sem egységes: a felvételen balra
allé nyulvany vége felé egy sotétebb régiod
figyelhet6 meg, ugyanakkor a nyulvannyal
parhuzamosan egy vékony umbra-szal,
pontosabban szétszakadozni latszé umb-
radarabok lathatdk.” Iskum Jozsef észle-
lésében pedig igy nyilatkozik: ,,Az érids
csoport penumbrija még mindig 60 ezer
km atmérdjd. Az umbraban a hidak nem
fehérek, mint szoktak lenni, hanem sziir-
kék. A szinszlrét elhagyva, csak ND4-et
hasznalva a Herschel-prizma utan, a hidak
szine barnds volt. A penumbra és az umbra
hatdran 1évé fényesebb foltok sargasfehé-
rek. A nagy iv alakt 6bol az umbra északi
felében azonos fényességli a penumbra
belsejével. Délutan djra ellendrizve a lat-
vanyt, a barnas hidak kiszélesedtek.”

A csoport levonulasa utan tovabbi aktiv
teriiletek is megjelentek, 26-ara Osszesen
4, 27-ére 6, 29-ére pedig 7 aktiv teriilet is
volt egyenletesen elosztva az északi és
déli félgombon, azonban tjabb hatalmas,
vagy akar csak nagyméret(i folt mar nem
jelent meg aprilisban. Bar a hénap végén is
lehetett szép protuberanciakat észlelni, az
aktivitds a kromoszféraban is kissé alabb
hagyott az o¢rias foltcsoport levonulasa
utan.

Hannak Judit
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A holdi ,papirsarkany
rejtélye

A Hold felszinét kisebb tavcsovel pasz-
tazva az Oceanus Procellarum (Viharok
Oceényja) teriiletén egy furcsa, a felszinhez
képest felttinen fényes, ,papirsarkany-
ra” emlékezteté alaku érdekes alakzatra
lehetiink figyelmesek. A Reiner Gamma
elnevezésli, mintegy 70-80 km Kkiterjedésti
alakzat holdrajzi (szelenografikus) koordi-
natai: nyugati hosszusag 59 fok, északi szé-
lesség 7,4 fok. Kezdetben erésen lepusz-
tult kraternek tartottdk, de a holdszondak
kozelfelvételei és mérései utan kidertlt, 4 1
hogy masrdl van szo6. (A kérnyezé holdfel- . < - e _—
szinhez képest joval fényesebb albedéalak- A Hold Oceanus Procellarum (Viharok Oceanja) elnevezési

. , R teriiletén talalhat6 a Reiner Gamma, amely papirsarkanyra
zatot ,albeddpamacsnak”, holdi ,Srvény- emlékeztetd alakjaval hivja fel magara a figyelmet (a kép
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nek” is szokés nevezni.) kozepétdl balra). A jobb szélen lathato sugarsavos krater a
Korabban mar tobb holdszonda, mint mintegy 32 km atmérdjli Kepler (CLA: Consolidated Lunar
példaul a szovjet Zond-6, a NASA Lunar Atlas, LPL, Arizonai Egyetem, 1960-as évek)

Orbiter szondai, majd az Apollo-tirhajok,
a Clementine-szonda, valamint az ESA ma mar gyakorlatilag megszlnt a globalis
SMART-1 holdszondédja is nagy felbontasi magneses mezeje.
kozeli képeket készitett a Reiner Gamma A légkor nélkiili kis égitestek felszinét
vidékérdl. Az igazi rejtélyt az Apollo-15 akadélytalanul bombazzak a napszél és a
és —16 altal holdkoriili palyara allitott kis ~ kozmikus sugarzas részecskéi, ami hosszta
holdszondék, a PSF-1 és -2 szubszatellitak a2 )
altal 1971-1973 kozott végzett magneses-
tér- és plazmamérések jelentették, amelyek
alapjan elkezdték tiizetesebben is vizs-
galni a Hold ezen térségét. Ugyanis a két
szonda a Reiner Gamma folott viszony-
lag erds, mintegy 10-15 nanotesla (nT)
helyi magneses teret mért, ami egyike a
holdi magneses anomalidknak. Egyébként
a Reiner Gamma felett mért mintegy 10
nT erds helyi magneses tér beleesik a
Naprendszerben a bolygokozi tér 0,1-10
nanotesla tartomanyaba. Annak érzékel-
tetésére, hogy milyen mértékli magneses
térrdl van szé: a Fold magneses mezeje 50
fok szélességen 20 mikrotesla, egy nagy A Reiner Gamma és kozvetlen holdfelszini kornyezete jol
patkémagnesé 1 millitesla, egy napfoltban latszik Békési Zoltan g012:’augu§ztys 13-éq, )
0,25-10 T is lehet. A Reiner Gamma terii- 2001000 mm-es Newton tavesduel készitetfovételén.
| , , L. A ,papirsarkany” kdzelében levé nagyobb krater a Reiner-
letén tehat egy magneses anomadlia van,

’ =5 : Bt kréter, a Reiner Gammatol jobbra levé két feltiing krater koziil
amit nem varnank, mivel égi kisérénknek  a nagyobbik a Galilaei. A kép aljan levé nagy krater a Marius
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A Reiner Gamma alakzat vagy egy kisbolygd (fent) vagy egy Ustokos (lent) becsapédasanak kdvetkeztében alakulhatott ki.
Az Ustokdsbecsapodas valoszinlibb, ugyanis a becsapddo test és a Hold kidobott anyaga a becsapddas helyén dsszefiiggé

lerakédast hoz létre, — olyat, amilyen a Reiner Gammanal megfigyelhetd. Kisbolygd becsapodasakor a kiszérodott anyag a
becsapddas helyétdl tavolabbra kerilt, illetve nagyobb feliileten érintkezett a nagyobb nyomasu anyag a felszinnel. A skala a
nyomast mutatja, az idépontok pedig a becsapodas utén eltelt idét (Megan Bruck Syal és Peter H. Schultz munkéja nyoman)

id6é alatt a felszin elsttétedését okozza.
Azonban a Reiner Gamma erdsebb lokalis
magneses tere megakadalyozta, hogy tol-
tott részecskék elérjék a holdfelszint, igy az
,albeddépamacs” nem tudott elsotétedni,
,Oregedni”, ezért latjuk vilagosabbnak a
kornyezetéhez képest.

Kurucz Janos 2013. jllius 28-an készitette ezt a felvételt
a Reiner Gammarol sajat épitésii 195/1300-as Newton-
reflektoraval és egy Scopium webkameraval

Még 1980-ban a Reiner Gamma felett
mért magneses tér elsé magyarazatai
kozott Lon L. Hood (Hold és Bolygdkutato
Laboratérium, Arizona Egyetem, Tucson)
és Peter H. Schultz (Brown Egyetem,
Providence, Rhode Island) felvetette, hogy
egy listokos becsapodasa kovetkeztében
jott 1étre az itteni magneses tér.

Most Peter H. Schultz és Megan Bruck
Syal, a Lawrence Livermore Nemzeti
Laboratérium, (Kalifornia) munkatarsai
Gjra el6vették az tistokosbecsapoddasi hipo-
tézist, és modern modszerekkel, részletes
modellekkel hasonlitottak Ossze egy kis-
bolygd és egy istokds Holdba csapddasa-
nak kévetkezményeit. Eredményiik szerint
egy lstokos becsapddasakor a Hold fel-
szinén szétszorddott anyag a becsapddas
helyén hatékonyan rogziil be a felszinbe a
magneses térrel egyiitt, de egy aszteroida
estében mas torténik: a becsapodas helyé-
t6l tavolabbra keriil és szétteriil az anyag-
felhé. A kiilonbségnek tobb oka van. Az
uistokos kiterjedt gaz- és porkémaval ren-
delkezik, illetve egy kisbolygoénal nagyobb
a tipikus palyabeli sebesség, st retrograd
palyan szinte szembetalalkozik a Holddal
és nagyobb relativ sebességgel torténhet
meg az {itkozés. [gy {istokds becsapédas-
kor a plazmafelhd és atmeneti (tranziens)
magneses tér keletkezésére nagyobb az
esély. A keletkezett plazmafelhé magneses
tere a plazmava alakult holdfelszin anya-
gaba befagy.

Azonban nemcsak tistokosbecsapodassal
lehet a Reiner Gamma kialakulasat magya-
razni. A japan SELENE holdszonda fedél-
zeti radarja (LRS) 2007-2009 kozotti mérései
alapjan Yuichi Bando, Atsushi Kumamoto
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A Reiner Gamma kdzeli latvanya a holdkorili palyan keringd japan SELENE (Kaguya) holdszonda HDTV kameréjaval (fent) és
nagyfelbontas kameréajval (Terrain Camara, TC) késziilt kbzeli felvételen (lent). (JAXA/Kaguya-1)

és Norihiro Nakamura japan kutatdk sze-
rint vagy a holdfelszinhez kozeli, mintegy
75 méter mélységig terjed6 gyengébb mag-
neses forras, vagy nagyobb mélységben,
mintegy ezer méter mélyen levé erés mag-
neses forras okozhatja a Reiner Gamma
teriiletén az erds helyi magneses teret. A
SELENE holdszonda radarmérései alapjan
a japan kutatok nem allitjak, hogy a Reiner
Gamma magneses anomalia becsapddas
kovetkeztében jott volna létre, csak meg-
allapitjdk a helyi magneses tér forrasanak
lehetséges mélységét.

Tehét az elképzelés szerint egy tistokos
becsapddasa kovetkeztében johetett létre
a Reiner Gamma, de a holdkériili palyardl
végzett radarmérések szerint akar nagyobb
mélységben is lehet a helyi magneses ano-
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Ezt a rajzot Karpati Adam készitette a Reiner Gammardl még
2009. januar 8-an, a 100/1000-es TAL-refraktoraval 222x-es
nagyitast hasznalva
malia forrasa. Mindenesetre a modellezés
és a mérések szintjén kozelebb keriiltiink
a holdi ,papirsarkdny” rejtélyének meg-
fejtéséhez, de még ma sincs megnyugtato

valasz az albedoalakzat kialakulasara.

A Reiner Gamma kialakuldsanak lehetsé-
ges magyarazatait targyald legtjabb tudo-
manyos kozleményeket az Icarus szakfo-
lyéirat kozolte.

Toth Imre



Lehetséges magyarazat a Hold
orvényeire

Régota ismertek Holdunk sotétebb és vila-
gosabb vonalakbdl, teriiletekbdl kirajzolodd
orvényszerli képzédményei. A legismertebb
Reiner Gamma nevti alakzathoz hasonlébol
tobb mint szaz talalhaté meg égi kisérénkon.
A Naprendszerben csak a Holdon megtalal-
hato, tobb tiz km-re elnyulo, csoportokban
és maganyosan is el6fordul¢ alakzatok kelet-
kezése egyeldre rejtély. Az eddigi megfigye-
lések alapjan két dolog bizonyos. Egyrészt
helyiik minden esetben egybeesik azokkal
a régiokkal, ahol a Hold mara gyakorlatilag
eltlint 6si magneses tere a kéregbe fagy-
va fennmaradt — bar nem minden, hasonld
magnességet mutatd teriileten figyelheték
meg Orvények. A teriiletek ugyanakkor a
jelek szerint a kornyezetnél sokkal kevésbé
oregedtek. A Hold felszinén ugyanis a kiilon-
féle kozmikus hatasok (elsésorban a nap-
szél, valamint a mikrometeoritok folyamatos
bombazasa) fizikai és kémiai folyamatokat
inditanak el, amelyek révén a felszin anyaga
fokozatosan sotétedik.

A legismertebb holdi 6rvényalakzat, a Reiner Gamma
(NASA LRO WAC)

Keletkezésiikre 1ényegében harom elméle-
tet allitottak eddig fel a szakemberek. Az elsé
szerint mind az orvények, mind a magneses
tér {istokosok &si becsapodasa soran keletke-
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zett. Masik lehet6ség szerint a mar meglévo
magneses térben a mikrometeoritok becsa-
podasara a felszinbdl kidob6dé aprd térme-
Iék szemcséi sajat magnességiiknek megfe-
lelGen rendezének el, igy alakitva ki a sotét
és vilagos régiok mintazatat. Altalanosan
elfogadott mindemellett, hogy a jelen levé
magneses mezd valamilyen médon megovja
ezeken a teriileteken a felszint, ide a napszél
részecskéi nem juthatnak be, igy a teriilet
nincs kitéve az anyag elsotétedését okozd
folyamatoknak.

A legnagyobb probléma ezen utolso felte-
véssel kapcsolatban: hogyan képes a foldinél
mintegy hdromszazszor gyengébb magneses
tér megovni a felszint a napszél nagyenergi-
aju részecskéitdl?

A megoldast az 4j szamitogépes modell
jelentheti, amelyben a kutatok figyelembe
vették a magneses térrel kolcsonhato, a nap-
szelet alkotd toltott részecskék altal gerjesz-
tett elektromos teret is. A modell szerint
a folyamat soran tobb szaz volt fesziiltség
keletkezik, amely elektromos tér mar képes
lelassitani a napszél részecskéit. Ugy tiinik,
az LRO legujabb megfigyelései alatamaszt-
jak a modell adatait — ugyanakkor nem
zarjak ki mas modellek létjogosultsagat sem.
Az ultraibolya és extrém ultraibolya tarto-
manyokban készitett felvételek megerdsitik,
hogy a méagneses és elektromos térrel védett
teriiletek kornyezetiiknél valdban kevésbé
erodalodtak.

Természetesen a kérdés legegyszertibben
helyszini mérésekkel lenne eldonthetd. Ilyen
mérések elvégzéséig a kutatok a modell
tovabbfejlesztésén dolgoznak: meg kivan-
jak vizsgalni, hogyan reagdl a magneses
tér kiilonféle erésségli napszélre, kiilondsen
kiilénb6z6 holdi napszakokban (amikor a
napszél beesési szoge is eltérd). Ezen feliil
pontosan szimulalni szeretnék a holdi felszin
oregedésében kozrejatszé kémiai és fizikai
folyamatokat. Az holdi nappal idején végzett
LRO-megfigyelések zajszintjének csokken-
tésére modositani fogjdk a LAMP (Lyman
Alpha Mapping Project) miiszerének beal-
litasait is.

NASA LRO, 2016. dprilis 29. — Molndr Péter
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Egy tél Catalinaval

A té] latvanyos tistokosét a foldkozeli kis-
bolygok kutatasara szakosodott Catalina Sky
Survey keretében fedezték fel 2013. oktdber
31-én. A 18,6 magnitudds égitest mozgasa
szokatlan palyara utalt, de csillagszerti meg-
jelenése miatt par nappal késébb 2013 US10
jelolés alatt még kisbolygoként jelentették be.
Mivel az esti égen, az ekliptika kozelében lat-
szott, hamarosan szamos korabbi felvételen
is megtalaltdk. A CSS mellett harom masik
kisbolygokeresé program képein is fellelték,
a Pan-STARRS mar augusztus 14-én lefotdzta
20 magnitados fényességnél. Mar ezeken,
a felfedezés bejelentése utan tiizetesebben
megvizsgalt képeken is latszott, hogy mérete
nagyobb, mint a kérnyez6 csillagoké, majd a
november eleji nagytavesoves mérések vég-
leg eldontotték, hogy egy tavoli, aktiv iistd-
kossel van dolgunk. Ekkor kapta a C/2013
US10 (Catalina) nevet, a sok korai felvétel
miatt pedig azonnal lehetett pontos palyat
szamitani.

Ezek alapjan az Oort-felh6bdl most eldszor
hozzank latogato6 iistokds képe bontakozott
ki, amely retrograd pélyan keringve 2015.
november 15-én, kozel két évvel a felfedezés
utan 0,823 CSE-re megkozelitette a Napot.
Mivel az elsé felvételek idején még majd’ 9
CSE-re jart csillagunktol, varhaté volt, hogy
fényes iistokossé fejlédik, melynek bonyolult
szerkezeti porcsovdja lesz. Ez utdbbi min-
den ilyen, tavol felfedezett {istokosnél eldre
sejthetd, hiszen a korai nagy fényesség csak
intenziv porkibocsatas esetén johet létre, a
tobb éves folyamatos, egyre erésddd akti-
vitds pedig komplex porleplet hoz létre az
listokds mogott.

A gyorsan fényesedd {istokost a kovet-
kezd nyaron tudtuk észlelni el6szor, 2014
augusztusaban vizualisan 14,6-14,8 mag-
nitadoé korali volt (1. Meteor 2014/12., 30.
0.). A kovetkez6é honapokban nem lattunk,
2015 eleji konjukcidja utdn pedig egyre
mélyebbre siillyedt a déli égen. Tavaly 6sszel

e

Név Eszl. Miiszer
Abraham Tamas 3d 200T
Aldott Gabor 1d 8,0L
Csordas Péter 1d 200T
Csukas Matyas 1 20x80 B
Czinder Gabor 1d 150T
Hadhazi Csaba 7d 200T
Karpati Adam 3 2207
Kernya Janos Gabor 1 50T
Keszthelyi Sandor 2 10,2 L
Kincses Mihaly 1d 150L
Kovacs Attila 1C 4/300 t
Landy-Gyebnar Monika 4d 80L
Nagy Mélykiti Akos 9d 8,0L
Sarneczky Krisztian 1 20x60 B
Szabd Istvan 2d 80L
Szabd Sandor 2 8x56 B
Szalai Péter 1d 4/135t
Szamosvari Zsolt 1 12,0L
Szauer Agoston 6d 4/135t
Szendréi Gabor 2d 10,0 L
Toth Imre 1d 80L
Toth Zoltan 1 15x70 B
Vizi Péter 1 10x50 B

irigykedve néztiik a vilaghalon megjelend
gyonyor fotokat, amelyek az egyre koze-
lebb keriil6, 7 magnitidoéig fényesedd, tobb
fokos csovat novesztd iistokosrdl késziiltek.
Napkozelsége idején azonban ismét elérhe-
tetlen volt, november végén pedig mar az
északi féltekén él6k szamara volt kedvezd a
Nap mogiil el6bukkan¢ iistokos lathatdsaga.

A perihélium utani els6 hazai, november
végi észlelésekrdl el6z6 szamunkban mar
olvashattunk, most a harom téli hénap Gssze-
foglaldja kovetkezik — 23 amatSrtarsunk 13
vizualis és 40 digitalis megfigyelést vég-
zett. Utdbbiak nagyobb szama mar éltalanos
tendencia, nagy banatunk viszont, hogy a
csokkend vizudlis megfigyelések informa-
ci6it nem potoljak digitalis észleldink, mert
méréseket csak kevesen végeznek a fotdkon,
pontos fényességmérést pedig alig.



Bar az {istokds mar tavolodott a Naptol,
foldtavolsaga drasztikusan csokkent, decem-
berben tébb mint 90 millié km-t, majd janu-
ari 17-ei foldkozelségéig (0,725 CSE) tovabbi
kozel 30 milli6 km-t. Ez pont kompenzalta
az aktivitds — az atlagosndl egyébként joval
lassabb — csokkenését, igy fényessége szinte
allandé marad, ami a decemberi és januari
megfigyelések kozel azonos szdmaban is
megmutatkozik. Februarban aztan nagyon
gyors halvanyodasnak indult, ami az észlelé-
sek szamanak csokkenését is magaval vonta.
Retrograd palydja és foldkozelsége miatt
— kiiléndsen januarban — gyorsan mozgott
eglinkon. December elején még a Virgoban,
az égi egyenlitd alatt jart, januar végén mar
+82 fokos deklinacional a Camelopardalisban
lathattuk.

M—
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Karpati Adam december 21-ei rajza egy 22 cm-es Newton-
reflektorral készlilt 37x-es nagyitas mellett, a latomez6
75 ivperc

Decemberben iistokosiink tartotta szokat-
lan latvanyat, a 120-140 fokban allé csovai
szoges ellentétben allnak azzal, amit a kony-
vek alapjan gondolnank az tistokosokrél, de
az elmult évek észlelési tapasztalatai alapjan
azért nem olyan szokatlan ez a fajta megje-
lenés. Sajnos a csévak fénye folyamatosan
apadt, igy vizualis észlel6ink csak december-
ben lathattak mindkettdt.

December 7., 20x60 B: A kozeli holdsarld
mar nem zavarja a megfigyelést (a Vénusszal

kiegésziilve szép haromszogben allnak), igy
konnyen latszik a 6,5 magnitidos, 5 ivperc
atmérdjii, kompakt kémabol el6téré mind-
két csdva. A fél fokos ioncsova PA 295-re, a
8 ivperces, tomzsibb és szélesebb porcséva
,lefelé”, PA 160 iranyba néz. (Sarneczky
Krisztian)

December 11., 20x90 B: Csak binokularral
néztem meg, de igy is nagyszerd latvany.
A kéma 6’-es, teljesen kor alaku, nagyon
kompakt belsé résszel rendelkezik, fényes-
sége 6,7 magnitido. Fényes porcsova latszik
,lefelé” PA 170 fok iranyban 12" hosszan. Az
ioncsdva vékonyabb, halvany tiiske PA 290
fok iranydban 8 hosszan. Latvanyos, hogy
az ioncsova a Nappal ellentétesen all, de a
porcsovaval derékszognél nagyobb szoget
zarnak be. (Szab6 Sandor)

December 21., 22,0 T, 37x: Nagyon vartam
azt a pillanatot, amikor megpillanthatom
az {istokost! Ehhez a Matraba kellett jonni,
a kod folé. Az istokos 4,7 ivperces kémaja
fényes, 10x60-as binokularban is konnyen
lathatd. Kerek, stirti koma, a kozepe fényes,
de nem csillagszert(i. Két csova lathatd, a Ny-i
iranyban 1évé 14 ivperces, egyenes, hataro-
zott, ez a fényesebb. A masik kissé széttertild,
a déli fele diffiizabb, délkelet felé a hossza 11
ivperc. (Kérpati Adém)

December 31., 22,0 T, 37x: Konnyen meg-
talalhato és lathatd az Arcturus kozelében.
A koma kerek, kozepe felé nagyon erdsen
fényesedik, EL-sal halvany, 11,1 magnita-
doés mag latszik, DC=s7. A nagyon zavard
holdfény miatt csévat megpillantani esélyte-
len, Gsszfényessége 10x60-as binokularral 6,1
magnitadé. (Karpati Adam)

Januar 13., 10x50 B: Nagy és fényes, pasz-
tdzas kozben elsére azonnal meglett. Az
atvonuld felhdzet réseiben, szinte a zenitben
lathatd, fényessége 6,5 magnitudd. Kézben
tartott binokuldrral szabalytalan, diffaz folt,
DC=5, csillagszerti magot nem latok. Nem
kerek, de csévat nem latok, atmérdje leg-
alabb 5'. (Vizi Péter)

Januar 14.: 20x80 B: Az tistokos csaknem a
zenitben van, az 1 UMa-t6l 3 fokra, kézben
tartott binokularral nézem. Az tistokos feltd-
nd, fényes, 6,5 magnitidos jelenség, a kozeli
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Alcor-Mizar paros tavolsagaval Osszevetve
12 ivperc atmérdjl, szabdlytalan peremf.
Egy csovakezdemény indul PA 240-re, am
csak 10 ivpercre kovethetd az iistokds nagy
foltjanak szélétdl. (Keszthelyi Sandor)

Januar 29, 8x56 B: A 12 ivperces koma
fényessége 6,6 magnitudo, DC=6. 60 T, 78x:
Nagy, fényes {istokos, szép latvany, a csova
0,5 fokos, PA 190 fok iranyaban figyelhetd
meg. (Szab6 Sandor)

A Catalina-Ustokds szalas ioncsovaja és keskenyedd
porcsovaja Nagy Mélykuti Akos december 3-ai, 6 perces
felvételén (80/600 L, Canon EOS 750D, ISO 3200,
LM=1,1x1,0 fok)

Februar 5., 12,0 L, 50x: Hosszabb szemlélés
utan lattam meg a magot a kdma kozepén,
DC=s3. A kéma szerkezetét nem tudtam
kivenni, homogén képet mutatott. Tébb per-
ces nézel6dés utan, mintha keleti iranyban a
csdva egy része is feltlint volna, nem hosz-
szan. A kdma atmérdje 7 volt, a cséva hossza
3,5 lehetett. A mag fényességét 10 magnita-
dora becsiiltem, az iistokos Osszfényességét
9,1 magnitadoéra. Szint nem lattam, inkabb
sziirkésfehérnek latszott. Az iistokos kinéze-
te nem volt latvanyos, inkdbb egy planetaris
kodre hasonlitott. (Szamosvari Zsolt)

Fotografikus észleléseink alapjan a csdvak
pontos hosszat és iranyuk valtozasat lehet jol
feltérképezni, bar egyszerre szép és informa-
tiv képet nem konnyt késziteni. Az észlel6k
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tobbsége értheté okokbol a szépséget helye-
zi el6térbe, mig rovatvezetSként az ember
inkabb az info

R

rmativabb képekre vagyik.
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Landy-Gyebnar Ménika december 22-én hajnali, 22,5 perces
felvételén az ioncsova 2,2 fok hosszan kovethetd

A téli fotdk sordt Nagy Mélykati Akos
december 3-ai felvétele nyitja, amely még
erés holdfény, és alacsony, 12 fokos hori-
zont feletti magassagnal késziilt: , Az ist6-
kos Osszfényessége 6,5, a mag fényessége
7,8 magnitudd. A kéoma atmérdje 4-5 perc,
DC 3-as, alakja teljesen kor, a mag a koma
kozepén helyezkedik el. Az iistokosnek két
csOvaja van, a fényesebb (ez a porcsova
— szerk.) kozepe PA 150 irdnyba mutat és kb.
30 ivpercig kovethetd. Szélessége végig 4-5
ivperc. A halvanyabb cséva PA 285 iranyba
mutat, ez fokozatosan szélesedik, mig 41
ivperc utan lefut a képrél. A halvanyabb
csova szélessége a komabol vald kilépéskor
kb. 1 ivperc, majd a kép szélén mar 7 ivperc.”
Ez utdbbi a tébb, kiilonbdzd vastagsagn szal-
bol allo, az észlelés idején villas szerkezetet
mutatd ioncséva volt.

Legkozelebb december 11-e hajnalan lehe-
tett fotdzni, amikor Csordas Péter és Czindler
Gabor is a hoelejihez teljesen hasonl6 para-




Szendrdi Gabor januar 17-ei, 68 perces felvétele az Ustokos M101 melletti elhaladasarél. Az Alcor-Mizar parosa felé mutatd
ioncsova hossza 3,2 fok, a dél felé gérbul6 ioncséva 1 fokos

métereket rogzitett, egyediil talan a csévak
nyilasszoge csokkent par fokot. A valamivel
nagyobb latémezével dolgozd Szabd Istvan
felvételén 1 fok utan fut le az ioncséva
a képrol, a koma fényességére fotometriai
mérései alapjan 7,6 magnitadonak adddott.
Ezutan Gjabb hosszabb sziinet kovetkezett,
december 20-4n és az azt koveté harom haj-
nalon lehetett ismét észlelni. Ekkor késziilt
Szendréi Gabor fotémellékletiinkben is
lathaté remekbeszabott felvétele, amelyen
a szamtalan halvany galaxison athullam-
z6 ioncsova 1,4, fok, az egyenletes fényli
porcséva pedig 50 ivperc utdn hagyja el a
latomez6t, az altaluk bezart szog pedig mar
,csak” 125 fok. Ebben az észlelési ablakban
késziilt az egyik legnagyobb csévahosszat
mutato felvétel is, Landy-Gyebnar Moénika
23-ai fotdjan az ioncsova 2,2 fokig kdvethe-
t6. Szabd Istvan szimultan fényességméré-
se ezuttal 7,2 magnitiadoét adott. A hénap
végére mar a porkdma latvanya is észreve-
hetéen megvaltozott, Nagy Mélykuti Akos
fotdjan a korabbi hetekben még kor alaku

kéma legyezdre emlékeztetd alakot Olt, az
5-6 ivperc hossza porlepel a két csovat koti
Ossze.

Az 1j év sem indult jol iddjarasi szempont-
bol, a deriilt szilveszter hajnalt kovetGen
szlik két hétig nem kaptunk fotot a vandor-
rol. Els6ként Hadhazi Csabara koszont ra
a deriilt ég, igy 13-an hajnalban észlelhette
az {istokost, amely megjelenésében jelen-
ts valtozason esett at. Egyrészt a porcséva
sokat halvanyodott, masrészt a két csova
mar csak 90 fokos szoget zart be egymassal.
A 8 ivperces kdma pont a két csdva kozti
tartomany felé volt elnyult. Masnap ugyand
egy teleobjektivvel az iistokds és az M51 tag,
5 fokos kozelitését is megdrokitette. A kovet-
kez6 napokban az M101 melletti elhaladas
szolgaltatott remek fototémat, a két égitest
legkisebb tavolsaga 2,2 fok volt 17-én hajnal-
ban, ami egyben a foldkdzelség napja is volt.
Szendréi Gabor ezen a hajnalon rogzitette
a lathatosag leghosszabb csovait, 68 perces
felvételén a gazcsova 3,2 fok utan enyészik
el az Alcor-Mizar paros fényében, mikdzben
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o ca T e : Abrahdm Tamés és Nagy Mélykuti Akos
s b =, hoévégi felvételein mar csak 50 fokos szoget
Lo ahne s zérnak be egymassal.

i ; Sl Februarban megcsappant a fotok szama is,
S« . . . . marcsak a Hadhazi-Nagy Mélykiti paros
73 f " fis “ kovette négy-négy felvétellel az tistokos hal-

vanyodasat, de nyolcbdl hét észlelésiik a
honap els6 két hétben késziilt. A legna-
gyobb valtozas, hogy immaron a porcsova
latszott hosszabbnak, Nagy Mélykuti Akos
4-ei felvételén 45-25"-re legydzte az ioncsd-
vat, amely az UGC 3373 jeldi halvany gala-
xis el6tt latszott. Egyben tovabb csokkent
; a csovak nyilasszoge, immaron csak 40-45
E o fok, 11-ei szimultan mérésiik soran pedig
35-40 fok volt. Erdekes az utolsé téli képiink
is, amelyet Hadhazi Csaba kiild6tt februar
26-an estérél. Ezen mar szinte csak a por-
csova lathato, amely nagyon elhalvanyult,

.. - kiegyenesedett és elvékonyodott, halvany-
) sziirke szinével légies benyomast kelt. A
A halvanyulo, csévait egyre inkabb dsszezar Catalina- kéma atmérdje mér csak 3 {vperc, de a csdva

Ustokos Hadhazi Csaba februar 4-¢i, 2 perc 24 masodperces
felvételén. A halvany ioncséva kezdeténél az UGC 3373 jel(,
250 millio fényévre lév6 galaxis lathatd

még 25 ivpercig kovethetd.

A tavaszi hoénapokban folytatta dramai
halvanyodasat, igy hamar feledésbe meriilt
az 1 fokos porcsova tankdnyvbe illden szép  az elmult tél latvanyos iistokdse.
ivben kanyarodik. A hénap masodik felében
felgyorsult a csovak latszolagos kozeledése, Sdrneczky Krisztidn

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
[N L= PPN
L6713 2 PP
Szl datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folydirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Tavcs6 Centrum egyes SW

termékeire és a Puskas Foté6 Mammut |-ben talélhaté tUzletében.
A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




150 éves a knyahinyai meteorithullas
Az 1866. janius 9-i verdfényes délutani
napon Ung és Zemplén varmegyék lako-
sai mennydorgésszerti hanggal jard, nagyon
fényes meteorjelenséget lattak, amely neve-
zetes meteorithullast produkalt. A jelenségrol
korabeli rézmetszet és festmény is késziilt.

g

A knyahinyai tlizgémb (Haidinger, 1866, Bécs)

A légkorbe bejutd test eredetileg tonnanyi
tomege ~4 x 7 km-es teriileten szoérddott
szét Knyahinya, Sztricsava Ujsztuzsica, Zboj
falvak hataraiban. Helyi lakosok 1200-nal
is tobb lehullott darabot gytjtdttek Ossze,
amivel a knyahinyai meteorithullas beke-
rilt a vilag elsé 10 legnagyobb darabszamu
(nem Ossztomegt!) meteorithullasai kozé.
A megtaldlt f6 tomeg ugyan tobb darabra
torott, de Osszeillesztett darabjai igy is 286,3
kg-t tesznek ki, ami az akkoriban hullott
kondritok koziil a vilag legnagyobbjanak
szamitott. Ma a bécsi Természettudomanyi
Muizeum legnagyobb kondritja. A kiilénb6z6
muzeumokban 6rzétt nagyobb darabokkal
egylitt Ossztomege fél tonndnal is nagyobb
(TKW). A meteorit a kor ,sztarja” volt, ezért
a muzeumok, gyujték a helyiektdl és ungva-
ri keresked6ktdl gyorsan megvasaroltak az
elérhet6 példanyokat.

Hazankban Dr. Torok Jozsef egyetemi tanar
1867. januar 31-én mutatta be a meteoritot az
MTA iinnepélyes iilésén, szintén 6 készitett
szemléletes szérasmezo térképet is. Késébb
hazai és kiilfoldi kutatok is vizsgaltak a
meteoritot.

KNYAHINYA

A részletes elemzés megmutatta, hogy ritka
tipusu L/LL5 kémeteoritrol azaz kondritrdl
van sz6. Ez azt jelenti, hogy mind a kozepes,
mind az alacsony FeNi tartalmu elegyrészek
jelen vannak anyagaban. Petroldgiai osztalya
5, tehat er8sen atmelegedett 6si kiségitest-
ben allt Ossze, melynek soran a termikus
atalakulas kb. 400-600 °C fok kozott ment
végbe. Vagott szeletén jol megfigyelhetSk az
egyenletesen eloszl6 apr6 elemi FeNi csillo-
g6 szemcséi. A meteorit ezek mellett féleg
olivint, kromitot, troilitet (FeNi-szulfid), pla-
gioklaszt tartalmaz, mint a kondritok altala-
ban. Sziil6égitestjébdl vald kiszakadasanak
kora 35,6-38 milli6 év. Sokkoltsagi foka S4-
es, tehat a meteorit anyaga a kozepesnél
nagyobb mértékben sokkolodott.

A meteoritot kézben tartva elsére felt(inik

ébenfekete, félmatt, néhol csillogd olvadasi
kérge. A frissen hullott kondritok kérge alta-
laban mattabb, érdesebb, de a knyahinyai
inkabb a HED (Vesta) meteoritokhoz hasonld
csillogd olvadasi kérget produkalt. Belseje
vilagossziirke szind, néhol breccsas jellegii.

A knyahinyai meteorit 286,3 kg-s f6 tomege Bécsben (VNHM)

Erdekesség, hogy a hullés korabeli jelen-
tésége miatt Knyahinya nevét 1904-ben
Csillagfalvara valtoztattdk. A kozség ma
Ukrajnahoz tartozik.

Szakemberek, magangytjték a hullas
darabszdma és a meteorit egyedisége miatt
a meteorit-gylijtemények legféltettebb, leg-
szebb darabjai kozott tartjak szamon. Ezen
Osszefoglaloval emlékezziink mi is a 150 éve
tortént nevezetes eseményre.

Kereszty Zsolt
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Homok és halok

Aprilisban javaban tombol a haldsze-
zon — idén sem volt masképp, a véltozé-
kony idégjaras idedlis feltételeket teremtett.
Gyakorlatilag alig volt olyan nap a hénap
soran, amely valamilyen halojelenség nél-
kil mult volna el! Ezek tobbsége persze
nem volt tulzottan latvanyos, am aki tény-
leg felnézett néha az égre, az lathatta.

Aprilis 14én a rovatvezeténél volt fényes
kortlirt halo, 2-an Késa-Kiss Attila reggel
els6ként fényes naposzlopot és mellék-
napot, kicsit késébb halvany, de teljes 22
fokos halot, majd végiil felsé érintd ivet
latott. 3-an a rovatvezeténél mellékna-
pok és fels6 érintd iv volt, 4-én 22 fokos
hald, Kosa-Kiss Attila is 22 fokos halot és
fels¢ érintd ivet észlelt, Hadhazi Csaba
pedig gyonyort koriilirt haldt ordkitett
meg. 7-én a rovatvezet$ latott zenitkorili
ivet és felsG érint6 ivet, Hadhdazi Csaba
22 fokos halét fotézott. 10-én Rosenberg
Robert fényes melléknapot és naposzlopot
fényképezett napnyugtakor. Aprilis 11-én
Koésa-Kiss Attila latta a 22 fokos halo felsé
felét, 13-an Rosenberg Rébert és a rovatve-
zetd 22 fokos halot, Hadhazi Csaba pedig
este 22 fokos holdhalot fotézott, Kosa-Kiss
Attila mind a nappali, mind az éjszakai
22 fokos haldérol beszamolt a rovatnak.
Nagyszalontan masnap, 14-én a déli 6rak-
ban is megjelent a 22 fokos hal6. 15-én
ismét 22 fokos holdhalot észlelt Késa-Kiss
Attila, a rovatvezeténél 15-én délutan lat-
szott 22 fokos halo, 16-an éjszaka pedig a
fényesebb csillagok, bolygdk koriil latva-
nyos, szines partakat hozott létre a fatyol-
felhSzet. 17-én Kosa-Kiss Attila délel6tt tel-
jes 22 fokos naphalot, este pedig holdhalot
figyelt meg, a rovatvezeténél zenitkoriili
iv latszott a délutan soran. 18-an észlelénk
szinpompas felsé érintd ivet latott, a rovat-
vezeténél a nap soran tobbszor is kialakult
fényes 22 fokos hal6, majd este 22 fokos
holdhal6 kovetkezett. 22-én igen fényes 22
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fokos naphalé volt a rovatvezeténél, néha
megjelené melléknapokkal és melléknap-
ivvel, késébb koriilirt halé volt. 23-an
ismét 22 fokos hal¢ latszott, ezt Rosenberg
Robert is megorokitette, Kdsa-Kiss Attila
pedig este a Hold felett figyelt meg fels6
érint6 ivet, majd a 22 fokos holdhal¢ fels6
részét. 24-25-én a rovatvezetSé latott 22
fokos naphalét.

Hadhazi Csaba gyényér fényes, kontrasztos korilirt halét
orokitett meg 4prilis 4-én

A mar szokasos Hold-Jupiter-egytittal-
las eztattal sem maradt el, Bakos Liza 17-én
este OrOkitette meg a parost, ragyogodan
fényes és pompas szinti holdkoszoruval
egyetemben. Az éjszaka soran Rosenberg
Robert is fotézott, a holdkoszort részben
néla is megjelent. A rovatvezeténél csak
parta tudott kialakulni a Hold és a Jupiter
koriil a kevésbé tokéletes felhGzeten. Az
éjszaka masodik felében folyamatosan
megfigyelhet az egyre fényesedd Mars és
a Szaturnusz a Skorpidban, igen szép, szi-
vet gyonyorkodtetd laza egyiittallasban.
Szab6 Szabolcs Zsolt 16-dn Szolnokrol
figyelte meg a két bolygd és az Antares
harmasat, mindezt a vékony felhéknek



koszonhetéen ragyogd partakkal. A par-
tak kozismerten kiemelik az égitestek
eredeti szinét, igy igen latvanyos volt
képein a Mars és az Antares vOrosének
mégoly csekély kiilonbsége is! Az Antares
inkabb narancsos, mig a Mars barnasvoros
fényudvarban ilt, a Szaturnusz esetében
a parta szine gyakorlatilag fehér volt.
Mindekézben a sekélyen huzodé fatyol-
sav feletti égrész pazar atlatszosaga volt
szolnoki észlelénknél, a varosi fényszeny-
nyezés ellenére kivaldan latszott a Tejut
savja.

Bakos Liza a Hold és a Jupiter kett6sét ragyogd
holdkoszoruval egyiitt fotozta 17-én kés6 este

A hoénap elején erdteljes déli aramlas-
sal afrikai sivatagi por lepte el Kozép-
és részint Nyugat-Eurépa égboltjat, igy
hazankét is. A por jol lathatéan befolya-
solta az atlatszosagot dertilt idében éjjel
és nappal egyarant, napkelte-napnyugta
idejében pedig sziirkés-sargas, okkeres
szineket varazsolt az ég aljara. Sok esetben
a zaporokkal, illetve tobbszor szarazan
ulepedett ki, saros és poros nyomot hagy-
va maga utan. Tobb alkalommal latszott
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jelentés méretti Bishop-gytirti is a Nap
koriil a hénap elsé dekadjaban. Rosenberg
Robert a deriilt égre vetiilé kondenzcsik-
arnyékokat Orokitette meg, amelyek a
homokrétegnek koszonhetéen jelentek
meg. Aprilis 3-an, 5-én és 6-4n a napnyug-
ta sziirkés homalyat fotozta le. 6-an Piriti
Janos is megorokitette a homoktengerbe
lenyugvo Napot. Koésa-Kiss Attila igy sza-
mol be a latottakrol: ,2016. aprilis 4-én,
5-én, 6-an és 7-én Nagyszalonta égboltjat
olyan mérték(i homaly boritotta, hogy
az ég kékjét gyakorlatilag nem lehetett
felfedezni. A sargassziirke égen a Nap
kortl a sivatagi porfatyol vastagsagatol
fliggden 30—40 fok atmérdjti (a terjedelme-
sebb méret nagyobb mennyiségli porhoz
kapcsolhatd), elmosodott perem, sargas
szind fényes tertilet latszott, kiils6 részét
halvany pasztellbarna szind, un. Bishop-
gylrd Ovezte. A jelzett idészakban a keld
és nyugvo Nap fehéres vagy vilagossziir-
ke szinben mutatkozott, amit a vastagabb
fatyolfelh6é sem volt képes észrevehetSen
befolyésolni.”

A homok leginkabb a horizont feletti
néhany (egyes napokon kozel 10-15) fokos
részen halvanyitotta el, példaul a Tejut
szalagjat, a szokdsos fényszennyezés vila-
gos ragyogasa helyett egyszertien csak egy
tompa, fénytelen, csillagokat sem mutato
sav latszott az egyébként deriilt ég aljan.

A nyar kozeledtével ne feledkezziink
el az ilyenkor szokasos észlelnivalorol:
junius kdzepétdl augusztus legelejéig idén
talan mar kicsit jobb eséllyel lathatunk
éjszakai vilagito felhdket. A naptevékeny-
ség csOkkendben van, igy az extrém-ult-
raibolya sugarzas is gyengébb, azaz a
mezoszféra vizmolekulai nem okvetleniil
bomlanak le a sugarzas hatasara lebomla-
nanak. Nézziik tehat az ENy-EK-i égrészt
napnyugta utan egy-masfél éraval és nap-
kelte el6tt ugyanennyivel, ha lehetdsé-
glink adddik ra!

Landy-Gyebndr Ménika
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Toltsiik fel észleléseinket!

A Meteor Olvasdi szaméra nyilvanvalo,
hogy orvendetesen sokan kiildenek be igen
értékes megfigyeléseket a rovatok szamara.
Az Osszefoglalokban megjelent, kinyomta-
tott észlelések évek multan is fellapozha-
tok, emellett tagadhatatlanul jéles§ érzés,
ha a nyomtatott formaban megjelend feldol-
gozasban a rovatvezetd valasztasa éppen
a mi rajzunkra, foténkra, leirasunkra esik.
Lapunk terjedelme azonban érthet6 mddon
korlatozott, igy a legjobb szandék mellett
sem jelenhet meg az Osszes beérkezett ész-
lelés. Természetesen ezek a megfigyelések
sem vesznek el, hiszen rovatvezetdink ezeket
archivaljak, leftizik, esetenként digitalizaljak,
idérélidére pedig hosszabb idszakot atfogo,
vagy egy objektumra koncentrald irdsaikban
fel is hasznaljak.

Koriltekintve az interneten (elsésorban a
féorumokon és a Facebookon) nyilvanvalo,
hogy az észlelések megosztasa szinte valos
idében, eddig sosem latott 1éptékekben zajlik
— ennek minden elényével és hatranyaval.
Elényt jelent példaul az, hogy sajat megfigye-
léseinket szinte azonnal Gsszehasonlithatjuk
masok eredményeivel, és a rendkiviili ese-
ményekrdl is szinte azonnal értestilhetiink.
Ugyanakkor tagadhatatlan hatrany, hogy
ezek az észlelések sok esetben nem jutnak
el kozvetleniil a rovatvezet6khoz — akiknek
értheté mdédon nincs idejitk az Osszes 1étezd
féorum és blog nyomon kovetésére —, illetve
az a tény, hogy a folyamatosan érkezd, tijabb
megfigyelések a régebbieket szinte ,maguk
ala temetik”. Tovabbi feladatot jelentene a
rovatvezet6k szamara a feltoltott — sokszor
kivalé mindségti! — képek melldl sok esetben
hidnyzd, alapvet6 adatok (idépont, miiszer,
feldolgozasi technika stb.) bekérése a megfi-
gyelés kozzétevdjétél. Mindezen hatranyok
mellett tovabbi probléma, hogy az észlelések
tetszéleges szempontok szerinti visszakere-
sésére ezek a feliiletek egyaltalan nem alkal-
masak.
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A mindenki szamdéra szabadon elérhetd,
gyorsan frissiild, online elérheté archivum
létrehozasanak Otlete mar tobb évvel ezeltt
felmertilt. 2010 végeén a rovatvezetSkkel tor-
tént megbeszélést kovetden elkésziilt az elsé
vazlatos kovetelmény-lista a finn mélyég-ész-
lel6k archivumanak mintajara (http://www.
deepsky-archive.com/), amde annadl dsszetet-
tebb, tobb funkcidt biztositd formaban. Tobb
technikai jellegli nehézség lekiizdése utan
2011 nyaran a specifikaciét tovabb ponto-
sitottuk, majd 2012 4prilisdban elkezd6dott
egy folyamatosan csiszolgatott, eleinte csak a
rovatvezetdk és néhany lelkes észlel tagtar-
sunk altal hasznalatba vett és tesztelt feliilet
fejlesztése. Ez a feliilet néhany éve érte el a
megfelel6 szintet, hogy mindenki szamara
elérhetévé tegyiik. A cikk lezarasakor tobb
mint 22 ezer észlelés talalhaté az adatbazis-
ban, a regisztralt megfigyel6k szama 337.

A rendszer kialakitdsa soran az alabbi szem-
pontokat tartottuk szem el6tt:

e egyszerl, konnyen érthet6 és hasznalhatod
felhasznaldi feliilet (amely ugyan nélkiiloz
sok, mara megszokott, de valéjaban az eltérd
bongészék miatt tovabbi fejtorést okozo lat-
vanyos grafikai elemet),

e egyszerli, kozos adatbazis (a kés6bbiek-
ben ebbdl kiindulva kdnnyen készithetdk tet-
széleges szempontok alapjan lekérdezések;
egy esetleges mads rendszerre valo atallas ese-
tén az adatok kénnyen atemelhetdk; jelenleg
pedig Excelben rogzitett, régi észlelések kis
munkaval atemelhetdk),

e a feliilet ellendrzi a kotelez6en megadan-
doé adatok meglétét és bizonyos fokig azok
helyességét is,

e az észlelések a feltoltés kovetéen azonnal
megoszthatdk,

e a feltoltott észlelések tovabbi, a rovatve-
zet6k altal elvégzett ellenérzésen mennek at,
miel6tt az , elfogadott” észlelések csoportjaba
keriilnek. fgy az esetleg hibés, hidnyos ada-
tok megjelenésének esélye tovabb csokken,
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Exdekik a csillagaszat djdonsagai? Szivesen végezne megfigyeléseket? Szeretne tobbet megtudni a megfigyelések fortélyairsi?
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Bejelentkezés

A rendszer nyitolapja. Kattintsunk barmely ikonra az adott rovat észleléseinek bongészéséhez!

°a rovatvezetének lehetGsége van sajat
maga altal végzett javitas helyett (vagy amel-
lett) tizenetet kiildeni az észlelés feltoltdjé-
nek, tovabbi adatok megadasat kérve, vagy
tetszbleges megjegyzést flizni egy adott ész-
leléshez.

Minthogy a rendszer rendkiviil egyszerd,
legcélszertibb nyomon kévetni egy 1j észleld
els észlelésének sorsat. Lassuk tehat a teen-
ddket 1épésrdl 1épésre!

Latogassunk el a http://eszlelesek.mcse.hu/
cimre! A nyitdlaprol regisztracié nélkiil is
beléphetiink, ekkor az egyes rovatokba fel-
toltott észlelések bongészése, és a kiilonféle
szempontok szerinti keresés maris elérhetd.
Az oldal felkeresésekor a rendszer mind az
ellendrzott, mind a még ellenbrzésre varo
észleléseket elérhetévé teszi szamunkra.

Eszlelések feltoltéséhez egyszerti regisztra-
ciéra van sziikség. Alapadataink megadasa

utan csupan meg kell varnunk a regisztra-
ci6 jovahagyasat (mivel az oldal {izemeltet6i
errdl is e-mail értesitést kapnak, ez legtobb-
szor rovid id6, legfeljebb néhany ora alatt
megtorténik). Miutan a regisztracié aktivala-
sarol értesitd e-mail megérkezett, be is 1éphe-
tiink a féoldalrdl. Els6 belépéstink alkalma-
val a rendszerben megadhatjuk tavcséveink
adatait — késdbb, az észlelések feltdltésekor
ezen adatok megadasara nem lesz sziikség,
csupan valasztanunk kell. Természetesen
alapadataink a késébbiek soran is barmikor
megvaltoztathatok.

Ezzel készen is allunk elsé észlelésiink
feltdltésére. A bongészést jelentd felsé sor
alatti , Eszlelés bekiildése” szakaszban egy-
szertien valasszuk ki a megfelelé rovatot.
Kattintasunkra olyan ,digitalis észlel6lap”
jelenik meg, amelyen természetesen csak az
adott rovat szamara érdekes informaciokat
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kell megadnunk (pl. mélyég-észlelés ese-
tén értelmetlen lenne a napfoltok szamanak
bekérése). Az egyes mezOk mellett tovab-
bi informaciok jelennek meg, példaul arra
vonatkozo6an, milyen formaban varja az oldal
az adatok megadasat. Egyes mezdk pedig
*-gal jeloltek — ezek kitdltése kotelezd, ezek
hidanyaban a feltoltés nem fog megtortén-
ni. (Ezek azok az alapadatok, amelyekre a
rovatvezetének mindenképp sziiksége van
az észlelés feldolgozasahoz). Kezdjiik el érte-
lemszerten kitolteni a lapot (amint lathatjuk,
neviink, e-mail cimiink, és mas alapadataink
mar megjelentek), valasszuk ki vagy adjuk
meg miszeriinket, az észlelés idépontjat stb.
Amennyiben rajzot, fotot is kivanunk csatol-
ni észlelésiinkhoz, ehhez az észlelSlap jobb
oldalan levd, szamos mas oldardl megszokott
modon eldszor ki kell valasztanunk a csatolni
kivant képet sajat szamitogépiinkrdl, majd a
, Feltoltés” gomb hasznalataval csatolhatjuk.
A képek feltoltését kovetden folytassuk az
észlelés adatainak megadasat, a kotelezéen
megadandd mez&kon tul forditsunk gondot a
tovabbi mezdk kitoltésére is — beleértve a sz0-
veges leirast, és az esetleges megjegyzéseket
is. Az észlelésekhez csatolt képek esetében
a képek sajat szamitogépen vald tarolasakor
nem sziikséges (bar nyilvan ajanlott valami-
féle rendszert tartani) a Meteorban a digitalis
képek elnevezésére kozzétett rendszert hasz-
nalni, mivel a rendszer ezek tarolasakor az
észleld nevébdl, az észlelés datumabdl, vala-
mint az objektum nevébdl automatikusan
allitja el a fajl nevét. (Ezt a nevet kozvetleniil
soha nem kell hasznalnunk.) A feltoltést kove-
téen rajzunk vagy fotonk kicsinyitett képe
meg is jelenik. Amennyiben minden adatot
kitoltottiink, nem vétettiink hibat, illetve nem
hagytunk ki kotelez6en megadandé adatot,
észlelésiink bekeriil az adatbazisba.

A rovatvezet6k minden este Osszesit6 e-mail
értesitést kapnak az elfogadasra varé megfi-
gyelésekrél. A munkdankat iranyité rovatve-
zet6 ezutan szintén belép az oldalra, és a csak
szamara elérhetd feliileten megkezdheti az
észlelések attekintését. Ellenérzi az adatok
helyességét (gondoljunk csak arra, milyen
konnyt elirni egy holdi krater nevét, vagy

.

véletleniil egy nullaval tSbbet irni a mszer
fokuszaként!), a nyilvanval6 hibakat javithat-
ja, illetve felveheti a kapcsolatot az esetleges
hibak javitasa érdekében. Amennyiben pedig
mindent rendben taldl, egyetlen gombnyo-
massal jovahagyja észleléstinket.

Ezek utan nincs mas hatra, mint tovabb

Eszleld neve:[dr. Hannak Judit I
Lakhe | [Budapest ]
Bszlelés helye:[Budapest I
E-mail :|hannak judit@gmail com ]
Bszlelés idépontja:l I Ervénytelen datum ("év-hé-nap ora:perc (UT),
Eszlelés vége ] ("Csak idspont’)

Hibat vétettiink: elfelejtettik megadni észlelésiink idSpontjat,
amint erre a hibaiizenet figyelmeztet

folytatni megfigyeléseink sorozatat, folyama-
tosan gyarapitva az adatbazist — és kozben
batran haszndlni az oldal funkcidit, amelye-
ket az alabbiakban réviden ismertetiink.

Minden egyes rovat esetben elérhetd a rész-
letes keresés funkcidja, a sajat észleléseinket
tartalmazo galéria, illetve észlel6kre, évekre
lebontott statisztika a bekiildott észlelésekre
vonatkozoéan. Egyes rovatok esetében tovabbi
funkcidk is elérhetbek: példaul megrajzol-
tathatjuk a naptevékenység adott iddszak-
ra vonatkozé grafikonjat, Nap- és bolygok
esetében kereshetiink tobb észleld altal egy-
mashoz kozeli idépontban végzett Gn. szi-
multan észleléseket is. Az egyes rovatoknal
egy helyre gytijtve elérhetéek az aktualis,
szabvanyos észlelélapok is.

Az idében visszafelé felsorakoztatott észle-
lések listaja mellett a jobb oldalon talalhato
naptar segitségével barmely hénapra ugor-
hatunk, amelyben észlelések allnak rendelke-
zésre. Az észlelés datumdra, vagy a megjelent
bélyegképre kattintva pedig a teljes ,ész-
lel6lap” megnyilik, amelyen az 8sszes — az
észlel6 altal megadott adat — megtekinthe-
t4. Természetesen az e-mail cim kivételével,
amely csak a rovatvezetd szamara lathato.

Mar bongészéssel is bizonyara orakat
tudunk eltdlteni, nézegetve a szebbnél szebb
rajzokat, fotokat, olvasva az érdekes leiraso-
kat, Osszehasonlitva a kiilonféle miiszerek-
kel, szir6kkel lathato részleteket. De tovabbi
lehetdségek is rejlenek az oldalban. Tegyiik
fel, hogy sajat, viszonylag szerény miisze-
riinkkel fényszennyezett észlel6helytinkrol
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Vissza | Foldal

Datum Objektum Eszleld Miszer D f Leiras

Sikertilt a kora hajnali egész j6
nyugodtsagot kihasznalni. Alighanem a

03‘%’%‘;3 Szaturnusz Gulyas Krisztian gl;ggo[grakszu!ov 180 2700 legélesebb Szaturnusz felvételemet
10 9 sikeriilt 6sszehoznom. A nagyobb kép
1,5%-0s nyljtassal késziilt
Sikerilt a kora hajnali egész jo
s Mars Gulyas Krisztian  190/2700 Makszutov 180 2700 nyugodtségot kihasznaini. Elég sok
ey 9 felszini részlet felismerheto.
2016-04-29 A a A légkor csapnival6 volt, de azért a BA
19.38:00 Jupiter Békési Zoltan newton 3051500 s 6szlelhets volt
Elég csapnivalé nyugodtsagot fogtam ki,
2016-04-26 - s 180/2700 Makszutov de az Europa atvonulé aryékat
19:00:00 Jupiter Gulyas Krisztian Cassegrain 1802700 szerettem volna megorokiteni. A legjobb
vide6bol ennyit tudtam kihozni.
2016-04-26 4100 frame-b6l 65%. A bolyg6 korong

18:03:00 Jupiter Szant6 Szabolcs  Newton 254 1200 elétt az Europa lathat6 és az amyéka.
180000 Dél feldl, nyugat balra.

2160424 \as  StefanBuda  DallKirkham 405 6500 There was flickery seeing 20040

izelit6 a 2016. aprilisi bolygoészlelésekbdl (fent), és a legrégebbi feltoltétt észlelés (balra lent)

I mar tobbszor megfigyeltiik az elérhetd pla-
18 (8. B( 2 netaris kodoket — vajon milyen lehet ezek lat-

- - vanya egy igazi ,nagy” tavcsovel, megfeleld

0% {4 M. szlir6vel? Hasznaljuk batran a ,mélyég” ikon
29 90 W A alatti ,keresés” linket.

' A fent ismertetett funkcidkon kiviil még
igen sok lehetdség rejlik az oldalban. Ezek
koziil mar most lehet6ségiink van:

eaz adott kategériaban sajat ,galériank”
megtekintésére,

eminden kategoéridban észleldi statisztika
lekérdezésére (észlelénkénti és évenkénti
bontéasban),

W *a Nap esetében megadott id6szak aktivi-
tasi diagram rajzolasara, amelyhez tartozo
adatok le is tolthetdk,

®a Hold esetében az észlelt alakzatok lista-
janak lekérdezésére, ,népszertiségi” listaval
egylitt,

*a Nap és a bolygdk esetén szimultan
észlelések lekérdezésére, kiillonboz6 észleldk,
kilonbozé miszerekkel, kozel azonos ido-
pontban készitett megfigyeléseinek 0sszeha-
sonlitasara.

Szamtalan egyéb lekérdezés, statisztika stb
automatikus elkészitésére is mdd van — ilye-
neket, illetve tovabbi javaslatokat, hibajelzé-

E . v seket 6rommel latunk a honlapon feltiintetett
| oty /vof) e-mail-cimen. Szeretnénk ugyanakkor meg-
H + 300 jegyezni, hogy ez az adatbazis elsésorban

mindenki szamara nyitott, elérhetd archivum
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NGC 3242 (HYA)

Eszleld neve: Toth Zoltan

Eszlelés helye: Fertoszentmiklos
Eszlelés idopontja: 2007-03-12 00:00:00
Objektum neve: NGC 3242 (HYA)
Objektumtipus: Planetaris kod;

Miiszer tipusa: reflektor

Miiszer atmérd (mm): 508

Nagyitas: 409

Latomezo ('): 11

Leiras: 409X: Nagy tavcsovel egyaltalan nem Jupiter-szerd. Hemzseg a részletektdl. Az egész objektum
gyonyord vilagoskek szinben ragyog. A 40"-es kissé ovalis diffiiz haloban toredezett, szilvamag alakd gyard van
Ennek E-i és D-i vége fényesebb és csomds. A D-i hegyén lathat a fényesebb csomo, ellenben az E-i nagyobb
nala. A gyartin belil alig kodos lyuk figyelhetd meg, aminek a kozepében ott a 13m korali kozépponti csillag. EL-
sal az ovalis halo a csomokon 1l sotétebb, itt ritkabb az anyag. Szinte hihetetlen, hogy -19°-os deklinacion

ennyire részletesen latni benne mindent.
(importalasi kod): csak1

Rajzlfots:

Eszlelés adatainak mentése féjlba

Az NGC 3242 jel(i planetéris kod rajza és leirasa az adatbazisban

kivan lenni, igy nem teszi lehet6vé a kozos-
ségi oldalakon megszokott megosztast, pon-
tozast, kommentelést.

Az észlel6k megelégedésére (illetve nem
utols6 sorban a rovatvezet6k munkajanak
megkdnnyitésére) kérjitkk, hogy Olvasdink
koziil is minél tébben regisztraljanak, toltsék
fel észleléseiket erre az oldalra — reménye-
ink szerint — a kozeljovében az elsddleges
bekiildési csatornava valhat. Reményeink
szerint ez a folyamatosan béviilé, naprakész
archivum a teljes magyarorszagi észlel6 ama-
torcsillagdsz kozosség sok évtizedes kivald
munkajat teszi joval szélesebb korben ismert-
té és elismertté. Ennek érdekében 2012-tSl
kezdédben szinte folyamatosan zajlik — a
rovatvezetokkel szorosan egytiittmtikodve — a
régi, hagyomanyos rajzos-fotos észlelések fel-
dolgozasa. Kétségteleniil monoton, sok tiirel-
met igényld, ugyanakkor értékmenté munka-
rél van sz6: sok évtizeddel ezel6tti észlelések
vélnak igy egy egységes, mindenki szama-
ra elérhet6 rendszer részévé. Pillanatnyilag
Thaly Koppany 1958. szeptember 21-i Mars-
megfigyelése a legrégebbi (immar lassan hat
évtizeddel ezel6tti!) észlelés az adatbazisban.
A nevezetes bolygorajz az Urdnia Bemutato
Csillagvizsgaloban talalhato Heyde-refrak-
torral késziilt.

Tekintettel a még most is rendkiviil nagy
szamban digitalizaldsra vard régi észlelések-
re, és a munka fontossagara, nagy 6rommel
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fogadjuk barki segitségét. A munka alapvetd-
en két fazisra oszthatd: egyrészt sziikség van
az esetenként évtizedekkel ezel6tt bekiildott
észlelSlapok szkennelésére (ezt a munkat
altalaban a rovatvezetk végzik, tekinttettel
arra, hogy az anyag naluk talalhat6 meg;
esetleg lehetdség volna elézetes megbeszélés
alapjan a munkat a Polaris Csillagvizsgaléban
is végezni). Masrészt a mar beszkennelt lapo-
kat a munkat segitk e-mailben kapjak meg,
majd a képekrdl leolvasott adatokat egy
Excel-tablazatba irjak at. Az Excel-tablat a
rovatvezetének kiildik vissza, aki a megfelel6
képekkel egytitt tovabbitja, majd megtorténik
a csomag (jellemzd&en 50-100 egyedi észlelés)
importalasa az adatbazisba.

A rendszer 2014-ben egy bérelt virtualis
szerverre koltozott, igy az esetleges dramki-
maradasokkal, internetkapcsolattal Osszefiig-
g6 problémdk megszlintek, az észlelésekhez
tartozé képek pedig az MCSE szerverére
kertiltek. Mindkét helyrdl rendszeres napi
mentés késziil, emellett tovabbi (altalaban
havi rendszerességli) teljes mentés késziil
kiilsé adathordozora.

Az el6relathatd tovabbi munkara valo felhi-
vas mellett e helyiitt szeretnénk megkdszonni
mindazok segitségét, akik a rendszer fejlesz-
tésében, tesztelésében, a régi észlelélapok
digitalizdlasaban részt vettek.

Hannadk Judit — Molndr Péter



A HONAP ASZTROFOTOJA

A Markarjan-lanc

Kevesen tudjak, de tavasszal bekdszont az
asztrofotds uborkaszezon. Természetesen ezt
az amatdresillagaszok tobbsége nehezen érti
meg, (okkal), hiszen eme iddszak telis-tele
van izgalmas naprendszereken tuli égites-
tekkel, példaul tavoli galaxisokkal. A Lokalis
Halmaz tagjait (Androméda-kod, M33, Tejut)
leszamitva ekkor észlelhetek a legismertebb
csillagvarosok, mint M101, M81-82, M51, Leo
Triplet és igy tovabb. Mindegyikiik valéban
izgalmas és egyedi objektum, azonban van
egy kozos jellemzdjiik. A Foldrdl latszo atmé-
réjitk nem haladja meg a fél fokot, legtobbjiik
meg sem kozeliti azt. Ez a tény a vizualis
észlel6ket nem zavarja. Ezzel szemben hazai
asztrofotdsaink egy adott 4tmérdjl tavesovel
sokkal nagyobb latomez6t hasznalnak ki,
mint a vizualis észlel6k. A tiikrds asztrog-
rafok terén elterjedt 1 méteres fokusszal, a
jol bevalt APS-C méreti képérzékelSkkel
a latomez6 1,4-1,5 fok koriili. Fél méteres
fokusszal pedig, ami kisméreti APO tav-
csovekkel érhetd el, a latomezé 3 fok koriil
alakul, a tobb 10 millié fényévnyire talalhato
galaxisok ,16tyognek”. Az 1 méteresnél joval
nagyobb gyujtotavolsagt asztrograf-giga-
szok — melyekkel mar igen elényds lenne a
galaxis/latomez6 képarany — érthetd okok
miatt igen ritkak idehaza.

Leleményes asztrofotds honfitarsaink azon-
ban nem érik be ennyivel, és uborkasze-
zon ide vagy oda, kimerészkednek a tiszta
tavaszi ég ala. S ha mar kiterjedt galaktikus
HII zéndkat nem is, de galaxisok csoportja-
it, nekiallnak megorokiteni. Talan az elmult
egy esztendd és az idei tavasz volt az elsé
alkalom, amikor nagyobb szamban jelentek
meg az akar kisebb tavcsével késziilt, amde
igen mély extragalaktikus ,hatteret” abrazo-
16 képek, Panik Zoltan, Bach Zoltan, Fényes
Lorand, és Toth Krisztian egy-egy fotéjan is.
A Kkis latsz6 atmérdjt galaxisok megdrokité-
sére kétféle kompozicids koncepci6 alakult
ki. Az egyik egy fényesebb és ismertebb csil-

lagvaros iranyaba esé halvanyabb és kisebb
galaxisokat exponalja ki, és flizi egy képbe.
Minél tobb fényt gytijtiink a galaxisrdl, annal
inkabb megjelenik annak kiterjedt galakti-
kus haldja. Igy lehetséges, hogy a képeken
fényesen ragyogo, valdban kodods objektu-
mok sokasaga tlnik fel a csillagok kozott a
célpontul szolgdlé ,fégalaxis” mellett, mint
példaul Bach Zoltan M99-M100, Panik Zoltan
M51 fotdjan, vagy éppen Toéth Krisztian
NGC 7793 robottavcsoves felvételén.
Természetesen fennall a lehetdség, hogy az
észlel$ az adott latémezében galaxisok egy
igen nagy csoportjat orokitse meg. gy maga
a galaxishalmaz fényesebb tagjai kitoltik a
latomezdt, értékelheté kompozicidt, és izgal-
mas témat alkotva ezzel. A legkézenfekvdbb
csoport a Leo-harmas, ahol harom latvanyos
spiralis, az M64, az M65 és az NGC 3628
alkot egyenlészart haromszogre hasonlito
alakzatot. A masik véglet a Coma-halmaz
(Abell 1656) tobb mint ezer tagjaval, fényes
két 6 elliptikus galaxisaval, az NGC 4898,
és az NGC 4872-vel, melyek koré strtsod-
nek a tovabbi halvanyabb galaxis-kompo-
nensek, mar-mar egy gombhalmaz szerke-
zetéhez hasonldan. Mivel a halmaz a Coma
Berenices csillagképben lathaté — csaknem
merdlegesen a Tejttra —, igy ebben a csillag-
szegény régioban tobb galaxist rogzithetiink
a fotén, mint csillagot. A halmaz galaxisai
azonban tavoliak, és tobbnyire részlettelen
elliptikusok. A Leo-harmas és a Coma-hal-
maz kozott a Markarjan-lanc jelentheti az
arany kozéputat, ami a Virgo-szuperhalmaz
(egyik) centralis része, a hozzank legko-
zelebb esé legnagyobb galaxis-csoportosu-
las izgalmas részlete. Mivel a Virgo-halmaz
tomege kisebb, mint a Coma-halmazé, ezért
fejlédésében még nem jutott el abba az alla-
potba, hogy a legtobb centrélis csillagvarosa
elliptikus galaxissa fejlédjon tarsaikkal valo
titk6zések nyoman.
Folytatas az 57. oldalon!
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Amator spektroszkopia:
bevezeto lépések

43

A spektroszkopikus észlelések iranti érdek-
16désemet egy racsos spektroszkop, a Star
Analyser 100 fotovizudlis hasznalata keltette
fel. Ez a lehet legegyszert(ibb belépé a csil-
lagaszati szinképek vilagaba: akar okularba
is betekerhet$ az eszkdz, mint egy specialis
sz(ir6, majd betekintéskor, vagy képrogzi-
téskor feltlinik a racs altal eléallitott szinkép
minden egyes égitest képe mellett kdzvetle-
niil. Az érdeklédésem akkor fordult komoly-
ra, amikor a kitort a Nova Del 2013 (V339
Del), és sokféle technikaval volt alkalmam
Osszehasonlitani a végeredményt (1. Meteor
2014/7-8.). A fordulépontot a valds feldol-
gozas jelentette, kiils6 — nem sajat — igényt
megcélozva, hogy rendesen feldolgozott
spektrumot kapjak.

2014 nyaran meggérett bennem az elhata-
rozas, hogy bejelentkezzek az Astronomical
Ring for Access to Spectroscopy (http://
www.astrosurf.com/aras/Aras_DataBase/
DataBase.htm, ARAS) programba, ennek a
népes kozosségében ugyanis korbeér az ész-
lelés—feldolgozas—felhasznalas—visszajelzés
folyamat. Mindez, de kiilondsen a szak-
mai visszajelzés azért fontos, mert igy valik
ugymond ,rentabilissa” a beruhazas a sok-
kal komolyabb miszer- és iddigényii réses
spektroszkopiaba, amelyben egy konkrét
programcsillag képét a tavesével egy spekt-
rograf miiszer belépd résére képezziik le,
hogy aztan a rés képérdl a racs és kollimalo
optika eldallitsa a rés nélkiili (angolul slitless)
spektrumoknal altalaban jelentésen nagyobb
felbontast szinképet. Az ARAS programjaba
tortént bekapcsolddassal és a komolyabb
muszer beszerzésével nagy atlagban egy-egy
egész hétvégi éjszaka észlelhetévé valt, igy
allandé jellegti hobbiként foghatd fel eme
tevékenység: nem szamit, hogy fent van-e
a Hold, vagy paras/szmogos/enyhén fatyo-
los-e az ég, miiszeregyiittesiinkkel valos pro-
fesszionalis igénynek feleliink meg, cserébe
az ARAS ellat mindenféle informaciéval. fgy

apranként muvelédhetek, és megtudhatom,
hogy mennyire és miben hasznos az adott
észlelés. Ma ennek a tevékenységnek a nem-
zetkozi kdzpontja Franciaorszag, ott alakult
ki ennek az észlelés-tipusnak a tomegkul-
turaja, igy ahhoz érdemes igazodni (a téma
vezéralakja Christian Buil francia amatdr, aki
professzionalis szinten izi immar évtizedes
iddéskalan a csillagok spektroszkopiajat, nem
mellesleg pedig az IRIS altalanos csillagasza-
ti képfeldolgozd program fejlesztje).

Eszleléhelyem a 250/1000-es Newtonnal

Az altalam kivalasztott észlelési program
fébb csillagai szimbiotikus valtozok (AG
Dra, CH Cyg, CI Cyg, CH Cyg, RS Oph,
V694 Mon, BX Mon, Z And, AX Per, T CrB...)
és persze tranziensek (névak, kataklizmi-
kus valtozdk), illetve alkalmi projektek (pl.
uistokosok, egyéb égitestek). Az ARAS prog-
ramjaban szerepel az emisszids B szinképti-
pust (Be) csillagok kovetése és felfedezése
(havi-félévi gyakorisaggal ez utdbbi is eld-



fordul amat6rok altal), de ehhez eddig még
nem csatlakoztam. Mindemellett radialisse-
besség-mérésekre is kivalasztottak néhany
kovetendd csillagot, amihez a lehet legna-
gyobb spektralis felbontdsra és legstabilabb
miszerekre van sziikség.

A feldolgozast konnyen meg lehet tanul-
ni a szintén Christina Buil altal fejlesztett
ISIS (Integrated Spectrographic Innovative
Software) program wikipédia-oldalai alap-
jan. A szoftver hasznalatanak elsajatitasat
megkonnyitik letlthetd példaanyagok, ame-
lyekkel tényleges észlelés nélkiil is megta-
nulhatjuk a szamitégépes spektroszkopiai
képfeldolgozas alapjait.

Kedvcesinaléul hadd mutassak egy sajat
példat, amelyet a szimbiotikus valtozo CI
Cygnirdl készitett spektrumokkal illusztra-
lok, kiilonféle felbontason, sajat eszkdzokkel
és nyers képekkel. (A csillag érdekességeirdl
1. még: Meteor 2012/5, Szimbiotikus valtozok
IL.)

CI Cyg 20141230.204 (250/1000 Newton,
Orion G3 mono CCD, Alpy 600 spektrograf)

Nyerskép, 1x10 perc expozicid, szabadon
skdlazva, kivagottan:

Az enyhén ferde csik a CI Cygni spektru-
ma, amelyben azonnal feltlinnek az alapvet6
spektralis jellemzSk: néhdny erds emisszi-
6s vonal, mint a ,kigyo 4ltal elnyelt ege-
rek”, kidudorodé fényesedések a folytonos
szinképbdl. Emellett lathatéak széles beso-
tétedések is, amelyeket a voros orias kom-
ponens molekularis elnyelési savjai okoznak.
A feldolgozashoz nem sziikséges a nyalab
beforgatasa, a képelemz& szoftver tokéle-
tesen lekezeli a szinkép beazonositasat és
a sziikséges hullamhossz-kalibraciét (azaz
a képen beliili pixelkoordinata atvaltasat
angstromben vagy nanométerben kifejezett
hullamhosszra). Az eredeti felvételen is alig-
alig latszo fliggbleges vonalak a fényszen-
nyezésbdl erednek.
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Az ISIS altal eléallitott feldolgozott spekt-
rum:

Orion G3 + 3xB00s

CI Cyg 20141230.204 + Alpy 600 +

v
| 1
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

BT | PO

A fontosabb vonalak mar a muszer sze-
rényebb felbontasa (R=A/A 1~600) mellett is
felismerhet6ek, és ha a jobb szélen latszo
H-alfa emisszids vonal tetejét kiengedjiik az
abrazolt diagram fels6 hataran, akkor jobban
lathat6ak lesznek a tovabbi vonalak:

CI Cyg 20141230.204 + Alpy 600 + Orion B3 + 3x600s
T T T T T T T
Ha

Hb
Hel

5876
Hell
5411

Hel
Fevil 6676
‘ 6087 Hel
Hell 7085

I
[OI5007  [Fevi)
4686 He 5015 5721
I 1 I I I I I
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

Wavelength (angstroms)

A fenti dbran feltiintetett vonalak (H-alfa,
H-béta, semleges és ionizalt hélium, tobbszs-
rosen ionizalt és tiltott atmenetekhez tartozo
oxigén és vas vonalak) egy tipikus szimbio-
tikus valtozo f6bb jellegzetességeit mutatjak,
amelyek a CI Cyg esetében néhany napos-
hetes idéskalan valtoznak. A valtozasok oka
a szimbiotikus rendszerekben egymas kortiil
kering6 felfivodott vorods orias és forrd fehér
torpe idében valtozé kolcsonhatasai, melyek
lehetnek pusztan geometriai eredettiek, a
keringés kovetkeztében, illetve fizikai valto-
zasok altal elidézettek (pl. valtozo tomegat-
adasi sebesség esetén). Az ARAS-hoz kot6do
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profi csillagaszok szamara a CI Cyg esetén a
hatszorosan ionizalt és tiltott [Fe VII] vonal a
legfontosabb, mint az ionizacids viszonyokat
nyomjelz6 atomi atmenet. Megjegyzem, hogy
a vonalazonositast Francois Teyssier honlap-
ja alapjan hajtottam végre (http://www.astro-
surf.com/aras/surveys/symbiotics/cicyg).

A mult év marciusdban nagy elérelépést
tettem: kozepes és nagy felbontasra valtot-
tam egy Lhires III spektrograf beszerzésével.
A kovetkez6 dbran a CI Cyg kozepes felbon-
tason (600 vonal/mm réacs, 23 mikronos rés,
R~3000) lathatd, de az el6zénél kb. Otszor
nagyobb felbontasnak koszonhetden csak

egy 720 angstromnyi szelet fért az érzékeld- ‘ |
re. A bemutatott felvétel 2015. julius 11/12-én Tk 1 Ty A

késziilt a jol bevalt 250/1000-es Newtonnal
(+APM Barlow, hogy az optimalis f/10-et
elérjem), illetve az Gj ATIK 414 Exm detek-
torral.

Elészor a nyerskép, 7x10 perc expozici6
Osszegezve:

1!

Az Lhires Il a primer fokuszba szerelve

Emellett szemiigyre vettem a szinkép legfé-
nyesebb vonalat, a hidrogén Balmer-soroza-
tanak alfa vonalat 6562 angstromon. Ehhez
az LHires legnagyobb (standard) felbontasat
hasznaltam.

Elészor a 3x10 perces expozicid dsszege:

A kétdimenzids felvételbdl kinyert spekt-
rum:

Cl Cyg 20450712.016 + LHiresIII &+ ATIK 414 + 7x600s
I I T ! )

P A Kkinyert teljes spektrum, R~13000-es
371 febontast kapva (a 35 mikronos réssel):

Cl Cyg 20150608.992 + LHiresl1I/Z400mm/35um + 3x600s
T T T T T

Hell
Fevil  [Fewi) =N
5158 5276
Fevi

[cavi]
5619

I 1 | | | | | |
5100 5200 5300 5400 5500 5600 5700 5800

Az emisszi6s vonalak azonositasat Francois
. , , . " o . At p e e R ey
Teyssier végezte el, eztiton is kdszondm neki 1 I L 1 i I
s 7 6520 6340 6360 6380 6600 6620
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Erdemes még a vonalalak értelmezése elStt
atvaltani a hullamhosszakat sebességekre,
amihez a H-alfa laboratériumi hullamhosz-
szatol szamitott kiilonbségeket kell Doppler-
eltolédasként értelmezni. fgy a vonal kék
oldalan kozeledési, a voros oldalon tavolo-
dasi sebességeket kapunk:

CI Cyg 20150606.992 + LHiresIII/2400mm/35um + 3x600s

| 1 | | 1
-750 -500 -250 0 250 500 750
Velocity (km/s)

Jol latszik a forr6 komponensrdl szarmazd
és az egész rendszert 6vezd forrd gazfelhd
tobb szaz km/s-os sebességli learamlasa, ami
miatt az emisszids vonal jelentds kiszélese-
désti (legalabb 500 km/s-ig kiterjedd) szar-
nyakat mutat. K6zépen két erds abszorpcio,
amelyek részben a hideg csillagkomponens-
hez, részben a learamlé gazfelhében fellépd
fényelnyeléshez (P Cygni-vonalprofil) tar-
sithatok. Megjegyzésre érdemesnek tartom,
hogy a CI Cygnihez hasonléan halvany
objektumnal az ARAS-on beliil én alkal-
maztam elészor ezt a felbontast, utanam a
tobbi észlelé mar az eShel miiszerrel kezdték
kovetni. Tudni kell, hogy az eShel nagyja-
bol az egész optikai spektrumot (430-720
nm) lefedi hasonld, R~11000-es felbontas-
sal és kb. hasonlo6 zajjal, viszont tipikusan

VALTOZOCSILLAGOK

Pillants a Shelyak Lhires Il spektrografjaba

egy Celestron 14-gyel (35 cm-es Schmidt-
Cassegrain-teleszkoppal) az én 10 hiivelykes
tiikromhoz képest. Eppen ezért alaposan
mérlegelni kell, hogy mikor melyik észlelési
mod a legcélszertbb.

Eddigi tapasztalataim nagyon kedvezdek,
és az ARAS nemzetkozi kozosségében valod
részvétel segitett fenntartani a téma iranti
lelkesedésemet, igy ujabbnal Gjabb megfi-
gyelési programokba kapcsolédtam be. Az
ezek soran elért eredményeimrol idénkét be
fogok szamolni a Meteor olvasdi szamadra is.

Somogyi Péter
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Galaxisok a Merleg

serpenymben

A késé tavaszi és kora nyari égbolton lat-
haté Mérleg (Libra) csillagkép az allatovi
konstellaciok egyike, ennek ellenére josze-
rivel teljesen ismeretlen az amatdresillagasz
szamara az égboltnak ez a teriilete. Még a
gyakorlott amatdr is bajban van, ha akar
egyetlen érdekesebb mélyég-objektumot kel-
lene felsorolnia innen. Valdszintileg eszébe
jutna az o Librae, amely az egyik legszebb
— és fizikailag is Osszetartozd — binokularos
kettdscsillag, és néhanyan megemlitenék az
NGC 5897 jelzést visel6 8 magnitidos, am
kiterjedt, diffaz gombhalmazt is — és ennyi.

Valoéjdban a Mérlegben elég sok a mélyég-
objektum, de az alakzat, halvanysaga, sivar-
saga és égi helyzete miatt, nagyon kevés
figyelmet kap. Mérsékelten déli deklinacidja
miatt alégkor gyakran meghitusitja az errefelé
torténd észlelést, s6t, varosokbol ez az égte-
riilet legtobbszor meg sem figyelhetd a fény-
szennyezés és a takartsag miatt. Szomszédai
sem kedveznek az itt torténd észlelésnek:
nyugat fel6l a hatalmas, galaxisok terén leir-
hatatlanul és kimerithetetleniil gazdag Sziiz
hatarolja, és ennek a csillagképnek a latva-
nyos galaxisai messze (j6 2-3 magnituddval)
feliilmuljdk a Mérlegben talalhatokat. Eszak
és kelet feldl a Kigyo és Kigyotarto, vala-
mint a Skorpi6 hataros vele, ahol a galakti-
kus objektumok lenytligdzden széles tarhaza
varja a megfigyel6t. Nem véletlen, hogy
tavasszal inkabb a Szlizben, kora nyaron
pedig a Skorpidban és a Kigydtartoban kere-
siink megfigyelni vald objektumokat. A két
terlilet hataran elhelyezkedé Mérlegtdl azt
varhatnank, hogy mind csillaghalmazokban,
mind galaxisokban bévelkedjen, am inkabb
csak galaxisokat talalunk az égnek ezen a
részén.

A maguk mddjan a Mérleg serpenydiben
leledz6 galaxis-ékkovek eléggé sokszintiek
és latvanyosak. A legfényesebbek nagyja-
bdél 11-12 magnitadoésak, és akad koztitk
elliptikus valamint spirdlis rendszer is, s6t a
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halvanyabbak kozt tobb titk6z6 ill. koleson-
hatd rendszert is taldlunk. Ebben a cikkben
a 25-30 cm-es mtszerekkel lathatd objek-
tumok latvanyosabb, fényesebb képviselit
emeljiikk ki, mennyiségiik azonban igy is
meglepd. 13 magnitudds fényességhatarig
kozel 30 galaxist és mas objektumot talalunk,
amelyek zome -20 fok feletti deklindcidval
bir, a legszebb és legfényesebb rendszerek
pedig szinte mind az o Librae deklinacio-
janal (-16 fok) északabbra helyezkednek el.
A csillagkép kozéps6 részére korlatozod-
nak ezek az objektumok, meglepé mddon a
Skorpié hatdranal egyaltalan nem talalunk
mélyég-objektumokat! A cikkben ezért elsé-
sorban a nagyobb miiszerek birtokosainak
adunk megfigyelési tippeket, am a bemu-
tatott galaxisok és mas mélyég-objektumok
kozel fele mar egy 10-15 cm-es miszerrel is
megfigyelhet6 — kellGen tiszta ég, minimalis
fényszennyezés és jo déli horizont esetén.
Galaktikus objekumok terén a Mérleg,
ahogy emlitettiik, szegényes felhozatallal
rendelkezik. A leglatvanyosabb az NGC
5897, amely egy 8,5 magnitados, és 8-9
ivperc atmérdjt, igen difftiz és laza gémbhal-
maz, szinte mindennem stirtisddés nélkiil.



Ennek ellenére mar kisebb tavcsovekben is
feltinik, de kizardlag kis nagyitassal. 10 cm-
es muszeratmérével, 20-30x nagyitas mellett
kifejezetten kellemes, vattaszeri megjelené-
sti folt. Részleges, kezd6d6 bontast csak 30
cm-es miszeratmérd kornyékén varjunk.

Az ismertebb katalégusok objektumaibdl
ezzel ki is fogytunk. A kovetkezd égitest
a Merrill 2-1 jelti planetaris kod, amely a
gombhalmaztdl 2,8 fokkal délebbre, egy 10
magnitadds csillag mellett 0,8-re keletre
talalhaté. A mindossze 6”-es kodocske 12
magnitadonal kissé fényesebb, igy megfigye-
lése 10-15 cm-es muszerekkel is lehetséges.

.

Az NGC 5792 fényképfelvétele

A Tejut peremén kiilondsen gyakoriak az
érdekes csillagcsoportok, aszterizmusok, ez
aldl a Mérleg teriilete sem kivétel. Most csak
harom érdekesebb csoportot emeliink ki.
Az elsé az Alessi J1424.6-1442 jelzést viseli,
amely megadja koordinatait is. A Sztiz hata-
ranal, majdnem az ekliptikan fekvé csillag-
csoport tagjai kozott nincs fizikai kapcsolat,
de mar a kisebb, 7-10 cm-es miiszerekkel is
latvanyos a fél fokos teriileten elhelyezkedd
8-12 magnitudds csillagok laza csoportja.
Az O’Neal 11 (15h30m —20°23") néhéany 11-12
magnitudds csillag 5 hosszt lanca, keleti
végeén egy tag kettGssel. A Ferrero 37 (14h48m
-16°00") kozvetleniil a latvanyos szinkont-
rasztu kettds, az o Lib mellett, attdl 40'-cel
nyugatra kereshet6 fel. Ez a csoport meg-
lehetdsen halmazszer(i; 30x20"-es teriileten

MELYEG-0BJETUMOK

szo6r6do sok tucat 11m alatti csillaga két
latvanyos, egymast X alakban metsz6 csillag-
lancba rendezddik. Szemcsés foltként mar 8
cm koriili miiszer is mutathatja, de felbonta-
sahoz legalabb 20 cm-es atmérd javasolt.

Ezzel nagyjabdl véget is ért a galaktikus
objektumok révid sora, am a kitarto, sassze-
mi megfigyelok rdbukkanhatnak érdekes,
latvanyos csillagalakzatokra a régioban, pél-
daul a 17-18 Lib, az o Lib, a k Lib és a 42 Lib
kornyékén.

N
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 5792-r6l (30 T, 218x)

A Mérleg galaxisai a Virgo III galaxishal-
maz kozelében taldlhatdak, de legtobbjiik
nem tartozik a csoporthoz, hanem olyan
elszigetelt rendszerek, amelyek 85-140 millio
fényév tavolsagon beliil helyezkednek el. A
konstellacié egyik legizgalmasabb, és egy-
ben legészakabbra fekvd, a Sziiz csillagkép
hatarahoz simul6 galaxisa az NGC 5792. Az
erésen megddlt, szivar formaju horgas spiral
a Virgo III galaxishalmaz egyik tekintélyes
tagja. A rendszer centrumanak szomszédsa-
gaban kis tavesovekkel is lathato elétércsillag
vilagit. 30 cm-es tavesével, 218x-0s nagyitas
mellett a galaxis belsé vidéke tanulmanyoz-
hatd, a kiilsé tartomanyok nem vagy alig
figyelhetéek meg. Cserébe a kodlabdaként
fénylé mag szoros korzetében foltok — a belsé
spiralis szerkezet részei — kezdenek el6tiinni,
sOt, az egyik bels6 kar szakasza is gyengén
felsejlik. 35,5 cm-es miiszerrel, hasonldéan
nagy nagyitassal még Gordgorszagbdl is csak
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néhany bizonytalan foltot és spiralkar-részle-
tet sikeriilt megpillantani a galaxis felszinén
— a kiils6 régiok akkor is rejtve maradtak.
Kiilénos, mennyire mas a galaxis vizualis és
fotografikus megjelenése — a fényképeken
erbsen elnyult égitest kiilsé spiralkar-régidja
vizualisan még nagy muszerrel sem lathato,
ennek oka valoszintileg erésen kékes szin-
ében rejlik. A tavesében a magvidék és a
belsé spiralkar-régi6 lathato, igy a galaxis a
valosnal kevésbé elnyultnak mutatkozik. A
jelenséget tobb észleld, jo égen végzett meg-
figyelései is megerdsitik.

Az o Librae-t6l mintegy 2,5 fokkal dél-
nyugatra kereshetjitk az NGC 5728 jeldi hor-
gas spiralgalaxist. Ovalis foltjanak belsejébe
kompakt mag agyazodik, ezt szeli 4t nagy-
tengely gyanant a kill6, mely példaul 30
cm-es tavesdvel mar egyértelmtien lathato.
35,5 cm-es mszer ezen kiviil a spiralkarok
bajusz-szerl indulasat is mutatta a gérogor-
szagi égbolton, de a karok kiilsé régidja itt is
rejtve maradt.

NGC 5728

Az NGC 5728 az SDSS felvételén

A tavaszi — nyari égbolt egyik legfurcsabb
kolesonhato rendszere az Arp 261 (PGC
52935 és PGC 52940). Az inkdbb aztrofotds
célpontként kinalkozd, 13 és 14 magnitadds
itk6z6 galaxisok alakja U alakura torzult,
az U fényesebb szarai képezik a két galaxis
centrumait.

N
Az NGC 5728 Kernya Janos Gabor rajzan (30 T, 218x)

Az Arp 261 kdlcsdnhaté rendszer furcsa, torz alakja valéjaban
két galaxist rejt

A Mérleg nyugati hatarvidékéhez kozel
elhelyezkedd NGC 5595 és NGC 5597 elegen-
dden fényes ahhoz, hogy 15 cm-es tavesovel
megpillanthassuk 6ket. Az egyik csillagszi-
get klasszikus spiral, mig tarsa kiillés rend-
szer. A kettejitk kozotti tavolsag minddssze
par ivperc, igy jelentds nagyitassal is egy-
szerre lathatoak.

A csillagkép sok spiralis galaxisa kozé
valtozatossagként illeszkednek elliptikus
rendszerei, igy a legfényesebb NGC 5812, a
csillagkép északi részén. A majdnem teljesen
kerek galaxis 0sszfényessége 11,2 magnitudo,



MELYEG-0BJETUMOK

kiillés spiralgalaxis 13,5 magnitidos foltja-
nak megpillantasdhoz 20 cm feletti miiszerat-
mérd sziikséges.

A B és a Librae kozotti 6sszekotd szakasz
fels6 1/3-andl talaljuk a kissé megddlt NGC
5861-et. A klasszikus, kiillés spiralgalaxis
apr6 centruma koriil nagy, lazan felcsava-
rodott, foltos spiralkarokat lathatunk a foto-
kon. Noha a galaxis mar elérheté akar 10
cm-es tavesével is, a karok nyomait csak
komoly teljesitmény(i mtiszerekben pillant-
hatjuk meg.

NGC 5861

Az NGC 5595 és 5597 galaxisok fényképe

atmérdje 1,7-2', ezzel a csillagkép legfénye-
sebb, legkdnnyebben megfigyelhetd extra-
galaktikus rendszere, akdr 10 cm-es atméré
elég lehet a megpillantasahoz. Hasonloképp
elliptikus vagy talan lentikularis rendszer az
ovalis megjelenésti NGC 5791. A 11,7 magni-
tados, 2x1’-es rendszer egyetlen érdekesebb
részlete tomor, Osszenyomott centruma. A
kozelében (2,6'-re keletre) talalhatd IC 1081 Az el6zbleg targyalt égitesthez hasonld
szerkezetd, 11,7 magnitudds NGC 5878 2x1’-
es korongjara lapos szogben latunk rd, igy
tavesoveink latomezejében orséd alaku folt-
ként mutatkozik. Ezt a galaxist a csillagkép
kozepe tdjan, egy 7 magnitados csillagtol 9'-
cel nyugat felé kereshetjiik meg. Eszleléséhez
célszeri minél nagyobb atméréji miiszert
hasznalni, de legalabb 15 cm-es tavesével
probalkozzunk. Spiralkarjainak nyomat csak
35 cm feletti tavesé mutathatja meg.

A B Librae-t6l 45’-cel DNy felé elhelyezke-
dé, 11,8 magnitadds, 2-2,5" atmérdji NGC
5885 a Mérleg legszebb galaxisai kozé tarto-
zik. Els¢ pillantasra klasszikus, késéi tipu-
su spiralnak ttnik: aprd, gyakorlatilag csil-
lagszer(i centrumat laza, poros-foltos karok
sokasdga veszi koriil, peremén 10 magni-
Az elliptikus NGC 5791 az SDSS fotéjan tados eltércsillag iil. A tiizetesebb fotog-

Az NGC 5861 az SDSS felvételén
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NGC 5878

Az NGC 5878 (SDSS felvétel)

rafikus tton torténdé szemlélés soran azon-
ban megfigyelhetjiik, hogy magjan egészen
révid, jellegtelen, lagy kiill6 halad keresztiil,
a karok ebbdl az alakzatbdl tornek el6 (tipu-
sa SBR). Megfigyeléséhez 10-15 cm-es, a
részletek észrevételéhez legalabb 25 cm-es
tavesovet javaslunk.

" NGC 5885

Az NGC 5885-r6l készillt felvétel (SDSS)

Az NGC 5878-tol 1,15 fokkal délebbre
orvénylé NGC 5892 akar az el6zéleg tar-
gyalt NGC 5885 ikertestvére is lehetne, am
Osszfényessége alacsonyabb (12M), mérete
viszont hasonlé (2'), ezért feliileti fényessé-

ge elég kicsi. Ebben az esetben ugyancsak
lazan tekeredd foltos karok egyvelegét cso-
dalhatjuk meg, ezuttal a feltin6bb kis magot
atszel apré kiillé is hangstlyosabb. Igazi
szépségét csak hosszu fokusszal (2000-3000
mm) és nagy atmérdvel készitett fényképe-
ken mutatja meg.

Az NGC 5892 (SDSS)

Az NGC 5898 és NGC 5903 parosa ellipti-
kus galaxisokbdl all. Kénnyti 6ket felkeresni,
mivel délkeleti szomszédsagukban harom
feltlind csillag alkotta lanc huzodik. A Merrill
2-1-t6] sziik 1 fokkal NyDNy felé kereshetd-
ek fel. A két galaxis kozel kerek, 1,5-es foltja
egymastol 5,5 ivpercre taldlhatd, dsszfényes-
ségiik elég magas (11,4 ill. 11,2m), ezért jo
atlatszosagu, fényszennyezéstél mentes égen
mar 10 cm-es tavcs6 megmutatja Oket. A
Merrill 2-1 mellett taldljuk a fotografiku-
san nagyon megnyer6 IC 4538-at, amelynek
12 magnitadoés 1,8x1,4'-es foltjat 20-25 cm-
es tavesGvel célszer(i felkeresni, am feliileti
részleteket ekkor még ne varjunk, az 40 cm
koriili mtiszert igényel.

A B Librae-t6l mintegy 4 fokkal délkelet-
re, 10 ivpercnyi égboltészen beliil egyszerre
harom, kiilénboz6 arculatt galaxist talalunk.
Koziliik a 12,3 magnitudés, 1,1x0,5"-es NGC
5915 egy érdekes torzult kiill6s spiral, mely
kozel lapjaval fordul felénk. Szomszédja, az
NGC 5916 (13,2m, kb. 2x0,7’) szintén kiill6s
struktirat mutat, azonban a csillagsziget



erésebben megddlt. A tri6 harmadik tagja-
nak jelolése NGC 5916A, sikeres észlelése
nagyobb tavesoveket igényel, hiszen fényes-
sége 14 magnitudd, mérete 0,8x0,3 ivperc. A
triét azonban érdemes hosszu fokuszi, nagy
atmérdji tavesovekkel lefényképezni, mivel
eltér6 jellegitk miatt nagyon latvanyosak
egylitt.

Az NGC 5915 (kdzépen), az NGC 5916 (balra) és az NGC
5916A (jobbra)

A bemutatott csillagvarosokon kiviil csak
roviden emlitjitk meg az elliptikus, 11,6 mag-
nitadés NGC 5796 és a 13,5 magnitudds Sb
tipusi NGC 5793 parosat (tavolsaguk 4'),
az NGC 5756-ot és NGC 5757-et, amelyek
12 magnitudé koriili 1-1,5"-es kiill6s spiral-
galaxisok (nem alkotnak parost!), valamint
a csillagkép nyugati szélén, a Szliz hata-
ran lévé NGC 5605-6t, amely szintén egy
12,3 magnitados kiillés rendszer. Mindezen
galaxisok a megfigyeléséhez legalabb 15, de
inkdbb 20 cm-es tavcsovet, valamint sotét,
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fényszennyezést6l mentes, j6 déli horizontu
eget ajanlunk.

e I i3 a3
Az NGC 6000 GX Sco fényképfelvétele

A tavaszi-nyari ég elhanyagolt allatovi
csillagképétdl bucsuzzunk egy , kakukkto-
jassal”. Az NGC 6000 ugyan a Mérleg dél-
keleti sarkdhoz simul, am mar a Skorpid
csillagmezején kereshetjiik. A Tejut kozelsé-
gét jelezvén, a kis kiillds spiralt csillagokban
gazdag, izléses latdbmezdben talalhatjuk meg.
A 12,2 magnitudds galaxis 1x1,5"-s ovalis
foltja 25 cm-es tavcsében, hegyvidéki égen
nagyon konnyd latvany, benne egy fényes,
szinte csillagszeri centrumot is talalunk.
Szokatlan érzés a kodokben, porfelhékben,
nyilt és gombhalmazokban bévelkedé pom-
pas Skorpidban egy oda nem ill6 tavoli extra-
galaxist fiirkészni!

Sdanta Gabor — Kernya Jdnos Gibor

Folytatas a 47. oldalrdl!

A Virgo-halmaz elliptikus, irregularis és
spiralis galaxisok viszonylag kozeli egyve-
lege, ami halas fotétéma. Minél kisebb a
latémezdnk (és nagyobb a tavesdatmérdnk),
annal jobban felbonthatjuk a centralis kom-
ponenseket, minél nagyobb a latdmezdnk,
annal tavolabbiakat foghatunk a latomezd-
be.

A hoénap asztrofotéjat Horvath Attila
Robert készitette. A felvétel a galaxishal-

maz kozponti régidjat abrazolja igen nagy
felbontassal. A 250/1000-es tavcsével késziilt
5 oras felvételen jol kivehetSek a fehéres-sar-
gas tonusba hajlé elliptikus csillagvarosok,
mint példaul a jobbra es6 M86 és az M84,
illetve a spiralgalaxisok kék tonusu karjai, és
barnas porfelhdsavjai, példaul az NGC 4402
esetében. Kiilon csemege a kép kozepénél
talalhaté NGC 4438 és az 4435 kolcsonhato,
kavargd parosa.

Francsics Ldszlé
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Mig az el6z6 évi kozgytilést a szokdsosnal
joval el6bb kellett megtartani az alapszabaly
modositasanak érdekében, idén a megszo-
kott aprilis végi idészakban, aprilis 23-an,
szombaton gyiilekeztiink Obuda fSterén, az
Eserny6s — Obudai Kulturélis, Turisztikai
és Informacios Pont eléadotermében. A sor-
rendben 27. rendes, tiszttjité kozgytlés sza-
mara kellemes kornyezetet biztositott sza-
munkra az Obuda szivében elhelyezkedd
Eserny6s. A terem mérete pont megfelelé
volt, szinte teljesen meg is toltottiik, mig a
sziinetben vagy a bejaratnal 1évé kavézoban,
vagy a F6 téren, ill. a kozelében 1év6 szamta-
lan vendéglaté helyen lehetett felfrissiilni.

Az elére meghirdetett program szerint a
kozgytilés tiz orakor kezdddott volna, de
mivel nem jelent meg a tagsag fele, ezért a
meghirdetettek szerint fél draval késdbb, fél
tizenegykor kezdddott el a hivatalos prog-
ram.

Kollath Zoltan elndk beszéde nyitotta meg
a kozgytlést. Rovid koszontdje utan egy év
kihagyas utan kovetkezett a Kulin Gyorgy-
dij ataddsa, melyet idén Papp Sandor ama-
toresillagasz, valtozdcsillag-észlelé vehetett
at a megfigyeldmunkajaban elért eredmé-
nyeiért. Tavaly szeptemberben lépte at els6
hazai észlel6ként a szazezer észlelést. Ennek
alkalmabol Kiss Laszlé atnyujtotta neki a
(234294) Pappsandor kisbolygd elnevezésé-
16l sz616 emléklapot. A kisbolygdt Sarneczky
Krisztian és Kiss Laszl6 fedezte fel 2000.
december 31-én.

A dijatad6 utan Mizser Attila fétitkar meg-
tartotta szokasos beszamolojat az el6z6 évrdl.
A beszamoldban tekintélyes részt szant Papp
Sandor bemutatasara, régi fényképekkel szi-
nesitve.

Ezt kovetéen beszamolt a tavalyi év f6bb
eseményeirdl. A Févarosi Torvényszék 2015.
aprilis 15-i hatarozata értelmében tovabb-
ra kozhasznu fokozati Egyesiiletiink.
Ismertette a Polaris Csillagvizsgalod-beli
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eseményeket (Kulin-emléktabla felavatasa,
szakkorok, Perseida-éjszaka, el6adasso-
rozatok). A marcius 20-i napfogyatkozas-
rol is beszamolt, amikor is 100 helyszinen
40 ezer fényi latogato tekintett a tavcsébe.
Marcius 7-én emlékiilést tartottunk Ponori
Thewrewk Aurél tiszteletére a budai Varban,
valamint tobb taldlkozét is lebonyolitot-
tunk az év soran. Ifjisagi taborunkat ezuttal
Hortobagyon tartottuk. A szokasos tarjani
tavesoves talalkozot rekord létszammal, 420
{6 részvételével tartottuk meg.

Kiss LaszI6 atadja Papp Sandormak a (234294) Pappsandor
kisbolygé felfedezd képparjat

Immaron harmadik alkalommal szervez-
titk meg a Magyar Csillagaszati Egyesiiletek
és Alapitvanyok Orszagos Talalkozdja
Bajan, november 13-15. kozott, a Bajai
Obszervatorium Alapitvannyal egyiittm-
kodve.

Az elmult év ismertetése utan kitért a
kovetkez6 idészak legfontosabb eseménye-
ire és az Egyesiilet azokkal kapcsolatos ter-
veire: Polaris Csillagvizsgalé és a honla-
pok folyamatos iizemeltetése, fejlesztése, az
Onkéntesség népszertsitése, MCSE-kiadva-
nyok gondozasa, szokasos évi rendezvények
— Csillagaszat Napja, Muzeumok Fjszakéja,



Kutaték Ejszakdja — megtartasa. Ezen tdl
ismertette a Konkoly-év eseményeit, vala-
mint a tervezett tdborokat.

A beszamol6 utan kovetkezett a kozgytlés
kotelezd, de kissé szarazabb része. A fGtitkar
ismertette a 2016-0os koltségvetés tervezetét,
majd Boskovits Gabor, a feltigyelGbizottsag
tagja ismertette a bizottsag jelentését a 2015-
s évrol.

A 2015-6s év lezarasa utan tisztjitd koz-
gytlés lévén az elndkség és a titkarsag
lemondott, és Hanndk Judit, a jeldlébizott-
sag elnoke vette at a kozgytilés levezetését.
Bemutatta a jelolteket, melyek Kiss Laszlo
kivételével megegyeztek a korabbi tisztségvi-
sel6kkel. Helyette Toth Krisztian lett jelolve.

Végiil a délel6tt lezarasaként kovetkezett
a szavazolapok kiosztasa, majd a valasztas.
Ezutan egyodras sziinet kovetkezett.

A sziinet utan Hannak Judit egyenként
ismertette a jeloltekre leadott szavazatok
szamat, majd kihirdette a vdlasztas ered-
ményét: elndk: Kollath Zoltan, alelnok:

MCSE-HIREK

Kereszturi Akos, fotitkar: Mizser Attila, tit-
karok: Molnar Péter és Jakabfi Tamas. Az
Elnokség tagjai: Béres Gabor, Boros-Olah
Mobnika, Horvai Ferenc, Horvath Tibor,
Nyerges Gyula, Kovacs Jozsef, Santa Gabor,
Sarneczky Krisztian, Téth Krisztidn

A hagyomanyokhoz hiven a kozgytilés
masodik felében el6adasok hangoztak el.
Egy rovidebb ismertetét hallhattunk Mizser
Attilatél Madjusban lesz a Csillagaszat
Honapja cimmel, majd egy hosszabb, zenével
és New York-i élménybeszamoldval fliszere-
zett el6adast hallhattunk Kollath Zoltantdl
Csillagok alatt cimmel.

Végiil nem sokkal délutan 2 utan elké-
szitettiik a csoportképet, majd hivatalosan
befejez6dott a kozgytilés. Ezt kovetden
egy kisebb csoport még atment a Polaris
Csillagvizsgaloba, ahol délutan haromkor
- Gyorgy-nap alkalméabdl — megkoszoruztuk
Kulin Gyorgy emléktablajat.

Jakabfi Tamas
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Toth Krisztian

Csillagaszokat, amatdresillagaszokat be-
mutaté interjusorozatunkban ezuttal Téth
Krisztidnnal beszélgetiink. Interjaalanyunkat
nemrégiben az MCSE elntkségi tagjava valasz-
totta kozgytlésiink. Sokan valtozés névkddja
utan ismerik Ttk-t, aki évtizedek ota amatér-
kodik, ujabban pedig az asztrofotdzas vila-
gaban ér el szép eredményeket. Felvételeivel
gyakran talalkozhatunk a Meteorban vagy
hiportalunkon. Legutébb a Meteor 2016/4.
szamaban olvashattunk téle hosszabb cikket
az NGC 3201 jelt gomhalmaz valtozocsilla-
gairdl. A Polaris asztorofotds szakkorének
egyik szervezdje, ahogy mondani szokas: régi
motoros, régi meteoros.

Mikor kezdtél el csillagaszattal foglal-
kozni?

Gyermekkoromban kezdett el érdekelni.
Dunakeszin laktunk, és nem messze téliink
volt egy vasuti hid, ahova kisgyerekként
sokszor kijartam édesapammal, hogy nézziik
a vonatokat. Ahogy besotétedett, elkezdtiink
beszélgetni a csillagos égboltrdl, és hogy tulaj-
donképpen mit is latunk. Rengeteg kérdésem
volt, és egy ideig tudott is valaszolni rajuk,
de aztan latszott, hogy az 6 tudasa is korla-
tos, ezért megkaptam sziileimtdl Hédervari
Péter Képes csillagvilag c. konyvét. Sokat
olvastam, és egyre jobban kezdett érdekelni
a csillagaszat.

Volt tavesoved is?

Igen, 6todikes vagy hatodikos lehettem,
amikor kaptam egy kisebb Galilei rendszert
tavesovet. A Holdat, a Jupitert, a Jupiter hold-
jait és fényesebb mélyég-objektumokat lehe-
tett vele észlelni. Erdekes, hogy a Holddal
aranyaiban keveset foglalkoztam amatdresil-
lagaszati szinten, de mégis ez volt az els6 égi-
test, amit észleltem, hiszen egy kisvarosbol ez
latszik a legjobban.

Felmentél valamelyik kozeli csillagvizs-
galéba?

Sziileim lattak rajtam, hogy egyre komo-
lyabban érdekel a csillagaszat, ezért beirattak
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az Urania Csillagvizsgdlé szakkorébe. Orha
Zoltan volt a szakkorvezetd, és nagyon jo kis
tarsasag verddott Ossze, amibdl Kereszturi
Akossal és Sarneczky Krisztiannal méig meg-
maradt az ismeretség. Mizser Attila eljott
egyszer az egyik szakkore, és mondta, hogy
lesz nyari csillagasz tabor Raktanyan. Ez
volt az elsé nagy tabor (1989), amin mar
fiatalabbak is részt vettek, ahogy én is, szdval
innen indult az amatdresillagaszati tevékeny-
ségem.

El6készilletek egy kis varosszéli asztrofotézashoz

Gimnazium alatt is megmaradt ez a
hobbi?

Persze, az Apaczai Gimnaziumba jartam,
kollégista voltam. Itt tanult Bakos Gaspar is,
és meglepd, hogy nem is az iskolabol, hanem
Raktanyarél van az ismeretség, a kozds
érdeklédés hozott 6ssze minket. Kiss Lacit is
az egyik tabor alkalmaval ismertem meg.

Tanultal csillagaszatot az egyetemen?

Igen, az ELTE-n tanultam, de végiil nem let-
tem csillagasz. A Fizika, Biologia és Geoldgia



Tanszéknek volt egy kozos informatikai pro-
jektje, amiben én is részt vettem. Az akkori
Otodéves rendszergazda azt mondta, hogy
tanuljak sokat, mert jovére én leszek a rend-
szergazda. Ez igy is lett, és az akkor nagy tel-
jesitményti szamitogépeket adminisztraltam.
Ahogy az informatika fejl6dott, én is egyre
jobban beletanultam a szakmaba, és gy ala-
kult, hogy az egyik nagyvallalat, amivel az
egyetem {izletelt, elcsabitott magahoz. Szdval
ezdltal elmentem az informatika iranyaba, a
csillagdsz szakot nem fejeztem be.

Eszlelés kozben, a Polarisban

Mivel foglalkoztal/foglalkozol a munkad
soran?

Nagyvallalati rendszerekkel, de ezen beliil
is féleg telekommunikaciés rendszerekkel
foglalkoztam kiilonb6z6 cégeknél. Emellett
bankoknal, az iparban és allamigazgatasi
tertileten is részt vettem tobb projektben,
illetve kdzremtikodtem az IT infrastruktara-
juk tdmogatdsdban. Nagy megbizhatdsagu
rendszerek tdmogatasaval kezdtem, aztan
par évvel késébb mar én terveztem és épi-
tettem ki ezeket. Jelenleg ugyanezt csinalom,
csak egy kisebb cég alkalmazottjaként. Azért
a tudomany egy ponton a munkamba is
bekapcsolodott, mégpedig gy, hogy egy cég
felkérésére szuperszamitogépeket épitettem,
melyeket tudomanyos célokra hasznéltak fel.

Banod, hogy nem lett beldled csillagasz?

A mai napig vivodom azon, hogy a tudo-
many tulajdonképpen egy nemes dolog. Az
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ember valamilyen szinten hires lesz, ha fel-
fedez vagy kitalal 4j dolgokat. Igazdbdl az
informatika azon teriiletén, ahol dolgoztam,
tobbnyire hattérembernek szamitasz, még
akkor is, ha roppant bonyolult tjitasokat csi-
nalsz. Ezek éltaldban csak abban nyilvanul-
nak meg, hogy példaul felveszed a telefont,
és az miikodik. Megérkezik a szamla, a banki
utaldsok megtornének. Folyik az ipari terme-
lés. A masik dolog pedig az, hogy szamomra
sokkal fontosabb, hogy a csaladomnak most
egy stabil életet tudok nydjtani, mint hogy
hivatasszertien foglalkozzak a tudomannyal.
Azért nem annyira kesert ez a dolog, mert
az informatika is a hobbim volt, végiil jobban
elmélyedtem benne, a csillagaszat pedig hat-
térbe szorult.

Mikor csatlakoztal a Polaris csapatahoz?

2004 koriil kiszakadtam ebbdl az amatdr-
csillagasz kozegbdl, de tovabbra is MCSE-
tag voltam, olvastam az Egyestilet dolgairol,
nyomon kovettem a tudomanyos hireket.
Sok éven keresztiil tdvcsdvem sem volt. 2012-
ben kapcsolédtam be tjra az MCSE életé-
be, amikor is a feleségem javaslatara ismét
belevagtam a tdvcsoves észlelésbe. Tudni
kell rélam, hogy ha valamit elkezdek, akkor
abban nagyon szeretek elmélytilni. Az életem
nagy részét munkaval toltottem, most abbdl
egy kicsit visszavettem, hogy a hobbimra is
jusson id6, és talan elmondhatom, hogy ezal-
tal kiegyensulyozottabba valtam.

A csaladod részt vesz a hobbidban?

Erre nem tudok egyértelmi valaszt adni.
Gyakran megmutatom nekik, amit a taveso-
vel nézek, de 1-2 alkalomnél tovdabb nem
koti le 6ket. Bar a feleségemet, Katit egy dgas-
vari csillagasz tabor alkalmaval ismertem
meg, igy végiilis mondhatjuk, hogy a kozos
érdeklédés hozott 6ssze minket. Nyaron par
alkalommal elhoztam a nagyobbik fiamat
ide a Polarisba, a bemutatd tdvcsovezésekre,
ahol én is aktivan részt vettem. Hallotta, hogy
miket mesélek az érdekléddknek, és latta,
ahogy bedllitom a tavcsovet. Ezek gondolom
rendkiviil felkeltették az érdeklddését, mert
azt mondta, hogy & is szeretné megtanulni
azokat a dolgokat, amiket én tudok, ugy-
hogy azoéta jar a Polaris gyermekszakkorébe.
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Interju kézben a Polaris irodajaban

Sajnos nem tudok elég id6t tolteni a csala-
dommal, ezért oriilok, ha vannak ilyen kozos
élmények.

Milyen tavcsovet, miiszereket hasznalsz?

Egy 102/635-6s Gyulai Pal-féle apokroma-
tom van. T6bbnyire a lakhelyemrdl, Godrél
szoktam vele észlelni, mert sajnos nincs tul
sok idém elmenni mashova a felszereléssel.
Néha feljarok a Polaris tavcsovét hasznal-
ni, hiszen az enyémnél lényegesen nagyobb
az itteni miiszer. Ezeken kiviil idénként
robottavesovet bérlek Ausztraliaban, hogy a
déli égbolt objektumait is megtekinthessem.
Fotézashoz CCD kamerat hasznalok.

Miért kezdtél bele az asztrofotézasba?

Kozel harom éve kezdtem, igazabol csak ki
akartam probalni. Teljesen kezddként vag-
tam bele a dologba, persze az alap fotogra-
fiai ismeretekkel tisztaban voltam. Nagyon
szeretem a szép asztrofotokat, viszont els6-
sorban olyan objektumokat fotdézok, ame-
lyek szamomra tudomanyos szempontbdl
is érdekesek. Szeretek a dolgok mogé nézni,
utana olvasni a tudomanyos hatterének, igy
mondhatjuk, hogy inkabb digitalis észlel6
vagyok. Néha egy-két objektumot csak azért
fotézok szinesben, mert szinesben szokas,
de amikor mar megvan a formavilag, vagy
mar latom a strukturajat, akkor nem foglal-
kozom vele tovabb. Ezek a soha nem publi-
kalt képeim.

Ki tamogatott az asztrofotézasban, kit6l
kértél segitséget?

Sokan tanacsoltak, hogy toltsem fel az inter-
netes galériaba a képeimet. A férumon ismer-
tem meg Szeri Laszlot, akivel azota is tartom
a kapcsolatot. Igazi miiszaki érdeklédésu
ember, a remek beszélgetéseken tul rengete-
get segitett nekem a miiszerekkel kapcsolatos
technikai problémak megoldasaban.

Hogyan jott az asztrofotos szakkor otlete?

Ha jol emlékszem, Mizser Attila Gtlete
volt. Ugy gondolta, hogy a tobbi szakkor
mellett erre is lenne igénye a kozonségnek.
Osszehozott Csoknyai Attildval, hogy ketten
vagjunk bele, havonta szervezziink meg egy-
egy alkalmat. Mizser Attila amugy azota is
sokszor ad Gtletet az eléaddkkal kapcsolatban.
En tigy latom, hogy van egy kisebb mag, akik
minden hoénapban eljénnek, és mindig van-
nak olyanok, akik teljesen laikusként {ilnek
be meghallgatni az el6adasokat. Utdbbiak
lehet, hogy soha nem fognak asztrofotdzni,
de mégis érdekli ket a téma. Szerintem egy
jo kis csapat jott Ossze a szakkoron.

Mik a jovébeni terveid?

Sokat mesélt nekem a tdbbi asztrofotds a
namibiai utazasokrol, egyszer talan én is
elmennék oda, de egyelére sajnalom az id6t
a csaladtol.

Koszonom az interjut!

Gurubi Gina



A belsé boriton: a Littrow—Konkoly-
féle meteoroszkop

A belsd boriton bemutatott kiilonos formaja
eszkdz, a meteoroszkop, mai szemmel eléggé
kezdetlegesnek ttnik. Masfél évszazaddal
ezel6tt azonban nagyon fontos mitiszer volt,
amelynek jelentds szerep jutott a meteor-
jelenségek természetének megismerésében:
a hullok magassaganak kiszamitasaban, a
meteorrajok kisugarzasi (radidciés) pontja-
nak meghatarozasaban, és kapcsolatuk felde-
ritésében az akkor ismert {istokosokkel.

A meteoroszkop arra szolgalt, hogy a hul-
10k felvillanasa és eltiinése égi koordinatdit
a korabbi, egyszerii becslésnél és csillag-
térképre rajzolasanal pontosabban lehessen
megallapitani. Alaptipusat a bécsi Egyetemi
Csillagvizsgal6 asszisztense (utdbb igazga-
téja) Karl Ludwig von Littrow (1811-1877)
szerkesztette meg 1837-ben. Lényegében
nem mas, mint egy leegyszertisitett szerke-
zetli teodolit, ahol a muszer tavcsovét egy
egyszeru iranyzoléc — a dioptra — helyettesiti,
amely fligg6leges és vizszintes tengely kortil
forgathato. A beallitas utan a latohatar feletti
magassag a dioptrahoz erdsitett negyedkor-
iv fokbeosztasan, mig az északi iranyhoz
viszonyitott iin. azimut sz6g a fokbeosztasos
vizszintes koron olvashato le.

Az észlelének lehetSleg minél gondosab-
ban meg kell jegyeznie a meteor felvillana-
sanak, illetve elttinésének helyét a kornyezo
csillagokhoz viszonyitva, és az iranyzoéval
ezeket a pontokat lehetSleg pontosan beal-
litania. A magassagi szog és az azimut a
szogbeosztasos negyedkoron, illetve vizszin-
tes teljes koron fok, sét némi gyakorlattal fél
fok pontossaggal olvashato le. A sotétben a
fokbeosztast a miszer oldalan levd, henger
alakt tokban égé olajlampa (vagy gyertya)
vildgitia meg, ennek fényét a zart csdvecs-
kékben kis tiikrok vetitik a skalakra. Kézben
a jegyzOkonyv vezetdje masodperc pontos-
saggal feljegyzi a jelenség idépontjat, majd a
bediktalt szamadatokat.

Konkoly Thege Miklés (1843-1916) mar
ogyallai csillagvizsgaldjanak berendezéseide-
jén (1871) beszerzett két meteoroszkopot, de

METEOROSZKOP

nem volt megelégedve a bécsi gyartmanyok
mindségével. Sajat miihelyében ezért sokat
javitott az eredeti eszk6z6kon. Elsésorban a
pontos vizszintezést tokéletesitette a miiszer
talpat alkoto kettds rézkoronggal, amelynek
fels része harom talpcsavarral szabalyozha-
t6 az also, talpként szolgald korongon. A viz-
szintes forgatds megkonnyitésére két, lefelé
iranyul6 fémkart szerelt a teljes osztottkorre,
a biztosabb fogas érdekében. Ezek egyike
egyuttal a nehéz olajlampa ellenstilyozasara
is szolgdlt. A célzdléc két tengelyét is erds
acélcsavarokkal potolta, ezzel az iranyzas
pontosabba valt. Megtartotta azonban az
olajlampat, hiszen akkoriban az orszagban
kevés helyen volt villanyvilagitas, a korabeli
elemek, és kezdetleges villanylampak fénye
pedig igen gyorsan legyengiilt.

Amikor 1874-ben a bécsi obszervatori-
um igazgatdja, Edmund Weiss javaslatira
Konkoly és Schenzl Guidé (1823-1890) meg-
szervezte a magyarorszagi meteorészleld
halézatot, a Természettudomanyi Tarsulat
négy meteoroszkopot vasarolt Bécsben, ame-
lyeket az 6gyallai mtihelyben jelentésen toké-
letesitettek. Utobb Konkoly Thege és herényi
mihelyében Gothard Jend (1857-1909) még
néhany javitott kiviteli meteoroszkdpot
készitett (feltehetGen a bécsi ,alapmodell”
alapos atalakitasaval.) A miiszerekkel 1871 és
1884 kozt 8 észleléallomason kdzel 6000 hulld
koordinatajat hataroztdk meg, amelyekbdl
Konkoly, majd asszisztense, Kovesligethy
Rado tobb radianspontot is kiszamitott. Az
1900-as évek els6 évtizedében Konkoly feluji-
totta a meteorészlelést: ekkor — a budapesti
Tudomanyegyetem hallgaténak gyakorlata-
ként Ogyalla és Nagytagyos kozti parhu-
zamos észlelésekkel meteormagassagokat
hataroztak meg. (Az adatokat Terkan Lajos
(1877-1940) masodasszisztens szamolta ki, és
maig helytalld értékeket kapott.)

A képen lathaté meteoroszkdpot is Konkoly
Thege Miklos tokéletesitette, és az 1910-es
években ajandékozhatta Posztoczky Karoly
(1882-1963) erdétagyosi foldbirtokos ama-
torcsillagasznak.

Bartha Lajos

63 I



JELENSEGNAPTAR

2016. julius

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Julius 4. 11:01 UT tjhold
Julius 12. 00:52 UT elsé negyed
Julius 19. 22:57 UT  telehold
Julius 26. 23:00 UT utols6 negyed

A bolygok lathatosaga

Merkur: A hénap elsé felében nem meg-
figyelhetd, 7-én keriil felsé egyiittallasba a
Nappal. 15-e utan mar megkisérelhetd fel-
keresése napnyugta utdn az északkeleti lato-
hatar kozelében. Lathatosaga lassan javul,
a honap végeén kozel egy oraval nyugszik a
Nap utan.

Vénusz: Hosszt1id6 utan tjra lathato, fénye-
sen ragyog napnyugta utan az északnyugati
latohatar kozelében. Lathatosaga viszont alig
javul az ekliptika horizonthoz viszonyitott
hajlasszogének elénytelen valtozdsa miatt. A
hénap elején fél, a végén haromnegyed ora-
val a Nap utan nyugszik. Fényessége -3,9™,
atmérdje 9,77-r6l 10,1”-re né, fazisa 0,99-rdl
0,97-ra csokken.

Mars: Egyre gyorsul6 eléretartd mozgast
végez a Libraban. Fjfél utdn nyugszik, az
éjszaka elsé felében lathatéo a délnyugati
égen. A honap folyaman tovabb halvanyul,
-1,4m-r6l -0,8™-ra, latsz6 atmérGje 16,3”-rél
13”-re csokken.

Jupiter: Eléretartdé mozgast végez a Leo
csillagképben. Ejfél elétt nyugszik, az éjszaka
els6 felében latszik fényesen a nyugati égen.
Fényessége —1,8m, atmérdje 33”.

Szaturnusz: Hatrald mozgast végez az
Ophiuchusban, mely mozgas a hénap maso-
dik felétél fokozatosan lassul. Az éjszaka
elsé felében lathaté, hajnalban nyugszik.
Fényessége 0,2m, atmérGje 18”.

Uranusz: Ejfél koriil kel, az éjszaka masodik
felében lathato. Egyre lassulo el6retarté moz-
gasa 30-an hatralova valik a Piscesben.

A

Neptunusz: A kés6 esti orakban kel. Az
éjszaka nagy részében lathat6, hatralé moz-
gast végez az Aquariusban.

Kaposvdri Zoltdin

Az Aldebaran surol6 fedése julius 29-én

A csokkend, 25%-os megvilagitottsaga
holdsarl6 ezen a reggelen elfedi a Hyadok
néhdny csillagat, sajnos a fedések zome nap-
palra fog esni. A hajnali egyittallas utan a
Hold végigvonul a halmaz csillagai kozott,
12:25 UT koriil ér az Aldebaranhoz. Az orszag
nagy részén csak néhany ivperces kozelséget
lehet latni, de a fedés délnyugaton teljes lesz.
A belépésre Pécsett 12:23:20 UT-kor keriil
sor, nem egészen 8 perccel késébb 12:31:30-
kor kovetkezik a kilépés. Kaposvar koze-
lében lesz a surold fedés savja. A 60 fokos
elongdci6 miatt a Hold és az Aldebaran is jol
fog latszani a nappali égen. A csillag nagy
mérete miatt akar néhany tizedmasodperces
fedést vagy részleges fedést is lathatunk
— példaul az ekkor épp zajlé Meteor 2016
Tavesoves Talalkozo helyszinérdl.

Szabé Sdndor

A hoénap valtozocsillaga: az EX Dra

Ezuttal egy dnmagaban is aktivnak szami-
td, atlagosan 20 naponként akdr tiz napig is
elhtiz6d ¢ kitoréseket produkald térpendvara
hivjuk fel a figyelmet. Az EX Dra egyik
legjobban tanulmanyozhaté kataklizmikus
véltozo, amely fedési jelenségeket is mutat. A
rendszer orbitalis periédusa majdnem pon-
tosan 5 ora, igy a tars — a kitorés fazisatol
fliggetleniil — ugyanilyen id6ékozonként fedi
el az igen kompakt, minddssze 0,01 Rg mére-
tli, am 0,75 Mg tomegti fehér torpe fékom-
ponenst, valamint a mintegy 85° inklinaciéja
akkrécids korong jo részét.



JELENSEGNAPTAR

=
EX Dra| AAVSO
Magn: 135-17.2B EX Dra Chart
Fetiod0.200557 (2000) 18:04:14.11 +67:54:12.2
Type: UGHE R R X16071NX
Spec:
° : : Copyright © 2016 AAVSO
*152 o . . « . .
. . : .
) . . L . . .
.t v . @ . : ¢
et : . .
[ ] . .
@ ' ‘ .o d . : . .
L . . . %38 . *
- o o .
i : . %30 * .
. " . 157 L “115 .
s . 163" . o s ‘»
L .
. * 148 o5 )
5 . .
14 @0 . ‘ — ° o o &
. ° | Y
‘ * %51 143 e
154
° ,
' o' .. .
: 134 * ) .
o o, L .
® « T F © ° .
+
10 . . .
e I .
) Jo=7 -
‘ . . o'
. . . % §B . A -
%9 81 50768 P .
i o . o .
. . ..
: z . .
‘e ° * :
[ Dra 71 - . o 10 S .
L, 'WZ. ..42 FOV =30.0' L. I
1 L]
V. ®55 . 2 8%';
..46 . . . 68.
o s X.SG N . . ‘ O

A mindossze fél ora alatt lezajld fedések
mélysége és szimmetridja is valtozo: mig
minimumban kb. 1,5Mm-s, szabalytalanabb
alakt, addig maximumban 2m-t is megha-
ladé mélységti, szimmetrikus gorbét mutat-
nak. Az EX Dra az NGC 6543 planetaris kod
kozelében, kis gyakorlattal konnyen azonosit-

haté kornyezetben talalhatd. A valtozoé napi
szintli, folyamatos észlelése a 13m-t megkd-
zelitd maximdlis fényessége révén kozepes
tavesovekkel is elérhetd vizudlis célpontot,
mig egy-egy fedésének végigkdvetése akar
halas fotometriai programot jelenthet.

Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLO

BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokozpont
5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos @gmail.com

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhéatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kévesligethy Rad6 Oktato és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgélo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgéldja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Séamuel Altalénos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

4,

miE : %
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden,
cstitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagoégusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel§szakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztdly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktuadlis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Toth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszoérmény: Minden hoénap utolsé
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératol
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaléban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Jelentkezési lap
Meteor 2016 Tavesives Talalkozo
jalius 28-31., Tarjan

Név: Eletkor: év
Cim:
el E-mail: - MCSE-tag-e? (i/n)

Erdekl6dési kor:
Az MTT 2016-ra az alabbi tavcsoveket viszem:

Onkéntes munkammal segitem a recepcié/eléadéterem mikodését
(pl. regisztracios teenddk, az eléadasok rogzitése) . i/n

Eldadast szeretnék tartani, cime:

idGtartama max. 30 perc i/n
A szombati tavcséves forumon be szeretnék mutatkozni (max. 10 perc) i/n
A szombati Mutasd meg tavcsoved! akcidban be szeretném mutatni tavesovemet i/n

Kedvezményes részv'ételi dijak jinius 30-ig torténd befizetéssel:

kéhaz+étkezés: 24 000 Ft (MCSE-tagoknak 18 000 Ft)
sajat sator+étkezés: 18 000 Ft (MCSE-tagoknak 12 000 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: 3000 Ft (MCSE-tagoknak 2700 Ft)

ooo

Befizetés mddja: atutaldssal, az MCSE bankszamldjara (62900177-16700448)
vagy személyesen, a Polaris Csillagvizsgaldban

Részvételi dijak junius 30. utan és/vagy helyszini befizetéssel:
kéhaz+étkezés: 26 000 Ft (MCSE-tagoknak 27 000 Ft

sajat sator+étkezés: 27 000 Ft (MCSE-tagoknak 18 000 Ft)
sajat sétor, étkezés nélkiil: 4500 Ft (MCSE-tagoknak 4000 Ft)

ooo

Napi latogatojegy, csak helyszini befizetéssel: 600 Ft (tagoknak 300 Ft)

A kitdltott jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni: s .
e-mail: mcse@mecse.hu, postacim: 1300 Budapest,. Pf. 148.

Koszonjiik!

Részletes tabori informaciok: www.mese.hu
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Magyar Csillagaszati Egyesiulet

Fot6: Sztanké Gerda, Tarjan, 2012

Ifi. és id. Szendréi Gébor felvétels egy 6ra Bssz-expoziciéval késziilt a C/2013 USfO". -

; -(Catalina)'-[lstékésrél 2015. december 20-an. Amatértarsaink'a Kendigcsacsrf)l_ by {
© . . észleltek egy. 100/635-6s apokromattal, a fénykeépezégeép tipusa, Canon EOS.700- 7

\ * (ISO 1600 érzékenységre allitva) = el



-
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A Markarjan-lanc a Virgo csillagképben. Horvath Attila Rébert felvétele 250/1000-es Newton-tavcsdvel készilt, dsszesen 5 éra expozicids idével, médositott Canon 550D

fényképezégéppel (1ISO 800, illetve 1600)
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