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Sotét anyag a gyorsuld tagulassal
szemben

Az Univerzumunkban levé anyag mintegy
80%-at a mindeddig ismeretlen természe-
td sotét anyag alkotja, amely a hétkdznapi
anyaggal csupan gravitdcids hatdsa révén
hat kolcson. A sotét anyag legvaldszintibb
alkotorészecskéiként a legtobb modellben a
WIMP-ek (gyengén kolcsénhat6 nagy tome-
gl részecskék) szerepelnek. Azonban évti-
zedes kutatdémunka utan sem sikeriilt még
a részecskék nyomara bukkanni. Ezen feliil
a WIMP-ekkel dolgozé modellek altal elére
jelzett jelenségeket sem sikeriilt megfigyelni,
mint péld4ul a jelenleg ismertnél jéval tobb
torpegalaxist a Tejutrendszer kornyezetében.

A sotét anyag egy Uj modell szerint az
Univerzum korai fejlédésére is jelentés hatas-
sal volt. Paul Shapiro (University of Texas) és
kutatécsoportja szerint a sétét anyagot bozo-
nok is alkothatjdk, amelyek kiilonds tulaj-
donsaga, hogy a WIMP-ekkel és a hétkozna-
pi anyagot alkotd részecskékkel ellentétben
tobb részecske is lehet ugyanabban a kvan-
tumallapotban. Ennek kovetkeztében igen
nagy méret(i, un. Bose-Einstein-kondenzatu-
mot is alkothatnak, amely egyetlen kvantum-
részecskeként viselkedik. Amennyiben ilyen
nagy méreti, s6tét anyagbdl allé csomok 1ét-
rejohettek, hatassal lehettek Univerzumunkra
torténetének legkorabbi szakaszaiban is.

A legelfogadottabb modellek szerint a
Vilagegyetem sziiletését kovetd toredékma-
sodpercben zajlott le az inflaciés korszak,
amikor az Univerzum akkori méretének
kortilbeliil 1050-szeresére pattant ki. Ez a
hatalmas mérvii tagulas a modellek szerint
relativisztikus hulldmokat keltett a térid6
szovetében, amelyek primordialis gravitaci-
6s hullamokként terjedtek.

A gravitacids hullimok 1étezését az elmult
év Gszén sikeriilt kimutatni a LIGO rendsze-
rével végzett mérések segitségével. Azonban
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a modellek szerint az Univerzum sziiletése
utan keletkezett elsédleges hullamok tulsa-
gosan csekély amplituddjaak, igy a LIGO-val
nem mutathatok ki.

A most kidolgozott j modellben azonban
a sotét anyag viselkedése az idében visszafe-
1é haladva jelentésen megvaltozik. Mig nap-
jainkban a feltételezett WIMP-ekhez hason-
léan viselkedik, a Nagy Bummhoz egyre
kozeledve egyre inkabb sugarzasként kezd
miikddni. Még tovabb haladva visszafelé,
egyre merevebbé valik, folyadékként visel-
kedik, azaz a nyomasnak immar ellenall.
Amennyiben a modell helyes, ezekben az
elsé pillanatokban az Univerzum a folyadék-
kal kitoltott tér jellemz6it mutathatta. Ez azt
jelenti, hogy egyrészt az inflaciés korszakot
kovetden Vildgegyetemiink lassabban tagult
(mint tette volna ezt a sotét anyag jelenléte
nélkiil), masrészt a hattérhez képest ebben
a kozegben terjed$ elsédleges gravitacids
hullamok kénnyebben észlelhetéek lehetnek
— akar a LIGO muiszereivel is.

New Scientist, 2016. mdjus 10. — Molndr Péter

Mi az a gravasztar?

ALIGO (Laser Interferometer Gravitational-
wave Observatory) miiszerei altal észlelt gra-
vitacidshulldm-jel harom, jol elkiilonithetd
fazisra oszthatd. Az els6 fazisban a két nagy
tomegl, egymas koriil keringd fekete lyuk
fokozatosan egyre kozelebb spiralozik egy-
mashoz, igy a jel frekvenciaja né. A masodik
fazis az 6sszeolvadas maga, mig a harmadik
fazisban a jel lecsengése figyelheté meg, aho-
gyan az Uj, nagy tomeg(i objektum rezgése
csillapodik, igy a rezgés altal keltett hulla-
mok lassan eliilnek.

Paolo Pani (Sapienza University, Roma) és
csoportja szerint mas objektum keletkezése
is elképzelhetd. A gravasztar igen hasonl6 a
fekete lyukakhoz: egy rendkiviil siir(i, nagy
tomegli, kompakt objektum - az egyetlen



kiilonbség a fekete lyukhoz képest, hogy
nincs eseményhorizontja. A még a fekete
lyuknal is egzotikusabb objektum fekete
lyukkd valo 6sszeomlasat a magban levé sotét
energia akadalyozza meg. Eseményhorizont
hianyaban a fotonok sem hullanak az objek-
tumba, hanem palyara allnak koriilotte, egy
fénygytirtit alkotva. Egyeldre ilyen objektu-
mot nem sikeriilt megfigyelni, csupan annyi
bizonyos, hogy a fekete lyukak létezését
alatdmasztd bizonyitékok valdszintisitik léte-
zésiiket.

Az Osszeolvadds soran létrejové gravasz-
tar a modellek szerint egy ujonnan kiala-
kult fekete lyuk eseményhorizontjahoz igen
hasonléan rezeg, azaz hasonlo jelet kelt,
mint a LIGO megfigyelései soran észleltek.
A fekete lyuk és a gravasztar kialakuldsa
utan kiilonbség a kibocsatott gravitacioshul-
lam-jelekben csak joval az Osszeolvadas utan
mutatkozik. Mivel ezek amplitiddja mar
rendkiviil csekély, a LIGO mtszerei nem is
észlelhették volna Sket.

Egyelére nem donthetd el egyértelmiien,
hogy a megfigyelt nevezetes esemény soran
fekete lyuk vagy gravasztar keletkezett-e. A
kérdés eldontéséhez nagyobb tomegt fekete
lyukak 0sszeolvadasanak megfigyelése, vagy
kozelebbi esemény detektalasa sziikséges.

New Scientist, 2016. mdjus 4. — Molndr Péter

Elsé képek egy foltos csillag
felszinérol

Kozismertek a latvanyos napfoltok koz-
ponti csillagunkon, amelyek - megfeleld,
biztonsagos sziir6kkel — kis tavcsovekkel
is kivaldan vizsgalhatok. A Naphoz viszo-
nyitva rendkiviili tavolsagban levé csilla-
gok azonban gyakorlatilag pontszertiek, igy
rajtuk mindeddig csak kozvetett moddsze-
rekkel lehetett esetleges foltok jelenlétére
kovetkeztetni, példaul a csillag jellegzetes
fényvaltozasabol.

Még a foldfelszinrdl elérhetd legjobb, 0,5
ivmasodperces felbontas is ttlsagosan cse-
kély a csillagok korongként torténd megfi-
gyeléséhez. A 2000-es évek elején azonban a
Mount Wilson Obszervatérium tdbb taveso-
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vének Osszekapcsolasaval optikaihoz kozeli
tartomanyban is elérhetévé valt a radidtav-
csovek esetében mdr régebb ota alkalmazott
interferometria. Ennek révén a 6, egyenként 1
méteres tavesd dsszekapesolva olyan atmérd-
ji muszernek megfeleld felbontast ad, mint a
legnagyobb tavolsag két mliszer kzott — ami
pedig a Center for High Angular Resolution
(CHARA) esetén 330 méter.

Az ¢ Andromedae fdcsillagan megjelend foltok eloszlasa
2011-ben (fent), illetve 2013-ban (lent) (Rachael
Roettenbacher és John Monnier)

Ezt a miszeregyiittest felhasznalva egy 15
f6s csoportRachael Roettenbacher (University
of Michigan) vezetésével a téliink mintegy
180 fényévre levé C Andromedae kettds rend-
szer f6csillagat vizsgalta meg. A rendszerben
a Napndl mintegy 16-szor nagyobb csillag
mellett egy torpecsillag kering 18 napos peri-
6dussal. A nagyobb csillagon foltok jelenlété-
re mar mutattak kozvetett, a szinképvonalak
elemzésére alapul6 jelek.

A csoport 2011. julius 9-22., valamint 2013.
szeptember 12-30. kozott Osszesen 11, illet-
ve 14 alkalommal vizsgalta meg a foltok
eloszlasat a csillagon. Az interferometriai
modszerrel végzett kozvetlen megfigyelések
mellett Kévari Zsolt (MTA CSFK) spektrosz-
képiai modszerekkel végzett kozvetett, a
szinképben a Doppler-hatas kovetkeztében
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megjelend valtozasokra vonatkozo vizsgala-
tokat, igy tamasztva ald az interferometridval
nyert eredményeket.

Az eredmények alapjan mindkét periddus-
ban a csillag felénk billend pdlusan egy nagy
kiterjedésti, hiivos folt (az altagos 4600 K
hémérsékletnél mintegy 800 K-nel hidegebb
régid) volt megfigyelhetd. Tovabba, mig a
foltok 2011-ben a hideg sarki folt féltekéjén
csoportosultak, 2013-ban mar az ellentétes
féltekén voltak megfigyelhetek.

Mindezek a megfigyelések jol alatdmasztjak
az elméleteket, miszerint az egyes csillagok-
ban igen eltér6 mddon alakulhat a magneses
tér és miikodhet a csillag dinaméja. Példaul
Napunk aktivitasaban is megfigyelheté a
foltok eloszlasaban és szamaban megjelend
ciklikussag, de foltok nem fordulnak el6 csak
az egyik vagy masik féltekén, illetve az eddi-
gi megfigyelések alapjan sosem jelennek meg
az egyenlit6tdl 40 foknal tavolabb.

Nature Letter, 2016. mdjus 4. — Molndr Ldszlo

,Fényvisszhangok” egy
protoplanetaris korong belsejébdl

Mivel a fény allandé és ismert sebességgel
terjed, a pontos idémérés pontos tavolsag-
mérésként is hasznalhatd. Az un. light echo
jelenségét mar tobb alkalommal hasznaltak
fel nagy tomegt fekete lyuk koriili akkréci-
6s korongok méretének meghatarozasara,
illetve fontos adatokat szolgéltatott hasonlo
jelenség évekkel-évtizedekkel ezel6tt felrob-
bant szupernévak koriili kozmikus anyagrol
is.

Eddig azonban nem volt példa arra, hogy
ezeknél nagysagrendekkel kisebb strukturak
pontos mérésére hasznaltak volna a jelensé-
get. A legutobbi megfigyelések soran azon-
ban a NASA Spitzer-trtavcsovének, vala-
mint négy foldi tavesé (Mayall — Kitt Peak,
Arizona; SOAR és SMARTS — Chile; valamint
a Harold L. Johnson-teleszkép — Mexiko) fel-
hasznalasaval végzett két éjszakas megfigye-
lés-sorozat soran egy protoplanetaris korong
méretét sikeriilt meghatarozni.

A mérés célpontja a YLW 16B jeld,
Foldiinkt6l mintegy 400 fényév tavolsagra
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elhelyezkedd, Napunkhoz hasonl6 tomeg,
de alig egymilli6 éves csillag és kornye-
zete volt. A hasonlé fiatal csillagok kortil
rendszerint megtalalhatok a protoplanetaris
korongok, amelyekbdl késébb évmilliok alatt
bolygok formaldédnak majd. A minél korab-
bi fazisban levé korongok kutatdsa pedig
igen fontos a bolygoérendszerek fejlédésének
megértése szempontjabol. Ugyanakkor a fia-
tal csillag el6rejelezhetetlen fényvaltozdasa
miatt is idealis célpont. A mérés ugyanis
a csillagnak egyrészt kozvetlentil a Foldre
jutd fényében, illetve a korong belsé szélérdl
visszaverddd fényben tapasztalhatd fényval-
tozas kozotti iddbeli eltérésre alapszik. Ebbdl
kovetkezéen nyilvanvaléan nem hasznalha-
tok allandd fényl csillagok, de ugyanugy
nem megfeleléek a viszonylag szabalyosan
valtoz6 klaszszikus valtozocsillagok sem
(ekkor nem lehet megallapitani, hogy a vis-
szavert fényben jelentkezd valtozas a csillag
fényvaltozasai koziil idében melyiknek felel
meg). Idedlisak viszont a mddszerhez a fiatal,
viszonylag szabalytalan és nagy amplitadéja
valtozasokat mutato csillagok.

Kb. 1 perc
id&killinbség -~~~ -~~~

A korong belsd pers 1
visszavart csillag =
L 4

Kozvetlen csillagfény

Protoplanetaris korong

A protoplanetaris korong belsd gydrdjének mérési vazlata

A kivalasztott csillag kdrnyezetének tanul-
manyozasahoz a lathaté fény nem alkalmaz-
hato a latéiranyba es6é porfelhdk kovetkez-
tében. A mérések soran a csillagrol kibocsa-
tott, kozeli infravords fényt a foldfelszini
tavesdvek mérték, mig a korongrdl vissza-
ver6dd, hosszabb hullamhosszt infravoros
sugdrzas valtozasat a Spitzer-trtavcsvel
detektaltak.

A mérések soran a valtozasokban konzisz-
tens, 74 masodperces eltérést tapasztaltak,
amely alapjan a protoplanetaris korong belsé



szélének csillagtol vett tavolsagara 0,08 CSE
adddik, ami alig negyede a Merkur palyasu-
garanak. Az eddigiekben tanulmanyozott
objektumokhoz képest a korong apr6é mére-
tét jol szemlélteti, hogy szupernovak és feke-
te lyukak esetében megszokott tobb hetes
eltérés helyett itt nagysagrendileg csupan
percekrdl van szé. A mért 0,08 CSE-es tavol-
sag valamivel kisebb az eddigi, indirekt mé6d-
szerekkel megallapitottnal, de mindazonaltal
jo egyezésben van az elméleti modellekkel.
Bar a modszer nem alkalmas kozvetleniil a
korong vastagsaganak megallapitasara, az
adatok elemzése alapjan a csillag protopla-
netdris korongjanak bels6 széle viszonylag
vastagnak tlnik.
NASA Spitzer Telescope, 2016. dprilis 26.
— Molndr Péter

Létezhet-e egyaltalan a kilencedik
bolygd?

Az utébbi hénapokban tobb kézlemény is
megjelent a Naptdl igen tavol kering6, fel-
tételezett kilencedik bolygdrdl. A titokzatos
égitest palyaja mindegy 400 és 1500 csilla-
gaszati egység tavolsagban huzddik, ami
nagysagrendekkel nagyobb a nagybolygok
palyaméreténél. Ennek megfeleléen egyeldre
magyarazatra var, miképpen alakulhatott ki
ebben a tavolsagban, illetve kozelebb tortént
keletkezése esetén hogyan vandorolhatott
ebbe a rendkiviili messzeségbe.

Gondjie Li (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és Fred Adams (University
of Michigan) tébb millié, kiilénféleképpen
paraméterezett szamitogépes szimulaciot
futtatott le alapvetéen haromféle lehet6ség
vizsgalatara. Az els6, egyben legvaldszi-
ntibb modell szerint az eredetileg a Naphoz
kozelebb keletkezett bolygd a Naprendszer
kozelében elhaladt csillag gravitacids hata-
sa kovetkeztében dobodott ki. A kozelités
nemcsak a bolygd Naptol vald tavolsagat
novelte meg, de a palya alakjat is rendkiviil
elnyultta tette. Tekintve, hogy a modellek
szerint Napunk is egy — azdta az arapalyerdk
hatasdra szétszakadt — nyilthalmaz tagjaként
keletkezett, a Nap életének korai szakasza-
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ban a hasonl6 kozelitések viszonylag gyako-
riak lehettek. Ugyanakkor problémat jelent,
hogy a modellek szerint egy ilyen kozelités
alkalmaval mintegy 90% a val6szinlisége a
bolygé teljes kidoboédasanak, és minddssze
10% eséllyel marad a rendszer tagja, raada-
sul ez is csak akkor igaz, ha a bolygd eleve
viszonylag tavol helyezkedik el a Naptol.

Scott Kenyon (Center for Astrophysics)
és Benjamin Bromley (University of Utah)
szintén szamitégépes szimulaciok segitsé-
gével elemezte a problémat. Alapvetden két
forgatokonyvet vizsgaltak: az elsé szerint a
bolygd a Naptol tavol, de jelenlegi palyajanal
joval beljebb keletkezett, majd a Jupiter és a
Szaturnusz gravitacios kolcsonhatasai soran
vandorolt egyre tavolabbi és elnyultabb
palyara. A masik lehet6ség, hogy a planéta
valéban igen nagy tavolsagban jott létre — a
szimulacidk szerint a Napot koriilvevé pro-
toplanetaris korong kezdeti tomegének és
mas paramétereinek megfelelé megvalasz-
tasaval a korong élettartama megfelelS lehet
a kilencedik bolygé igen tavoli kialakulasa-
hoz, amely égitestet azutan az el6zéekben
vizsgalt csillagkozelités hatdsa a mai palydra
allithatta.

Bar az égitest pontos égi pozicidja egyelére
nem ismert, késébbi sikeres, kozvetlen meg-
figyelése donté lehet a kétféle forgatokonyv
szempontjabol. Amennyiben egy kozelebb
keletkezett, majd késdbb kifelé migralt boly-
gorol van sz, jellemz6i a Neptunuszhoz
hasonloak, mig a roppant tavolsagban kelet-
kezett égitest inkabb a Pluto torpebolygora
hasonlit.

A kutatok mindemellett két masik, még
meghokkentébb modellt is vazoltak.
Eléfordulhat, hogy egy hasonld kozelités
soran Napunk éppen hogy egy masik csillag
bolygojat fogta be, de az is megeshet, hogy
egy valdjaban csillagtol fliggetlen, maga-
nyosan vandorld égitestrdl van sz6 — mind-
azonaltal ezen két eset valoszintisége egyiit-
tesen 2% alatti.

Science Daily, 2016. mdjus 3.
— Kovdcs Jézsef
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A legnagyobb névtelen objektum

A torpebolygdk az egyetlen Ceres kivéte-
lével (amely a Mars és Jupiter palyaja kozott
elhelyezked6 f6 kisbolygodvben kering)
Neptunuszon tali palyakon mozognak. Az
igen tavoli, rendkiviil hideg, viszonylag kis
méretd vilagok koziil 1930-ban fedezte fel
Clyde Tombaugh az egészen 2006-ig nagy-
bolygoként szamon tartott (134340) Plutot.
Az elmdlt évtizedek soran szamos hason-
16 méretli, a Naptdl hasonld tavolsagban
kering6 égitestre sikertilt bukkanni.

A 2007 ORI10 jelti égitestet 2007-ben
fedezte fel Meg Schwamb, Mike Brown és
David Rabinowitz a Samuel Oschin-telesz-
koppal (Palomar Observatory). A Herschel
UrtavesGvel végzett megfigyelések alapjén
atmérdjét 1280 km-ben hataroztdk meg,
valamint foldfelszini megfigyelésekkel
megallapitottak, hogy felszine jellemzden
vOrds szinti, amely metanjég jelenlétének
tulajdonithato.

Forgasi sebességét azonban csak nemrégi-
ben sikeriilt meghatérozni a NASA Kepler-
trtavesovével. A csillagok fotometridjara
kifejlesztett (ireszkdz kivaldan hasznalhat6
naprendszerbeli égitestek (iistokosok, kis-
bolygok, torpebolygok) megfigyelésére is.
A rendkiviili pontossagu fénygorbe alapjan
a kutatok megallapithattdk, hogy az égi-
test szinte minden naprendszerbeli testnél

Eris

~ Plito
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)

2374 km
49-66%
-

2007 OR10

1635 km

lassabban forog: egy nap 45 foldi éraig tart
felszinén. A Kepler- és a Herschel adatai-
nak Osszevetése soran a Pal Andras (MTA
CSFK) vezette kutatocsoport tobb érdekes
felfedezést is tett. A munka soran a torpe-
bolygé altal visszavert fény mennyiségét
(a Kepler-trtavesd segitségével), illetve az
elnyelt, majd héként tjra kisugarzott fény
mennyiségét (a Herschel-adatok alapjan)
vizsgaltdk meg. Az 10j adatok szerint az
igen elliptikus palyan mozgo égitest (amely
napkozelsége idején a Neptunusz palya-
jaig kozeliti meg a Napot, mig jelenleg
kétszeres Nap-Pluto tavolsagban tartézko-
dik) valéjaban mintegy 250 km-el nagyobb
az eddig gondoltnal. A sorban kovetkezd
Makemake torpebolygénal mintegy 100
km-rel nagyobb, 1535 km-es atméré ugyan-
akkor azt is jelenti, hogy az égitest felszine
az eddig gondoltnal is s6tétebb, és valdszi-
ntileg metan-, szén-monoxid- és nitrogén-
jég boritja.

Ezekkel a méretekkel a 2007 ORI10 a
Naprendszer legnagyobb, még hivatalos
név nélkiili objektuma. Elnevezésére az
égitest felfedezdinek — remélhetSleg kozel-
jovében benyujtott — javaslata alapjan lesz
majd mod.

NASA News: Kepler and K2, 2016. mdjus 11.
— Molndr Péter
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A hat legnagyobb térpebolygéd méret és fényvisszaverd képesség szerinti 6sszehasonlitasa.
A Haumea hossztengelye ugyan nagyobb, mint a 2007 OR10 atmérdje, de teljes térfogata kisebb
(MTA CSFK KTMCSI/Pal Andras; Eder Ivan; NASA/JHUAPL/SwRI)



Ismét oxigén a Mars légkorében

A NASA SOFIA nevt, repiilégépre telepi-
tett miiszere ismét atomos oxigén jelenlétét
mutatta ki a Mars mezoszféranak nevezett
felsé 1égkori rétegében. A mérés érdekessé-
ge, hogy ez az els6 alkalom atomos oxigén
észlelésére immar 40 esztendd ota.

Az atomos oxigén kimutatasa igen nehéz
feladat. Eszlelése a tavoli infravords tar-
tomanyban lehetséges, ami csak megfelel6
magassagban végezhetd el, ahol a foldi 1ég-
kor nagy része mar nem zavarja a méréseket.
A legutobbi hasonlé méréseket a Viking-
és Mariner-szondak végezték el az 1970-es
években. Hasonl6 mérésekre csupan a 11 000
és 13 700 méter kozotti magassagban repii-
16 SOFIA obszervatérium munkaba allasa,
illetve az igen érzékeny detektorok beépitése
utan nyilt lehetéség.

Az atomos oxigén mennyisége mas gazok
szOkési sebességét jelentdsen befolyasolja a
Mars légkorében, igy igen fontos szerepet
jatszik. A jelenlegi mérések soran a kutatok
csupan a vart mennyiség felét detektaltak,
ami esetleg légkori valtozasoknak tudhato
be. A kutaték mindazonaltal folytatjdk a
vOros bolygd légkorének vizsgalatat a SOFIA
obszervatériummal.

NASA News, 2016. mdjus 6. — Molndr Péter

Anyakat ment a NASA {rruhdja

1969-ben a NASA Ames kutatokozpont-
jaba furcsa telefonhivas futott be. A hivo
egy helyi holgy tigyében kért segitséget, aki
hetekkel a sziilés utan is vérzett, dacara min-
den orvosi beavatkozdsnak, beleértve kilenc
operaciot. A sziilés utani vérzés szamtalan
komplikaciét okozhat, kezelés nélkiil pedig
haldlos kimeneteld.

A kutatdk azt javasoltdk, hogy a holgy also-
testére adjak ra a specidlis G-ruhdat (amelyet
példaul nagy gyorsulasnak kitett pilotak is
hasznalnak a vérkeringés normadlis fenntar-
tasara, illetve hasonld Oltozetet viseltek az
trhajosok a visszatérés soran fellép hasonlo
hatasok ellen), mégpedig felfujt allapotban.
Egy csapat sietve atalakitott egy G-ruhat,
amelyben a nyomas igy allithatéva valt,
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majd a koérhazba siettek vele. Az alacsony
nyomasra bedllitott ruha minddssze 10 éras
viselése utan a holgy esetében a vérzés nagy-
mértékben csokkent, igy végiil szervezete
gyogyulni kezdett. Hairom hénappal késébb
az orvosok teljesen egészségesnek talaltak.

Szerte a vildgon évente 70 ezer né hal
meg sziiléssel kapcsolatos vérzések kovet-
keztében, legnagyobb résziik a fejlédé orsza-
gokban. Mig a fejlett orszagok stirtin lakott
vidékein az orvosi ellatas, vératomlesztés,
mitét gyorsan elérhetd, a fejlédé orszagok-
ban, vagy ritkan lakott részeken 6rdkba vagy
akar napokba telhet, mig a beteg megfeleld
ellatashoz jut.

Az 1969-es eset utan az Ames kutatoi foly-
tattdk vizsgdlataikat az emberi test és a
G-ruha mitikédésével kapcsolatban, és ugy
talaltdk, hogy még a végtagokon alkalma-
zott alacsony nyomas is elegendd a vérzés
jelentds csokkentéséhez, és a vérnek a szivbe
és az agyba vald visszajuttatasahoz. Ennek
felismerése utan jelentésen egyszertisitet-
ték az eszkoz felépitését, majd az 1990-es
évek elején mar elérhet6vé tették a jelentSs
vérveszteséggel jaro esetek kezelésére alkal-
mas eszkozt. 2004-ben ennek hasznalataval
14-b6l 13 esetben sikeresen mentették meg
emberek életét Pakisztanban. Egy 2007-ben
megjelent tanulmany szerint Egyiptomban
és Nigériaban a sziilés utani vérzéssel kap-
csolatos halalesetek 50%-kal csokkentek.

Suellen Miller (a Safe Motherhood Program
alapitoja) rendkiviil elégedett az eredmé-
nyekkel, beleértve a 2012-ben befejezett
Otéves probaidészakot, amelynek soran
az eszkdzt Zimbabwében és Zambiaban is
hasznaltdk. Immar a WHO is ajanlja az esz-
koz haszndlatat. Bejelentése 6ta immar 20
orszag vasarolt az életmentd berendezésbdl.
Egy-egy, a felhasznal6 orvosok, illetve meg-
mentett paciensek altal ,csodaruhanak” is
nevezett darab legalabb hetvenszer felhasz-
nalhatd, igy koltségeit tekintve egy ember
életének megmentése kevesebb, mint egy
dollarba keriil - mindez pedig majd 50 évvel
ezel6tt kezd6dott, leleményes tirkutatdo mér-
nokok segitségével.

NASA News, 2016. dprilis 28. — Molndr Péter
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Amat6rok segitik a Juno szonda
munkajat

Id6sebb amatdrtarsaink még emlékezhet-
nek r4, hogy az els¢ emberes Hold-expedi-
ci6 alkalmaval a NASA amat6rokbél allé
nemzetkdzi megfigyeld-haldzatot hozott
létre azzal a céllal, hogy ha barmiféle szo-
katlan jelenséget észlelnek a Holdon, az titon
levé tirhajosokat még idSben tajékoztatni
lehessen. Hasonld észlelési programokat
szerveztek a Voyager-szondak Jupiter-koze-
litései idGszakaban, illetve a Halley-{istokos
1985/86-0s foldkozelsége idején.
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a lefedett teriilet koriilbeliil csak egy-egy,
amatdrok altal is megfigyelheté ovélnak
megfelel6 méretii lesz. Mivel pedig az alig 10
ora alatt tengelye koriil megforduld bolygot
a vilagon szerte €16 amatdérok gyakorlatilag
folyamatosan kovetik (példaul kb. egy évti-
zede 1étezik egy teljes bolygot lefedd, ama-
tér készitésli, néhany naponta frissitett tér-
kép), az amatérok altal szolgaltatott adatok
rendkiviil nagy segitséget fognak nyujtani a
NASA kutatdinak a bolygd légkorének val-
tozasairdl, esetleges viharok megjelenésérdl,
a szélsebesség értékeirdl — amelyeket mind-
mind felhasznalhatnak az elnyult palyan

Marco Vedovato altal dsszeallitott jupiteri felhézettérkép tobbek kézdtt Go és a thaifdldi Tiziano Olivetti,
valamint a maltai Alexei Pace felvételei alapjan

Kissé ehhez hasonlit a NASA friss felhivasa,
amelynek soran a Jupiterrél nagy felbontasu
felvételeket készité amatérok kapcesolddhat-
nak be a Jupiterhez a tervek szerint jalius
4-én megérkez6 Juno-tirszonda munkajaba
(amely az els6, célzottan Naprendszeriink
legnagyobb bolygdjat kutatd szonda lesz a
2003-ban az oriasbolygo légkorébe irdnyitott
Galileo utan).

A Juno fedélzetén levé muszerek latha-
to, infravords és radidtartomanyban fognak
megfigyeléseket végezni, de adott esetben

20

keringé Juno észlelési programjanak meg-
tervezésekor.

A program pontositasa érdekében majus
12-13-an talalkozott a résztvevé 16 ama-
téresillagasz (a vilag 13 orszagabodl) — akik
kozott olyan kozismert nevek is szerepelnek,
mint példaul a Fiilop-szigeteki Christopher
Go, illetve Damian Peach, illetve 13 bolygo-
tudomanyi szakember. Go példaul 2004 o6ta
koveti gyakorlatilag folyamatosan nyomon
az oriasbolygot. A tobbi amatérhoz hasonlo-
an kivaltképpen annak 6riil, hogy részt vehet



egy szakcsillagaszok altal vezetett program-
ban sajat mtszerével, amelynek utolérhe-
tetlen elénye, hogy nem sziikséges példaul
miszerid6-kérelmekkel foglalkoznia.

A tervek szerint a Juno a bolygo teljes
légkor-feliiletét vizsgalni fogja, de egy-egy
kozelités alkalmaval csak igen keskeny savot
fed majd le. [gy az amatérok nydijtotta segit-
ségre minden bizonnyal egészen 2018 febru-
arjaig, az UGrprogram tervezett befejezéséig
sziikség lesz.

Astronomy Now, 2016. mdjus 12.
— Molndr Péter

Digitalis napora

Az emberiség mar tobb ezer éve hasznalja
a Nap allasat idémérésre, hiszen egyszeru
eszkozokkel és a vetett arnyék segitségé-
vel nyomon tudjuk kovetni az idé mulasat.
Természetesen a technoldgia fejléddésével a
naporak kiszorultak, napjainkra szerepiiket
atvették a mechanikus, majd a digitalis esz-
kozok. Szerencsére nem tiintek el teljesen,
hiszen megtalalhatoak kiilonféle intézetek
kozelében, parkokban, illetve épiiletek falat
ékesitve. A magyarorszagi naporak elhelyez-
kedésérdl honlapot tart fent egyesiiletiink,
mely elérhet6 a http://napora.mcse.hu web-
cimen.

A napéra nyomtatas el6tt &llé 3D modellie

Nemrégiben a Mojoptix internetes oldal
mutatott be egy olyan napdrat, amely
modern technolédgiaval késziil, és a Nap
fényét hasznalva szamjegyekkel vetiti ki az
aktudlis id6ét. A projekt teljesen nyilt for-
raskodu, ingyenesen letdlthetd, atalakithato,
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illetve rendelkezésre all6 3D nyomtatdval
akar otthon is megvaldsithatd. Utébbi mar
nagyobb probléma, hiszen nincsen minden
naporarajongé dolgozoszobajaban ilyen esz-
koz. Szerencsére interneten is megrendel-
het8, szallitassal egytitt kortilbeliil 26 ezer
forintos aron.

A 3D nyomtatéval készitett napora mikodés kdzben.
Pontos id6: 13 6ra 20 perc

Hogyan is mikdodik, illetve hol hasznal-
haté? Az eszkozt agy tervezték meg, hogy
apro lyukakat alakitottak ki rajta, melyeken
keresztiil a napfény pontokban kirajzolja az
aktualis id6t. 10 perces iddintervallumokra
beosztva vetit, reggel 10 o6ratél 16 oraig
mikddik. A szerkezet meglehetésen bonyo-
lult - tervezdje nem meglepd moédon svijci
sajtnak nevezi —, legyartasahoz a haromdi-
menzidés nyomtatdst leszamitva nem tud-
nak mas lehetséges elkészitési modrol. 3D
nyomtatdval koriilbeliil 35 6ra alatt késziil el
a teljes eszkoz.

A napora két verzidban késziil, az észa-
ki, illetve a déli félgombre. Egy egyszert
allvany segitségével csak dolésszogét kell
beéllitanunk. Erdekesség, hogy a forraskédot
barki atalakithatja északi vagy déli tajolasra,
ekkor lényegében a szkript ,kiforditja” az
eszkozt - és mar nyomtathato is.

Az dtletes szerkezetet bonyolultsaga miatt
valészintileg nem fogjuk tucattermékként
latni a boltok polcain.

www.mojoptix.com — Szklendr Tamds



