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Stellafane

Sweet wonderful you — Gjra meg Gjra nyuz-
zuk a Fleetwod Mac slagereit a kocsiban az
1986-0s Stellafane felé tartva. A Rumoursnal
jobb autdpalyazenét ki se lehetne taldlni
— mondom is utitarsamnak és vendéglatom-
nak, John Griesének, aki csak hiimmog, tobb
ez, mint autdpalyazene, my friend. Christine
McVie és zenésztarsai elkisérnek minket
Vermontba, a zold allamba, el, egészen
Springfield hataraig, ahol a Stellafane lakik.
1926 6ta rendezik itt a springfieldi tavesdké-
sziték éves talalkozdikat, melyek mar régota
fogalomma valtak. Két-haromezer amatdr
még a rosszabb években is Osszejon itt, a
keleti part nagy tavcsoves talalkozojan.

A springfieldi amatérok valami nagyon
nagy dologba vagtak a fejszéjliket a huiszas
években. Elhataroztak, hogy minden helyi
csaladnak tdvcesovet juttatnak, ami akkori-
ban nem ment masként, mint hazilagosan,
ilyen-olyan alkatrészekbdl, ilyen-olyan opti-
kakbol osszeallitani valami tavesdszerliséget,
ami legalabb megmutatja azt, amit Galilei
latott. LehetSleg még tobbet is! A Scientific
American akkoriban éveken at kozolt taveso-
épitési cikkeket, olyanokat, amelyeket még
ma is élvezettel olvasunk. Amatdrcsillagasz
szemmel nézve nagy dolog volt ez, eredmé-
nyét tekintve pedig oriasi.

Hat megérkeztiink, itt vagyunk a Breezy
Hillen! Itt 41l a rémes-rozsaszin klubhaz, ami
azért lett ilyen, mert az egyik tagtars épp
ilyen festéket tudott adomanyozni a tavcso-
készit6knek. Bizonydra az évtizedek soran
elhagyhattak volna ezt a Barbie-rdzsaszint,
de mégis megtartottak — hagyomanytisztelet-
bél. (Ma mar a honlapjuk is ebben a szinben
tobzddik!) Itt all a Porter-féle toronytaveso,
ez a fantasztikus monstrum, amely még a
leghidegebb téli id6ben is kellemes észlelési
feltételeket biztosit az okular végénél gub-
baszté amatdrnek — bent, a biztonsagos erdd-
ben. Kinn sorakoznak a tavesdkiilonlegessé-
gek a dombtetén. Némelyik ismerés a Sky

and Telescope tudoésitasaibdl. Szinte mind-
egyik hazi készités, hiven a régi taveséépitd
hagyomanyokhoz. Ott egy orids Dobson,
és egy masik, egy harmadik! A legkisebb is
60 centis. Emitt meg egy 25 centis Newton,
ez mar szamitdégép-vezérlésli, tobb ezer
objektumot tud. Gyonyorii szerkezet! Es a
gyari tavesovek! Egy Tuthill-féle felturbdzott
Celestron! Egy csillogd TeleVue Renaissance!
Fujinon 25x150-es driasbinokular!

A tobb szaz fés rendezvénysator dugig van
érdekléddkkel. Megérkezik Brian Marsden,
aki arrél beszél, miként jarulhatnak hozza
az amatérok a tudomanyos kutatdsokhoz.
O csak tudja, hiszen az IAU Circular szer-
kesztGje. Stephen ]. O’Meara a vizualis
észlelésekrdl, a bolygodrajzokrol beszél. Az
Uranuszt is rajzolta a Harvard 23 cm-es
refraktoraval. Pont agy allnak a savok, mint
a Voyager-felvételeken.

A szervezdk Oriilnek nekem: most mar
igazan nemzetkozi az idei Stellafane,
hiszen Ausztralia és Dél-Afrika mellett
Magyarorszag is képviselteti magat.

Talalkozom szponzorommal, David Levy-
vel, akinek akkor még csak egy iistokose
volt. Osszeismertetnek John Bortle-lal, az
AAVSO Circular szerkeszt6jével, a kivald
tustokosészlelGvel. Aztan Charles Scovillal,
aki az AAVSO-térképek nagymestere. Aztan
Dannie Overbeekkel, aki felfoghatatlanul sok
valtozoészlelést termel a déli ég alatt. Aztan
Walter Scott Houstonnal, a mélyég-fejede-
lemmel, aki azt kérdezi, hogy van az 6 ked-
ves baratja, Béla Szentmartoni?

Két napig esik az esd, szinte folyamatosan.
Mégis mindenki kitart, pedig nem minden-
kinek jut lakéauté. Eppenséggel a tobbség
satorozik. J6 itt ezekkel az amerikai amatd-
rokkel — mintha otthon lennék. Talan jobb
is. Astronomy spoken here. Valami ilyesmit
kellene csindlni odahaza.

Mizser Attila
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Tavcsovek

Tarjan ege alatt

Tarjan. Ennek a kis Komdrom-Esztergom
megyei kozségnek a neve szamomra egy-
beforrt a nyari taborozas fogalmaval. Bar a
’90-es évek masodik felében alland6 vendége
voltam az agasvari nyari ifjusagi taboroknak,
2005-t6] hosszt kihagyas kovetkezett a sato-
rozos tavesoves talalkozok latogatasat ille-
téen. Legkozelebb csak hosszas rabeszélést
kovetéen 2013-ban vettem részt az akkor mar
Tarjanban megrendezett Meteor Tavcsoves
Talalkozon. Ettdl az évtdl kezdve, ha Tarjan,
akkor csillagasztabor. Egyetlen alkalmat sem
hagynék ki.

melyek kozott hatalmas villamok cikaztak.
Lelki szemeim el6tt egyfajta ,monszunta-
bor” képe jelent meg. Szerencsére a célhoz
kozeledve az es6zés megsziint, a felhdk is
vilagosabbra valtottak, de a kdzség felé veze-
t6 kanyargds miiuton kavicsos vizatfolydsok
jelezték, hogy ez a térség sem maradt ki az
égi aldasbol. Eppen 10 érakor érkeztem meg
a csaknem {ires taborba, csupan két lakdko-
csit és 4-5 felvert satrat lattam, no meg isme-
16s arcokat. Eppen egy éve lattam Gket utol-
jara. A kolesonos tidvozlést kdvetden a koran
érkezett taborlakok elmondtdk, hogy oridsi

Az Ures észlel6rét a nyitonap délel6ttjén, illetve telthdz méasnap kora este (Gulyas Krisztian felvételei)

Idén sem volt ez masképpen, amint tavasz-
szal tudni lehetett a tabor id6pontjat, illetve
a részvételi dijat, mar utaltam is az sszeget,
valészintileg a legels6 harom befizetd kozott
voltam.

Aztan lassan eljott julius 28-a, az indulas
napja. Szomorkas idében pakoltam be a
kocsiba a sziikséges holmikat és reggel 8 éra
utan valamivel mar csepergd esében indul-
tam neki Veresegyhdzrdl a hosszinak nem
nevezhetd, kb. 120 km-es utnak. Utkdzben
tobbszor kapott el ritkan tapasztalt intenzita-
st felhGszakadas, volt, hogy szinte meg kel-
lett 4llni, mert semmit sem lehetett 1atni az
utbol. Az M0-s korgytir(in Vecsés magassaga-
ban Budapest felé nézve apokalipszist idéz6
fekete fellegek latszottak a fOvaros felett,

1

vihar volt az elmult éjszaka, tobben inkabb
az autd biztonsagat valasztottak, semmint a
satorban aludjanak. Az észlel6réten egyetlen
letakart tavcsémechanika arvalkodott, igy
érdekes volt végigtekinteni az iiresen pango
mezdén és belegondolni, hogy néhany ora
alatt gombamad fognak itt kinéni a f61dbdl a
kiilonféle tavesovek és satrak.

A recepci6é nyitasaig hatralevé bd 3 dra
a folyamatosan érkezd ismerdsokkel valo
beszélgetéssel gyorsan eltelt és még bolygo-
fotos baratom, Nagy Szabolcs is befutott, akit
egyenesen Londonbdl csaltam el Tarjanba,
hogy részt vegyen élete elsé csillagaszta-
boran. Egy héttel ezelStt talalkoztunk eld-
szor személyesen a Polarisban, nem sokkal
korabban szdllt le a gépe. Elbtte kizarolag
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A Magyar Amatér Csillagaszok elnevezés(i Facebook-csoport ,kemény magja” szdméra az MTT 2016 jelentette az elsé
valésagos (nem virtudlis) talalkozasi lehetdséget (Nagy Szabolcs felvétele)

elektronikusan tartottuk a kapcsolatot. A
folyamatosan tovavonuld felhék nem sok jot
igértek estére, igy a mechanikdk felallitasa és
kortilbeliili betajolasa utan a tavesStubusok
egyelére nem is keriiltek el6 az autokbol.
Sejtésiink beigazolddott, az elsé éjszaka nem
volt hasznalhatd, az égen cirruszok vonul-
tak, az észlel6réten levé nedves fibdl pedig
tetemes mennyiségli para szallt fel, igy a
polusra allason tul nem lehetett érdemi mun-
kat végezni, hiszen csak alig néhany tucat
csillag latszott. A kdrénk telepiilt, javarészt
kezd$ amatdrtarsaknak viszont nagy 6rom-
mel mutattuk meg a polusra allas mikéntjét,
a tavesovitk GoTo vezérlGjének betanitasat és
szakszer(i hasznalatat, vagy egyszertien csak
az égen valo tajékozodast.

Masnap a taborlakok egy része buszos
kirandulast tett az dgyallai csillagvizsgaldba,
jomagam viszont inkabb az egymas kozott
csak ,kajasaroknak” nevezett tabori részen
mulattam az id6t, ahol Jankovics Zoltan
kinalta az arra téveddket palacsintaval, lan-
gossal, krumplis lecsoval és hasonld foldi
jokkal. A nap fénypontja azonban minden
bizonnyal a Facebookon Magyar Amat6r

Csillagaszok (MACS) néven megtalalhatd
csoport tagjainak talalkozdja volt. Elsésorban
a ,kemény mag” képviseltette magat, a cso-
port létrehozdi, adminisztratorok, illetve
azok a tagok, akik a hatukon viszik a (nem
is annyira) virtudlis tarsasagot. A nagyjabol
két tucat jelenlevd jo része még soha nem
talalkozott személyesen egymassal, igy nagy
élmény volt kezet razni és élészoban beszél-
getni azokkal, akiket eleddig csak névrdl,
esetleg profilképrdl ismertiink. Napszallta
utdn — koszonhetden a deriilt égboltnak —iga-
zan beindult az élet az észlel6réten. Terveim
kozott a Mars és a Szaturnusz megorokitése
szerepelt, de hamar kideriilt, hogy a légkor
nyugtalansaga ezt nem fogja lehet6vé tenni.
A laptop kijelz6jén csak részletek nélkiili,
hullamz6 pacaként jelent meg mindkét boly-
g0, a horizonthoz kozeli Jupiteren pedig még
a felhdsavok sem latszottak, igy hamar letet-
tem eredeti tervemrdl, és vizudlis megfigye-
Iéssel folytattam az éjszakat. A korém gytlt
érdeklédSknek 6rommel mutattam meg az
aktuadlis latvanyossagokat, de a legnagyobb
sikert a bemutatok mindenkori kiralya, a
Szaturnusz aratta, 180/2700-as Makszutov—
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A jllius 29-i 6gyallai buszkirandulas résztvevéi a Konkoly-csalad sitjanal. A kirdnduldshoz szdmos autés is csatlakozott, igy
dsszesen 90-en latogattak el az 6gyallai csillagvizsgaléba (Bajmoczy Gydrgy és Czinder Gabor felvétele)

Cassegrain-tavesovem a nyugtalan levegé
ellenére is szépen mutatta a gytrtis bolygot.
Kicsit kés6bb fény deriilt arra is, hogy miért
volt hidnyérzetem, mikozben el6z6 nap a
tabor felé autéztam: otthon felejtettem azt a
hajszaritot, amivel az optikdra szalld parat
szoktam eltavolitani. Hidba applikaltam jo 40
cm hosszt harmatsapkat a tavestubus végé-
re, fél 1 tajban be kellett fejeznem az észlelést
a korrekcios lencsére csapddott para miatt.
Latogatast tettem szomszédaimnal, és jo volt
latni, miképpen sajétitottak el az el6z6 napon
tanultakat, a pontos pélusra allast, valamint
orom volt figyelni az izgatottsagukat, amint
a tavesé kihuzatara szerelt fényképezbgép
kijelz6jén meglattak a 2-3 perc expozicios
id6vel késziilt vezetetlen, mégis éles, bemoz-
duléstd]l tobbé-kevésbé mentes M13, vagy
M31 felvételiiket.

A tabor utolso teljes napjat az ebédlos-
ben tartott érdekes eléadasok mellett a cso-
portkép elkészitése dobta fel. Mint minden
évben, ezuttal is Illés Tibor igazgatta igen
rutinosan a nagyjabodl 300 fGs csoportot a
legkiilonfélébb vicces beszdlasok kozepette.
A csoportkép elkésziilte utan az elmarad-
hatatlan asztrobazar kovetkezett, ahol ki-ki
megvasarolhatta rég ahitott tavesdves esz-
kozét, vagy akar elcserélhette portékajat.
Az apré meteorittdl a komoly mechanikdig
volt itt minden, mi szem-szajnak ingere.
Jémagam a 2013-ban Cseljabinszk felett fel-
robbant meteor egy darabkdjaval bovitettem
meteorit gytjteményemet. Még egy igen egy-
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szer(i, kb. az EQ2 mechanikaval egyenértéki
kis tengelykeresztet is észrevettem, amiben
édesapam keze munkdjat fedeztem fel. Vagy
20 évvel ezel6tt készitette egy 50/540-es Zeiss
tubus ald. Sosem gondoltam volna, hogy
eladds utan valaha is viszontlatom az id6k
folyaman kisebb-nagyobb atalakitasokon
atesett mechanikat.

Az utols6 éjszaka szinte pontrdl pontra
ugyanugy zajlott le, mint az el6z&: a bolygok
megfigyelése és bemutatasa mellett néhany
mélyég objektum is tdvcsGvégre keriilt, jo
néhanyan megcsodaltak az M13 magig bon-
tott korongjat, az M57 apr¢ fiistkarikajat, az
M27 almacsutkdjat, de olyan délebbi hires-
ségek is megfordultak a latdémezdében, mint
az Omega-kod, a Trifid-kod, vagy a Lagtina-
kod. Ezeket az objektumokat tobben még
sosem lattak ezel6tt. Egy ora koriil azonban
a korrekcids lencsére csapddd para ismét
véget vetett az észlelésnek, igy ujfent ideig-
lenes szomszédaimhoz csatlakoztam, vagy
egyszertien csak lefekiidtem a nyugagyam-
ba és gyonyorkodtem a csillagos égben, az
idénként atsuhand meteorokban. Hallgattam
a korilottem levSk beszélgetését, lelkes fel-
kidltasait. Az észlelérét masik felébdl pedig
harsany kialtasokkal jelezte valaki, hogy nala
a Neptunuszt lathatja, aki arra jar. Volt, aki
véroslakoként annak is nagyon oriilt, hogy
szabad szemmel latja az Androméda-kodot.
Két 6ra utan amugy bucsuzoéul korbesétaltam
még az észleléréten. Mikozben az északkele-
ten felfelé kapaszkodo Fiastytkot figyeltem,
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A tabor legnagyobb tavcsdve, a 60 cm-es érias Dobson az Othéz észleléréten (Mizser Attila felvétele)

azon gondolkodtam, hogy idén is milyen
hamar eltelt ez a harom nap. Gyakran szok-
tuk mondani — féleg egy bizonyos életkor
felett —, hogy gyorsan repiil az id6. Valoban
igy van, ambar a kovetkez6 taborig bizony
nagyon sok viz fog lefolyni a Dunan, most
még nagyon tavolinak tiinik 2017 nyara...
Vasarnapra mar csak egy gyors reggelizés
maradt, Osszepakolas és bucstizkodas az
ismer6soktdl abban a reményben, hogy egy
év mulva ugyanitt tjra talalkozunk.
Hazafelé, ahogy az autdpalya unalmas
kilométerei porogtek, ismét csak elmereng-
tem azon, hogy milyen j6 volt ez a tabor is.
Jo volt tjra latni azokat az embereket, akiket
csak évente egyszer latok. J6 volt kezet fogni
veliik, j6 volt a szemiikbe nézni, j6 volt a
hangjukat hallani. Mert hidba a modern tech-
nika mindenféle vivmanya, amik altal él6ben
lathatjuk, hallhatjuk baratunkat még akkor

is, ha az tobb ezer kilométerre van télink, ez
messze nem potolja a személyes talalkozas
élményét. Es ez az az élmény, amiért én
Tarjanba jarok. Persze itt is sotét az ég, még
ha Tatabanya fényei egész magasan narancs-
sargara festik is a nyugati égtajat, keleten
pedig Budapest fényszennyezése latszik, ha
a horizont kozelében paras, vagy fatyolfelhés
az égbolt. Varosban él6 észlel6k szamara
igy is maga a Kanaan. A Tejut gyakorlati-
lag ,faltdl falig” latszik, halovany, a fény-
szennyezett égen nem lathat6 csillagképek
tinnek fel, noha a latvany nem vetekedhet
az agasvari, a zselici, vagy a hortobagyi bar-
sonyfekete égbolt latvanyaval. De szamomra
ez masodlagos. Béven karpotol a hangulat,
és karpotolnak a ritkan latott baratok. Azok,
akikkel csak itt taldlkozom. Tarjanban.

Gulyds Krisztidn
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Tabori programok

Idei tavcsoves talalkozonkat is jelentGs
érdeklédés kisérte, amit jol mutat a részt-
vevOk létszama: 419-en latogattak el ren-
dezvényiinkre. 2015 utan tehat ismét 400
folott alakult a résztvevék szama! Ez annak
is koszonhetd, hogy ezuttal az MTT-n ked-
vezden alakult az id6jaras, a szerencse ugy
hozta, hogy éppen két csapadékos iddszak
kozé esett a tdbori hétvége.

Eszlelésre, tavcsStesztelésre, fotdzésra,
baratkozasra, ismerkedésre, tapasztalatgyij-
tésre béséges lehet6séget nyujtott a Meteor
2016 Tavcsoves Talalkozo.

A Konkoly-emlékév eseményeihez is csat-
lakoztunk a rendezvény programjaval, sokak
szamara emlékezetes volt julius 29-i kiran-
dulasunk az ogyallai csillagvizsgaloba (1. a
bels6 boritét és a képmellékletet!). A rendki-
viil tanulsagos kirandulas mellett hagyoma-
nyosan szamos eléadast és miihelyfoglalko-
zast kisérhettek figyelemmel résztvevdink.
Megesett, hogy egyszerre két esemény kozott
is valasztaniuk kellett a résztvevSknek, de ez
egy ennyire népes rendezvénynél természe-
tes. A taborhely kozteriiletei — a kdnnyebb
tajékozodas érdekében — idén el6szor kaptak
nevet. fgy példéul a féépiilet elétti Kulin
Gyorgy kortérrél a Hadak utjan a Konkoly
Thege Miklos észlelérétre is el lehetett jutni,
onnan pedig az Othaz észlel6rétre vagy
éppen az Intergalaktikus rétre.

El6adasok

Julius 28. Csillagaszat 3D-ben (Kasa Janos),
A Konkoly Obszervatérium - szaz évvel
Konkoly utan (Kiss Lasz106)

Jalius 29. Eszleléseink archivuma (Molnar
Péter), A meteorok titokzatos elektrofonikus
hangjai (Presits Péter), Amatorcsillagaszként
Angliaban (Sz6ke Balazs), Csillagoségbolt-par-
kok a V4 orszagokban (Gyarmathy Istvan,
Kasa Janos), HAT exobolygokkal a vilag koriil
(Bakos Gaspar).
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Jalius 30. Tavcsovesek foruma, Hydra:
robottaves6 mindenkinek (Lazar Jozsef), A
Nap nyomaban — digitalis szolargraf és ana-
lemma készitése webkameraval (Bajmoczy
Gyorgy), A Csornai Csillagaszati Klub (Nagy
Felicidn), Egy Cassegrain sziiletése (Kurucz
Janos), Mutasd meg tavesoved! (Mizser Attila,
Sz6ke Balazs), A magyar apokromatok elsé tiz
éve (Gyulai Pal), Az asztroturizmus Gshazaja:
Montsec (Kollath Zoltan)

Miihelyfoglalkozasok

Tobb amatértarsunk is vallalt mihelyfog-
lalkozasokat: Meélyég-rajzok kidolgozasa
(Kiss Péter), okularteszt (6-8 mm-es okula-
rok) Kasa Janos és Vizi Péter szervezésében,
Nap-észlelések (Hannak Judit), Napora-
készités Marton Géza vezetésével, konzulta-
cid a tavesovek készitésérdl Kurucz Janossal,
a Meteor rovatvezetéjével. Pongracz Sandor
egri tagtarsunk Magyarok csillagai cimmel
tartott lézermutatds ismertet6t az észlels-
réten.

Koszonet a segitoknek!

Egy ekkora rendezvénytlehetetlen lebonyo-
litani megfeleld szamu segité nélkiil. A tabori
recepcié munkdjat a kovetkezék segitették:
Boros-Olah Monika, Jakabfi Tamas, Hanyecz
Otto, Martha Zoltan, Mizser Csongor, Molnar
Kriszta, Molnar Péter, Nagy Tibor, Téth
Krisztian, Vilagos Blanka.

Koszonet Keresztes Mikldsnak a kit(izokért,
Nyerges Gyulanak az el6adasok rogzitéséért,
Sz6ke Baldzsnak operat6ri munkdjéért, Illés
Tibornak a csoportképért és mindenki mas-
nak, aki csak segitette az MTT-t!

A talalkozordl késziilt videdk folyama-
tosan kikeriilnek a Youtube-ra, az MCSE
Csillagaszat-csatornajara.

Mizser Attila
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Tarjani csillagszonyeg

Elszor utaztam fel az MCSE Meteor
Tavcsoves Taldlkozojara, a szokasos ,tarja-
ni nagy sokadalomra”. Egészen az indulas
napjaig ugy terveztem, hogy tavcsé nél-
kiil érkezem, egyediil a telefonom optikaja
fogja a zsebemet huizni. Gondoltam ezt
azért, mert ugy éreztem, igen sok sze-
mélyes talalkozast kell bepoétolnom, ne a
kattogtatas vegye el az id6t! Az indulast
végiil csak egy nappal késébb sikertilt, mint
terveztem, el6z6 éjszaka viszont elhata-
roztam, hogy az un. ,quadokli” szettemet
utazo szetté alakitom, és elcipelem az ala a
szuper ég ala. Pénteki napon jottek-mentek
az ismerdsok, szamtalan olyan emberrel
beszélhettem, akiket ezelStt csak a webrdl
ismertem. Javaban iszogattuk a folyékony
tudomanyt, gy6zkodtitk egymast a kozos-
ség igazarol, amikor is észrevettiik, hogy
rohamtempoban halad lefelé a Nap, ki kell
pakolni. A sok fotds szétrebbent, minden-
ki csavaroz-felrak-allitgat-bekapcsol, ki-ki
szajaban imbuszkulccsal, ki-ki csak nagyon
komoly arccal...

A furcsa objektives képzédményemet tob-
ben ,nem értették elsére”, mérete alap-
jan nem, de a kamerdk és az objektivek
szama alapjan viszont sejthet6 volt, hogy
ez valami olyan dolog, ami szippantani
hivatott a fotonokat. Téth Krisztian (Ttk)
baratomat megkornyékeztem, hatha bevil-
lan neki valami alkalmas fotétéma, amely
illik a ,négyloveti fotonszivd szerkezet”
képességeihez, a nagyobb, 9x6,5 fokos lato-
mez6hdz, és mivel elég jo ég ald érkeztiink,
kell6en sotét is. Legyen ez a kép majd
egy nagy asztro-osszeodlelkezés, fotézzunk
kozosen, azutan majd az én nevemmel
keriil a Meteor-cimlapra... Szerintem szu-
per otlet!

Mikozben én Osszeszereltem, polusra all-
tam, megkerestem és betdjoltam minden
gombot amit majd kell nyomni, el§ is 4llt
Ttk a téma Gtlettel, villantsunk ra a Cepheus

poros régidjara, az IC 1396 (Elefantormany-
kod kornyéke) koriil barmire. Nagy titok
Ovezi a mai napig azt a szoftvert vagy
oldalt, melynek egy részletét telefonjan
megmutatta, célozzuk meg ezt a ,csizma
alakt sotétkodot” kozépre, koriilotte meg
majd csak lesz valami. Tetszett a sotét kod
morfoldgidja, a SkySafari program szerint
az ég ezen részén egyébként is rengeteg
LDN és Barnard-katalégusbéli objektum
hemzseg, biztosnak tlnt, hogy ,lesz élet a
képen”.

A téma kivalasztasaval legalabb egy percet
eltoltottiink. Az LDN 1159 — LDN 1160 régi-
Okat céloztam be, miutan a lehtlt-beflitott
gépeket gyorsan befokuszaltam. A miiszer-
komplexumroél didhéjban annyit, hogy négy
darab egyforma, 150 mm fix fokuszu, 2,8-as
fényereji objektivekre szerelt négy darab
Canon fényképezdgéprdl van szo6. Az egész
szerkezet AZEQ5 mechanikdn mozog, az
MGen-es vezetés egy 9x50-es keresén,
immaron otodikként a platformra csava-
rozva. Két darab atalakitott Canon 100D a
szinek rogzitéséért felel, Hutech IDAS fény-
szennyezéssziir6k maradtak benniik — elfe-
lejtettem kicserélni még otthon. A masik két
objektiven két darab altalam monokrémma
alakitott Canon 600D fényképezdgép van.
A monokrém gépekben L sziir6 (UV/IR
cut) van, ezek a kamerdk hivatottak az
LRGB feldolgozasi technika L (luminancia =
fényesség) Osszetevoit fényképezni. Ezek a
Sigma objektivek /4,0 fényerére blendézve
mar a latdmez6 széle felé is elfogadhatéan
kis torzitassal képezik le a csillagmezét. Az
itthoni egemen, Kiskunfélegyhazan, a fény-
szennyezés-szlir6kkel is maximum 4 perc
expozicids idével tudok dolgozni, ekkor a
képi informacié csticsa mar a hisztogram
fels6 harmadaban jar.

Betanitas — Skywire-rel poziciondlas — elsé
probaexpozicié 4 perccel. Otthon az L szii-
r6k helyett a monokrém gépekben is IDAS

o I
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szlir6 van (amikor éppen nem H-alfa vagy
OIlIl), nem lettem volna meglepddve, ha
szinte telitett képet kapok elsére az L szii-
rékkel. Erre mi fogad 4 perc utan?! A képi
informaci6 a hisztogram als6 harmadaban
van. A kovetkez6 1épés ilyenkor torvény-
szertien az kell hogy legyen, hogy emeljiik
az expozicids id6t. Végiil is 6 perces soroza-
tok mentek le, de ez mehetett volna 8, vagy
akar 10 perccel is. A 6 perces elsé képeket
leellendriztem még a gépek kijelz6jén, pon-
tos-e a fokusz, jol néz-e ki a bedllitott régio.
Mikozben ezeket ellendrizgettem, ott ragadt
a fejemben a gépeken latott képek morfo-
logidja. Legyen az a monokrom gépeké,
vagy a szineseké, igen komolynak latszott a
gomolygas mar a gépek sajat kijelzdin is.

a tarjani ég igy, meg a tarjani ég ugy, de ez
nekem maga volt a csoda! Soha nem lattam
itthonrol a Tejut szétvalni latszé teriiletét,
sorra fedeztem fel azokat a csillagképeket,
melyeket csak katalégusban lattam azel6tt.
Ha mar itt tartunk, Adam Zoltannal megél-
lapitottuk gyorsan, hogy a Cepheus, ami-
ben fotézom, teljesen jogtalanul nem hason-
lit sajat magara, a sok csillagtol nem lattuk
a ,hazikot”.... En ezelbtt fotogépekkel soha
nem voltam ilyen j6 ég alatt, amikor kisebb
barati tarsasaggal eltdvolodtam néha a
varostdl, rendre csak a ,vizudlis szettet”
mertem vinni. Komolyan tartottam attdl,
hogy olyasmiket kapnék lencsevégre, ame-
lyek utan az alapvetéen otthonra berende-
zett nagyobb tavcsdveimet nem is annyira

A cikkben szerepl6 négylovetii kamera-iiteg a Konkoly Thege Miklos észlel6réten, 2016. julius 29-én (Mizser Attila felvételei)

Még most is fejemben az érzés: minél
gyorsabban akartam végezni ezzel a robot-
procedtraval, ugyanis a probaexpoziciok
ideje alatt felfedeztem a Tejut altalam soha
nem latott mélységeit. Végre mindent ugy
gondoltam, hogy helyén van, ideje elindi-
tani a sorozatot, majd elkullogni, és magara
hagyni a foton-elektron-bit atalakité masi-
nakat. Kortilbeliil fél ora telhetett el a leta-
masztastdl szamitva az automata kattogas
beindulasdig. Végre ,munkamentesen”,
,fényképezbgép-kényszer” nélkiil felnéz-
hettem az égre, és egyenesen belenézhettem
a Tejatba. Semmi elforditott latds, mint
amihez itthon szoktam, egyenesen bele!
Hallottam észlelStarsaktol elézdéleg, hogy
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hasznalnam, legalabbis nem akkora hévvel
vadaszva a sotét dolgokat. Nagyon Oriilok
neki, hogy mindezek mellett legalabb egy
éjszaka sikeriilt az objektivekkel kép alap-
anyagokat gydjteni itt.

A Kkattogas ment, gyorsan odébb alltam a
gépektdl, folyamatosan felfelé tartott fejjel
haladtam ,,vissza az emberek kozé”. Az
éjszaka soran jol lehdlt a levegd, jol jott a
parasodas szempontjabol az objektiveken
lévé fhtdszalag. Vannak régebbi, M42-es
objektivjeim, azok amennyire jol tdrik a
parat, ezek a modernebb objektiv lencsék
épp annyira nem. Valdszintileg a korsze-
riibb lencsék lassabban htlnek ki, a régi
iivegek pedig még ,iivegebbek”. Itthon is



kevés az az éjszaka, amikor esetleg kikap-
csolt flitdszalagokkal tudok fotdzni.

Idé kozben tjra Osszetaldlkoztunk Ttk-
val, randaliroztunk kicsit a ,,MACS-os pavi-
lonban” és koriilotte. Valogatott amatdr-
csillagasz és mas evildgi témak keriiltek
el6, nagyon jot bandaztunk. Csak hogy
az emlékezetesebbeket vegyiik sorra: egy
rovid rogtonzott eléadast lathattunk a Vega
és a Nap lényegi kiilonbségeit bemutatan-
do, végig vettiink csillagképeket, el6keriilt
némi asztrofizika, avagy éppen a fotds hob-
binkrol beszélgettiink. Alapos fotds lévén
egyszer azért eszembe jutott az éjszaka,
hogy esetleg az objektivek fokuszait ellen-
Orizni kellene, de a kijelz6kdn megnagyitott
utolsé kockak latvanya is elég volt ahhoz,
hogy rajojjek, nem biztos hogy tekergetni
kellene, szépen megmaradtak azok a foku-
szok a még elsére beallitott helyzeteikben.

37 db 6 perces Kkattintasra jutott végiil
is id6. Ez a ,quadokli” esetében 74 db
szinréteg, és 74 db mono, fényesség réteg
képet jelent. Amikor elteltek a tabori napok
— sokunk nagy sajnalatara —, itthon Ossze-
raktam egy ,skiccképet”. Honlapomon
skiccképnek nevezem azokat a gyors, kalib-
ralatlan el6-feldolgozasokat, melyek 1 db
képbdl, vagy példaul mono anyag esetén
egy-egy darab R-G-B képbdl késziilnek.
El6vettem tehat egyetlen nyers szines képet,
és igaz kisebb méretben, de egy egészen
mély és szép ,6rom-kép” késziilt pillanatok
alatt. Nem volt ezt latva tul nagy kérdés,
hogy jonak kell lennie majd a végleges kép
mélységének jel/zaj aranyanak is. Amikor
odaig jutottam, hogy par nappal ezel6tt a
végleges anyagot is kidolgoztam, ra kellett
jonném, hogy egy efféle égmindség aldl
tényleg ijesztéen jobb mindségii képeket
lehet késziteni. Soha olyan még nem volt,
hogy ne kellett volna a végleges esztétikum
miatt a keletkezett nyers mérett képet kicsi-
nyitenem legalabb felére, de sokszor harma-
dara. Ennél az anyagnal ez fel sem meriilt.
1:1 méretben minden zajtalan, a morfoldgia
sok apr6 fényesség részletet mutat még a
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beliil alig elkiiloniils, sotétebb koddkben
is. Nem szeretném megtapasztalni, hogy a
nagyobb tavcsoveim mit tudnanak mutatni
efféle égmindség mellett.

A varosi fotésoknak ott a keskenysav
technika, amelyet én is ,nagyon éltem”
még régebben. Azzal jol ki lehet kiiszobdlni
a fényszennyezés hatdsanak legnagyobb
részét. No de RGB képeknél be kell latnom,
az ég mindsége a legfontosabb tényezo,
legyen barmiféle szuper fényszennyezés-
sz(ir, az efféle tarjani eget nem lehet sem-
mivel sem képalkotasnal reprodukalni. Azt,
hogy mennyire nem, ezt most volt alkal-
mam megtapasztalni. Marad viszont a régi
on-vigasztal6 mondasom, , amig az én ott-
honi kertembdl a Napraforgo-galaxis kiilsé
halvany kar-foszlanyait le tudom fotdzni
egy éjszaka alatt, addig semmi baj nincs”.

A tarjani csillagszényeg” alatt renge-
teg élményem volt. Ez a cimlapfoté csak
egy kellemes kiegészitése annak a sok-sok
személyes élménynek, amelyet a tabor-
ban tapasztaltam. Szeretiink a hobbinkrél
beszélgetni, az is fontos része az egésznek.
Lehet ezt weben is, de egy efféle ,intenziv
kuraszer(i” személyes taldlkozas a webes
avatarokkal — potolhatatlan élmény. Sok
olvasénak azt hiszem ezt nem kell bemu-
tatni. A recepcié felé jarva néha elcsiptem
par szamot, 400 feletti latogaténal lehet mar
nem is szamoltak tovabb a szervezdk... (A
teljes 1étszam 419 volt. — A szerk.) Erdemes
akdr messzebbrdl is eljonnie ide annak, aki
eddig csak hezitalt ezen, nagyon jo emléki
minden egyes perce ennek az éves asztro-
nagybulinak. Az ég nagysagrenddel jobb
mindségli, mint ami hirek réla néha felrop-
pennek, van persze a horizonttél mondjuk
20 fokig telepiilések altal, de azt a tarjani
zenitet igy is ha lehetne, elvdgndm harom
egyenld részre, és csak egy harmadat szi-
vesen elhozndm haza. Nem szoktam hozza,
hogy a Cepheus-hazikét nem taldlom, mert
eltakarjdk a halvanyabb csillagok...

Szeri Laszlo
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BARNARD-CSILLAG

Szaz évvel ezel6tt talalta meg Edward
Emerson Barnard (1857-1923) a legnagyobb
sajatmozgasu csillagot. A rdla elnevezett
Barnard-csillag halhatatlanna tette amerikai
felfedezbje nevét. Szerteagazo életmiivében
ez a munka azonban kevésbé jelentss, a
Barnardrdl szold életrajzokban néha meg
sem emlitik ezt a felfedezést. A centenarium
alkalmabol ezért érdemes azt is attekinteni,
hogy mit koszonhetiink a 9 éves koraban
fényképészsegédként dolgozni kényszeriilt
kisfiibol a csillagaszat egyik meghatarozo
alakjava valt Barnardnak. A kerek évfor-
duléra tekintettel azonban elébb foglaljuk
Ossze a jubilans Barnard-csillagra vonatkozo
tudnivalokat!

A Barnard-csillag

Egy szabad szemmel egyaltalan nem lat-
hato csillagot csak egészen kivételes esetben
neveznek el valakirdl. A cikkiink aktualitasat
ado csillag azért méltd ilyen megkiilonbozte-
tett figyelemre, mert ez a legnagyobb ismert
sajatmozgasu csillag. A sajatmozgas (alta-
laban szogmasodperc/év egységben mért)
nagy értéke nem feltétlentil jelent gyors tér-
beli mozgast a Naphoz viszonyitva, hanem
tobbnyire arra utal, hogy az adott csillag
viszonylag kozeli, és emiatt nagy az idéegy-
ség alatti szogelmozdulasa.

A nagy sajatmozgasu csillagokat két szem-
pont miatt érdemes vizsgalni. Az egyik az,
hogy a csillagok parallaktikus elmozdulasat
kezdetben ilyen objektumokra igyekeztek
kimutatni abban a reményben, hogy a kisze-
melt csillag valéban kdzel van a Naphoz (az
éves parallaxis szdge ugyanis forditottan
aranyos a csillag Naphoz viszonyitott tavol-
sagaval). A Barnard-csillag meg is felelt a
varakozasnak: majdnem pontosan 6 fényévre
van téliink, a csillagok koziil ennél kdzelebb
csak a Proxima és az o Centauri rendszere
van a Naphoz.

IR

Ha viszont a csillag mégsem kozeli, akkor a
nagy sajatmozgas gyors térbeli mozgast jelez,
ami pedig arra utal, hogy a széban forgo
objektum a Tejatrendszer mas alrendszeré-
hez tartozik, mint a Nap és a kornyezetében
levé csillagok. Es egydltalan, a sajatmozgas
— legyen az nagy vagy kicsi — ismeretében
lehet megallapitani egy csillagrendszer (egy
csillagcsoport vagy akar egy egész galaxis)
dinamikajat.

A sajatmozgasok kimérése a fényképezés
térhoditasaval valt fontos kutatasi teriiletté
a csillagaszok szamdra. A XX. szdzad ele-
jén mar minden komoly obszervatérium-
ban volt fotografikus észlelésre alkalmas
taves6. Edward Emerson Barnard a Yerkes
Obszervatoriumban dolgozott, amikor fel-
figyelt az addigi (és azota is) legnagyobb
sajatmozgasu csillagra. A halvany (9,5 mag-
nitudo latszo6 fényességii) csillag évente 10,3
ivmasodpercet tesz meg majdnem pontosan
északi iranyban. Szinképtipusa M4Ve, azaz
vords torpecsillag, ezért fotografikusan még
halvanyabb: 11 magnitadé koriili.

A Barnard-csillag valdban gyorsan mozog. Fent: részlet a
Palomar Sky Survey-bdl, lent: Anthony Ayiomamitis gérég
amatdrcsillagasz felvétele (www.slate.com)
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A SMALL STAR WITH LARGE PROPER-MOTION,
By E. E. BARNARD.

I have found on my photographs a small star of the
11th (photographic) magnitude which has a large
proper-motion of about 10”.3 a year in a direction
almost due north. The star is yellowish, while its
near neighbor, BD +4° 3560 (8".7), is bluish white.
On account of its color it is brighter visually than pho-
tographically, being about the 104 visual magnitude.
The position of the star is:

Epoch 1916.423 a 17 53 43560 & + 4°27'48".0

NO. 23

P and k
. P.A. Dist.
1916.453 June 14 74°.87 72".40
461 17 74 .79 72 .30
1916.457 74°.83 72".35

A lesser star 22" south of k.

P and n

1916.461 June 17 180°.97 179”.10

A Barnard-csillag felfedezését kozI6 cikk részlete

Errél sajat magunk is meggy6zddhetiink,
mert a Barnard-csillag — a Kigyotarté csillag-
képbenlévén—hazankbolis észlelheté megfe-
leld tavesovel. Kis szerencsével fényesebbnek
is lathatjuk, hiszen ismert valtozocsillagrol
van sz6: a Barnard-csillag a Valtozdcsillagok
Altalanos Katalégusaban (GCVS) V2500 Oph
néven szerepel (hogy ilyen kerek sorszamot
kapott a katalogus szerkeszt6it6l, az bizo-
nyara nem a véletlen mtve...).

A csillag egyébként joval id6sebb a Napnal:
korat 11-12 milliard év kozottire becsiilik.
Ha nem lenne ennyire kozel, a Barnard-
csillag csak egyike volna a tejatrendszerbeli
sok milliard voros torpének: tomege 15%-a,
atméréje pedig 15-20%-a a Napénak. Effektiv
hémérséklete csupan 3130 K, igy képze-
letben a Nap helyére téve csak a telehold
fényességének szazszorosaval vilagitana.
Az 1998-ban felfedezett fényességvaltozast
meglepetésre a csillag kitorése okozta: akkor
hatalmas flert figyeltek meg spektroszkopiai
modszerrel. A flertevékenység azért okozott
meglepetést, mert az ennyire idés csillagok
mar kevéssé aktivak. A Barnard-csillagot a
BY Dra tipust valtozdcsillagok kozé sorol-
tak, amelyeknél a felszinen kialakuld foltok
okozzak a fényességvaltozast, mivel a for-

gas soran attdl fliggben valtozik az éppen
felénk forduld félgomb Osszfényessége, hogy
milyen mértékben boritjak foltok a felszinét.

A sajatmozgas csak a térbeli mozgas két
komponensét adja meg, az ezekre merdle-
ges harmadik komponensre a latéiranyu
sebességbdl lehet kovetkeztetni. Ez utdbbit
megmérve megallapitottdk, hogy a Barnard-
csillag jelenleg egyre kozelebb keriil a
Naprendszerhez: nagyjabol 9800 év mulva
lesz legkdzelebb a Foldhoz, akkor mindossze
3,75 fényévre, vagyis kozelebb lesz, mint a
Proxima. De a Naphoz legkozelebbi csillag
még akkor is a Proxima marad, mert az is
egyre kozeledik hozzank a kovetkezd évez-
redekben.

A kozeli csillagok listdjaban a Barnard-
csillag most a 4. helyet foglalja el. Milyen
tavol/kozel is van? A legpontosabb méré-
sek szerint 5,977+0,003 fényévre Benedict és
munkatarsai (1999) altal a Hubble-tirtaves6-
vel végzett parallaxismérések szerint, illetve
5,948+0,016 fényévre a Hipparcos asztromet-
riai trszonda ujraredukalt mérései alapjan
(van Leeuwen, 2007).

Emlitést érdemel az a tény is, hogy jo
fél évszazada (amikor a foldi asztrometri-
ai mérések joval kevésbé pontosak voltak
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a jelenlegieknél) Peter van de Kamp azt
gyanitotta, hogy hullamszer(i ingadozast 1at
rarakdédni a Barnard-csillag sajatmozgasa-
ra, mintha bolygokiséré keringene a csillag
koriil. A kés6bbi mérések azonban megca-
foltdk ezt a gyanut. Az els6 igazi exobolygo
kimutatdsara még negyed szazadot kellett
varni.

Igy lett csillagész Barnard

A legnagyobb sajatmozgasu csillag felfe-
dezésekor Barnard mar 59 éves volt, vagyis
életpalyajanak jo részén tuljutott. Karrierje
a legkevésbé szokvanyosan indult. Amikor
megsziiletett, édesanyja mar néhany hénapja
Ozvegy volt, igy Edward és testvére gyer-
mekkora nélkiilozésben telt. Anyja mtvelt
asszony lévén maga tanitotta Edwardot, aki
minddssze két honapig jart iskolaba. Sokkal
tobbre nem is lett volna ideje, mert a csalad
megélhetése érdekében a fitt mar 9 éves kora-
ban dolgozni kényszeriilt (anyja id6kozben
rokkantta valt, batyja pedig szellemi fogya-
tékos volt). A csillagaszat szerencséjére mun-
kahelye egy fotomtiterem lett. Els¢ feladata
a napsugarakat 0sszegyijté kamera kezelése
volt. Ilyen késziiléket hasznaltak ugyanis a
fényképezés héskoraban a portrékészitéshez
a megfelel§ megvilagitas érdekében.

A fotostadidban konnyen elsajatithatta az
optika alapjait. A csillagos égre pedig mar
gyerekkeént rdcsodalkozott. Kapott is koleson
egy csillagaszatrdl szolé konyvet, de az a
férfi (Barnard sziiletett tolvajként és notdrius
kolesonkérdként irta le 6t), akié a konyv volt,
elttint Barnard életébdl, miel6tt a konyvet
visszakaphatta volna. Emiatt Barnard ugy
érezte, hogy a konyvet lopta. Sorsa ekkor
megpecsétel6dott, de nem mint tolvajé,
hanem mint leendd csillagaszé. A fotdstu-
dié egyik tapasztalt segédje kozremiikodé-
sével vasarolt maganak egy kéthiivelykes
tadvesovet, amivel 1876-ban megfigyelte a
Vénusz fazisait és a Jupiter négy nagy hold-
jat. Honnan is sejthette volna akkor, hogy
masfél évtizeddel késébb éppen 6 fedezi
majd fel a Jupiter 6t6dik holdjat...?

Els6 tavcsdve nem elégitette ki 6t, 1877-ben

1

mar egy Othiivelykes refraktort vett — akkori
éves fizetésének kétharmadaért —, hogy az
égbolt alapos vizsgalataba kezdjen. Amikor
Simon Newcomb, a neves amerikai csilla-
gasz egy rendezvényen éppen Nashville-
ben, Barnard lakdhelyén jart, az ifju és lelkes
amator csillagasz felkereste 6t, hogy tanacsot
kérjen, milyen hasznos munkat végezhet-
ne szerény tavesovével. Newcomb valasza
azonban lestjtotta: ,Tedd félre a tavesovedet,
és tanulj matematikat!” (Ha ilyesmi most tor-
ténne, akkor bizonydra a fizika is elhangozna
a matematika mellett.)

Edward Emerson Barnard (1857-1923)

Tudomanyos életmiive

Barnard viszont mégsem tette félre tav-
csovét. Nappal ugyan fényképészsegédként
dolgozott, éjszakanként azonban leste az
eget: istokosoket keresett — és talalt is. Ez
nemcsak izgalmas hobbi volt, hanem kifi-
zet6dd vallalkozas is. Egy tehetds amerikai
tizletember ugyanis 200 dollart ajanlott min-
den {istokos felfedezdjének. Barnard pedig
minden id6k egyik legsikeresebb {istokos-
felfedezdje lett. 1881 és 1892 kozott Gsszesen
15 4j tstokost talalt, emellett 3 periodikus
istokos visszatérését is 6 észlelte elséként.
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A Tejut egy részlete a Cepheus csillagképben Barnard felvételén

Legutolsd, 1892-ben felfedezett iistokosét
mar egy fotdlemezen megorokitve talalta,
els6 izben a csillagaszat torténetében. A fel-
fedezésekért jar6 jutalombol még hazat is
tudott vasarolni, de friss hazasként csak
1883-ig lakott abban feleségével, mert akkor
a Vanderbilt Egyetem tanulményi 0sztdndi-
jat ajanlott Barnardnak.

Otegyetemi év utan 1888-ban tijabb koltszés
kovetkezett, eztittal a Lick Obszervatoriumba,
ahol egyike lett az alapitd személyzetnek.
Munkatarsai kozott tudhatta James Keelert, a
csillagaszati szinképelemzés egyik uttoréjét
és Sherburn Burnhamet, aki a kettdscsilla-
gok kutatéjaként valt hiressé, és a Lickben

atyaskodva segitette Barnard szakmai fej-
16dését. A nagy nevek mellett az is fontos,
hogy akkoriban a Lick Obszervatériumban
mikddott a vilag legnagyobb tavesove, a 36
hiivelykes Clark-refraktor.

Barnard eleinte a vizualis iistokoskeresést
folytatta, és a 12 hiivelykes lencsés tavesével
a bolygokat észlelte ugyancsak vizualisan.
A Lick igazgatdja, Edward Holden nem is
engedte, hogy Barnard megfigyeléseihez a
nagy tavcsovet haszndlja, ami hosszan tarto
elkeseredett vitdhoz vezetett a direktor és az
észlelési asszisztens kodzott. A néha mar az
ideg-Osszeroppanas hatarara keriilt Barnard
a Kaliforniai Egyetem kormanyzdja elé vitte
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az tigyet, mivel az obszervatorium az egye-
tem fennhatdsaga ala tartozott. Az 1892-ben
hozott déntés az asszisztens szamara ked-
vezett: Barnard minden péntek éjjel a nagy
tavesével észlelhetett. Ennek egy hénapon
beliil meg is lett a foganatja, mert a csillaga-
szok és a nagykozonség amulatara Barnard
felfedezte, hogy a Jupiter koriil egy 6todik
hold is kering. Camille Flammarion javas-
latara az Gjonnan talalt hold az Amalthea
nevet kapta.

1892-ben és 1894-ben a Mars megfigyelésre
kedvezé oppozicidban volt. Barnard lerajzol-
ta a nagy tavcsével végzett vizualis észlelé-
seit, amelyek szerint a voros bolygo felszinén
nincsenek a csillagasz korokben akkoriban
egyre inkabb elfogadott csatorndk.

1892-ben a Nova Aurigae észlelésekor meg-
hokkenve tapasztalta, hogy a felfényesedett
csillag koriil kisméretii, de nem csillagsze-
ri kodosség jelent meg. Arra kovetkezte-
tett, hogy a csillag robbandsa kovetkeztében
kidobddott anyag latszik igy.

Barnard nemcsak vizudlisan észlelt, és a
naprendszerbeli égitesteken kiviil mas is
érdekelte 6t. Mar 1889-t6l fényképfelvétele-
ket készitett a Tejut vidékérdl, és ugyancsak
fotdzta az éppen lathatd {istokosoket is. Ez
utdbbiak esetében a csova szerkezetét tudta
vizsgdlni a képek alapjan. A Tejutrdl készi-
tett felvételeken pedig felfigyelt a képeken
lathato sotét teriiletekre. Eleinte ugy gon-
dolta, hogy ott valdban nincsenek csilla-
gok. Arthur Ranyard angol csillagasz, aki
Barnard néhany Tejut-felvételét kozzétette a
Knowledge c. folydiratban, mas véleményen
volt. Szerinte a sotét tartomanyok elnye-
lik a benniik és mogottitk vilagitd csilla-
gok fényét. Az egymassal ellentétes nézetek
azonban Ranyard varatlan halala miatt nem
torkolltak szakmai vitaba. Barnardot viszont
nem hagyta nyugodni a sotét Tejut-felhdk
léte és természete.

Maér nemzetkozileg is ismert csillagasz-
ként Barnard 1895-ben otthagyta a Lick
Obszervatoriumot, hogy George Ellery Hale
munkatarsa legyen a Chicagdi Egyetemhez
tartozd Yerkes Obszervatoriumban, ahol
az ujonnan felavatott 40 hiivelykes Clark-

6]

refraktor miikodott. Ugyanolyan szorgal-
masan dolgozott, mint el6z6 munkahelyén,
és minden érdekelte az éjszakai égen, ami
vilagit, meg ami s6tét. Hale raadasul heten-
te nem egy, hanem két éjszakat biztositott
Barnardnak, hogy az akkori idék legnagyobb
tavesovével észleljen. Maganadomanybol
1904-re sikeriilt egy kifejezetten fotografikus
észlelésre alkalmas tavcsovet is beszerezni
a Yerkes Obszervatériumba: a 10 hiivelyk
atmérdjii Bruce-tavcsovet. De a wisconsini
helyszin nem volt igazan kedvezé csillaga-
szati megfigyelésekhez.

A Barnard-iv és az Orion csillagkép. Panik Zoltan felvétele
2014. december 23-an késziilt Canon EF 50 mm-es
objektivvel, 86x180 s expoziciéval, ISO 800 érzékenység
mellett

A kovetkez6 évben Hale mar jobb asztro-
klimaju helyet keresett, és talalt is: a Wilson-
hegyen, a kaliforniai Pasadena kozelében.
Hale még ahhoz is szerzett tamogatast,
hogy Barnard atszallithassa a Mt. Wilsonra
a Bruce-tavcsovet, hogy ott felallitva a Tejat
délebbi vidékeit is tanulmanyozhassa. Ropke



nyolc hoénap alatt Barnard 500 fotéleme-
zen rogzitette a Tejut Kalifornidbdl lathato
vidékeit. Ezek a nagy latdmezeji felvéte-
lek képezték leghiresebb mitive, az Atlas of
Selected Regions of the Milky Way alapjat.
A részletgazdag Tejat-fotok alapjan sikertilt
végleg igazolni, hogy a sotét kodok valdban
elnyelik a benniik és latéirdnyban mogottiik
levé csillagok fényét. A Tejut északi részén
levé szamos sotét kodot katalogizalta, és
azokra manapsag is a Barnard-féle sorsza-
muk alapjan hivatkoznak a szakirodalom-
ban.

Bar az 1910-es évek masodik felétdl egész-
sége romlasnak indult, feltett szandéka az
volt, hogy a Tejut-felvételeit konyv forma-
jaban kiadja. Az akkori nyomdatechnikaval
azonban nem lehetett megfelel6 minéségben
reprodukalni a felvételeket, Barnard pedig
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nem volt hajlandé engedni az igényeibdl.
Ugy déntdtt, hogy inkabb sajat maga allitja
elé a konyv minden egyes példanyaba az
Osszes képet, és a fotopapirokat egyenként
ragasztja be a megfeleld helyre. Ez Ossze-
sen 35000 papirkép el6éllitasat jelentette a
korabeli felszereltségti fotdlaboratériumban.
Az aprdlékos munkaval évek mentek el, és
végiil Barnard nem is érte meg 370 kodot
bemutat6 fémiive 1927-es megjelenését.

A mar emlitett Barnard-csillagon és a
Barnard-atlaszban szereplé kodossége-
ken kiviil egy kisbolygo (819 Barnardiana),
egy holdkrater és egy marsi krater is 6rzi
Barnard nevét, de a réla elnevezett legszebb
képzédmény az Orion 6vét ,kerek keretbe
foglald” Barnard-iv, amelyet & irt le elséként
1894-ben.

Szabados Liszlé

A hénap asztrofotdja: a Barnard 86
sotétkod a Baade-ablak peremén

Ahogyan a legtobb galaxisban, a Tejut cent-
rumaban is rengeteg idds csillag csoportosul
a galaxis magja koriil. Ezeknek az igen magas
kort megélt példanyoknak a fénye a sarga-
ba hajlik, szdamuk pedig minden képzeletet
feltulmul. Beldliik épiil fel a Tejut centruma-
nak jelentds része, ezek alkotjak galaxisunk
kozponti, a galaxis sikjabol mindkét iranyban
kiemelkedd részét, az ugynevezett kozponti
dudort. Ebben a tartomanyban a csillagok
megkozelitdleg szazszorta stribben helyez-
kednek el, mint itt, a Naprendszer kozelében.
A csillagok egytittes fénye intenziv arnyékot
vetne, ha akadaly nélkiil juthatna el a Féldre,
azonban a Tejut centrumat stirit kozmikus
porfelhdk takarjak el szemiink eldl.

A Sagittarius irdnyaban van azonban egy
rés, egy betliremkedés a galaktikus por-
felhd savban, amin keresztiil, ha nem is
kozvetleniil a Tejat-centrum, de annak szo-
ros kozelségében 1évé irdatlan csillagocean
megpillanthat6. A Los Angeles mellett fekvé
Mount Wilsonrdl a II. vilaghaboru alatti évek
kozvilagitas-korlatozasait kihasznalva Walter
Baade a Tejutrendszer centrumanak régiojat

fiirkészte. A y Sagittarii mellett egy néhany
négyzetfokos teriiletre lelt, amely szabad
kilatast adott a spiralkarok porfelhéi kozott
a centrum régidjanak iranyaba. A csillagoce-
anban a centrumhoz igen kozel es6 csillag-
halmazokat és porfelhket talalt. Az akkori
technolégiaval csak igy tudott a legkozelebb
keriilni a Tejut kézéppontjahoz, de azt még-
sem érhette el. Késébbi kutatasok ugyanis
ravilagitottak, hogy Baade altal vizsgalt égte-
riilet 2000 fényévvel elvéti a centrumot.

A Baade-ablak peremén, a fényl$ csillag-
szényeg el6tt lathaté Barnard kataldgusanak
86-0s sorszamu sotét kodossége, a csilla-
gok fényét teljesen kitakard porfelh6fosz-
lany, melynek kozvetlen szomszédsagaban
az NGC 6520 csillaghalmaz figyelheté meg.
Az el6bbi, a sotét alakzat egy molekulafelhd,
ugynevezett Bok-globula. Egyes feltételezé-
sek szerint ugyanis a Barnard 86 nem mas,
mint annak a csillagkozi felhének a marad-
vanya amibdl a mellette tiindokl6 halmaz, az
NGC 6520 megsziiletett.

A felvételt Francsics Laszld készitette 50
és 70 cm tiikoratmérdjli robottavesdvekkel
Ausztralidbol, kétpaneles mozaikképként,
20-20 perc 6ssz expozicioval.

Francsics Ldszlo
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Csillagaszati hirek

Rontgenforrasok korusa

A legtobb galaxis mélyén rejt6z6 fekete lyu-
kak mellett szamos kisebb tomegti hasonl6
objektum is talalhaté a galaxisokban. K6z6s
jellemzdjiik, hogy aktiv idészakukban — ami-
kor a kornyezetbdl a fekete lyukba anyag
zuhan — a befelé tart6 anyag dsszestirtisodik,
felforrésodik, ekdzben pedig magas hémér-
sékletének megfeleléen rontgensugarzast
bocsat ki. A bezuhané anyag egy részébdl a
részecskék kozel fénysebességre gyorsulva
dobddnak ki. A szerte a Vilagegyetemben
elhelyezkedd aktiv fekete lyukak altal kibo-
csatott sugarzas a kozmikus rontgenhattér
néven ismert.

-

Réntgenforrasok az égbolton (a kisebb foltok fekete lyukakat
is tartalmazé galaxisokat jeléInek) (NASA/JPL-Caltech)

A szamtalan fekete lyuk egy hatalmas
korus tagjaihoz hasonléan a bezuhané anyag
homérsékletének megfeleléen mas és mas
tartomanyba esé rontgensugdrzassal jarul
hozza a hattérhez. A NASA NuSTAR nevi
rendszere (Nuclear Spectroscopic Telescope
Array) az els6, az égbolton talalhatd rontgen-
forrasok pontos helyzetének felmérésére és

1R

azonositasara alkalmas eszkoz. Segitségével
a rontgenégbolt eddigi 2%-a helyett immar
35%-at sikeriilt feltérképezni, azonositani a
sok esetben por- és gdzanyag mogott rejt6z6
fekete lyukakat.

A fekete lyukak mint rontgenforrasok
pontos feltérképezése, majd viselkedésiik
nyomon kovetése szamos kérdésre adhat
valaszt. Hogyan valtoznak a kibocsatas jel-
lemzdi a kiilonféle fényességli forrasok ese-
tén? Hogyan fligg 0ssze a fekete lyuk megfi-
gyelt fejlédése sajat galaxisanak fejlédésével?
A rontgenhattérben megfigyelheté nagye-
nergiaju komponens forrasa sok kisebb, ,hal-
kabb” forras, vagy néhany nagyobb tomegi
fekete lyukbol ered?

NASA NuStar, 2016. julius 28. — Mpt

Régen halott csillag maradvanya a
Hubble felvételén

Bemutatott felvételiinket a NASA Hubble
Urtévesove készitette a Tejutrendszertél 160
ezer fényévre talalhaté Nagy Magellan-felhd
DEM L316A jelti szuperndva-maradvanya-
rol. A robbanas Ia tipust volt, amely soran
egy kettésrendszer tdrpecsillaga anyagot

A DEM L316A szuperndva-maradvany a Hubble Wide Field
Camera 3 felvételén



sziv el tarsarol, majd a Chandrasekhar-hatar
elérésekor szuperndvaként robban fel. A rop-
pant sebességgel kidobddé anyag kolcsonhat
a csillagkozi anyaggal, amely ennek hatasara
felheviil, ionizalodik, és igy sugarzast bocsat
ki.

A Nagy Magellan-felh6 sajat Tejutrend-
szeriink kisérdgalaxisa, egyben a negyedik
legnagyobb rendszer a Lokalis Halmazban.
A bemutatott szuperndva-maradvany nem
az egyetlen ebben a szabalytalan galaxisban:
a Hubble-tirtavesé 2010-ben fedezte fel az
SNR 0509 jelt, majd 2013-ban az SNR 0519
jelt maradvanyt.

NASA Hubble News, 2016. jitlius 29.
— Molndr Péter

Hatalmas héforras a Nagy Voros Folt?

A Jupiter XVIL szazadban felfedezett Nagy
Voros Foltja amat6rok altal is jol ismert és
gyakran megfigyelt képz6édmény — bar pon-
tos természete egyel6re nem tisztazott. Egy
0j kutatas alapjan ugy tiinik, a bolygénknal
mintegy haromszor nagyobb, akar 650 km/
oras szelekkel uralt folt lehet a megoldas egy
régi problémara: hogyan lehetséges, hogy
az oriasbolygd felsélégkdre mintegy Otszor
magasabb hémérsékletli, mint azt a Naptdl
vald tavolsaga, és az igy szamithat6 besugar-
zas alapjan varhatnank?

Fantaziakép a Nagy Vérés Folt felett megjelend forrd
tartomanyrol (Karen Teramura, James O’'Donoghue,
Luke Moore)
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A Boston University kutatéi a Mauna Kean
elhelyezett IRTF (Infrared Telescope Facility)
nevl, 3 méteres, infravords tartomanyban
mikoddd tavesovével végeztek méréseket a
Jupiter felhGzete felett tobb szaz kilométerrel
elhelyezkedd tartomanyok hémérsékletével
kapcsolatban. Ugy taldltik, hogy a hémér-
séklet a déli félteke egyes szélességi korein
joval magasabb, mint a bolygd mas részein, a
hémérséklet maximuma pedig éppen a Nagy
Voros Folt felett észlelhetd, ami minden
bizonnyal nem lehet véletlen.

A Nature c. folyéiratban megjelent tanul-
manyuk szerint a Nagy Voros Foltban zajlo
folyamatok kétféle hullam formdjdban szal-
litjak el az energiat. Az un. légkori nehéz-
ségi hullimok a megpenditett gitarhurhoz
hasonldan rezegnek, mig a hanghulldmok a
Foldon is megszokotthoz hasonléan a 1égkor
anyaganak stirtisodéseiként és ritkulasaiként
terjednek tova. A modell szerint mintegy 800
km magassagban a kétféle hullam {itkozik,
ami a kornyezd anyag felheviilésével jar.
Hasonlo jelenséget a Foldon, az Andok hegy-
vonulata felett is megfigyeltek mar, és valo-
szinfileg el6fordul nemcsak a Naprendszer
égitestjein, hanem exobolygdkon is.

A kutatok reményei szerint a Jupiterhez
nemrégiben érkezett, a légkor szerkezetét
tobb szaz kilométer mélységben is kutatni
képes Juno-szonda adhat valaszt a kérdésre.

NASA Jupiter, 2016. jillius 27.
— Molndr Péter

Ot esztendé utan a Jupiternél

A NASA Juno nevl szondajat 2011.
augusztus 5-én inditottdk, majd 5 éves tut
utan, kilonféle hintamandverek elvégzé-
sét kovetden idén julius 4-én érkezett meg
Naprendszeriink legnagyobb bolygéjahoz.
A 35 perces fékezést kovetGen igen elnyult
palyara allt, amelyen a bolygétol legtavo-
labbi pontjat julius 31-én érte el, mintegy 8
millié km tavolsagban. Ezen az 53,5 napos
keringési ideji palyan a szonda két kerin-
gést végez, majd tovabbi fékezOmandvere-
ket kovetben alig 14 napos keringési ideji
palyara all.
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Legnagyobb kozelségét augusztus 27-én
éri el, amikor minden tudomanyos miisze-
rét bekapcsolva alig 4200 km magassagban
szaguld majd el az Oriasbolygd felhézete
felett — igy valoban rendkiviili részletességti
felvételekre szamithatunk.

Jalius 311
pozici ple

3,5 napos keringési
idejd palya

A szonda minden berendezésére kiterjedd
behatd tesztelés soran a szakemberek nem
észleltek semmiféle hibat, igy a Juno min-
den bizonnyal hatalmas adatmennyiséggel
fog szolgalni a Jupiter bels6 szerkezetére, a
légkori aramlasokra, az erds magneses tér-
ben lejatszodd nagyenergiaju folyamatokra,
valamint a bolygo kialakulasara, fejlédésére
nézve.

NASA Juno, 2016. julius 29. — Molndr Péter

Blcsu a szondaktol

A 2014 végén a 67P/Churyumov-Gera-
simenko iistokds magjara kalandos tton
leszallt Philae egységgel a szakemberek
megsziintették a kapcsolatot — kikapcsoltak
a keringbegységen a kapcsolatot tartd vevo-
berendezést. A szondaparos sosem latott
részletességli felvételeket kiildott a Foldre az
listokos felszinérdl, és bar a leszallas soran
felmertil6 problémdk kovetkeztében a Philae
napelemei nem mikodhettek megfeleléen
- igy az akkumulatorok hamar lemeriiltek —,
a szonda tudomanyos programjanak jelent6s
részét végrehajtotta: tobbek kozott megalla-
pitotta, hogy az iistdkdsmagnak nincs jelen-
tds magneses tere, felszine jelentds porréteg-
gel fedett, amelyben szerves anyagok is el6-
fordulnak. A dontésben kozrejatszott, hogy
maga a Rosetta keringbegység is spiralis
palyan kozeledik az {istokosmaghoz (amely-
nek sordn egyre részletesebb felvételeket fog
késziteni), majd a tervek szerint szeptember
30-an becsapddik a magba.
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Szintén befejezte mtikddését Kina holdjaro
szonddja, a Jade-nyul, méghozza 31 hénapos
miikodés utan. Az eszkdz Holdra juttatasa-
val Kina valt a harmadik nemzetté a vilagon,
amely a Szovjetuni6 és az Egyesiilet Allamok
utan sikeres sima leszallas végrehajtasara
volt képes égi kisérénkon. Ugyan egy kegyet-
len holdi éjszaka utan, 2014 februdrjaban a
szakemberek megallapitottdk, hogy bar a
rover miikodik, de mozogni képtelen, tovabb
folytatta miikodését, 2015 oktoberében pedig
meg is dontotte a Holdon legtovabb miiko-
d6 tireszkoz rekordjat. A szamos felfedezés
kozott egy addig ismeretlen lavafolyas is
szerepel a rover kornyezetében.

A Jade-nyul a Hold felszinén

A tervek szerint Kina mar jovére, 2017-ben
indithatja Gjabb szondajat, amely talajminta-
kat is hoz majd bolygonkra.

New Scientist Space, 2016. jiilius 26,
augusztus 3. — Molndr Péter

Nincsenek nagy kraterek a Ceres
felszinén

A Ceres a legnagyobb égitest a Mars és
Jupiter kozotti £6 kisbolygddvben. A model-
lek szerint a torpebolygén legalabb 10-15
nagy, 400 km-es atmérét is meghaladd, vala-
mint legalabb 40, 100 km-nél is nagyobb
becsapodasi kraternek kellene léteznie. Ezzel
szemben a NASA Dawn-tirszondaja mind-
Ossze 16 nagyméret(i kratert talalt, amelyek
koziil egyik sem nagyobb 280 kilométernél.
A kraterek mérete, illetve adott méret(i krate-
rek el6fordulasa fontos adatforras a kutatok
szamara az égitestek koraval, felépitésével,



geologiai torténetével kapcsolatban. A 4,5
milliard évvel ezel6tt, a Naprendszer torté-
netének hajnalan keletkezett Ceres a tobbi
égitesthez hasonléan mas bolygocsirakkal
iitkozve, Osszeolvadva novekedett az idSk
soran. A Ceres és a {6 kisbolygoov asztero-
idai valdjaban ennek a bolygokeletkezési
folyamatnak a maradvanyai.

Bar a Ceres atélte a Naprendszer fejls-
désének igen heves, iitkozésekben gazdag
korszakat — amirdl a felszinen levé szamta-
lan aprobb krater is tanuskodik -, a nagy-
méreti kraterek hianya komoly problémat
jelent a bolygoéfejlddési modellek szamadra.
Kiilonosen érdekes a kraterek hianya annak
fényében, hogy a Dawn-szonda altal megla-
togatott, a Cereshez képest feleakkora Vesta
kisbolygén szinte az egész égitestet lefedd
oriaskraterek, akar 500 km-es képzSédmé-
nyek is talalhatok.

Kerwan
crater

‘\‘:
& >

Vendimia
Planitia

A kép fels6 részén, a torpebolygd peremén a Ceres
legnagyobb becsapodasi alakzata, a 280 km-es Kerwan-
kréater lathat6, amely fokozatosan olvad bele a szaggatott

vonallal jelzett, 800 km-es Vendimia Planitia nev(i
mélyedésbe (NASA/JPL-Caltech/ULCA/MPS/DLR/IDA)

A Ceres topografiajat megvizsgalva azon-
ban harom, kozel kor alakd, mintegy 800
kilométer atmérdjii, sekély medence ismer-
het6 fel a felszin alatt. Simone Marchi
(Southwest Research Institute, Space Science
and Engineering Division) és munkatarsai
szerint ezek éppen a Ceres fejlédésének igen
korai szakaszdban bekovetkezett becsapoda-
sok altal okozott hatalmas kraterek, amelyek
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a torpebolygé fejlédése soran lényegében
a mai felszin ala keriiltek. Az elképzelé-
sek szerint az akkori felszin alatti, jégben
gazdag, vagy mas, kis viszkozitasti anyag
toltotte ki azokat, kriolavaként végigfolyva.
Figyelembe véve a folyamat sebességét, a
nagymeéreti kratereket eltlinteté mechaniz-
mus a késéi nagy bombazasi idészak utan,
még kortilbeliill 4 milliard évvel ezel6tt is
mikodhetett.

Science Daily, 2016. jillius 26. — Kovdcs Jézsef

Négy évtizede értek Marsot a Viking-
szondak

A Viking-1 és -2 szondaparost 1975-ben
inditottak. Egy évvel késObb érkeztek a voros
bolygohoz, ahol a tervek szerint a Viking-1
jalius 4-én szallt volna le — azonban az ere-
detileg kijeldlt leszallohely egyenetlensége
miatt 4j teriiletet valasztottak szamara. Az
elsé szonda végiil julius 20-an, a Viking—2
pedig szeptember 3-an ereszkedett le (az
Utopia Planitia teriiletén).

A két szonda rendkiviili médon gazdagi-
totta tudasunkat kiilsé bolygdszomszédunk-
rol. A nagyfelbontasu felvételek készitése,
valamint a felszin és az atmoszféra Osszeté-
telének vizsgalata mellett fontos feladat volt
az élet nyomai utani kutatas — amely utdbbi
tesztek azonban maig is vitatott, ellentmon-
dasos eredményekre vezettek.

A két szonda végiil rendre 1824 és 1050
foldi napig miikodott, de sok évre-évtizedre
elegendd tudomanyos anyagot sugaroztak a
Foldre. Ezt az adathalmazt — a kor technika-
janak megfeleléen — els6sorban mikrofilmen
taroltak.

A 2000-es évek elején Joseph Miller far-
makolégus a Viking-szondak bioldgiai
kisérleteinek adatait kérte el a NASA-tdl
annak érdekében, hogy az adatok elemzé-
sével esetleg eddig figyelmen kiviil hagyott
eredményekre bukkanjon (szintén vitatott
eredménye szerint a bioldgiai kisérletek egy-
értelmiien jelen levé életfolyamatokra utal-
nak). David Williams (NASA Goddard Space
Flight Center) kezdeményezésére lényegében
ekkor kezdddott el a f6képpen mikrofilmen
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tarolt adatok digitalizalasa, illetve a késébb
magnesszalagokon 6rzott adatok kozzététe-
le. A mikrofilmek digitalizalasa kiilonosen
fontos, hiszen egy-egy film sériilése, netan
elkallodasa poétolhatatlan adatok végleges
elvesztését jelenti (a mai szondak adatait
természetesen mar kozvetlentil elektronikus

formaban taroljak az adatkdzpontok).

A Viking biologiai kisérletek részeredményei a mikrofilm-
olvasd kijelz6jén

A szoéban forgd bioldgiai kisérlet soran a
marsi talajt tapanyagokkal dusitottak. Az
elképzelés szerint amennyiben léteznek akar
kezdetleges marsi mikrobak, azok a tap-
anyagokat feldolgozva szén-dioxidot, illetve
metant bocsatanak ki. Bar a kisérlet soran
valéban megfigyelték ezen gazok kibocsata-
sat, de két masik biologiai kisérlet nem jart
eredménnyel, igy a kovetkeztetés szerint a
gazok felszabaduldsanak oka valamely nem
bioldgiai folyamat lehetett.

Jelenleg szondak serege kutatja a vorods
bolygé felszinét. Ilyen példaul a 2012.
augusztus 6-an leszallt Curiosity, amelynek
miszerei joval érzékenyebbek az esetleges
szerves Osszetevék kimutatasara. Mindezen
szondak adatait — hasonldéan a Vikingek
adataihoz — remélhetdleg még hosszu évtize-
dekig fogjak felhasznalni a kutatok. Az egyik
ilyen szonda a 2020-ban indulé Mars 2020,
nem is beszélve a remények szerint a 2030-as
években a Marsra érkezé elsé expediciorol.

NASA Viking, 2016. julius 20. — Molndr Péter
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A 2016-0s év legnagyobb napkitorés-
sorozata

A megfigyelések szerint immar a napte-
vékenységi maximum leszalld agaban levé
kozponti csillagunkat tovabbra is érdemes
folyamatosan megfigyelni. Mi sem mutatja
ezt jobban, hogy a NASA SDO szondéja
julius 23-an révid id6n beliil harom, egymast
kovetd kitorést észlelt, rendre 02:11 UT-kor,
05:16 UT-kor, az utolsét pedig mintegy 15
perccel késébb. A kitorések erdssége MS5;
M?7,7 és M5,5 volt, amelyek kdzepes erds-
séglinek szamitanak (az M osztalya kitoré-
sek néhany szazezred és néhany tizezred
Watt/m? energiat bocsatanak ki).

A kidobddott koronaanyag a korongtél jobbra figyelhet6 meg



A jelenséget az SDO ultraibolya tartomany-
ban, 193 nm-en (a tizenegyszeresen és tizen-
haromszorosan ionizalt vas vonalai, amely a
napkoronat és a fler forréd anyagat mutatja),
illetve 304 nm-en (egyszeresen ionizalt héli-
um, a Nap kromoszféraja) miiszerei figyelték
meg. A kitorések az AR 12565 és AR 12567-es
jelzésti napfoltcsoportok teriiletén kovetkez-
tek be.

A kitorés soran anyagkidobddas (CME)
is tortént, amely azonban nem gyakorolt
jelentds hatast bolygonkra, illetve a kornye-
zetében keringd tireszkozokre. A hasonlo
kitorések enyhébb geomagneses vihart okoz-
nak csupan.

NASA SDO, 2016. julius 23. — Toth Imre

Elkésziilt a vilag legnagyobb
radiotavesove

Mind ez idaig az amat6rok el6tt is jol
ismert Puerto Rico-i Arecibo radidtelesz-
kop volt a vildg legnagyobbika. A ter-
mészetes volgykatlanba épitett, 300 méter
atmérdji berendezés szamos jelentds fel-
fedezést tett lehetévé. Nem utolsdsorban a
felvett jeleket vilagszerte lelkes amatSrok
tizezrei féstilték at szamitogépeiken képer-
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ny&véddként futd programokkal, értelmes
jelek utan kutatva.

Egy ennél is nagyobb radiétavcsd épitésé-
nek gondolata 1994-ben meriilt fel Kinaban.
Ezt kovetden a szakemberek 10 év alatt talal-
tak meg a szinte tokéletes helyszint a Kina
délkeleti részén fekvé Guizhou tartomany
Dawodang (Kedu) nevii részén fekvd karszt-
vidéken, ahol a kornyez hegyek természetes
moédon arnyékoljak a zavard radidsugarzast.

Az épitést végiil 2007-ben hagytak jova.
A tervezett épitési id6 5 és fél év, a tel-
jes koltség pedig mintegy 180 milli6 dollar
volt. Végiil 2016. julius 3-an tartottdk meg
az atadasi tinnepséget, 4450 tiikr6z6 feliilet
koziil az utols6 beszerelése utan. Jelenleg a
berendezések tesztelése folyik, remélhetdleg
2-3 hoénapon beliil megtorténhet az els6é
,fény” altal hordozott adatok feldolgozasa
a szeptemberben varhaté hivatalos atadast
kovetSen.

A turistak altal is korbejarhaté hatalmas
titkorfeliilet 4273 haromszog alaku, és 177
kiilonleges alakt szegmenst tartalmaz, ame-
lyeket aktuatorok ezrei képesek mozgatni,
igy a gombfeliiletbdl akar paraboloidot is
képesek kialakitani. Az 0j radidtavesé nem
csak joval nagyobb feliileti, mint az arecibdi,

A 30 futballpalyanyi méretli FAST-radiotavesé kész tikre (Nemzeti Csillagaszati Obszervatérium, Kinai Tudomanyos Akadémia)

23



CSILLAGASZATI HIiREK

de szamos technolégiai fejlesztés is hozzaja-
rul jéval nagyobb teljesitményéhez.

A rendszer 6 célja a neutralis hidrogén tej-
utrendszerbeli eloszlasanak, valamint tavoli,
halvany pulzarok vizsgalata, de mindemel-
lett szerepet kap az idegen civilizaciok utani
kutatas is.

Chinese Academy of Sciences, 2016. 07. 03.
— Molndr Péter

Helyreallitjak a Pluto felfedezéséhez
hasznalt tavesovet

A Lowell Obszervatorium alapitdja,
Percival Lowell a Mars-kutatds, valamint a
tudomanynépszertsités mellett egyik leg-
fontosabb programjanak a kilencedik boly-
g0 felfedezését tartotta. Ennek megfeleléen
kilonféle mddszerekkel, 13 és 107 cm kozotti
miszerekkel 1905-t61 kezdve folytattak kuta-
tasokat. Lowell 1916-ban bekovetkezett hala-
la utan a kutatas csak 11 évvel késébb indul-
hatott ujra, testvére, Abbot Lawrence Lowell
10 ezer dollaros adomdanyanak koszonhetd-
en. Az 6sszegbdl — az 1896-ban épitett 24”-o0s
taveséhoz hasonldan — az Alvan Clark &
Sons céget biztak meg, mintegy 4000 dollart
forditva egy 13”-os (330 mm) triplet lencse
Ujracsiszolasahoz, a maradék dsszeget pedig
a kupola, a mechanika és egyéb kiegészitGk
vasarlasara forditottak. A 1928-ban elkésziilt
lencse 1929. februar 11-én érkezett meg az
obszervatériumba. Az ezt kovetSen néhany
nap alatt Osszedllitott miiszer atmérdje 330
mm, foékusza 1690 mm (f/5). A kivalé mind-
ségli optika 12x15 fokos latomez6 fotografi-
kus megorokitését tette lehetévé — amely a
bolygofelfedezéshez sziikséges égbolt-térké-
pezéshez idealis — mai szemmel nézve driasi,
356 x 432 mm-es iiveglemezekre. Az elsd,
februar 16-an késziilt felvétel utan elvég-
zett finombedllitasokat kovetGen a program
hivatalosan aprilis 6-an kezd4dott meg. A
janudr 15-e dta az intézetben dolgozo Clyde
Tombaugh rovidesen nem csak a felvételek
elkészitését, de azok kiértékelését is végezte.

1930. februar 18-a Tombaugh szamara
meglehetésen szokvanyosan kezd4dott. Az
obszervatoriumbdl Flagstaffba autozott a

. 2

csillagvizsgald postajaért, egyuttal megreg-
gelizett kedvenc kavézdjaban. Visszatérte
utan folytatta a lemezek blink-komparalasat,
amelyeken mar t6bb napja dolgozott. Ebéd
utan tovabbi harom ¢ra blinkelét kdvetéen
a lemez koriilbelill egy negyedével végzett,
amikor egy halvany, 15 magnitudé koriili,
helyzetét valtoztatd csillagot fedezett fel. A
palyaszamitas szerint driasi naptavolsagban
levd, 248 év keringési periddusu égitestrdl
kezdetben még az is kérdéses volt, hogy
vajon valdban sajat Naprendszeriinkhoz tar-
tozik-e.

A felfedezés oOta eltelt id6 alatt kiderilt,
hogy az Egyesiilt Allamokban felfedezett
egyetlen bolygd valéjaban a Naprendszer
legkiilsé vidékein keringd égitestek kozé
tartozo torpebolygd, szamos érdekességet
rejteget az immar Ot ismert kisérével kortil-
vett égitest.

A (134340) Pluto felfedezd képpérja

A ma mar (134340) Pluto néven ismert
égitest felfedezését kovetéen a nevezetes
miszert egészen 1942-ig tovabbi, naprend-
szerbeli bolygdk utani kutatasra hasznaltak,
amely soran az égbolt mintegy 75%-at térké-
pezték fel. Ezt kovetden a kisbolygokutatas-
ra, valamint a Fold és a Hold koriili esetleges
aprd, természetes kisér6k keresésére hasz-
naltak fel. Késébb csillagok sajatmozgasanak
mérését végezték vele, mikdzben az 1970-es
évek végén az Anderson Mesa nevil sotét
észlelShelyre keriilt. 1993-ban keriilt vissza
az eredeti kupolaba, ahol latogatok tizez-
rei keresik fel. Az 1994-ben megnyilt Steele
Visitor Centerben ez idaig tobb mint egy-
milli6 latogatd fordult meg, koztiik 98 ezren
2015-ben, a New Horizons Pluto melletti
elhaladasanak évében.



A 87 évnyi folyamatos tudomanyos, majd
oktatdsi célu felhaszndlas utdn azonban
immar halaszthatatlanna valt a tavesé fel-
tjitasa. A Kickstarter oldalon inditott gytj-
tés célja a feltjitdshoz sziikséges megfeleld
anyagi alap elGteremtése. A feltjitast tapasz-
talt szakembergarda fogja elvégezni, akik
a hires 24 hiivelykes Lowell-teleszképot is
restauraltdk nemrégiben. A becslések szerint
a lencsefoglalat, a mechanika, az dragép, a
lemezkazettak szétszerelése, szakszer(i tisz-
titasa, felujitdsa, majd visszaszerelése 6-9
hoénapot is igénybe vehet.

A felujitasra szorul6 33 cm-es triplet asztrograf a hatalmas
lemezkazettakkal

A feltjitashoz akar igen csekély 6sszeggel
is (mar 5 dollarral, azaz kb. 1500 forinttal) is
hozza lehet jarulni. A nagyobb tamogatasi
Osszegeket a projektben részt vevok kiilon-
féle modon halaljak meg. Mar az 5 dollaros
tamogatasért is emlékkartyat kaphatunk, 9
dollarért neviink a felgjitott kupola falara
keriil. Az eredeti felfedezd felvételrdl késziilt
tiveglemez-masolatokért azonban mar jelen-
tésebb Osszeget (1200 dollar) kell a nemes
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célra forditanunk, 1500 dollarért pedig egy
éjszakat tolthetiink el a felfedezd egykori
lakohazaban.

Kickstarter, 2016. jutlius 22. — Molndr Péter

Meteorithullas Thaifoldon

2016. junius 27-én helyi id6 szerint 7:26-kor
egy meteorit csapodott az észak-thaifoldi
Phitsanulok vérosatol 5 km-re északnyugat-
ra levé haz tetészerkezetébe. A tulajdonos
holgy reggelizés kozben egy 16vésre emlé-
keztetd igen hangos csattandst hallott, majd a
nappaliban egy fekete szin(i kédarabot talalt.
Az eset rekonstrualasa soran kidertilt, hogy a
4-5 cm-es, mintegy 120 g-os meteorit becsa-
podaskor egy szarufan megpattant, majd a
Luang Pho Waen neves thai szerzetest abra-
z0l6 képet érintve hullott a padléra.

A {6 tomeg, valamint apro toredékei bar-
sonyfeketék, érdes jellegli olvadasi kérget
mutatnak, a torott feliilet ellenben vila-
gossziirke, ami egyértelmten friss hullasu
kondritra utal. A belsé feliileten vas-nikkel
szemcsék, vas-szulfid, valamint sokkolt erek
latszanak, a kiilsé feliileten pedig a tetén
val6 athaladas soran az olvadasi kéregbdl
lehorzsolédott anyag sziirke savja is lathato.

Az elektro-mikroszondas mérések szerint a
meteorit a leggyakoribb L6 tipusba sorolhato,
esetleg LL 5-6 tipusu. Egyel6re a kornyéken
tobb meteoritot nem leltek fel, ami meglepd,
mivel a kondrit meteoritok hullds kézbeni
robbanasa altaldban darabolddassal jar.

A torott feliilet er6sen emlékeztet a Vestardl
szarmaz6 HED meteoritok eukritos szerke-
zetére. Bar ez akondrit tipus, a felvételek-
r6l azonban nem donthetd el egyértelmi-
en a kondritos vagy akondritos szerkezet.
Amennyiben kondritrél van szé, akkor eré-
sen metamorfizalodott meteoritrol van szo,
akar 6-os petrologiai osztéllyal.

Thairath, Pitsanulok News — Kereszty Zsolt



ASZTROTURIZMUS

Asztroturizmus a visegradi
orszagokban
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Motto: , A jové nemzedékeknek joga van a
romlatlan és szennyezetlen Foldhoz, beleértve a
csillagos égbolthoz vald jogot is. A csillagos ég
az emberiség kulturdlis, tudomdnyos és okoldgiai
oroksége.”

UNESCO (Tenerife, 1994, La Palma 2007)

A csillagos-égbolt park olyan teriilet, mely
még kevéssé zavart mesterséges fényekkel,
olyan egyediilallé kornyezet, ahol még ter-
mészetesen sotét az éjszaka. Ezen teriiletek
bolygénk legzavartalanabb részei, tobbnyi-
re egybeesnek az értékes, védett természeti
teriiletekkel, melyek a kiemelked6en gazdag
él6vilag menedékei. A csillagoségbolt-par-
kok nem csak az 6koldgiai értékeket és a ter-
mészetes tajképet védik, de fontos szerepiik
van az oktatasban és a természetbarat, zold
turizmusban is (jelenleg a Visegradi orsza-
gokban nyolc csillagoségbolt-park van).

Az ,asztro-turista” azért utazik el vala-
hova, hogy ott csillagaszati megfigyelést
végezzen vagy egyszerlien csak élvezze a
csillagos égbolt latvanyat. A csillagos-égbolt
parkok az asztroturizmus mint , turisztikai
termék” fejlesztésének kiemelt helyszinei.

Egyesiiletiink résztvevdje egy Visegradi 4
palyazatnak, melynek témaja a csillagoség-
bolt-parkok és az asztro-turizmus (ponto-
sabban a projekt cime: A turisztikai kinalat
fejlesztését el6segité kozds markatermék
(,brand”) létrehozasa: ,Asztro turizmus a
visegradi orszagokban”).

A programot szervez6 , Horyzonty” nevi
technoldgia transzferre és innovacidra sza-
kosodott lengyel szervezet partnereivel
2016-ban négy workshopot tart, amelyek
az alabbiak:

Aprilis: Lengyelorszig. Lutowiska —
L Asztro-turizmus védett természeti tertile-
teken” A program részeként tanulmanytt a
Bieszczady Csillagoségbolt-parkban.

Janius: Csehorszag. Jablunkov -, A csilla-

goségbolt-park mint a turizmus kézpontja”.
Tanulmanyut a Beskydy Csillagoségbolt-
parkban.

Szeptember: Szlovakia. Kolonica -
,Asztro-turizmus mint lehetéség egy nem
iparosodott 1égié szdmara”. Tanulmanytt a
Poloniny Csillagoségbolt-parkban

Oktober: Magyarorszag. Hortobagy
— ,Asztro-turizmus és kornyezeti nevelés”.
Tanulmanyut a Hortobagyi Csillagoségbolt-
parkban

A program utols6, zar6 eseménye 2016.
oktober 17-18-an Hortobagyon keriil sor. A
workshop el6adasaira (oktdber 17-én hétfén
10-13 draig a Hortobagyi Nemzeti Park
Latogatokozpontjaban) minden érdeklédét
szeretettel varnak a szervezék. Minddssze
elézetes bejelentkezés sziikséges a gyist-
van@hnp.hu e-mail cimen (oktdber 10-ig).

A projektben résztvevd
csillagoségbolt-parkok

Bieszczady Csillagoségbolt-park (alapitva:
2013), www.gwiezdnebieszczady.pl

Potoniny Csillagoségbolt-park (alapitva:
2010), http://poloniny.svetelneznecistenie.
sk

Beskidzki Csillagoségbolt-park (alapitva:
2013), www.boto.cz

Hortobagyi Csillagoségbolt-park (alapit-
va: 2011), www.hnp.hu/csillagpark
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A csehorszagi workshop résztvevdi a szlovakiai Kiszucaujhelyen (Kysucké Nové Mesto),
a csillagvizsgalo naporajanal

Tovabbi Csillagoségbolt-parkok a
visegradi orszagokban

Zselici Csillagoségbolt-park (alapitva:
2009), http://zselic.csillagpark.hu/

Izera Csillagoségbolt-park (alapitva: 2009),
www.izera-darksky.eu

Velka Fatra Csillagoségbolt-park (alapit-
va: 2015), http://fatranskatma.sk

Manétin Csillagoségbolt-park (alapitva:
2014), http://manetinskatma.cz

Projektpartnerek

Horizons” — Egyesiilés az Innovaciéért és
a Terchnoldgia—transzferért, www.horyzon-
ty.man.rzeszow.pl

Vihorlat Obszervatérium, www.astroko-
lonica.sk

Rénadrzé Természetvédelmi Egyesiilet,
http://ronaorzo.csillagpark.hu

Cseh Csillagaszati Egyesiilet, www.astro.
cz

A projektet a Nemzetkozi Visegrdadi Alap tdmo-
gatja.

Projects co-financed by the International
Visegrad Fund.

Gyarmathy Istvin
Rénabrzo Természetvédelmi Egyesiilet

o Visegrad Fund

®e wwwisegradfund.org




UMA ASTRONOMY

Tizeves az UMa

Tizéves lett az UMa. Természetesen nem
a Goncol, hanem a csallokozi csillagasza-
ti egyesiilet, az UMA Astronomy, amelyet
Csorgei Tibor alapitott 2006-ban Sarréten
(Szlovakia).

A tagsag a kozséggel és néhany |, kiilsssel”
kar6ltve minden erejét az elsé csallokozi csil-
lagvizsgalé megépitésére Osszpontositotta.
Biiszkeségiik, a csillagda, amely a felvidé-
ki csillagasz, Bodok Zsigmond (1957-2010)
nevét viseli majd, reményeik szerint jovére
kertil atadasra, amit mar hasznalhaté el6ado-
terem, konyha és szocialis helyiségek egé-
szitenek ki. A jelenlegi épitkezési munkak
mellett az egyestilet tobbek kdzott egy mete-
ormegfigyel6 rendszert {izemeltet, amivel
voros lidércekre is vadasznak. Megfigyelési
eredményeiket kiilonféle nemzetkozi adat-
bézisokba tovabbitjik. fgy van ez a Nappal
kapcsolatos észleléseikkel is. Kevesen lattak
annyi teljes napfogyatkozdast, mint az allan-
doéan a Napot fényképezé UMa-tag, Molnar

R o o

Krisztian. Kiirti Istvan kisbolygdk felfede-
zéseivel biiszkélkedhet, amelyek koziil az
egyik az egyesiilet székhelyének szlovdk
nevét (Blahova) kapta. Palinkas Libor és
Horvéath Szabolcs szamitastechnika feleld-
sei. Megemliteném még, hogy valdszinii-
leg az UMa az egyetlen , csillagaszcsoport”,
amelynek sajat szakacsa van Szalay Tibor
személyében.

A jubileumot kozOsen, a szintén tiz éve
alakult szenci (Szlovakia) illetéségti SOLAR-
ral tinnepelték az UMa bazisan. Jelen volt
tobb egylittmikodd szervezet és egyetem
munkatarsa Szlovakiabdl, Magyarorszagrol,
Csehorszagbdl és Kanadabol, tobbek kozott
Mizser Attila, a MCSE f6titkara és Hegediis
Tibor, a bajai csillagvizsgald igazgatdja.

A mindig jokedvii tarsasagnak a sok-sok
hasznos csillagdszati és meteoroldgiai megfi-
gyelés mellé kivanok elegendd er6t és kitar-
tast céljaik eléréséhez.

Németh Gergely

A talalkozé résztvevéi a sarréti kupola eldtt (Csorgei Tibor felvétele)



I J
Egy alom megvaldsult: a sarréti csillagvizsgélo tomya A kupolaban egy 25 cm-es Celestron Schmidt-Cassegrain
a jlnius 18-i talalkozon foglal helyet, amellyel Michal Hamara pozsonyi PhD hallgato
folytat méréseket

Hvezddrefi Senec

Megszegésre var a sarréti UMa Astronomy és a szenci
SOLAR kdz6s tortaja. Mindkét szervezet 2006-ban alakult,
és az elmult tiz évben példamutaté egyittmikodés alakult ki
kozottiik (Mizser Attila felvételei)

Csorgei Tibor Sarrét (Blahova) polgarmesterétdl kapott
elismerést az egyestlet 10. évforduléja alkalmabol
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[ij magy

ar meteorit:

a Kolked H5 kondrit

2016 marciusaig 7 db hivatalos magyar
meteoritot tartottunk nyilvan, ideértve az
1857. aprilis 15-én hullott Kaba CV3 szenes
kondritot, és a legutdbb, 2012 augusztu-
saban talalt Csatalja H4 kondritot. Hogy
ez mennyire kevés vagy sok, azt a kedves
Olvasé itéletére bizom. Mindenesetre évti-
zedek ota érlelédik az a gondolatom, hogy
akar a véletlen folytan, akar a fémkeresék
(mara betiltott, de ett6l még létezd) hasz-
nalataval, elébb vagy utobb, de valaki fog
talalni friss vagy kordbban hullott magyar
meteoritot. A ,magyar” alatt a jelenlegi
Magyarorszag teriiletét értem, ugyanis a
Meteoritical Society (réviden MetSoc) nyil-
vantartasa szerint ahhoz az orszaghoz soro-
landé a meteorit, amelynek jelenlegi hata-
rain belil hullott vagy talaltik. fgy pl. az
1882-ben Erdélyben hullott mocsi meteorit
Romanidhoz sorolando.

El6zmények

Kozel 20 éves meteoritikai tapasztalataim
alapjan az a hatarozott véleményem alakult
ki, hogy a hazai nedves mérsékelt égovi
klima és az oxidativ talajszerkezet miatt a
régen, akar tobb szaz éve hullott kémete-
oritok, vagyis a kondritok és akondritok,
valdszintileg erdsen elmallott allapotban
fognak el6kertilni. Illetve ezek mérete var-
hatdan a tobb kg-os, és nem a néhany g-os
tartomanyba fog esni, ugyanis a nedvesség
elporlasztja a kisebb darabokat. Magyaran
csak a nagyobb darabok élhetik tul a foldi
mallast. Igy volt ez a 2012-es megtaldlasa
16 kg-os csataljai kondrit esetében is, amely
kb. 40 cm mélyrdl, nedves talajbol egy szan-
tas alkalmaval keriilt elS. Feliiletén az ere-
deti fekete olvadasi kéreg megsemmisiilt,
a szilikatos asvanyok atalakultak erd&sen
oxidalt és kb. 1-1,5 mm vastag kéreggé,
s6t a belsejében is megfigyelhetéek ezek a
folyamatok.
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Az érdekléddk évtizedek ota kiildik
az altaluk meteoritnak gondolt mintakat
hazai természettudomanyos intézmények-
be, egyetemekre, geologusokhoz stb. Csak
jomagam kb. 350400 ,almeteoritot” vizs-
galtam meg, de a csataljai kondriton kiviil
mindegyik foldi eredetlinek bizonyult. A
hazai intézményeknél sem jobb a helyzet.
Hogy ezen javitsunk, arra jutottam, hogy a
lehetd legtobb forumon meg kell ismertetni
az embereket elsésorban azzal, hogy hova
kell bekiildeni a gyantis meteoritot, masod-
sorban, hogy mire kell figyelniiik a gyakori
foldi mintak kisztirésekor, mint pl. str-
ség 3,5 g/cm3 koriili, vonzza-e a magnes,
nem fiireges, buborékos-e. Szabadidémben
a kiilonb6z6 férumokon ingyenesen allok
rendelkezésre a megtalalt mintak kisz{i-
résében, vizsgalatdban, igy sok helyen mar
egyenesen hozzam fordulnak, ha talalnak
valamit. Gyakran egy kép is elég, esetleg
néhdny egyszer(i otthoni mérés, de néha
részletesebb vizsgalat sziikséges az azono-
sitashoz. Eléggé iddrablo az ilyen munka,
de feladni nem szabad, mert akkor esélyt
sem adunk a pozitiv talalatra. Az tjonnan
megtaldlt kdlkedi meteorit is hasonld kortil-
mények kozott keriilt hozzam.

A megtalalas

A gyanusnak gondolt mintat 2016 marciu-
saban ismeretlen megtalald juttatta el ottho-
ni laboromba az egyik, meteoritok irant lel-
kesedd ismer8somon keresztiil, mint ,nehéz
kovet”, amely két asényomnyi mélységbdl
keriilt el6 nedves (!) talajbol, egy rétrél. A
mintat Kolked hatardban, a falutol kb. 1
km-re Ny-ra talaltdk, 2016. marcius elején.
A megtalalas konkrét koriilményeirdl csak
nem megerdsitett informaciok alltak ren-
delkezésre, vélhetéen a kovet két személy
kincskeresés kozben taldlta, és mint nehéz-
nek tiné targyat megtartotta és hazavitte,



hatha jo lesz valamire. Mivel hazankban
a hullott vagy talalt meteorit az allamot
illeti, akarcsak az 1711 el6ttrél szarmazdéd
muzedlis leletek, igy taldn a megtalalok
nem merték azt hivatalosan bejelenteni, de
valamilyen céljuk lehetett vele, mert a minta
ugyan rossz mindségben, de mar megvag-
va érkezett hozzam. Mint emlitettem, sok
ilyen almeteoritot kapok, igy el8szér nem
is tulajdonitottam a dolognak talzott jelen-
téséget. A megtalalok csak azzal a feltétellel
juttattdk el hozzdm a mintat, hogy ha az
tényleg meteorit, akkor bizonyos Osszeget
kell fizetnem érte, amit kés6bb meg is tet-
tem. A dilemma kettés volt, ugyanis tudtam
a vonatkozo torvényi bejelentési kotelezett-
ségrdl, ugyanakkor, ha eréltetem a megtala-
16nal a torvényes keretek betartasat, hiaba
a sok internetes forum, megszerzett meteo-
ritikai ismertség, befektetett munka, akkor
ezek a ,korok” valdszintleg soha tobbé nem
juttatnak el se hozzam, se mashova esélyes-
nek gondolt mintat. gy végiil a tudomény
szamdra talan leginkdbb megfeleld modon
szereztilk meg a mintat — egyébként ki tudta
volna megmondani, hogy a ,nehéz ké” hol
all meg...

A meteorit eredeti témege a kondrumokkal és az 1 cm-es
mérékockaval. Figyeljik meg a kézepesen mallott kérget!

Azonositas és petrografiai elemzés

Az 1,25 kg-os, kiviil levelesen rétegzett,
sargas-voroses-barnas szind, laza kérges
lelet marcius harmadik hetében kertilt a
kezembe. J6 jel volt, hogy a minta elsére
nehéznek tlint (FeNi tartalom?), viszont
a belseje az erésen mallott NWA sivatagi
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meteoritokéra emlékeztetett, de itt hianyzott
az un. sivatagi maz (l. cikkemet a benesovi
meteoritokrol — www.csillagaszat.hu).

A meteoritjel6lt makrofotés dokumentala-
sa utan, amit csak esélyesnek tiiné darabok-
nal végzek el, az alapmérések kovetkeztek,
melyek soran a kovetkezdket allapitottam
meg:

—feliilete erésen mallott, regmagliptek,
bedblosddések nem latszanak rajta,

—FeNi fémszeplék nem latszanak a vagasi
feliileten,

—az erés Nb52-es foldi allandé magnest
hatarozottan vonzza,

—slrtsége 3,15 g/cm?3, tehat kondrit tarto-
many — ez rendkiviil biztato,

—nikkelt nem mutatott ki a dimetil-glioxi-
mos teszt.

Ezek utan dontdttem gy, hogy a meteori-
tot etil-alkoholos htitéssel, specialis vago- és
preparalé laboromban megvagom illetve a
vagasi feliiletet vizsgalatra gyémant csiszo-
lIotarcsan elkészitem. A preparalas utan
szaritas kovetkezett, majd a részletes mik-
roszkopos vizsgalat, melynek soran megal-
lapitottam, hogy a vagasi feliileten radidlis-
piroxén (RP) és savos-lemezes-olivin (BO)
kondrumok lathatéak. Tehat a minta meteo-
rit, méghozza kondrit, ugyanis ezek a kond-
rumok (par mme-es dsvanyi gombdcskék)
kizarolag kondritokban fordulnak elé, foldi
kézetekben nem. Taldn mar éjfél lehetett
ekkor, de a hideg is kirazott, hogy j magyar
meteoritot tartok a kezemben. A vizsgalatot
tovabb folytatva meglepddve tapasztaltam,
hogy fémesen csillogd FeNi foltok/szeplék
ugyan nem lathatdk, viszont atalakult FeNi-
szulfid (troilit) 6vezi a kondrumokat. A Ni
teszt negativ eredménye azonban tovabbra
is aggasztott, hova tlinhetett a H kondritok-
ra oly jellemz6 Ni? Masnap a részletesebb
tudomanyos vizsgalatokhoz tovabbi szele-
teket készitettem, amelyekbdl mikroszkop
targylemezre ragasztott vékonycsiszolatok-
hoz juthatunk. Hat ilyen csiszolatot készitet-
tem, és azonnal mikroszkép ald helyeztem
azokat. Interferenciaszinekben pompazd
valtozatos olivin- és piroxénkondrumok
bukkantak fel, hihetetlentiil szép meteoritot
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lattam! Mikroszkopom reflexios tizemmodja
(azaz visszavert fény( polarizaciés) azonnal
megmutatta, hogy szabad szemmel azért
nem lattam csillogé FeNi fémszeplSket,
mert azok szulfidfazissa alakultak, talan a
meteoritot sokdig éré nedvesség hatdsara.
Ezt majd a részletesebb geokémiai elemzés
dontheti el, csaktigy, mint az altalam ki nem
mutatott Ni tartalmat.

Ekkor mar nem volt mds hatra, mint érte-
siteni a hazai tudomanyos intézetekben
meteoritikaval foglalkoz6 ismer&seimet,
hogy bejelentsem az 1j meteoritot. A kényes
momentumokat is emlitve beszamoltam
a részletekrl és a sikeres azonositasrol.
Kubovics professzor ur is egyetértett az
eljarasommal, a cél ugyanis a meteorit meg-
szerzése volt tudomanyos vizsgalatok és
végleges kiallitas céljara. A beszélgetések
soran kideriilt, hogy pénz és id6hiany, illet-
ve a procedura elhiizdédasa miatt egyetlen
hazai intézmény sem vallalja a meteorit elsé
és részletes geokémiai, petrografiai leirasat,
azaz klasszifikacidjat. Mivel mar korabban
gyakorlatot szereztem ilyen Kklasszifikaci-
dban, tobb Eszaknyugat—Szahara’ban talalt
korabbi meteoritomnal (pl. NWA 8255,
8256, 10669 stb.), felajanlottam, hogy kiil-
foldi szakmai és IMCA kapcsolataimat fel-
hasznalva sajat koltségemre elvégeztetem
a vizsgélatokat az Uj-Mexikéi Egyetemen
Carl Agee professzor turral. Tovabbi prob-
léma volt, hogy a MetSoc jelenleg érvényes
protokollja el6irja, hogy a klasszifikalt mete-
oritbdl minimum 20 g mintat, vagy ha az
kisebb mint 20 g, akkor annak 20%-at tn.
Repository Home-ban (meteorittarban) kell
elhelyezni késébbi tudomanyos vizsgalatok
céljara. Hazankban csupan harom ilyen hely
van, igy keriilt egy 22 g-os szelet az SZTE
bajai Csillagvizsgalo Intézetébe, megfeleld
tarolasi kortilmények kozé.

A meteorit osszetétele

A meteorit elsé6 hazai bemutatkozasa-
ra az MTA Geondmiai és Planetoldgiai
Albizottsdganak 2016. mércius 29-i tilésén
Kkeriilt sor. Az itt elhangzott el6addsom utan
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a rendelkezésre all6 vékonycsiszolati képek
és egy gyors mikroszkdépos megtekintés
utan Kubovics professzor ur annak a sej-
tésének adott hangot, hogy a meteorit ere-
deti asvanyi Osszetétele megvaltozott, azaz
részben elmallott. Az olivinek toredezett
allapota metamorfézisra, esetleg sokkolo-
désra enged kovetkeztetni, a FeNi-szulfid
kondrumok koriili erds jelenléte, pedig viz-
kitettség hosszu idejii hatasara utal. Utolag
tanulmanyozva Kolked telepiilés hidrold-
giai viszonyait kidertilt, hogy a megtalaldsi
helyszin a Duna arterébe esik/esett, ami
egybecseng a megvaltozott geokémiai jel-
lemzdkkel. A hullds korara becsiilt érték
nem adhato, ahhoz tovabbi preciz mérések
szitkségesek, de akar tobb szdz vagy akar
ezer év is lehet.

A meteorit feltlinéen ép kondrumjai és a matrix

A Kkésébbiek folyaman megérkezett az
Uj-Mexikéi Egyetem részletes elemzése,
miszerint a meteorit H5 petrologiai osz-
talyt, tehat egy erdsen felmelegedett Gsi
kiségitest anyagabdl szarmazo kondrit (k&)
meteorit, a felmelegedés kb. 400-600 °C
tartomdanyba eshetett. A kondrumok hata-
rai és a matrix (minden, ami nem kondrum)
emiatt a kozepesnél erésebb fokon szét-
estek, daraboldodtak. A csiszolati képeken
ez kivaldan latszik. A H5 meteorittipus
az egyik leggyakoribb kémeteorit tipus az
L6-0s mellett. A feltételezések szerint ez a
gyakorisag a 470 millié éve, az ordoviciumi
idészakban tortént feltehetéen két H és
L Osszetételli kisbolygd Osszelitkozésével
lehet dsszefiiggésben.



No Név tipus Hullott/talalt
1. Kaba CV3 szenes kondrit hullott
2. Nagy-Vazsony IVA vas hullott
3. Ofehérts L6 kondrit hullott
4. Kisvarsany L6 kondrit hullott
5. Nyirabrany L/LL4-5 kondrit hullott
6. Mike L6 kondrit hullott
7. Csatalja H4 kondrit talalt
8. Kélked H5 kondrit talalt

Az analizis szerint a kolkedi meteorit sok-
koltsagi foka S3, azaz kozepesen sokkolt,
a sokkoltsag a nyomasviszonyok korabeli
mértékére utal, ez 15-20 GPa kozotti hatal-
mas nyomasra utal. Polarizalt fényben az
olivinben gyenge torések, sotét sokkolasi
erek és néhany olvadékolt zsebszer(i csomo
lathat6. Kondritunk mallasi foka (weathe-
ring) kozepesnek mondhatd, azaz W3-as,
itt erds fém és troilit oxidaciét tapasztalunk,
akar a fémes tartalom 60-95%-an.

Egy olivinszemcse reflexiés megvilagitasban. A fehér, vilagos
részek a FeNi-szulfidok

A megvagott feliileten viszonylag sok
sértetlen, 1 mm alatti kondrum lathato, a
meteorit matrixa nagy porozitasu és 0,1-0,3
mm-es nyilt repedések is megfigyelhetSk.
Valdszintileg a mallds miatt a kiils6 kéreg
szerkezete eltér a belsd részekétdl, de kiilon
klasztok, breccsas zondk hidnyoznak, elté-
réen a csataljai kondrittél, melyet Kolkedtdl
légvonalban mindossze 25 km-re talaltak.
Természetesen a két meteorit egyazon hul-
lasbol szarmazé azonossaga eldszor bennem
is felmertilt, de a geokémiai Osszetételiik
mas, igy ez kizarhato. Az olivin mellett ala-
csony Ca tartalmu piroxént, FeNi-szulfidot,
baritot, illetve augitot is kimértek.

METEOROK

Idépont Témeg Megjegyzés
1857.04.15. 3kg Az els6 CV3-as a vilagon!
1890.01. 1,98 kg Azonos a volt kaposfiredivel
1900.07.25.  3,75kg
1914.0524.  1,55kg 1956-ban tobb minta elveszett
1914.07.17. 1,1kg
1944.05.03. 2249 1956-ban tobb minta elveszett
2012.08. 16 kg
2016.08. 1,25 kg

Az amerikai klasszifikacios jelentés végtil
is slirgdsséggel benytjtottam a MetSoc
nevezéktani bizottsagdhoz (Nomenclature
Committee), amit meglepden gyorsan
elfogadtak. 2016. junius 6-an valt hivata-
los magyar meteoritta a Kilked H5 S3 W3
nevii kondrit. Ez lett a nyolcadik hivata-
los magyar meteorit, melynek f& tomege
varhatéan a Magyar Természettudomanyi
Muzeumban keriil kidllitasra. Alljon itt egy
id6rendi lista a hivatalos magyar meteoritok
adataival a MetBull szerint (1. fent)!

Zar6 gondolatok

A tlizgombmegfigyel6 és a biztonsagi
kamerarendszerek, és egyéb technikai esz-
kozok rohamos terjedésével, fejlédésével
szamolva valdszintisithetd, hogy a nem
tal tavoli jovében 1j magyar szemtands
hullast, vagy akar talalt meteorit keriilhet
keziinkbe, de mi ekkor a teend6? A mar-
cius végi MTA albizottsagi iilés soran a
jelenlévSknek felvetettem, hogy a varhatd
jovObeni hullasok/talalasok miatt az MTA
szakmai albizottsaganak ki kellene dol-
goznia egy protokollt, hogy mi a teendd
frissen hullott, illetve talalt meteorit esetén,
és ezt minél szélesebb korben terjeszte-
ni kell. Ez a cselekvési lista remélhetdleg
hamarosan elkésziil, addig is javaslom, ha
valaki meteoritot vagy meteoritnak vélt
mintat talal és szeretné azt bevizsgaltat-
ni, keressen batran személyesen, vagy a
Magyar Természettudomanyi Muzeumot
(Dr. Papp Gabor, Janosi Melinda), az ELTE
TTK K&zettan-Geokémiai Tanszékét (Prof.
Kubovics Imre) vagy az ELTE Csillagaszati
Tanszékét (Dr. Bérczi Szaniszlo).

Kereszty Zsolt
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Halvany teli emlékek

A mar messze jaré 2015/16-os téli hoéna-
pokban a juniusi szamunkban feldolgozott
Catalina mellett két PANSTARRS-iistokos ért
el 10 magnitado feletti fényességet, a nyolc
észleld altal tavaly december és idén februar
kozott észlelt tovabbi hisz vandor viszont
joval halvanyabb volt ennél, hatot koziiltik
hidba is kerestiink. A rovathoz érkezett 23
vizualis észlelés nem sok, mutatja a téli rossz
id6 hatasat, és a 66 foto is dontd részben egy
észlelének koszonhetd. Pedig a két fényesebb
iistokost érdemes lett volna kovetni, szép
porcsovaik és egyikiik kitorése izgalmassa
tette a Catalinan tuli vilagot is.

C/2013 X1 (PANSTARRS)

Az Oort-felh6bdl érkezd égitestet 2013.
december 4-én fedezte fel a Panoramic
Survey Telescope & Rapid Response System
(Pan-STARRS). Az ekkor 20,2 magnitudods,
8,9 CSE-re jard tistokos 2016. aprilis 20-an
1,314 CSE-re kozelitette meg a Napot. Sajnos
ekkor pont a Naprendszer étellenes oldaldn
jart, dm az ezt megel6z6 honapokban kedve-
20 helyzetben tartézkodott, igy folyamatosan
figyelhettiik novekedését. A 2015-6s nyar
végén még csak egy 15 magnitudd koriili
apr6 folt volt, de az 6szi hénapokban gyor-
san fényesedett 13 és 10 magnitudd kozott (1.
Meteor 2016/5., 27. 0.), igy a téli hénapokban
mar binokularokkal is elérhetd volt.

Decemberi észleléseink sorat azonban a
fotdsok nyitottak, Hadhdzi Csaba mindjart
december 1-jén este készitett rola egy felvé-
telt. A Naptdl még 2,4 CSE-re jar6 vandoron
meglatszott a tobb éve tartd porkibocsatas,
komaja igen bonyolult szerkezetlinek mutat-
kozott. A latvanyt egy elliptikus, 1,2x1,8'-es,
éles széli fényplatd uralta, melynek pere-
mén, am nem a nagytengely végénél, hanem
kicsit oldalra tolddva latszott a 16 magnitudd
kortili nucleus. Ebbdl egy halvany, fél ivperc-
nyi, ivelt anyagkilovellés indult ki, beagya-
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Név Eszl. Miiszer
Démény Gabor 1d 4/135 t
Hadhazi Csaba 1d 200T
Karpati Addm 3 220T
Nagy Mélykuti Akos 58d 80L
Sarneczky Krisztian 4 20x60 B
Szabo Istvan 3d 8,0L
Szabd Sandor 11 60T
Toéth Zoltan 5 60T

zédva az elliptikus porkémaba, amelynek
folytatdsaként, a nagytengelytdl kicsit elgor-
biilve latszott a sokkal halvanyabb, 5'-ig
nyujtézo, PA 60 iranyban latszo porcséva. A
csdva szélessége a kdmdéval egyezett meg,
de keleti iranyban egy rovidebb, 2" hossza
anyaglepel tapadt hozza.
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A C/2013 X1 (PANSTARRS)-Ustdkos bonyolult szerkezet(i
kéméja Hadhazi Csaba december 1-jei felvételén

Az id6szak elsd vizualis észlelését Szabo
Sandor készitette december 10-én: ,,60 T, 78x:
A fényes magbol észak felé indul meg az
anyagsugar, ami 1’ utan keletnek fordul, és 8’
hosszu csévat alkot PA 50-70 fok iranyaban.
Itt az anyag balra (az 6ramutat6 jarasaval
ellenkez6 irdnyban) fordul. A 2,0 ivperces,
10,8 magnitiidds komaban egy 13,8 magnitu-
dos csillag foglal helyet.” Ezt kdvetéen hosz-



szabb sziinet kdvetkezett, mignem 28-an este
Sarneczky Krisztian egy 20x60-as binokular-
ral észlelte a Pegasus és az Andromeda hata-
ranal kozeledo listokost, melynek 5 ivperces,
diffiz komajat 9,3 magnitadora becsiilte.
Nagy Mélykati Akos ugyanekkor 11 magni-
tados fotografikus Osszfényességet becsiilt,
majd masnap ismét lefotdézta Hadhazi Csaba,
akinek felvételén mar nem annyira szabalyos
oval a fényes, bels6 koma, mint a hoénap
elején. Csdva feldli része ,kinyilt”, és némi
atmenettel olvadt a tobb ivperces porlepelbe.
Az év utols6 megfigyelését Domény Gabor
készitette szilveszter este, a 25x45 masod-
perces felvételen a csoéva 4 ivperc hosszan
kovethetd.

Januarban a dél felé tarto tistokos lathato-
saga gyorsan romlott, emiatt — és nem kis
részben a pocsék iddjaras miatt — csokkent az
észlelések szama, pedig a honap els6 napijai-
ban lett volna mit nézni rajta. Karpati Adam
januar 3-an este dontott tgy, hogy a deriiltet
kihasznalva az tistokos felé forditja 22 cm-es
reflektorat: ,A levegd viszonylag paras, igy
nem sok reménnyel iiltem a tavesé mellé.
Hat ezzel az {istokdssel mi tortént? A néhany
napja még jellegtelen folt most fényesen, 8,5
magnitddésan mutatkozik a latémezdben.
Hatarozott stirtisodés lathatd a centrum felé,
a 2,5 ivperces koma kozepén csillagszert
mag til.”

A kiilhoni észlelések alapjan 2-an este még
semmi kiilonGs nem latszott az {istokoson,
am 3-an napkozben egy legalabb 1 magni-
tadoés kitorés tortént, amelyet Szabd Istvan
szintén 3-an késziilt fotdi alapjan a gazok
dominaltak, hiszen a kerek komaéanak hata-
rozott zold szine volt. A megndvekedett
anyagkidoboddas a csévara is jo hatassal volt,
amely a 32 perces Osszegképen 8-10 ivperc
hosszan kovethetd. Ezutan sajnos hosszu
sziinet kovetkezett a megfigyelésekben.
Amikor Nagy Mélykuati Akos januér 28-an
este lefotozta, a kitorés mar lecsengett, de
a csokkend naptavolsag miatt egyébként is
noévekedd aktivitas és a kitdrés altal a csova-
ba juttatott por dsszességében 12-15 ivpercre
novelte a csova hosszat, mikozben a kéma
3’-esnek mutatkozott.

Februarban sajnos gyorsan romlott latha-
tésaga, a honap végére gyakorlatilag elér-
hetetlenné valt, igy csak egyetlen hoeleji
megfigyelésiink van. Nagy Mélykati Akos
észlelte utoljara napkozelsége el6tt a vandort
februar 6-an este, 8x50 masodperces fotdjan
klasszikus megjelenéssel mutatkozik a 2013
X1:,,A kédma kb. 3x3,5 ivperc atmérdjti, csepp
alaku, PA 70 iranyban megnyult, DC 5-6s. A
csova PA 70 iranyban folytatodik a koma-
bol, fokozatosan halvanyodva nagyjabol 15
ivperc hosszan kovethetd.”

Nagy Mélykuti Akos februér 6-ai felvételén klasszikus
megjelenést mutat a C/2013 X1 (PANSTARRS)-Ustokds

Sajnos a tavaszi honapokban el8bb egyiitt-
allasba kertilt a Nappal, majd negativ dek-
linaciéja miatt mindossze par fok magasra
emelkedett a hajnali égen, rendkiviil meg-
nehezitve észlelését a mi foldrajzi szélessé-
giinkrdl. Ennek ellenére sikeriilt még megfi-
gyelniink, de errél majd kovetkezd rovatunk-
ban lesz sz6.

C/2014 S2 (PANSTARRS)

A 2014. szeptember 22-én felfedezett alig
20,9 magnitadds iistokds az eredeti sza-
mitasok szerint csak 14,5 magnitudoéig
fényesedett volna, de 2015. december 9-ei,
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2,101 CSE-s napkozelsége idején nagyobb
binokularral is kénnyen megfigyelhet6 volt.
A 2100 éves keringési ideji vandor tavaly
augusztus elejéig a varakozasoknak megfele-
16en fényesedett, am ezt kdvetSen aktivitasa
drdmai médon erdsodott, és harom hénap
alatt 16-r6] 10 magnitudd kornyékére fénye-
sedett (1. Meteor 2016/4., 29. 0.).

NY

imn-

A C/2014 S2 (PANSTARRS)-(isttks elnydlt komaja Karpati
Adam december 13-ai rajzan (22,0 T, 60x, LM=47")

Decemberben nagy népszertiségnek 6rven-
dett a Dracdban jar6 vandor, a vizualis észle-
lések sorat Sarneczky Krisztian nyitotta 7-én
hajnalban. A napkozelsége el6tt két és fél
nappal, bolygdénktdl 1,91 CSE-re jaro {istokos
konnyt latvany volt egy 20x60-as binoku-
larral, 7’-es, kor alaku, kozepesen stirtis6d6
kémaja egy 8,7 magnitudds csillag fényével
vilagitott. A perihélium utan egy nappal
Szabo Sandor egy joval nagyobb tavcsével is
szemiigyre vette: ,60 T, 78x: Nagyon érdekes,
istokos, a magbol DK felé indul egy harom-
sz0g alakti anyagkidramls, ami aztén EK
felé fordul és PA 340 fok irdnyaba szétteriilve
3-4" hosszan csovat alkot. Az anyag jobbra
(6ramutato jarasaval megegyezden) csava-
rodik. Az 1,8 ivperces cséva dsszfényessége
9,2 magnitudo6.” Az északkelet felé induld
kiaramlast 14-én hajnalban a 22 cm-es ref-
lektorral észleld Karpati Adém is észrevette,
aki 3 ivperces koma mellett 9,5 magnitados
fényességet becsiilt. A 2015-0s év és egyben
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a téli id6szak utolsé vizualis megfigyelését
Sarneczky Krisztian készitette december 30-
an este, de a harom héttel kordbbihoz képest
semmit sem valtozott az iistokds binokularos
megjelenése.

Fotografikusan eleinte csak Nagy Mélykuti
Akos kovette, december 2-a és 28-a kozot-
ti felvételein végig egyértelmtien lathat6 a
Szab6 Sandor altal mar emlitett csovavisz-
szafordulas. Az év utolsé napjaiban aztan
Szab¢ Istvan és Hadhazi Csaba is aktivizal-
ta magat, el6bbi mérései szerint a kométa
fotografikus fényessége 10,2-10,1 magnitado
volt, az északnyugatra mutatd, enyhén ivelt
porcséva pedig 13-15 ivperc hosszan sejt-
het6, koszonhetéen a negyven perc feletti
expozicids idonek.

A C/2014 S2 (PANSTARRS) enyhén ivelt porcsovaja Szabd
Istvan december 30-ai felvételén

Januarban és februarban észleldink saj-
nos elfeledkeztek rdla, egy fotd kivételé-
vel valamennyi megfigyelésiinket Nagy
Mélykuti Akos készitette. A kivétel pedig
Hadhazi Csaba kival6 januar 13-ai fotdja,
amelyen a 7-8 ivperces, PA 340 iranyba
mutatd fécsdva mellett egy attdl elkiiloniils,
halvanyabb, PA 25-30 felé all6 porlepel is
sejthetd. Ezt a masodlagos csovat februarban
Nagy Mélykuti Akos is lefotozta, mikézben
a koma belsejében tovabbra is szépen latszott
az listokos mogott 180 fokban visszaforduld
porcséva, amely a legjobb estéken 10 ivperc



A C/2014 S2 (PANSTARRS) kétagu, egyre szétnyilo porcsovaja Hadhazi Csaba januér 12-ei (balra) és Nagy Mélykiti Akos

februar 11-ei (jobbra) felvételén

hosszan latszodott. Mivel a kovetkezé hona-
pokban csak nagyon lassan halvanyodott,
tavasszal is aktivan kovettiik.

Husz halvany iistokos

A két PANSTARRS-iistokoson tul tizen-
négy 13 magnitadonal halvanyabb tistokost
sikertilt észlelniink, am hat (C/2014 W11,
C/2015 GX, P/2015 Q1, 19P/Borrelly, 65P/
Gunn, 252P/LINEAR) rejtve maradt észle-
16ink el6tt. A vizuadlis észleléseket Szabo
Sandor és Toth Zoltan, mig a fotografikusa-
kat Nagy Mélykuti Akos készitette, Gsszefog-
lalénkban a ,v” vizualis, a ,p” fotografikus
adatot jelent.

Ezuttal fotografikusan észleltiikk a Jupiter
tavolsagaban jaro, idén majusban napkdzel-
be keriilt C/2011 KP36 (Spacewatch)-iisto-
kost, melynek fényessége december 2-an
15,5p magnitudé volt. A C/2013 V4 (Catalina)
tavaly oktoberben érte el a Jupiter tavolsaga-
ban htzéddé napkozelpontjat, idén februar
6-an szinte csillagszerti megjelenés mellett
16p magnitidds volt.

Szamos megfigyelést kaptunk a marcius
10-én napkozelbe juté (q=2,670 CSE), cir-
kumpolaris helyzetben lathaté C/2014 W2
(PANSTARRS)-iistokosrdl. Tavaly decem-
berben 15”7 atmérdjli, masfél ivperces cso-

vat mutatd égitestként mutatkozott a fel-
vételeken, fényessége 13,5-14p magnitado
kozott volt, mig december 10-ei vizualis
észlelésiink szerint egy 0,8 ivperces, 13,4v
magnitudds kodosség volt. Januarban és
februarban — talan csokkend foldtavolsaga-
nak koszonhetéen — valamivel nagyobbnak
mutatkozott, porcsévaja tovabbra is tolcsér
alakot oltott, és fényessége sem valtozott
lényegesen.

A korabbi 1 méteres tavesé helyett egy 4,
3,5 méteres miiszerrel djraindulé LINEAR
program elsé felfedezése lett a C/2015 TQ209
(LINEAR) nevii vandor, amely idén augusz-
tusban érte el 1,413 CSE-s napkozelpont-
jat, sajnos a Naprendszer veliink ellentétes
oldalan. Az alacsony abszolut fényességl
uistokost vizualis észlelSink pillantottak meg
januar 29-én este, a minddssze negyed ivper-
ces égitest fényessége 16,0v magnitado volt.
Sokkal igéretesebbnek tiinik a C/2015 V2
(Johnson)-iistokds, amely 2017 tavaszan 7
magnitado kortiili fényességet is elérhet, am
a 2016. janudr 28-ai els6é fotonkon még csak
egy Otezerszer halvanyabb, 16,5p magni-
tados, csillagszer(i égitest volt. Februarban
megjelenése és fényessége sem sokat valto-
zott. A gyenge aktivitast, 86,2 éves perio-
dust, Halley tipustu palyan jaré C/2015 X8
(Elenin)-iistokost januar 29-e hajnalan lattak
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vizualis észlel6ink, de a 9-10 ivmasodperces,
16,0-16,2 magnitidods égitest nem égett bele
orokre a retinajukba.

A tavaly novemberben napkozelbe kertil,
de igen rossz lathatésagu 10P/Tempel-iisto-
kost alacsonyan, az alkonyati égen sikertilt
lefotézni december 28-an, a masfél ivperces,
kerek folt fényessége 13p magnitiido volt. A
hires 67P/Churyumov—Gerasimenko-iisto-
kos tavolodasat 6t december 21-e és februar
6-a kozott késziilt felvételen kovettiik, 15,5p
magnitado koriil stagnald fényessége csok-
kené foldtavolsaganak, és a napkozelség
utan csak igen lassan csokkend aktivita-
sanak volt koszonhetS. Az idén juliusban
— sajnos nagyon rossz lathatésag mellett
— napkozelbe keriilt 81P/Wild-iistokos
december 26-an 14,5p magnittdds volt, egy
hoénappal késébb mar 13,7p magnitadds,
mikozben vizudlis észleldink kétharmad
ivpercnyi, 13,6-13,7v magnitudds égitest-
nek irtdk le. Februarban mar csak fotog-
rafikusan kovettiik a karakteres kdzponti
strtisddést mutatod, de nem sokat fényesedd
vandort.

Januar folyaman érte el perihéliumat
(q=2,187 CSE) a 116P/Wild-iistokds, mely-
nek decemberi és januari 14,5p magnitudo
koriili fényessége elmaradt a varakozasok-
tol. Kedvezd lathatdsaga miatt nagy népsze-
riiségnek Orvendett a tavaly novemberben
napkdozelbe (q=1,485 CSE), majd december-
ben foldkozelbe (A=0,548 CSE) kertilé 230P/
LINEAR, amely december végén kiterjedés
nélkiili, 14p magnitudds égitestnek latszott.
Ezt kévetben gyors halvanyodasba kezdett,
januar végén mar csak 15,5v és 16p magni-
tado kortli fényességet észleltiink, februar
6-an pedig mar nem is latszott felvételein-
ken. A foldsurold iistokosok kozé tartozod
249P/LINEAR sajnos november 26-ai peri-
héliuma (q=0,499 CSE) utdn nem kertilt 150
millié km-nél kozelebb hozzank, igy decem-
ber 28-an csak egy szinte csillagszert, 15,7p
magnitudds égitestnek mutatkozott, mig a
11,8 év utan most el8szor visszatérd 329P/
LINEAR-Catalina januar 18-an este 15p
magnitudonal is halvanyabb, apré kodosség
volt csak.

Sdrneczky Krisztidn

MCSE belépési nyilatkozat
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Szezonalis szepsegek —
vilagito felhok es ritka halok

Az utols6 tavaszi hénap soran viszonylag
kevés észlelni valonk volt, igy a mdéjust a
junius—jalius hénapok jelenségeivel egyiitt
dolgoztam fel. A két els6 nyari honap viszont
szerencsére alaposan megdolgoztatta az észle-
I16inket. Kezdjiik tehat a méjussal!

Majus 1-én a délutani o6rakban Kdésa-Kiss
Attila halvany 22°-os naphal6t latott, majd 2-
an kora reggeltdl a déli orakig szintén 22°-os
halét, de mar latvanyosan fényes kiadasban
— Hadhazi Csaba szintén latta s a délel6tt
soran le is fotdzta. Szintén 2-an Rosenberg
Robertnél napkoszort latszott, érdekesség,
hogy a koszorut alkotd altocumulus hulla-
main Kelvin-Helmholtz-instabilitas is megje-
lent. 4-én Kodsa-Kiss Attila késé déleldtt felsé
érint6 ive észlelt, majd hamarosan megjelent
egén a fényes 22°-0s hal6 is, ami aztan kora
estig lathat6 is maradt. 8-an Hadhdzi Csaba
a holdsarlét hamusziirke fénnyel fotdzta le.
13-an Szoll6si Tamas fényes fels6 érintd ivet
fotdzott, elég halvanyan, de lathaté volt mel-
lette a 22°-0s naphald is. 15-én Rosenberg
Roébert a Hold-Jupiter-egyiittallast orokitette
meg. 16-an Kdsa-Kiss Attila a délel6tti ordk-
ban lathaté 22°-os naphaldt figyelt meg, teljes
gylriiben és fényesen pompazott a jelenség.
17-én Rosenberg Robertnél gyonyord kre-
puszkularis sugarak jelentek meg az alkonyi
égen. 19-én kés6 délutan Szollési Tamasnal
22°-0s hald és bal oldali melléknap latszott.
Ugyanekkor Kosa-Kiss Attila rendkiviil fényes
zenitkoriili ivet figyelt meg — a létrehoz felhd-
zetet is leirta: ,silécszerd, sugariranyu felhdn,
Cirrus uncinus radiatuson” — ez a cirrusztipus
kiiléndsen élénk szinti haléelemeket szokott
hozni, e felhdk altaldban gyorsan vonulnak,
igy tartsuk rajta szemiinket lehetdség szerint
folyamatosan, mert a 1étrejove jelenségek is
jellemzden rovid élettiek, dm annal feltindb-
bek.

27-én a rovatvezetd a nyari, magas napallas-
hoz ko6t6dé horizontkortili ivet figyelte meg
- a jelenséghez 58 foknal magasabban allo

Nap sziikséges, igy hazankban néhany hétre
korlatozodik a megfigyelhetdsége, ezért, bar
eredetét illetéen gyakori jelenség volna, fold-
rajzi elhelyezkedéstink okan ritkasag.

A honap hatra 1év6 részlelései mind csak
Koésa-Kiss Attila nevéhez kotédnek: 27-én a
déli 6rakban halvany 22°-os halét, 29-én szin-
tén halvany 22°-os halét, ezen a napon bé
10 6ran at jelen volt nagyszalontai égboltjan
a jelenség; a késé délutani ordkban fényes
kisérGelemek jelentek meg: fels6 érint6 iv,
bal oldali melléknap, majd zenitkériili iv és
fels6 oldaliv. E pazar jelenségeket egy, majus
végén nem tul gyakori mediterran ciklon el6tt
vonuld fatyolfelhézet hozta létre. Szintén 29-
én Rosenberg Robert késé délutan fotdzott
melléknapot, képe kiilonlegessége, hogy a
vizpartrdl a jelenség tiikorképét is meg tudta
orokiteni.

A juniusi égbolt szerencsére mar sokkal tobb
jelenséggel Orvendeztette meg az észlelOket,
koztiik ktlonlegességek és ritkasagok is sze-
repeltek. Hadhazi Csaba nyitotta a hénapot,
22°-0s hal6, melléknapok és felsé érintd iv volt
hajdthadhézi egén, ugyanekkor Kodsa-Kiss
Attilanal a kés6 délutani orakban fényes felsé
érint6 iv, halvany 22°-os hal6 és fels6 oldaliv,
fényes zenitkoriili iv és bal oldali melléknap
jelent meg Nagyszalonta felett. 3-an szintén 6
figyelt meg a déli drakban, 3,5 6ran keresztiil
latszo fényes 22°-0s halét. 4-én a rovatvezetd-
nél a reggel soran 22°-0s halo, fels6 érintd iv,
melléknapok és zenitkoriili iv latszott. 6-an
reggel Kocsis Antal a balatonakarattyai partrol
a Balaton tavolabbi partjain lathato délibabot
fotézott. 10-én Kosa-Kiss Attila halvany, de
szines 22°-os naphal6t figyelt meg a déleldtti
orakban. 11-én Rosenberg Robert fényes és szi-
nes 22°-0s naphaldt fotdzott fényes felsé érintd
ivvel, Hadhazi Csaba egén fényes 22°-os hald
jelent meg. E napon Kdésa-Kiss Attilanal reggel
bal oldali melléknap, fels6 érinté iv, majd jobb
oldali melléknap volt, késébb a 22°-0s hald is
kialakult, délben pedig 20 percre megjelent a
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szines és fényes horizontkoérdili iv is. A rovat-
vezet$ ezen a napon kora reggel naposzlopot,
majd melléknapokat, késébb 22°-0s haldt és
zenitkoriili ivet latott, a délel6tt soran nagyon
fényes felsé érintd ivet és kb. negyed déran at
lathato igen ritka Parry-ivet figyelt meg. 13-an
Molnar Ivan latott és fotdzott szines és fényes
22°-0s naphaldt, a rovatvezet6énél a kés6 dél-
el6tti 6rakban latszott 22°-0s hald. 15-én nap-
nyugta utan el6szor antikrepuszkularis, majd
b6 fél oraval késébb krepuszkularis sugar
latszott a rovatvezeténél. 16-an déli légaram-
latokkal afrikai por érkezett hazank folé, errdl
elsének Szollési Tamas szamolt be, 6 még az
éjszaka soran a Hold koriil latott Bishop-gyt-
rlit, a rovatvezetd pedig a délutan folyaman.
18-4n a rovatvezetdnél alkonyatkor naposzlop
és melléknap latszott, késébb a Hold koriil
halvany 22°-os hal6. 19-én szintén a rovat-
vezetd észlelt reggel fels6 érinté ivet majd
fényes 22°-0s haldt, Koésa-Kiss Attila a déli
orakban latott halvany 22°-os halot. 21-én kés6
délutdn Kosa-Kiss Attila halvany fels6 érintd
ivet latott. 22-én ismét afrikai por borult rend-
kiviil stirti rétegben az orszag DK-i fele folé,
a rovatvezetd a napkeltét figyelte és a napko-
rong igen nehezen volt csak megpillanthato,
majd késébb egész nap nagy méretli opalos
fényudvar vette koriil a Napot. Masnap, 22-én
kissé ritkabban, de szintén jelen volt a por-
lepel. A kovetkezdé poros napunk 24-én volt,
Rosenberg Robert kiildott észlelést a poros
fénygytrardl. 25-én is alig lathatéan kelt fel a
Hold, illetve hajnalban a Nap is alig volt kive-
het6 a horizonton a rovatvezeténél. Napkelte
el6tt az egész égbolton athuizédoé krepuszku-
laris — antikrepuszkuldris sugar latszott. A
nap folyaman jelen volt a Bishop-gytr(i ismét.
Ezen a napon Kdsa-Kiss Attila késé délutan
halvany 22°-o0s halot figyelt meg. 26-an Hegyi
Imre latott szép naposzlopot, a rovatvezeténél
volt koriilirt halé kis ideig a délutan soran, 27-
én ugyand latott 22°-o0s halot, felsé érint6 ivet
és halvény zenitkoriili ivet. 28-an Rosenberg
Robert fényes 22°-os haldt fotdzott. 30-an a
rovatvezet igen fényes 22°-0s haldt és a déli
orakban szintén nagyon fényes horizontkoriili
ivet Orokitett meg, Kosa-Kiss Attila fényes
felsd érintd ivet latott, Szollési Tamas vala-
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mint Pasztor Tamas igen fényes 22°-os halot
figyelt meg. Ez a nap sokfelé hozott igen
latvanyos horizontkoriili ivet, errdl a legszebb
képeket Sramé Andrastol kaptuk, Bajarol. ,A
megszaradt ruhdért mentem ki az erkélyre,
amikor felnéztem az égre — és mar rohan-
tam is a fényképezdgépért. Az latszott, hogy
gyorsan valtozik a helyzet, ezért nem volt id6
arra, hogy lerohanjak a negyedikrél, és kell6
,fedezéket” keressek a Nap kitakarasara, ezért
tudtam csak a felét fotézni. Kihajolva latszott a
teljes bels6 kor, raadasul egy kondenzesik épp
a Nap alatt huzddott, egy masodik arnyékot
vetve.”

Sramo Andrés bajai, igen élénk horizontkdrili ivet abrazold
fotdjan a nagyon szines iv a templomtornyot surolja, még
fekete-fehérben is igen latvanyos!

A juliust Koésa-Kiss Attila az elsején reggel
latott jobb oldali melléknappal nyitotta. 2-an
egy kora hajnali Hold-Aldebaran egyiittal-
last figyelhettlink meg, az id6 elérehaladtaval
a csillag igen kozel keriilt a holdsarldhoz,
napkelte idején a tiszta levegének koszon-
hetéen még megfigyelheté volt binokular-
ral. Fotds észlelést Laczké Eva, Farkas Ernd
és a rovatvezeté kiildott be. 3-an Hadhazi
Csaba figyelt meg 22°-0s naphal6t, Rosenberg
Robertnél felsé érintd iv latszott. 4-én Kosa-
Kiss Attila kondenzcsikon kialakult nagyon
fényes jobb oldali melléknapot latott. 5-én a
rovatvezetdnél volt 22°-0s hal0, zenitkoriili iv
és fels6 oldaliv — ez utébbi igen halvany volt,
Rosenberg Robert melléknapot, a 22°-0s hald
kis darabjat latta. 6-an Kdsa-Kiss Attila a kora
reggel soran latott fényes felsé érint6 ivet,



valamint halvanyan a 22°-os hal6 fels6 felét,
Sz06ll6si Tamas pedig délutan figyelt meg mel-
léknapot. 7-én szintén Szoll6si Tamas latott
ismét melléknapot, 8-an a rovatvezeténél volt
22°-0s hal6 és horizontkoriili iv a déli drakban.
9-én alkonyatkor naposzlop volt, errdl a rovat-
vezetd és Rosenberg Robert szamolt be, a kora
esti drakban viszont a Hold-Jupiter egyiittal-
las vonta magara észlelSink figyelmét: Piriti
Janos, Laczké Eva, Bakos Liza, Rosenberg
Robert és a rovatvezetd szamoltak be az ese-
ményrol. Az utdbbi négy észlelénél szép élénk
szind parta is 6vezte a Holdat az egytittallas
idején. 10-én a rovatvezet6 napnyugta utan
figyelt meg antikrepuszkuldris sugarakat, 11-
én Rosenberg Robertnél volt melléknap, majd
este szép erds szint holdkoszort. 14-én késé
délutan Szollési Tamas fotozott igen szines,
fényes bal oldali melléknapot. 15-én délel6tt
Hadhazi Csabdnal ismét szép 22°-0s naphald
volt, kora délutan Rosenberg Robert latta a
22°-0s halot, halvanyabb valtozatban. 22-én
kora reggel Kosa-Kiss Attila a 22°-0s hald
jobb oldali felét figyelte meg, ugyand 25-én
szintén kora reggel a fényes 22°-o0s hald fels6
felét, azutan halvany jobb, majd bal oldali
melléknapot latott. 27-an Hadhazi Csaba nap-
nyugta el6tt jobb oldali melléknapot latott,
majd napnyugta utan latvanyos krepuszkula-
ris sugarakat figyelt meg, amelyeket ausztriai
zivatarfelhék arnyéka okozott. 31-én alko-
nyatkor Keszthelyi Sandor és Sragner Marta
hazafelé tartva figyelt meg antikrepuszkularis
sugarakat: ,Menet kozben figyeltiink fel a
sugarakra a keleti égen. El6szor egy erds sotét
sugar jott a horizontra merdlegesen, majd egy
masik vékonyabb is. Ezek lefelé Gsszetartot-
tak éspedig a napnyugat ellenpontjaba. Egy
darabig csak a két sotét sugar latszott, annyi
véltozassal, hogy lassan feliil elcstisztak és igy
ferde szogbe kertiiltek a latohatarral. 20:25-t61
egy harmadik sugdr is eljott. Aztan igy a
harom antikrepuszkularis sav maradt, illetve
lassan elhalvanyultak és elenyésztek.”

Az eddig felsorolt tiinemények utan térjiink
ra a nyar fénypontjara, a vilagito felh6kre! Az
idei nydrra jelentdsen visszaesett a Nap akti-
vitdsa, igy nagyon biztunk benne, hogy lat-
vanyos és sok megfigyelést hozo NLC szezon
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kovetkezik. Mivel a Nap extrém-UV sugarzasa
lebontja a magaslégkdri vizmolekulakat, ezért
az alacsony naptevékenység noveli az NLC
kialakulasanak esélyét. Azonban annak elle-
nére, hogy gyakorlatilag alig volt a vilagito
felhék szezonjaban aktivitas a Napon (inkabb
csak a szezon vége felé, néhany napon at), a
megfigyelések mégis az elvartnal joval kisebb
szamban sziilettek. Nemcsak hazankban,
hanem a nalunk északabbi fekvésii teriilete-
ken is viszonylag kevés alkalommal volt NLC,
és igazan nagyon fényes jelenséget ott se tud-
tak gyakran megfigyelni.

Az els6 alkalom, amikor az idei szezon-
ban hazankbdél NLC-t lehetett megfigyelni,
junius 18-an kés6 este volt. Bakos Liza 22:40
és 23:00 kozott orokitette meg az év elsd
vilagito felh6it. A kovetkezd hajnalon, 19-én
Jonas Karoly jart sikerrel, nala 02:51-03:23
kozott lehetett latni a halvany és a fatyolfel-
hézet kozt épp kilatsz6 NLC-t. A kovetke-
z6 alkalmas idépont mar juliusra esett, 4-én
este Gulyas Krisztian, Jonas Karoly, Szabo
Szabolcs Zsolt, Toth Kinesd, Korpas Zoltan
és Varhalmi Sandor szamoltak be a jelenség-
r6l. Szabd Szaboles Zsolt igy szamolt be a
latvanyrol: ,Julius 4-én vacsordmat befejezve
belépek a szobamba, nyitva az ablak, és fel-
kialtok, oriasi szalas szerkezetd, két nagyobb
részletbdl all6, kozel 40-45 fok szélesen elte-
ril6, nagyjabol 12-15 fok magasra hizédo
csodalatos éjszakai vilagitéfelh6t lattam, még
abban az id8szakban, amikor nem annyira
latvanyosak ezek a csodalatos felh6k. Azonnal
riasztottam barataimat és ismerdseimet, de
sajnos mindenkit nem tudtam. Az észrevételt
kovet6 12. percben a szolnoki csillagvizsgalo
tetSteraszan varva a késén érkez6é amatdroket
fotéztam a jelenséget, amely ekkorra, latva-
nyabdl jelentésen veszitve tiind6kolt az északi
horizonton. Par percet cstiszva még épp elkap-
tak barataim, Toth KincsS, Korpéas Zoltan
és Varhalmi Sandor a jelenséget. A nyugati
fél kozelebb és magasabban volt, ez latszott
tovabb. Szalas, sugaras, rétegzett szerkezete
volt, csodas kékségben ragyogva. A keleti felet
hosszabb zaridds felvételeken sikeriilt beazo-
nositani. Aki nem figyelt oda, nem vette észre.
Ez az esemény is tantsitja, hogy résen kell
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Bakos Liza gyonyor( képén a julius 18-an esti igen latvanyos NLC finomszerkezete kivaloan megfigyelhetd

lenni, és egymadsra tekintettel idében, mielGbb
jelezni az eseményt.”

Julius 5-én Ladanyi Tamds a Hortobagyrol
fotozott NLC-t, amely ez esetben ismét
fatyolfelhok kozé rejtézve mutatkozott meg.
Gydrujfaluban Vingler Béla kissé szerencsé-
sebb volt, nala kevesebb felhé volt az égen,
igy az alacsonyan megjelend, de szép fényes
NLC remekiil megmutatta magat. Az tjabb
alkalom az NLC megfigyelésére julius 10-én
hajnalban adédott, a korai idépont ellenére
Klajnik Krisztian, Bakos Janos, Fodor Balazs,
illetve az idei év legtobb NLC megfigyelé-
sét végzd Jonas Karoly latta: ,Ma hajnalban,
mint az utoébbi két hénapban, ismét koran
keltem. 0:50 UT-kor még Pestrdl nézve, csak
a poros fatyolfelhds ég volt lathatd, NLC-nek
nyoma sem volt. 20 perc mulva adtam még
egy esélyt az égieknek, és nem bantam meg!
Megkozelitéen 1:12 UT-kor kezdtem el fotézni
az FEK-i ég aljan kb 10° magasan hullémz6
kozepes fényességli NLC-t, amely 1:48 UT
kortiil olvadt bele a vilagosodo égi hattérbe. (Ez
igy szép hajnal volt!)” Legkozelebb 12-én haj-
nalban jelent meg NLC, ekkor Villanybol Cseh
Viktor, Santa Gabor és Kernya Janos figyelték
meg, a rovatvezetd Veszprémbdl felhéréseken
at, Jonas Karoly Budapestrdl kissé nagyobb
felhdéréseken latta. 18-an Jonas Karoly, Klajnik
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Krisztian, valamint Bakos Liza kiildtek besza-
molot az igen latvanyos szerkezetti és fényes
vilagitd felhdérdl. 19-én hajnalban ismét Jonas
Karoly latta a jelenséget Budapestrdl, igen
alacsonyan. Ez volt a szezon utols6 hazai
NLC+je. Sajnalatos, hogy az egyébként igen
lelkes megfigyel6knek ismét csak egy kis része
kiildte be a rovatnak valamilyen formaban az
észleléseit, a kozosségi média oldalain lénye-
gesen tobb megfigyel$ nyugtazta a jelenséget
szamos alkalommal. A julius 18/19-i jelensé-
gekhez bizonyara hozzdjarult a 16-an inditott
Progressz és a 18-an inditott SpaceX Dragon
fellovésekor a mezoszféraba vitt viz is — azt
mar az Ursiklok idején tapasztaltdk, hogy a
fellovéseket kovetd napokon gyakoribb, illetve
feltinébb az NLC-k megjelenése.

A nyar egy masik — az amatércsillagasz
szempontjabol nem épp kedvezd - jelensége
a zivatar. Azonban ennek is lehetnek érde-
kes légkdroptikai vonatkozasai: Jonas Karoly
meteormegfigyelé videokameraja rogzitett
vOrds lidérceket. Mivel ezen kamerak fix bedl-
litastiak, akkor képesek a lidérceket megoro-
kiteni, ha a kamera latdmezdjébe esnek. Ez
tortént junius 20-21-én, illetve 25-26-an éjsza-
ka, amikor hidegfrontok atvonuld zivatarai
felett orokitett meg a videometeoros kamera
lidérceket. ,Mar jo par éve kideriilt, hogy



szerencsés esetben a videometeoros kamerak
akar vords lidérceket is rogzithetnek. Ez a
szerencsés helyzet akkor all el6, ha az adott
kamera kornyezetében deriilt, vagy csak gyen-
gén felhés az ég, de abba az iranyba, amerre
néz, 150-200 km-re tdle zivatar van. A sorok-
sari kamerakkal ez két esetben is megtortént!
Elséként a Husor-1-es kamera jart sikerrel
junius 20/21 éjszakédjan, amikor Szerbia feldl
egy igen aktiv zivatarrendszer haladt EK-i
iranyban a Tiszantult és Erdély nyugati részét
megtépazva! Ekkor a keletre nézé Husor-1-
nek négy fotdt is sikeriilt készitenie, amin
vords lidérceket lehet latni (helyi id6 szerint
22:29:58, 22:38:54, 23:08:59, és 0:08:07-kor).
Julius 25/26-an este Ny-DNy feldél hidegfront
kozelitette meg az orszagot. A horvat-szlovén
hatar kozelében sorra kezdtek kipattanni az
Ujabb és tjabb zivatargocok, és szép komo-
tosan mozogtak a Balaton iranyaba. Amint a
zivatarcellak megkozelitették a Balaton térsé-
gét, a soroksari 2-es kamera sorra készitette
az eseményrdl a felvételeket. Az eredmény
harom gyonyord voros lidérc felvétel (22:55:51
23:06:28 és 23:33:29).”

Jonas Karoly videometeoros kameréja jinius 25-én rogzitette
ezt a lidércet — tébb masikkal egyitt

A videometeoros megfigyel6k a vilagon sok-
felé hasznaljak ki ezt a lehetdséget, ezzel is
bévitve a csillagaszat és a légkoroptika kap-
csolatait. Természetesen a legszebbek a fény-
képezbgéppel, szinesben késziilt felvételek,
de tudomanyos szempontbdl a videometeoros
kamerak képei még érdekesebbek, hiszen az
érzékenységiik miatt részletgazdagabb felvé-
teleket készitenek. A fotdzas soran elényt

SZABADSZEMES JELENSEGEK

jelent a fényképezégép IR modositasa, igy
az asztrofotésok jelentds része tudna szép
lidérceket fotdzni. Ha nagyobb, de még tavol
1évé6 zivatar vagy zivatarrendszer van amugy
deriilt, sotét égbolttal rendelkezé amatdrtarsa-
ink latokorében, érdemes lehet megprobalkoz-
ni ezzel is. Tiirelemjaték, hisz a lidércek meg-
jelenése vératlan, kiszamithatatlan. A tapasz-
talatok alapjan az idealis tavolsag a zivatartdl
100-250 km kozé esik (ez utdbbi csak akkor
igaz, ha az adott iranyban a horizontunk
tiszta és nincsenek zavard hegyek, tereptar-
gyak). Sajat tapasztalatom, hogy jo atlatszosag
esetében magat a zivatarfelhdt is jol lehet latni
éjjel a villamok altal megvilagitva, ha 300
km-re van, azonban nem feltétel, hogy lassuk
magat a zivatart. A videometeoros észleldk
akar 450 km-re 1év6 zivatarok feletti lidérceket
is megorokitettek mar, de megfelel6 foldrajzi-
légkori kornyezetben ez fotografikusan sem
lehetetlen egészen. A legjobb esetek azok,
amikor felettiink mar atvonult a zivatarlanc és
valahol Szerbia — Romania — Ukrajna teriilete
felett aktiv, viszont nalunk a fronttal érkezd
tiszta, szaraz levegd kivalo atlatszésagot biz-
tosit. Ha jo az atlatszosag a front el6tt, ugyan-
ez igaz az osztrak-horvat-szlovén iranyra is,
am érkezd front elétt nagyon ritkan van meg-
felelé atlatszosag. A lidércek horizont feletti
magassaga fligg a zivatar tavolsagatdl, mivel
ezen jelenség a felhok felett 50-90 km légkori
magassagi szinten jatszodik le, egy hozzave-
t6leges magassagot érdemes megjegyezni: 100
km-re 1év6 zivatarnal a horizont felett 25-40
fok kozt, 150 km-re 1évonél 18-30 fok kozt,
200 km-re 1événél 13-23 fok, 250 km-nél 10-18
fok, 300 km-nél pedig 8-15 fok magasan van
a lidércek lthatésagénak teriilete. Erdemes
az interneten szamos helyen fellelhet6 mete-
oroldgiai radarok vagy villamtérképek alap-
jan tdjékozodni a megfeleld iranyrol. Szabad
szemmel is megpillanthatdak a lidércek (errdl
Jonas Karoly és tarsai az Atacama-expedici-
ojuk utdn beszamoltak), bar rendkiviil révid
idejli a felvillands, ez érzékelhet6 sotéthez
szokott szemmel! Csak biztatni tudok min-
den amatért, hogy probalkozzon meg ezzel a
jelenséggel is!

Landy-Gyebndr Mdnika
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A Brenner-krater

E sorok irasakor még javaban tart a turis-
taszezon, amikor sok honfitarsunk keresi fel
a horvat tengerpartot, hogy kipihenhesse az
egész éves faradalmakat. Pontosan &t eszten-
dével ezel6tt magam is igy gondolkodtam,
és egy kisebb tarsasaggal felkerekedtiink és
meg sem alltunk a Losinj szigetén talalhato
4000 lakosu Mali Losinjig (Lussinpiccolo).
Mivel féként amatdresillagaszokbol allt a
csapat, ezért fontos volt, hogy valamiféle csil-
lagaszati vonatkozasa is legyen a kirandula-
sunknak. Ennek a festdi szépségii szigetnek
az egyik nevezetessége egykoron a Manora
Csillagvizsgal6 volt, aminek a ma is allo, de
mar kupola nélkiili épiiletének a megtekin-
tését thztiik ki célul. Losinj szigete a XIX.
szazad vége ota az egyik legfelkapottabb
klimatikus gydgyhelyként ismert, de fontos
tudnunk, hogy annak idején az itteniek a
hajéépité mesterségiikre voltak biiszkék. A
hajoépités mar csak hajédjavitasként van jelen
jelen ezen a szigeten, de a turizmus viragzik.
Csodalatos, kiegyenlitett klimajanak koszon-
hetéen a Monarchidban sokan keresték fel
ezt a helyet a tehetdsebbek koziil, hogy a
telet itt ,vészeljék at”. Az egykori Manora
Csillagvizsgalot egy kiilonds ember alapitot-
ta, aki tistokosként robbant be a csillagaszat-
ba, hogy aztan ugyanolyan gyorsan el is tiin-
jon. Ezt az embert Leo Brennernek hivtdk, de
ez csak a jO csengésti felvett neve Spiridion
Gopcevicnek, a szerb szarmazasu, regénybe
ill6 életi kalandornak, akirél b&vebben a
Meteor 2003/10-es szamaban olvashattunk.

A Manora Csillagvizsgalo

Pedig minden olyan jol kezddédétt! Egy
mivelt, iskolazott, és ami nagyon fontos,
igen jol nésilt 39 éves férfi beleveti magat
a csillagaszatba, felépit egy csillagvizsga-
16t, felszereli egy 7 hiivelykes (178 mme-es),
kivalo optikaju Reinfelder és Hertel gyart-
manyu refraktorral, mellé egy gazdag, négy-

.

ASTRONOMISCIE

RUNDSCHAU

berausgogoben von der
Manora-Sternwarte in Lussinpiccolo { Osterreich)

unter der verantworilichen Redaction von

Leo Brenner.

1L Band.
Mit 1| Tafel und 168 Textbildern.

Lussinpiceolo 1900.

Az Astronomische Rundschau, Brenner lapja, cimlapjan a
Manora Csillagvizsgéloval

ezer kotetes csillagaszati konyvtarat vasarol
Ossze és megkezdi az észlelések végzését. A
1894-ben létrehozott csillagvizsgaldt vagyo-
nos feleségérél Manora Csillagvizsgalonak
kereszteli el. Elsésorban a bolygémegfigye-
lések foglalkoztattak Brennert, bolygoraj-
zok ezreit készitette néhany év leforgasa
alatt. Az elsé évek tényleg sikeresek vol-
tak, olyan ismert csillagaszok latogattak el
a csillagvizsgaldba, mint Percival Lowell,
vagy a magyar Wonaszek Antal. A rovid
életli Manora Csillagvizsgal6 legszebb, leg-
reményteljesebb iddszaka talan az 1896-os
esztend? lehetett, amikor Philip Fauth is tett
egy latogatast, amirdl részletesen beszamolt,



mi tobb, élete végéig jo szivvel gondolt
ra. Fauth megjegyzi: , Brennerrel ugyanazon
kondiciok mellett észleltiink, ugyanabban az
oraban, ugyanazon refraktorral. Az egymas
mellett végzett megfigyeléseink a Holdrol,
Jupiterr6l, Szaturnuszrdl, Vénuszrol és mas
objektumokrol tokéletes 6sszhangban alltak,
ami csodalatos benyomast tett ram.”

| : [0 Ll (™
A dobkupolajat vesztett épiilet ma lakéhaz, amely szerényen
bujik meg a kikété folotti domboldalban

A kival6 asztroklima, a nagyszerd tavcso,
Brenner j6 szeme és megfigyel6készsége sok
szép reménnyel kecsegtetett. A megfigye-
18csillagaszat olyan aga a csillagaszatnak,
ami igazabdl csak lassan, vagy pontosabban
fogalmazva hosszu idén keresztiil és rend-
szeresen végzett munka mellett kamatozik.
Brenner hirnevet akart maganak, méghozza
gyorsan. Egyre-masra jelentek meg a fan-
tasztikusabbnal fantasztikusabb megfigyelé-
sek, dobbenetes részletességii bolygodrajzok.
A legmeghokkentdbb és legnevetségesebb
megfigyelése a Vénuszhoz kotddik, amikor
is arrdél szamolt be, hogy sikeriilt nagy pon-
tossaggal megallapitania a bolygd rotacio-
jat. Eredménye 23 o6ra 57 perc és 36,27728
masodperc! Hidba volt egyébként tehetséges
megfigyeld, de a hirnév iranti vagya még a
lehetségesnek a tulbecsiilésével is parosult.
Azt gondolta, hogy képes lehet megpillan-
tani a Vénusz dcednjait, a bolygé olyan pil-

HOLD

lanataiban, amikor a stir( felhGzete kitisztul.
Hosszan lehetne sorolni még Brenner ttlka-
pasait, de ettél most eltekintiink, hiszen a
Meteor 2003/10. szamaban minderrdl részle-
tesen olvashatunk.

A tulzott részleteket tartalmazd rajzokat,
beszamolodkat erés szkepticizmussal fogadta
a szakma. Brenner az észlelései hitelességét
tamado kritikakra tamadassal valaszolt. Ez
természetszertien vezetett elszigetel6désé-
hez, hiszen publikaciéit mar nem jelentet-
ték meg a szakmai lapok, amire Brenner
Gruithuisen mddszeréhez folyamodott: sajat
lapot inditott Astronomische Rundschau
néven. Itt publikalta észleléseit, és itt foly-
tatta a tamadasait az 6t kritizalni merészel6
csillagaszok ellen. Nyilvanvaldan a hivatasos
csillagaszok koziil kevesen olvashattak a
lapot, amely 1909-ben meg is sziint, ami-
kor Brenner végleg felhagyott a csillaga-
szat miivelésével. Nekiink holdészleléknek
érdekes lehet, hogy egy mai szemmel is
modernnek hat6 szemléletti cikk is megje-
lent az Astronomische Rundschau 1901-es
évfolyamanak marciusi szamaban a kitarto
barat, Fauth tollabdl. A cikk cime: Linné és
a holdbéli valtozasok. Ebben az irdsaban
Fauth gyakorlatilag lerombolja a ,Linné-
legendat”. (Azon olvasoink kedvéért, akik
esetleg még nem hallottak réla, 1866-ban
Julius Schmidt német csillagasz az Athéni
Csillagvizsgald igazgatdja bejelenti, hogy a
Mare Serenitatis nyugati felén talalhaté 10
kilométeres Linné-krater elt(int, helyette csak
egy fehér folt latszik. Schmidt bejelentésének
Oridsi hatasa volt, a Linné elt(inését, atalaku-
lasat még az Apollo-korszak el6tt is sokan
tényként kezelték csakigy, mint Kozirev
gazkiaramlasat az Alphonsus-krater kézpon-
ti csticsabdl. A Linné-legenda csak akkor
olddédott meg véglegesen, amikor az Apollo-
15 legénysége nagyfelbontasu fényképet
készitett a kraterrdl, ami egyértelmtien bebi-
zonyitotta, hogy a korabbi, a krater fizikai
valtozasaval kapcsolatos megfigyelések nem
lehetnek valdsak.) Fauth ebben a cikkben
kifejti véleményét azzal kapcsolatban, hogy
a XIX. szazad harom nagy holdtérképén,
nevezetesen Lohrmann, Madler és Schmidt
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térképein talalhat6 kiilonbségeket nem tana-
csos valds fizikai valtozasokkal magyaraz-
ni. Mindegyik holdtérképen lehetnek hibak,
ezekbdl Fauth szamosat felsorol. Példaul
Madler kihagyott 17 kratert, ami béven a tér-
képezéshez haszndlt tadvcsove felbontoképes-
ségén beliil volt, ugyanakkor feltiintetett 337
apro kratert és kraterszert alakzatot, melyek
egyaltalan nem léteznek. Lohrmann szintén
elmulasztott néhany kratert, melyet pedig
latnia kellett volna, ugyanakkor berajzolt tér-
képére 95 db nem 1étez6t. Fauth a cikkében a
holdfelszinrdl valo hatalmas, mar-mar intim
ismeretségrol tesz tanuibizonysagot. A kivalo
cikk szinte észrevétlen maradt, legalabbis
a csillagasz tarsadalom nem vett réla tudo-
mast.

Fauth is megoszté személyiség volt, de
kozel sem olyan mértékben, mint Brenner.
A Holddal kapcsolatos tobb nézete mai
szemmel megmosolyogtaté, példaul a fia-
tal kratereket koriilvevé sugarsavokat jéggel
magyarazza. De az is igaz, hogy kevesen
ismerték olyan alaposan égi kisérénk felszi-
nét, mint Fauth. Amikor Brenner 1909-ben a
Astronomische Rundschauban felfedi igazi
kilétét és bejelenti a csillagaszattal valo sza-
kitasat, Fauth komolyan elgondolkodik a
kivalo tavesé megvasarldsan és Lussinba
valé koltozésen. Ez, mint tudjuk nem valé-
sult meg, a Manora Csillagvizsgald fémiisze-
rének a sorsarol a Meteor 2002/11. szamaban
olvashatunk.

Fauth, sokak szerint talan egy kicsit érdem-
teleniil, 6rok emléket allitott baratjanak azzal,
hogy egy jokora kratert nevezett el rdla.
Megjegyzendd, hogy egyaltalan nem ritka
eset, hogy mara mar rég elfeledett tuddsok
neveit viseli egy-egy jokora méretd krater.

A Brenner-krater

A Brenner-krater egy, a Hold délkeleti
szélén fekvd nagyon szép és felting krater-
komplexum részét képezi, aminek koszon-
hetéen mar a legkisebb tavcsdvekkel is
minden nehézség nélkiil megfigyelhets. A
kraterkomplexumot leggyakrabban csak
Janssen-alakzatként emlegetjiik, a f6 krater
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utan. Maga a Janssen 190 kilométer atmé-
réjl, rendkiviil lepusztult megjelenésii pre-
nectari korti romkrater. A krater kdzepén
egy feltiing ives riandst lathatunk, ami még
ma is komoly fejtérést okoz a holdkutatok
szamara. Hogyan johetett létre? Egyel6re
még nincsen mindenki szamara elfogadhato
valasz erre a kérdésre. A Janssenhez északrol
kapcsolddik a 78 kilométeres Fabricius, mely
az egész komplexum legfiatalosabb megjele-
nésti, kdzponti csticsos, teraszos falszerkeze-
tlt komplex kratere. A Fabriciushoz északrol
kapcsolodik a 88 kilométeres Metius. Ez mar
kissé viharvertebb krater, az alja teljesen
sima, a kézponti cstcsabol csak egy alacsony
rész maradt meg. A Metiushoz nyugatrdl,
a Janssenhez északrdl csatlakozd Brenner a
leginkdbb erodalt kratere az egytittesnek,
holott valamivel fiatalabb, mint a Janssen.
Sarold fényben egészen feltiing, de maga-
sabb napalldsnal mér nehezebben lathato,
ami egészen extrém mértékii romossaganak
koszonhetd. A Brenner és a Janssen is a kozeli,
par szaz kilométerrel északabbra fekvé Mare
Nectaris medencéjének a sziiletését szenved-
te meg. Az innen kirepiilt tormelék részben
lerombolta és feltoltotte ezeket a kratereket.

A Brenner északi sanca szinte teljesen meg-
semmisiilt, a kraterbels6 olyan mértékben
feltoltédott, hogy kozponti csticsnak még a
nyomat sem talaljuk. A Janssent, mivel kissé

A Brenner-krater a LAC (Lunar Aeronautical Chart) 114-es
térképlapjan



Széant6 Szabolcs 2015. aprilis 24-én készitette ezt a szép

felvételt egy 254/1200-as Newton-reflektorral és egy ASI

120MC-S webkameraval. Figyeljuk meg, hogy a Brenner
messze a legromosabb krater a Janssen-alakzatban

délebbre, vagyis a Nectaris-medencétdl tavo-
labb fekszik, valamivel kisebb mértékben
érintette a visszahulld térmelék. Valdjaban
csak az északi rész sinylette meg ezt a 3,92
millidard évvel ezel6tti katasztrofat.

Mivel a Brenner egy tobb kraterbdl allo
nagyon latvanyos komplexum része, ezért
azt gondolhatnank, hogy népszerti célpont
az amat6rok korében. Sajnos ez nem igy van.
Azigaz, hogy sok kivalé mindségt felvételen
szerepel, de vizudlis észlelést alig taldlunk
réola. A Brenner a romos megjelenésének
koszonhetéen magasabb megvilagitasnal
alig ismerhetd fel. Ilyenkor szinte lathatatlan,
ezért fordulhat el6, hogy néhany, a komple-
xumrol késziilt rajzrél hianyzik. A rovatve-
zetd 2011. julius 7-én Mali LoSinjbdl készitett
leirast a kraterrdl egy 80/400-as refraktorral,
111x-es nagyitas mellett. ,Felttinének éppen
nem nevezhet6 nagyméreti romkrater. A
terminator mar messze talhaladta (6-7 kra-
teratmérd), ennek koszonhetéen a belseje
teljesen megvilagitott. A krater alja sima
és a nyugati sanchoz kozel egy észak/déli
iranyban htiz6dd, hosszuikas hegyhat latszik.
A Brenner nyugati sanca alacsonyabbnak és
lepusztultabbnak t{inik, mint a keleti, ugyan-
akkor itt hidnyoznak a nagyobb masodlagos
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kraterek. A sanc kiils6 fele is jol kivehe-
t6, igen széles nyugaton és északnyugaton.
Eszakrdl egy masodlagos krater rombolta le
a falat, amely ezzel a miszerrel haromszog
alakunak latszik. Délen a Jansennel hataros
részen egy jokora krater, a Brenner A latszik,
amely fiatalos megjelenésti és a belsejének

jo része még arnyékkal telt, ugyanakkor a

keleti sanca nagyon fényes, és még kisebb
részleteket is mutat. A Brenner keleti felén a
Metius felé még harom, egymassal érintke-
z0 parazitakrater latszik. Ezek koziil a leg-
északabbra fekvé Brenner E-krater a legna-
gyobb és egyben a legfelt(indbb. Kétségtelen,
hogy a Janssen-alakzatok koziil a Brenner a
legromosabb, rosszabb allapotban van, mint
a kissé idésebb Janssen.”

A Janssen-alakzat a Brenner-kraterrel a fogy fazisnal. Ezt a
webkameras felvételt szakcsoportunk vezetéje, Kocsis Antal
készitette 2015. oktober 31-én, a Balaton Csillagvizsgalo
fémiiszerével

Kocsis Antal a Balaton Csillagvizsgalé 30
cm-es Schmidt-Cassegrain-tavesovével és
DMK41 AU02. AS webkameraval készitett
felvételt. A fogyo fazisnal késziilt képen a
terminator mar érinti a Janssen keleti felét,
de a Brenner belsejének legnagyobb hanya-
da még megvilagitott. A Janssen-alakzat a
Brennerrel a 4-5 napos holdsarlon feltii-
nd latvany, de most, hogy itt van az 6sz,
a magas deklindcid miatt szerencsésebb a
fogy6 fazisnal proébalkoznunk. Jé alkalom
lehet erre szeptember 19, oktdber 18, esetleg
november 17-e.

Gorgei Zoltdin
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VALTOZOCSILLAGOK

A tavaszi-nyari égbolt

valtozoi

Hiaba koszontott be a jo id6 a tavasz elmaul-
taval, aprilis és julius kozott 32 megfigye-
16nk minddssze 12 856 megfigyelést végzett,
ami mind az észlelék, mind az észlelések
szamaban jelent6sen elmarad az ilyenkor
szokasos mennyiségtdl, pedig a nyari tabo-
rok jo lehetGséget teremtettek volna kozos
valtozd-észlelésre.

Az észlel6k szamara jol kezdddott ez
az id8szak, aprilis 7-e koril a T Coronae
Borealis, az egyik legismertebb visszatér6
nova fényesedni kezdett, és 9,2 magnitu-
dos fényességet ért el. A szine is jelentGsen
kékebb lett, amire legutobbi, 1946-os kitorése
6ta nem volt példa. Reménykedhetiink, hogy
ez egy Ujabb kitorés elészele, amint az 1938-
ban is tortént, és ami alapjan ugy 2024 koriil
lathatjuk a valtozot novaként viszont.

A tranzienskeresé programok a szokasos
litemben termelték az 4j, de halvany tor-
pendvakat. Koziiliik kettd olyan érdemel
emlitést, amely elérte az amatér észlel6k
fényességtartomanyat.

Aprilis 9-én az ASAS csapat jelentette be az
ASASSN-16eg felfedezését, amely ekkor még
csak 14,4 magnitdos volt, de két nap mulva
elérte 12,8 magnitudds maximalis fényessé-
gét. A fényvaltozas és a szuperpupok peri-
odusa alapjan egyértelmiien UGWZ tipust
torpenovarol van sz6. Egy honappal a kitdrés
utan 15,7m-ra visszafényesedett.

A Kkovetkezé emlitésre méltd esemény-
re junius elejéig kellett varni, 7-én szintén
az ASAS taldlt egy torpendvat, amely az
ASASSN-16fy azonositét kapta, és 13,1 mag-
nitudds fényességet ért el. Feltehetéen ez is
UGWZ tipust, ahogy a fényvaltozds mérté-
kébdl kovetkezne, viszont a keringési peri-
odusa alig 0,05 nap, ami joval alacsonyabb,
mint az ilyen tipusnal megszokott érték.

Az id6szak egyetlen galaktikus névajara
Hideo Nishimura talalt ra junius 10-én 12,4
magnitudé fényességnél, ami kis hijan maxi-
malis fényességének is bizonyult. A hazai
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Név Nk Eszl. Miiszer
Bagé Balazs Bgb 416 25T
Bakos Janos Bkj 1164 30T
Banhidi Dominik Bdd* 1 15T
Csukas Matyas RO Ckm 17 20T
Erdei Jozsef Erd 222 15T
Fodor Antal Fod 95 30T
Gubicza Laszlo Gub* 2 30SC
Hadhézi Csaba Hdh 914 20T
Hadhazi Sandor Hds 35 9L
Jankovics Zoltan Jan 29 20T
Juhész Laszlo Jio 23 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 48 10L
Klajnik Krisztian Klk 4 30T
Kocsis Antal Koc 9% 31T
Kovécs Adrian SK Kvd 131 25T
Késa-Kiss Attila RO Kka 588 8L
Mizser Attila Mzs 129 25T
Papp Séandor Pps 833 24T
Piriti Janos Pir 395 40SC
Poyner, Gary GB Poy 2556 50T
Rétz, Kerstin D Rek 182 10x50 B
Sajtz Andras RO Stz 100 10x50B
Sonkoly Zoltan Sok 4 20T
Szauer Agoston Szu 24 10x50B
Szegedi LaszI6 Sed 6 12x80B
Szentaské Laszlo Sno 2 20T
Tamasko Ferenc Tmk* 1 10x56 B
Tepliczky Istvan Tey 261 20T
Timéar Andras Tia 60 25SC
Tordai Taméas Tor 4412 28SC
Uhrin Andras Uha 4 10x50 B
Vincze Ivan Vii 2 17T

észlel6k sajnos kevés eséllyel palyazhattak
a Scorpius csillagképben, -37 fok deklinaci-
on taldlhaté néva megfigyelésére. A Nova
Scorpii 2016 a V1655 Sco végleges elnevezést
kapta.

0215+58 S Per SRC. Kétségtelen, hogy
minden hiperdrias csillag, mint amilyen az
S Persei is, élete végén Il-es tipusu szuper-
nova-robbanas ,aldozata” lesz. Az viszont
kevésbé ismert, hogy pontosan milyen jelen-
ségek el6zik meg a bekdvetkezd kataklizmat.
Azt sejtjitk azonban, hogy a nagy amplitido-
ju, igen hosszt periédusu félszabalyos fény-
valtozas lehet egy ilyen jelzés, hogy érdemes
figyelni a csillagra a kovetkez6 néhany ezer
évben. Az S Persei azon kevés SRC valtozok
egyike, amelyek megfelelnek ennek a krité-
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riumnak. Fényessége 822 napos ciklusokban
valtozik, mig az amplitiddja, bar jelenleg
csak 1,5-2 magnitudd, mas iddszakokban
elérheti a 4 magnitadét is. Eszleljiik tehat
rendszeresen — lehet, hogy mar a kovetkez6
éjszaka a Jupiter fényességével fog ragyog-
ni!

0441+26 RV Tau RVB. Az RV Tauri val-
tozok fényvaltozadsanak értelmezése soran
gyakran felmeriil a csillag kettéssége. Egy
Gj keletli vizsgalat — mely az ilyen tipust
valtozdk szinképét vizsgdlta infravords tar-
tomanyban - azt az eredmény hozta, hogy
jelentds hanyaduk infravoros tobbletsugar-
zast mutat, amelynek a modellszamitasok
szerint a csillag koriili anyagkorong a forra-
sa. Mindazoknak az RV Tauri csillagoknak,
amelyeknek ismert kisérdjiik van, infravo-
riisben sugarzasi tobbletet mutatnak, igy
gyanithat6, hogy minden ilyen szinképt RV
Tauri csillag kettds. Kizardlag az ilyen tobb-
letsugarzast mutatd példanyok kozott szere-
pelnek, igy felmeriil a gyant, hogy valdjaban

minden ilyen szinképpel rendelkez6 egyben
kettds is. Maganak az RV Taurinak, amely
szintén ezek kozé tartozik, eddig még nem
talaltdk kiséréjét, de ezen sejtés alapjan ezt
feltételezhetjiik réla.

0549+20A U Ori M. Az 1885-6s év jo év volt
a valtozocsillagaszat szempontjabdl. Ugyan
minddssze négy 1j valtozot fedeztek fel, de
koztik volt az Andromeda-kodbeli, korab-
ban nem latott csillag (S And), és a John E.
Gore altal felfedezett ndéva az Orionban. Ez
utobbi kiilonds eset volt, mivel nem szerepelt
a Bonner Durchmusterungban, szine igen
vOrdses-narancsos volt, és arnyalatnyit még
a x2 Orionisnal is fényesebbnek mutatkozott.
Gyors szemrevételezéssel a szinképe a IlI-as
tipus gydnyorlen fejlett példanyanak tdnt.
A néva kovetkezd év aprilisdig fokozatosan
halvanyodott, mig el nem tlint a Nap suga-
raiban. Azonban ugyanez év oktoberében,
amikor tjra megfigyelhetévé valt, fényesebb
volt, mint a legutdbbi alkalommal, és ez tobb
mint meglepd volt, ismerve az 1j csillagok
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sajatossagait. Egy évvel késébb bizonyossag-
gd valt, hogy a csillag periodikusan véltoz-
tatja a fényességét, igy szegényebbek lettiink
egy novaval, és Mr. Gore csillagat felvették a
katalégusba U Orionis néven.

0849+20 OJ 287 BLLAC. A szupernagy
tomegl feketelyuk-kettdsoknek az elméletek
szerint eléggé gyakoriaknak kellene lennitik,
minthogy az Osszeolvadd galaxisok magjai
nagy szamban hozhatnak létre ilyen rend-
szereket. Jelenleg azonban minddssze egy
ilyen objektumot sikeriilt kdzvetleniil megfi-
gyelni, kozvetett modszerekkel is csak keve-
sebb, mint 20 jeloltet azonositottak. Az egyik
nagyon valdszinti jelolt az O] 287, melyet a
fényesség valtozasa alapjan azonositottak:
12 év kortili periddussal mutat kettds maxi-
mumu kifényesedéseket, amelyek az elméle-
ti modellszamitas alapjan akkor torténnek,
amikor a kisebb, erésen excentrikus palyan
keringd, csak 150 millié6 naptomegl fekete
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lyuk athalad a nagy, 18 millidrd naptémegi
parja kortili akkrécios korongon. Az eldrejel-
zés szerint a soron kdvetkezd kitorés 2015
2017 kozott kovetkezik be, a becsiilt fényes-
ség 12,9 lenne. A fénygorbén sejthetd, hogy
a kettés maximum elsé cstcsat lathatjuk,
de a fényesség elmarad az elméleti joslattol.
A kovetkezd két évben érdemes nyomon
kovetni az objektum fényvaltozasat.

0942+11 R Leo M. A Nap koriilbeliil 5 mil-
liard év mulva voros orias csillagga valik.
Sokakban felvetédik, hogy — bar még korai
aggddni — a Fold tulélheti-e, hogy a felfuvo-
dott Nap légkorén beliilre keriil? A kérdést
gy is meg lehet kozeliteni, hogy ha egy
bolygd egy vords orids légkorében kering,
tudjuk-e valamilyen modszerrel detektalni
a létezését? Néhany éve érdekes feltételezés
latott napvilagot, miszerint a vords oriasok-
nal gyakori szilicium-oxid mézer jelenség
cirkularis polarizaciéjaban egy Jupiter mére-
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ti bolygd magneses tere a tengelyforgasi id6
szerint periodikus valtozast kell hogy okoz-
zon. Megvizsgalva tobb mira tipust valtozot,
kett6nél sikeriilt kimutatni ilyen véaltozast,
az R Leonis esetében 6,3 6ras periddussal,
ami a mi Jupiterink tengelyforgasi idejé-
nek nagysagrendjébe esik. Ugyan a szerzé
felsorol hat egyéb magyarazatot a jelenség
lehetséges eredetére, de ezek a megfigyelési
adatok alapjan kizarhatoéak. Az eredeti kér-
désre igy a valasz az, hogy ha a F6ld nem is,
de egy oriasbolygd talan meguszhatja a Nap
felfGvodasat.

1544+28A R CrB RCB. Jellemz&en az RCB
tipusu valtozok koriil kiterjedt, halvany por-
héjat figyelhetiink meg. Az ilyen tipusu csil-
lagok kialakulasara vonatkozod két lehetséges
elmélet — a vOrds oriasok végsé hélium-fel-
villanasat kovetd allapot, illetve a két fehér
torpe Osszeolvasasa — kozott a kodosség ala-
pos vizsgalataval lehetne donteni. Egy nem-
régiben elkésziilt tanulmany szerint azon-
ban a legvaldsziniibb, hogy az R Coronae
Borealis koriili, 4 parszek méretii kodosség
nem a csillag életének ezen fazisanak elején
keletkezett, hanem a csillag 1égkorében kelet-
kezd, és a csillagszél altal messzire fajt por
alkotja. Ezzel nem sikeriilt a két keletkezési
elmélet koziil egyiket sem kizarni, cserébe
viszont meghatarozhat6 volt, hogy kedvenc

valtozénk legalabb 10 ezer éve tartozik a
csillagok ezen tipusaba.

1646+57 AH Dra SRB. A biirokracia mal-
mai a csillagaszatban is lassan 6rdlnek. A
GCVS Kkatalégusban talalhaté adatok gyak-
ran 50 évnél is régebbiek, és hiaba sziilet-
nek folyamatosan a szakcikkek, feldolgoza-
sok, az 4j eredmények nem keriilnek be az
Altalanos Katalégus rendszerébe. Az AH
Draconis esetében a fényvaltozas periddusa
hivatalosan 158 nap, amely adat mar az
1968-as harmadik kiadasban is igy szere-
pelt, viszont a valésaghoz sok kdze jelenleg
nincsen. Valdjaban csillagunknak, mint a
legtobb félszabalyos valtozénak, tobb fény-
valtozasi periddusa van. A komplex fénygor-
bét egy 189 napos és egy 107 napos periddus
alakitja ki, amely azt eredményezi, hogy a
fényvaltozas idészakonként szinte eltlinik,
mas idészakokban — amire mindenki nosz-
talgiaval gondol vissza — akar 2-2,5 magni-
tado is lehet.

1842-05 R Sct RVA. Habar a hatarmagni-
tadoé kornyékén nem illik szabad szemmel
becsiilni egy valtozd fényességét, valdszi-
ntileg minden észlel6 megprobalkozott mar
vele az R Scuti esetében, és az alacsony
horizont feletti magassag ellenére, tobbnyire
sikeriil is megpillantani.

Folytatas az 59. oldalon!
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Tavaszi melyegeink

2016 4prilisa és juniusa kozott 21 {6 dssze-
sen 102, ezen beliil 53 digitalis (DSLR és
CCD) valamint 49 vizualis észlelést kildott
el rovatunk szamara. Ezen lapszamtdl kezd-
ve az észlel@listdban nem fogjuk megkiilon-
boztetni a CCD és DSLR vagy egyéb digita-
lis technikaval (pl. CMOS) késziilt képeket,
mivel ugy latjuk, ennek nincs jelent6sége.
A feldolgozas soran azonban tovabbra is
minden esetben jelezziik, hogy az adott kép
egész pontosan milyen eszkozzel késziilt.
Mostantol az észlelések bekiildésének hiva-
talos, kizarélagos moddja az észlelésfeltoltd
oldalra (eszlelesek.mcse.hu) torténd feltoltés.
Postan és e-mailben csak nagyon indokolt
esetben, és elGzetes egyeztetést kovetden
fogadunk el észleléseket.

A jelzett id6szak legfontosabb eseménye a
két namibiai mélyeges expedicié volt, ame-
lyek egy iddben (aprilis végén, majus elején),
két helyszinen (Isabis farm, Hakos farm)
zajlottak, és kb. 10-12 hazai amatdrcsillagasz
vett rajtuk részt. Emiatt rengeteg asztrofotot
és rajzot kaptunk a déli égboltrol (feldolgo-
zasuk folyamatosan fog torténni a késéb-
biekben). A hazai termés sem volt rossz, a
vizualis észlelések terén tovabbra is Cseh
Viktor viszi a primet, de szép munkat vég-
zett Kernya Janos Gabor és Foldvari Istvan
Zoltan is. A fotésok koziil a fotografikus
mélyég- és szuperndva-észleléseket végzo
Hadhazi Csaba és a szinvonalas, gyorsan
kidoldozott asztrofotdkat bekiildd Németh
Robert van az élen, de szép eredményt ért el
Aldott Gabor és Balazs Rolland is.

Az id8szak nem telt el izgalmak nélkiil,
amirél az M66-ban és az NGC 4125-ben
majus 28-an egy napon felfedezett fényes
szuperndvak gondoskodtak. Utobbit (jelzése
SN 2016coj) — bar fényessége juniusban és
julius elsé napjaiban kb. 13,5-14m-t ért el
— kevesen lattak és fotdztak, amiben sze-
repe volt nagyon gyors halvanyodasanak
is (jalius 16-a koriil mar csak 155 mag-
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Név Eszl. Miiszer
Ambrus Balint 1d 2T
Aldott Gabor 5d 15T
Bagi Laszlo 2d 8L
Balazs Rolland 5d 20T
Cseh Viktor 30 13T
Foldvari Istvan Zoltan 9 6L
Csornyei Géza 2d 15T
Gerak Ferenc 3d 65T
Hadhazi Csaba 10d 20T
Horvath Zsolt 1d 6L
Jasper Sebastian 2d teleobj.
Jokai Andras 1d 15T
Kernya Janos Gabor 6 20T
Kérpati Adam 3 227
Kovdcs Attila (Verdce) 3d 15T
Németh Rdbert 12d 8L
Santa Gabor 3 25T
Szeri Laszlo 1d 458 T
Toth Krisztian 2d 30T

nitudd tdjékan lehetett észlelni). Az M66-
ban talalt SN 2016cok junius elején 16-16,5
magnitudds volt, igy egy szokottnal sokkal
halvanyabb (IIP tipusu) csillagrobbanasnak
lehettiink (volna) szemtanti. Vizualisan
nem latta hazankbol senki (legalabbis nem
tudunk rola), csupan egy fotografikus észle-
1és késziilt. Az aprilisi hidegcsepp és a sajnos
mar megszokott tavaszi borus iddjards sem
kedvezett a megfigyeléseknek.

Nyilthalmazok, aszterizmusok

M48 NY Hya

13 T, 26x: Egyszer mar nagyon régen raj-
zoltam ezt a halmazt, am évrél-évre mindig
atsiklottam felette. Ez tortént majdnem most
is, am az utols¢ , pillanatban” sikeriilt észbe
kapnom, és a mdjusi, esti égen elkapni. A
tavesd teljesen felbontja a halmazt, amely
jellegzetes csillaglancokbol all. Az M48 mag-
jaban egy strt csillagsor nagyon markans
megjelenésti. DNy-i és ENy-i irdnyba is l4t-



szik két csillagsor. Olyan, mintha a halmaz
kezdene szétszakadni, felbomlani. Mérete
nagyjabodl 50 ivperc. Nagyon megszerettem
ezt a halmazt, amely a téli Tejat utolsé ékko-
ve a tavaszi égen. (Cseh Viktor)

Cseh Viktor rajza az M48-r6l (Hydra csillagkép). 130/650-es
Newton, 26x-0s nagyitas, 2 fok 9 ivperces latémez6

Cr 359 Ast Oph

6x30 M: Szép és igen jellegzetes halmaz,
melyet ,nyari Hyadoknak” is nevezhetnénk.
Tobb ismert kettdst is tartalmaz, pl. 67 és
70 Oph, és errefelé talalhaté Barnard hires
Nyilcsillaga is! Keresdmben szépen elszort
laza, de mégis markans latvanyu objektum-
nak tinik; nem sokkal kevésbé latvanyos,
mint téli rokona a Taurusban, bar innen
most nagyon hidnyzik a fényes, vOroses
Aldebaran... Fehéres tagjai ettdl fiiggetleniil
nagyon jellegzetes ék alakot mutatnak, tagjai
+4, +8 magnitudo kozottiek, koztitk szépen
elszért hattéresillagokkal. Kiterjedése 4°, és
a B Oph-tol 4,5°-ra, DK-i iranyban talaljuk
meg. Halmazunkat Melotte 186, OCL 84,
és Lund 801 jelzésekkel is katalogizaltak,
illetéleg Poniatovski Bikajaként is ismerik.
(Foldvari Istvan Zoltan)

Nagyszerti észlelés errél a szétszort, érdekes
formdjii csillagrajrél! A csoport azonban nem
halmaz, hanem aszterizmus: a legalaposabb aszt-
rofizikai kutatdsok sem tudtak fizikai kapcsolatot
kimutatni a tagok kozt. Torténeti érdekességeirdl a
2013. juniusi Meteorban olvashatunk bévebben.
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5

Foldvari Istvan Zoltan rajza a Collinder 359 jeld
aszterizmusrol (Kigyotarto csillagkép, 6x30-as kerestavess,
8-9 fokos latomez6)

NGC 6819 NY Cyg

20 T, Nikon D3100: Az NGC 6819 egy
nagyon szép kis nyilthalmaz a Hattyt és a
Lant csillagkép hataran, amely ilyenkor a
nyari késé esti érakban pont a fejlink f6lott
talalhato. 7200 fényévre van téliink, és kiala-
kulasanak idejét nagysagrendileg 2,3 milliard
évvel ezelGttre teszik, ezzel fele olyan idds,
mint a Naprendszeriink. 1784-ben fedezte fel
a csillagaszattorténet talan leghiresebb néi
csillagasza, Caroline Herschel.

5

Straubinger Adam fotoja az NGC 6819-r6| (Hattyu csillagkép).
Nikon D3100, ISO 1600, 4,5 perc 6ssz-expozicio
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Vizudlisan kisebb nagyitdson 2 tucatnyi
10-12 magnitados csillagot mutat, nagyobb
nagyitas soran a lathatd csillagok szama a
100-at is elérheti, fényképen pedig megszam-
lalhatatlanul sokat lathatunk.

,Rokafej-halmaznak” is hivjdk, de engem
inkabb siindisznoéra emlékeztet. (Straubinger
Adém)

Gombhalmazok

M5 GH Ser

13 T, 163x: A Messier-gombhalmazok
legszebbike szerintem az 5. szamu. 26x-os
nagyitassal a halmaz egy hatalmas kodosség-
nek latszik, fényesebb kozépponttal, melyben
csillagok sziporkaznak. Lathaté egy nagyon
sz€p hosszu csillaglanc, amely D-i iranyba
htuzoédik. 163x-os nagyitasra valtva az LM
nagy részét beteriti a gombhalmaz; még
4-5 {vpercre a magtdl is lathatok halvany
csillagok, amelyek az M 5-hoz tartoznak. fgy
méretét 8-10 ivpercnek becsiilom. Nagyon
sz€p, Osszetett objektum, az M 13 mellett az
egyik leglatvanyosabb gombhalmaz a késé
tavaszi, kora nyari égen! (Cseh Viktor)

W
Cseh Viktor rajza az M5-r6l. 13 T, 163x, 15’

M4 GH Sco

15 T, Canon EOS 350D: Erdekes, szép
gombhalmaz a Skorpidban. Jellegzetessége
a kozepén ativeld, fényes csillagok alkot-
ta sav. A viszonylag kevés felvétel miatt

=

ez szépen latszik a felvételen. Mérete kb.
20 ivperc, fényes tagok alkotjak, kozepesen
stird. (Aldott Gabor)

Aldott Gabor fotéja az M4-rél. 150/750 TAL Newton, Canon
EOS 35D, 37 perc expozicié 1ISO 800-on

Planetaris kodok

M97 PL, M108 GX UMa

13 T, 26x: A zenitben jar6 Nagy Medve
kitné vadaszteriilet, hogy halvany objektu-
mokat figyelhessek meg a tdvcsdvemmel. Az
elsé célpont a nagyszert M97 és M108 paro-
sa. A két objektum nagyon kontrasztosan és
hatarozottan lathaté 26x-os nagyitassal. Az
MO7 két sdtétebb foltja mar ezzel a kis nagyi-
tassal is feltlinik, az M108 feliiletén pedig
mintha egy csillag pislakolna. M97 PL, 103x:
Nagyobb nagyitassal kissé diffuzabb lett a
kod, dm a kozelében felbukkant kettd csillag.
A planetaris kod jellegzetességei jol lathato-
ak, bar nem hasznalok semmiféle szlirét (ész-
lel6helyem kellden sotét). A kozEéps6 sotétebb
tartomanyok egy nyolcasra emlékeztetd ala-
kot oltenek. M108 GX, 103x: Igen szabaly-
talan a feliilete a galaxisnak. Hossztengelye
K-Ny iranyban erésen megnyult, élérdl
latunk ra. Ny-i széle szélesebb, mint a keleti.
Koézéppontjahoz kozel egy fényesebb csillag
latszik. Hosszti expozicioval késziilt felvé-
teleken egy eldtéresillag lathatd itt a galaxis
feltiletén. Az M108 feliilete foltos, de szabaly-
talannak latom, nem all &ssze semmiféle jel-



legzetesség. Még a kdzponti tartomanyat sem
tudom behatarolni; a fényes csillag hamis
mag latszatat kelti. (Cseh Viktor)

w Y
Cseh Viktor nagy latémezejli rajza az M97 és az M108
parosardl. 13 T, 26x, 2 fok 9 ivperc 1atdmezd

!
-

Karpati Adam rajza az M97-r6l. 22 T, 133x, 26’

22 T, 133x: Nagy és diffiz, mint egy jel-
legtelen tistokos. A tadvesdben mintegy 3'-es
méretiinek latszik. A pereme elmosddott,
EL-sal a feliilete inhomogén. A szemek EL-
sal mutatkoznak, a latvany nagyon nehéz.
A K-re 1év6 szeme valamivel kénnyebben
mutatkozik. Az ég felhésddni kezdett, igy az
észlelést be kellett fejeznem. (Kérpati Adédm)

A kid igen érzékeny az ég dllapotdra, fény-
szennyezés, vagy pdrdssig (és a kettd egyiitt)

MELYEG-OBJEKTUMOK

nagyon megnehezitheti vagy lehetetlenné teheti
az észlelését. Ezzel magyardzhatd, hogy a kisebb

miiszerrel, de jobb égrél dolgozé Cseh Viktor

egyértelmiibbnek irta le a kod megjelenését, és
konnyebben észlelhette a Bagoly-kod ,szemeit”.
Kirpati Addm Budapest kozvetlen kirnyezetébdl
észlelt. (Santa Gdbor)

NGC 6804 PL Aql

20 T, CCD: 12,2 magnitudds planetaris kod
a Sasban. William Herschel fedezte fel 1791
augusztusaban. Tavolsaga 4900, kiterjedése
1,3 fényév. Kozponti csillaga 14,2 magni-
tudds. Jo atlatszosag, valtozd nyugodtsag
jellemezte az éjt. (Gerak Ferenc)
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Gerak Ferenc felvétele az NGC 6804-r6l. 20 T, QHY5L-llc
kamera, 125 perc expozicid

Galaxisok

M85, NGC 4394 GX Com

13 T, 108x: Az M85, és szomszédja, az
NGC 4394, mar 26x-o0s nagyitassal is felt{inik
a latémezdben. Igen kozel, nagyjabol 10’-
re helyezkednek el egymastol. M85, 103x:
Fényes maggal bir6 objektum, kdzelében egy
fényesebb csillag taldlhatd, és a magjahoz
kozel is lathaté egy nagyon halvany csillag.
Az egész galaxis kissé megnyult, lebenysze-
réien halvanyodik a széls6 tartomanyok felé.
NGC 4394, 103x: Kiterjedt galaxis, kisebb
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haléval rendelkezik, mint az M85, viszont
EK-DNy iranyban egy fényes kiillst vélek
felfedezni amely a GX magvidékén halad
keresztiil. (Cseh Viktor)

Az M85 a lentikuldris galaxisok szép példd-
ja: fényes, inhomogén kodosség erds maggal és
jol megfoghaté részletek nélkiil. Haldjaban ket
kinyiilds fedezhetd fel, amelyek elég jellegzetessé
teszik. Az NGC 4394 egy 10,9 magnitiidos kiillds
spirdlgalaxis, nagyon markdns kiillével. (Sinta
Gdbor)

Cseh Viktor rajza az M104-r6l. 13 T, 108x, 30’

Az M85 és NGC 4394 jelzésii galaxisok (Coma Berenices

csillagkép) Cseh Viktor rajzan. 13 T, 108x, 30 Csdrnyei Géza fotéja az M104-rél. 150/750 Newton,
. ASI120MM kamera, 33,5 perc expozicio
M104 GX Vir

13 T, 108x: A remek atlatszésag arra sar-
kallt, hogy felkeressem a Sombrero-galaxist! -
15x70-es binokularban nagyon kénnyen lat-
hat6, megnyult alakja egyértelmi, és egy
latdmezdében van a Canali 1 és a Pothier
11 jelti kis aszterizmusokkal. A 13 cm-es
tadvesOben nagy lencse alakui kodosségként
érzékelhetd, kozéppontja egyre fényesedik,
majd egy nagyon apré mag észlelhets. A
megnyultsag iranyaval parhuzamosan egy- .
értelmtien latszik egy hatarozott fénysav,
amely D-en markansan elsotétiil, és az ész- 5
lelés végére bizony egyértelmi volt, hogy a
porsav lathatd, de leginkabb a galaxis kozép- ) %
s6 egyharmadaban. A szélek felé a porsav "
lathatésaga csokken. A magtdl északra lat-  * ¢ ‘e
hatd egy halvany, minddssze 13 magnitidos — gzeri LaszI6 felvétele az NGC 5474-161. 458/1900 Newton,
csillag. (Cseh Viktor) Moravian G2-3200 CCD, 84 perc expozicio

6|
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..

Balazs Rolland fotéja az M101 és az NGC 5474 parosardl. 200/800 foto Newton, Canon EOS 450D, 3,6 6ra expozicid
1SO 800-on

NGC 5474 GX UMa

20 T, Canon EOS 450D: Baldzs Rolland fel-
vételén az M101 mellett az NGC 5474 is lat-
hato, a két galaxis fizikai kapcsolatban, kol-
csonhatasban van egymassal. (Santa Gabor)

45 T, CCD: Gyakran fotézzuk mi, ama-
torcsillagaszok ezt a pekuliaris torpegala-
xist, viszont abszolut indirekt médon. Egyik
kedvelt — és gyonyord — fotétéma az M101

4

galaxis. A latdomezdben sokunk képén sze-
repel az NGC 5474, tobben ,egyenstlyba”
is komponaljak az M101-el, de 4,8x4,3"-es
latszo mérete azért nem teszi f6 témava egy
képen sem. A galaxisnak valéban kapcsolata
van az M101 dridssal. Ez a torpe is spiral-
galaxist formaz, viszont a Szélkerék-galaxis
gravitacios kolcsonhatasa eltorzitja formajat.
(Szeri Lasz16)

Németh Robert felvétele az M49 kdrnyékeérdl (Virgo csillagkép). 80/400 Esprit apokromat, Canon EOS 60D,
3 6ra expozicié 1SO 800-on



MELYEG-OBJEKTUMOK

M49, NGC 4526 és 4535 GX Vir
8 L, Canon EOS 60D: Németh Robert .
Namibiabol, az Isabis farmon készitette a
bemutatott felvételt, am a Virgo csillagkép
hazankbdl is kivaldan elérheté teriiletét
abrazolja, az M49 jeli galaxis kornyékét. A

hatalmas elliptikus galaxis kornyezetében .
szamos latvanyos és fényes csillagvaros is ®
felfedezhetd, koziiliik elsésorban az élérdl . . ‘

latszd NGC 4526-ot és a lapjaval felénk for-
duldé NGC 4535-6t kell kiemelniink. (A fotd
alapjan Santa Gabor készitette a leirdst.)

E

Hadhazi Csaba fotéja az SN 2016coj-rél, amely majus 31-
én készilt. A szuperndva 15 magnitidé korili, észlelénk
vizualisan nem tudta megpillantani. 200/1000 T, Canon EOS
300D, 10 perc expozicio 1ISO 1600-on

-
. .
Karpati Adam rajza az NGC 4125-ben felrobbant SN 2016coj-
r6l, a felfedezés utan 2 nappal (05. 30.). 220/1200 T,
240x, 14 .

Szupernovak
SN 2016coj az NGC 4125 GX Dra-ban _

22 T, 240x: Az észlelés elStt 2 nappal fedez- .
ték ol a galaxisban a szupernévat. Bar majd-  kovacs Attia fotja az SN 2016¢0j-16l junius 7-6n készilt.
nem 15 magnitidds fényességet jeleztek, Hadhazi Csaba felvételéhez képest latvanyosan fényesebb
gondoltam mégis megprobalom megpillan- a szupernéva, amely maximuma koril jarhatott ekkor (13,5

tani. Az NGC 4125 fényes, kénny(i raakadni. magnitddd koril). 150/1000 Newton, Sta'rlilg,htExpress HX516
A magyvidék kiterjedt és fényes, inhomogén- kamera, 10 perc expozicio

& ] Yes, &
nek téint. EL-sal egy halvany csillagszerti térkép és fotd alapjan utdlag azonositottam.
mag is bevillant. A nagyitast névelve, a mag- Fényességet nem becsiiltem, de valahol 14
t61 pontosan E-ra, 1’-en beliil foltiint a szu-  magnitadé koriil lehetett. (Karpati Adam)
perndva. EL-sal biztosan latszott, kozvetlen
latassal nem sikeriilt megpillantanom. Tobb Sdanta Gabor



Folytatas az 51. oldalrdl!

Amikor azonban mégsem latszik, az ember
elgondolkodik, hogy mennyire lehetett nehéz
felfedezni egy-egy valtozét. Az R Scutit 1795-
ben fedezte fel Edward Pigott, abban az
id6szakban, amikor a valtozo fényd csilla-
gok szisztematikus keresése elkezddott. Kis
szerencsével azonban mar vagy 100 évvel
korabban is ismert lehetett volna. A danzigi
csillagvizsgaloban dolgozd Gottfried Kirch
ugyanis, aki 1686-ban mindnyajunk kedvenc
mira valtozdjat, a x Cygnit felfedezte, 6t
évvel korabban taldlt ra az R Scuti kozelé-
ben 1évé M11 nyilthalmazra, de ekkor, ugy
latszik, még nem volt tapasztalt valtozocsil-
lag-felfedezd.

VALTOZOCSILLAGOK

periodicitast nem mutat, igazi szabalytalan
valtozd. Némileg arnyalja a képet, hogy a
feltételezések szerint létezik egy B szinkép-
tipust kisérGje, amellyel VV Cephei tipust
rendszert alkot, azaz nagyon hosszt, 2090
naposra becstilt periddust fedéseket mutat-
nak.

2353+50 R Cas M. Az aszimptotikus éridsag
vOros orias csillagai, amelynek jelentds részét
teszik ki a mira valtozok, rendszeres id6ko-
zonként Un. hélium-felvillandson esnek at,
amikor a hélium fuzidja a csillag bizonyos
rétegeiben tjra beindul. Ez a jelenség 10-100
ezer évente megismétlddik, és legtobbszor a
csillag kiilsé héjanak ledobddasaval jar. Az
R Cassiopeiae esetében 2009-ben sikeriilt az
Akari és a Spitzer trtavcsovek segitségével,
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2232+57 W Cep SRC. Valtozds korokben
tartja magat az a nézet, hogy szabalytalan
vOros valtozo nincs, csak olyan, amirél nincs
elég megfigyelésiink. A W Cephei nemcsak
racafol erre az allitdsra, de egyenesen az
ellenkezgje igaz ra: ugyan a GCVS megad
egy 350 napos periddusértéket, de az tjabb
vizsgéalatok ezt nem tamasztjak ala, s6t azt
mutatjdk, hogy a fényvaltozasa semmilyen

infravords tartomanyban kimutatni egy 0,12
parszek atmérdjli anyaghéjat, amely becslé-
sek szerint tizezer éve keletkezett. Késébbi
vizsgalatok szerint a csillag kdzvetlen kor-
nyezetében taldlhaté szilicium-oxid mézer
forrasok is kirajzolnak egy aszimmetrikus
héjat, ami talan egy 4j héjledobas elGjele
lehet.

Kowics Istvin



Eszleljiik a Nyilcsillagot!

w

Barnard nevezetes csillagardl szinte min-
den amatdrcsillagasz olvashat. A legkdze-
lebbi csillagok listajan elékelé helyezése
van, a legnagyobb sajatmozgastu csillagok
listajat pedig éppenséggel vezeti! A szaz
évvel ezel6tt felfedezett Nyilesillagrol és
E. E. Barnardrdl jelen szamunkban olvasha-
tunk cikket, a legkdzelebbi csillagokrol pedig
januari szamunkban.

Amatdresillagasz szempontbol a Barnard-
csillag meglehetésen jellegtelen, kdzepes
fényességli, maganyos égitest. Ha kettds
lenne, bizonyara sokan és sokszor észlelték Nee oph
volna, igy azonban nem tul gyakori tavcso-
ves célpont. A felfedezés kerek évfordulo-

ja remélhetéleg magara vonja az észlel6k A Nyilcsillag 2015. augusztus | v 5ce oph
figyelmét. 26-an. Cseh Viktor latomezérajzan
Az amatdr észlel§ szamdra a csillag pontosan kézepen talalhato a

gyors ,helyzetvaltoztatasa” mar néhany év ne\{ezetes e gltest.A_]obb@ Iatr)ato T
részletrajzon a csillag valtozés : V2500 oph

kiilénbséggel is kimutathaté mind vizudli- g ciezese (V2500 Oph) szerepel

san, mind fotografikusan. Leginkabb taldn a 103 %
kettéscsillagok észleléséhez lehet hasonlitani  Eszlelésfeltolténkon két vizualis észlelés

a Nyilcsillag megfigyelését. Nem véletlen, talalhaté Cseh Viktor, illetve Foldvari Istvan
hogy korabbi rovatvezeténk, Vaskuti Gyorgy  Zoltan joévoltabdl.

figyelmét is magara vonta a csillag, olyan- Cseh Viktor 2015. augusztus 26-an észlelte
nyira, hogy rendszeres vizualis észleléseket a Barnard-csillagot és kdrnyezetét 130/650-es

is végzett. Eredményeirdl b6 két évtizeddel =~ Newton-tavesovel, 26x-0s nagyitassal.

ezel6tt szamolt be, a Meteor 1995/11. sza- ,Barnard hires csillaganak megfigyelését
maéban. mar régota terveztem, de aztan rendre elfe-

Azota nemigen sziilettek réla hazai észle- ledkeztem réla. Most végre lerajzoltam a
lések (legalabbis nem jutottak el hozzank). rossz légkori atlatszosag és a zavard hold-

B®

A Barnard-csillag elmozdulasa jol érzékelhetd ezen a két év kiilonbséggel késziilt képparon (balra: 2013. julius 13., jobbra:
2015. janius 21-én). Kocsis Antal a Balaton Csillagvizsgalobdl érokitette meg az égteriiletet, 100/900-as ED refraktorral
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BARNARD-CSILLAG

Részlet a Millennium Star Atlasbol. A kézel 3 fok hosszisagu
nyil a Nyilcsillag 2000 és 3000 kéz6tti sajatmozgasat mutatja

fény ellenére. A latdmezdrajzon a csillag
pontosan kozépen talalhato, a kis inzerten
pedig a sziik kornyezetét rajzoltam 103x-
os nagyitassal. Par év mulva taldn mar az

elmozdulasat is tudom majd észlelni

1

Foldvari Istvan Zoltan 2015. jalius 9-én
eredt a csillag nyomaba 80/900-as refraktor-

ral, 90x-es nagyitassal:

,Az Oph egyik igen érdekes, izgalmas
csillaga a Barnard-féle Nyilcsillag, melynek
mozgasat legalabb 2-3 évente megproba-
lom majd rajzolni. Evente nagyjébdl 10,3
ivmésodpercet halad kb. E-i iranyba (PA:
355,8°). A voros torpe tavolsaga Napunktol
minddssze 6 fényév, fényessége csak 9,5
magnitadd. Konnyl megtaldlni, mert a V
alaki Melotte 186 mellett, a 66 Oph-tol 33’-
cel ENy-ra taldlhaté, egy szarkofag alakt
csoport oldalan. (A szarkofag tagjai 8 magni-
tadosak) Mozgasat jol nyomon lehet kovetni,
mert tobb, hozza hasonl6 fényességii csillag
hatérolja egy haromszogben. Az Egabrosz, és
korabbi fotok alapjan 2003 tajan haladt el egy
kb. 10 magnitidos csillag mellett, tavolodasa
mostanra hozza képest latvanyos. Tavesében
egyszert latvany, de az ismeretek birtokaban

nagy élmény és trofea.”

A Barnard-csillagot Kocsis Antal is észleli
id6rdl idére. Megfigyeléseinek oriasi 16kést
adott a Balaton Csillagvizsgald 2012. évi
(ismételt) megnyitasa. Az intézmény f6Emii-
szere egy 30,5 cm-es Schmidt-Cassegrain,
melyen egy 100/900-as ED refraktor is helyet
kapott, amellyel rendszeres napészlelések
mellett fényképezni is lehet. A Barnard-csil-
lagot és égi kornyezetét ezzel a refraktor-
ral orokitette meg 2013-ban, 2014-ben és
2015-ben. A csillag elmozdulasa mar egy
év kiilonbséggel is érzékelhets a felvételek
blinkelésével — az eredmény természetesen
sokkal latvanyosabb, ha a 2013-as és a 2015-
0Os felvételeket vetjiik Ossze. A Barnard-csilla-
got B beti jeloli a 2013-as képen — ez alapjan
egyértelmien lathatjuk az elmozdulast a

2015-6s felvételen.

Mizser Attila
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KETTOSCSILLAGOK

Kettoscsillagok a Cepheusban

Jelentds ideje nem jelent meg leiras nagyobb
égtertileten talalhaté kettdscsillagokrdl, de
a sorozat folytatédik, mostani cikkiink a
Cepheus csillagkép tertiletérdl tartalmaz
néhany érdekes és latvanyos parost.

A Cepheus halas konstellacio, cirkumpola-
ris helyzete miatt egész évben észlelhetéek
az itt elhelyezkedd objektumok. A legked-
vezdbb idépont az észlelésre a nyari idészak
vége, illetve az Gsz, mivel ekkor helyez-
kedik el a legmagasabban az égbolton az
esti 6rakban. A csillagképet alkotd csillagok
nem tartoznak a legfényesebbek kozé, de a
Cygnus és az Ursa Minor kozott elhelyezke-
do Cepheus jellegzetes haziko alakot formal.
Jelen cikkiinkben az ezen alakzaton beliil
elhelyezkedd kettdscsillagokat targyaljuk.

Kezdésként iranyitsuk tavesoviinket a
B Cephei felé. Az Alfirk a konstellacié maso-
dik legfényesebb csillaga, kénnyen megta-
lalhaté a ,haziké” négyszogének jobb felsd
sarkaként. Egészen kis tavesdvel felbonthato
kettds, habar a két csillag fényességkiilonbsé-
ge igen jelentds, 5,5M, szogtavolsaguk szerint
standard paros. A két csillag STF 2806 néven
talalhatdé meg a WDS katalégusban, 1781-
es bekeriilési évvel. Felfedezdje Sir William
Herschel, aki H III 6 néven katalogizalta.
Kozel kétszaz év elteltével Antoine Emile
Henry Labeyrie tjabb tarsat fedezett fel, igy
az Alfirk harmas rendszerré valt. A f6csillag
a B Cephei tipust pulzald valtozocsillagok
prototipusa, fényessége 3,16™ és 3,24™m kdzott
valtozik 4,57 6ras periddussal.

Az Alfirk meglehet6sen tavol, 685 fény-
évre helyezkedik el tdliink, fényessége 3,23
magnitadd. A Bl szinképtipust kék szubo-
rias felszine igen forrd, kozel 27 ezer kel-
vin hémérsékletli, luminozitasa 23 ezerszer
nagyobb koézponti csillagunkénal. Mar kis
nagyitason is észlelheté a B csillag, amely
koriilbelil 3000 CSE-re kering tarsatol, 40
ezer éves periddussal. A harmadik tag egy
6,6 magnitdos B5 szinképtipusu torpe, min-
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dossze 50 CSE-re kering az A tagtol, 90 éves
periédussal. Amatéresillagaszati eszkozok-
kel nem, vagy csak igen nehezen észlelhetd,
hiszen szogtavolsaga 0,195”, a WDS katalo-
gusban LAB 6 Aa,Ab néven szerepel.

Az Alfirk szép és latvanyos rendszer, ajan-
lom észlelését és bemutatokon valé megmu-
tatasat mindenkinek!

Tavesoviinket forditsuk most a y Cephei
(Errai) felé. Majdnem féluton talaljuk az
STF 2893 parosat. Igen szép kettds, némileg
eltérd fényességii tagokkal. Kisebb méretii
tavesével is konnyedén bonthatd, a tagok
kozotti szogtavolsag némileg kevesebb 30”-
nél. Ami igazan megnyerd, az a csillagok
szine: a fdcsillag aranysarga, mig kisérdje
sarga. Viszonylagos fényessége miatt erésen
ajanlott kettds!

A y Cepheitél néhany fokra talaljuk az
STT 489 harmas rendszerét (n Cep). Az AB
csillagok mér a nehéz kategdridba esnek,
hiszen szdgtavolsaguk alig tobb 1”-nél, és a

WDS Név PA S m m

21287+7034 LAB6Aa,Ab 226 02 320 66

21287+7034 STF2806AB 256 148 3,17 8,63
22129+7318 STF2893 347 288 6,19 7,91
23079+7523 STT489AB 353 1,1 4,61 68

23079+7523 HJ1852AC 244 578 461 122

22332+7022 STF2923AB 47 97 632 9,24
22332+7022 STF2923AC 148 9,2 632 113

22330+6955 STF2924AB 193 02 7,82 6,28
22330+6955 STF2924AB,C 197 1244 6,0 10,5

22330+6955 STF2924AB,D 197 1878 6,0 10,2
22106+7008 STF2883 252 145 5,56 8,56
2153146806 STTA226AB 245 759 752 8,91
2153146806 STTA226BC 149 851 89 11291
2153146806 STTA226BD 169 50,1 89 113,52
2134446644 STFA57AB 25 1828 7,07 7,18
21344+6644 STFA57AC 346 1263 7,07 11,1

21491+6648 STF2836AB 154 11,6 653 10,36
2149146648 WAL140AC 253 64,6 653 10,53
21516+6545 STF2843AB 150 12 701 728
21516+6545 STF2843AC 277 544 7,01 11,01
21555+6519 STT457 246 1,3 6,01 8,17
22038+6438 MCA69Aa,Ab 78 01 48 6,3
22038+6438 STF2863AB 267 69 445 64
22038+6438 STF2863AC 200 96,8 445 126
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KETTOSCSILLAGOK

tagok fényességkiilonbsége is tobb 2m-nal. A
4,6m-s sarga f6 csillagtol jelentds tavolsagra
talalunk egy harmadik, halovany, minddssze
12,2m-s csillagot, amelyet HJ 1852AC néven
talalhatunk meg a WDS katalégusban. Mind
a harom csillag sikeres észleléséhez legalabb
12-15 cm-es tavcesore lesz sziikségiink.

Haladjunk visszafelé a Cepheus-haziko
négyszoge felé! Az STF 2923 és az STF 2924
kelléen kis nagyitason akar egy latémezd&ben
is lathato.

Elébbi egy harmas rendszer, bar elsé pillan-
tasra csak az egymastdl standard tavolsagra
elhelyezkedd A és B tagokat fogjuk megpil-
lantani. Fényességiik igen eltérd, tobb mint
3 magnitado6. A sarga fbcsillag és némileg
sOtétebb arnyalatt tarsa mellett egy harma-
dik tag is hozzajuk tartozik, azonban ennek
latvanya a nagy szogtavolsag és halvanysag
(11,3m) miatt kissé jellegtelen. Az AB csil-
lagok viszont igen szép parost alkotnak a
latdmezdben, érdemes felkeresni, akar mar
kisebb tavcsovekkel is!

Az STF 2924 egészen mas jellegli, mas
képet mutatd tobbes rendszer. Az AB a Sixth
Orbit Catalog of Visual Double Stars kata-
logusban is szerepel. Igen elnyult palyaval
biiszkélkedhet a kettés, amely az észlelését
is rendkiviil megneheziti. A nagy féltengely
mérete 0,759 ivmasodperc, igy ha a két
csillag a legnagyobb tavolsagra helyezke-
dik el egymastdl, akar 15 cm-es tavcsével
is megfigyelhetGek. Jelenleg sajnos ez nem
lehetséges, az AB tagok felbonthatatlanok,
de néhany év elteltével ismét lehet probal-
kozni. A keringési periédus 218,8 év (+8,5
év hibaval). A WDS katalogus tovabbi két
csillagot sorol a rendszerhez, mindkett$ 10
magnitudé koriili fényességli, szogtavol-
saguk miatt béven binokular kategdriaba
sorolhato tagok.

Az el6zbleg emlitett két csillagtdl az Alfirk
iranyaban talalhatjuk az STF 2883 lenytig6z6
parosat. Az igen kellemes, standard szepa-
racidju kettSscsillag £6 tagja sarga, mig tarsa
szine mar-mar narancsvorosbe hajlik. A két
tag kozott 3 magnitiidd a fényességkiilonb-
ség, mar igen kis tavesovekkel is konnyedén
megfigyelhetd. Mivel a {6 csillag 5,56 magni-

A

tadoé fényességt, igy konnyedén megtalaljuk
az égbolton, erésen ajanlott mindenki szama-
ra megfigyelése.

LAB  BAa,fb

[O-1  uns 2128747034 (Ana2008)
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Az Alfirk Aa, Ab (B Cep) tagjainak palyarajza (Sixth Orbit
Catalog of Visual Double Stars)

Kovetkezd célpontunk egy igazi binokular-
kettds, az STTA 226. Aki — hozzam hasonldéan
— esetleg a Cambridge Double Star Atlast
hasznalja, az jegyezze fel, hogy a térképen
hibasan nyomtattak a kettdscsillag nevét,
ott STTA 266 szerepel. A WDS katalégusban
négyes rendszerként taldljuk meg, az AB
csillagok fényességkiilonbsége kozel masfél
magnitado. Hasznaljunk minél kisebb nagyi-
tast, a két legfényesebb tag még igy is elegen-
déen nagy szogtavolsagra lesz egymastol.
A rendszer tovabbi két tagja 13 magnitado
koriili, ami némileg nehezitheti megfigye-
léstiket, bar hasonld a poziciészogiik a £6
csillaghoz képest.

Hasonl¢ latvany az STFA 57 harmas rend-
szere. TavesSben, kis nagyitason jellegtelen
harmas rendszer, szinte azonos fényességli
AB és egy halvany C taggal. Binokularral
észlel6k szamara ajanlott.

Rendkiviil tetszetds harmas rendszert alkot
az STF 2836! Az A csillag remek égen akar
szabad szemmel is lathat6, 6,5 magnitado
fényességti, két tarsa lényegesen, 4 magni-
tadéval halvanyabb nédla. Az AB csillagok
standard tavolsdgban, mig C tarsuk lényege-
sen tavolabb taldlhatd, nagyon szép harom-
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Az STF 2863 AB tagjainak palyarajza (Sixth Orbit Catalog of
Visual Double Stars)

sz0g alakot formalva! Az AC tagot WAL 140
néven talalhatjuk meg a WDS katalogusban.

Az igen szoros parok kedveldi szamara
lehet célpont az STF 2843. Az AB csillagok
fényessége minddssze 27 szazadmagnitado-
val tér el egymastdl, szogtavolsaguk viszont
1,2”, ezért jo tesztalanya lehet a 10-12 cm-es
tavesoveknek. Megfelel6 mindségii ég alatt
nagy nagyitason ekkora tavcsovekkel haj-
szalnyi réssel mar kettébomlanak a csillagok,
ami igen nagy élmény lehet azoknak, akik-
nek eddig nem sikeriilt ilyen szoros rend-
szert észlelnitik. A C tag 4m-val halvanyabb,

W

z

Szamosvari Zsolt rajza az STF 2863 AB gydnyori parosarol.
2014. augusztus 18., 12 L, 111x

KETTOSCSILLAGOK

mint a {6 tag, észlelése meglehetésen kénnyt
a nagy szdgtavolsag miatt. Hasonléan nehéz
kettdscsillag az STT 457, amely az el6zbleg
targyalt rendszerhez képest némileg tagabb
(1,3”), azonban a két csillag kozotti fényes-
ségkiilonbség tobb, mint 2m. Utébbi miatt
10-12 cm-es tavesovekkel csak igazan jo
égen probalkozzunk vele vagy varjuk meg
tlirelmesen azt a par masodpercet, amikor
megfelel6 a nyugodtsag.

Befejezésiil ismerkedjiink meg az STF 2863
négyes rendszerrel. Igaz, szamunkra csak
papiron négyes, mivel a f6 tag spektroszko-
piai kettés. Helyzete ismert, hiszen szinte
a Cepheus négyszogének kozéppontjadban
talalhatd, szabad szemmel is kivaloan 14t-
szik. A & Cephei arab neve Kurhah (néha
Al Kurhah), melynek jelentése ,fehér folt
a 16 arcan”. A rendszer tdliink koriilbeliil
86 fényévre talalhatd, tavcsOben szemlél-
ve talan jelenlegi listank leglatvanyosabb
tobbes csillagat alkotja, hiszen minddssze
7”-re lathatd egymastol egy 4,45m-s és egy
6M-s fényességli csillag. Az A tag az A3m
szinképtipusba tartozé torpe csillag, tarsa
F7 szinképtipusu torpe. A rendszer 6 csilla-
ga mellett spektroszkopikusan megfigyelve
még egy F7 tipusu torpecsillag mutatkozik,
amely 811 nap periddussal kering koriilot-
te, 2,4 CSE tavolsagra (ez szamunkra 0,08”
szogtavolsagot jelent). A f6 csillag légkore
fémekben (réz, cink) gazdag, igen forrd,
7200 kelvin hémérsékletii. Atmérsje kétsze-
rese a Napénak, tomege hetven szazalék-
kal nagyobb kozponti csillagunk tdmegénél,
energiakibocsdjtasa pedig 9,5-szerese. Az Ab
és a B csillagok mérete szinte azonos (1,4
napatmérd, 1,2-szeres tomeg), utobbi atlago-
san 359 CSE-re kering a {6 tagtol (273 és 445
CSE kozotti érték), egy periddus 3800 évig
tart. A WDS katalogus emlit egy negyedik
tagot is, azonban kétséges, hogy fizikailag
is a rendszer részét képezi. Ez a csillag tobb
mint 8 magnitidoéval halvanyabb a f6 tagnal.
Szogtavolsaguk jelentés, mar-mar jellegte-
len. Erdemes felkeresni ezt a kettdst, az A és
B tagok igazan lenytig6z6 latvanyt nytjtanak
a latdbmezdben!

Szklendr Tamds
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2016. oktober

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Oktober 1. 00:11 UT tjhold
Oktober 9. 04:33 UT elsé negyed
Oktober 16. 04:23 UT telehold
Oktober 22. 19:14 UT utols6 negyed
Oktober 30. 17:38 UT Gjhold

A bolygok lathatosaga

Merkar: A honap elsé harmadaban jol
lathat6 napkelte el6tt a keleti latohatar koze-
lében, ekkor kozel masfél 6raval kel a Nap
el6tt. A honap kozepére lathatdsaga gyorsan
romlik, 20-4n mar eltinik a Nap sugaraiban.
27-én felsé egytittallasban van a Nappal.

Vénusz: Fényesen ragyog napnyugta utan
az esti délnyugati égen. Egyre magasabban
latszik, a honap elején egy, a végén mar mas-
fél o6raval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
=3,9m-r6l —4,0m-ra, atmérdje 12,1”-r61 13,9”-re
nd, fazisa 0,85-rol 0,78-ra csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez a
Sagittariusban. Késé este nyugszik, az
esti 6rakban lathaté a délnyugati ég aljan.
Fényessége 0,1m-rdl 0,4™-ra, latszo atmérdje
8,8”-r61 7,5”-re csokken.

Jupiter: Ellretart6 mozgast végez a
Virgdéban. 15-én mar kereshet6 napkelte el6tt
a keleti égen, ekkor mar egy oraval kel a
Nap el6tt. Lathatdsaga a honap végéig sokat
javul, addigra a hajnali égbolt felt(in6 égites-
tévé valik. Fényessége —1,7™, atméréje 31”.

Szaturnusz: ElGretarté mozgast végez az
Ophiuchusban. A kés6 esti érakban nyug-
szik, még kereshet$ az esti délnyugati ég
aljan. Fényessége 0,5™, atmérdje 16”.

Uranusz: Egész éjszaka lathato, a Piscesben
végzi hatralé mozgasat. 15-én szembenallas-
ban van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
het6 meg az Aquariusban. Hajnalban nyug-
szik.

Kaposvdri Zoltin

B 66|

Uranusz-oppozicio

A bolygd oktober 15-én kertil oppozicidba
3,7”-es korongatmérd és 5,7™ fényesség mel-
lett. A Pisces csillagképben jaro, éjfél elétt
delel6 bolygd 51°-kal emelkedik a horizont
folé, kivald lehetéséget adva a megfigyelésre.
A vilagos tiirkizes bolygon nagyon alacsony
kontrasztu vilagos és sotét savok mintazata,
kisebb diszkrét vilagos foltok bukkanhatnak
fel.

A bolygd északi poélusa jelentSsen, 34°-
kal billen felénk, igy ha sikeriil igen ala-
csony kontrasztii savokat megpillantanunk
a bolygoén, azok iveltsége mar megfigyelhe-
t6. Fotézashoz a nagyméreti miiszer és jo
seeing mellett hasznaljunk narancs, vords,
esetleg IR szlr6t, amivel a vildgos foltok
kontrasztja megné az elsététedett bolygo-
korongon. Ne feledjiik el pontosan bejel6Ini
a nyugati iranyt, anélkiil a pdlusok tajolasa
lehetetlen lesz!

Kiss Aron Keve

A honap valtozocsillaga:
az EQ Cassiopeiae

A gydny0r, ezernél is tobb halvany csillag-
bdl allé6 NGC 7789 nyilthalmaztdl mintegy 2
fokra talalhat6 ez a méltatlanul kevéssé ész-
lelt RVA tipust valtozé. A hideg, fémekben
gazdag, por- és gazkodokbe burkoldzé csil-
lag fénygorbéjét — tipusara jellemz6 mddon
— egy mélyebb és egy laposabb minimum
jellemzi.

Féminimumai kozott atlagosan 58,3 nap
telik el, igy az EQ Cas-t a legrovidebb
periddusu, ezéltal a legdinamikusabban
valtozé RV Taurik kozott tartjuk szamon.
Amplitidéja nem -nagy: maximalis vizualis
fényessége csak ritkan haladja meg a 11 mag-
nitudoét, mig minimumaiban rendre 12, illet-
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ve 13 magnitadoé ala keriil. Mindazonaltal
kivalé objektum kis és kozepes tavcsovek
szamara, cirkumpoldris valtozé 1évén akar
egész évben ,foltozhatjuk” a még az AAVSO
adatbazisat tekintve is igencsak hézagos

fénygorbéjét.

Bago Baldzs

Valtozoészlelk talalkozoja oktober 8-an

Az MCSE Valtozocsillag Szakcsoport idei
talalkozdjat az MTA CSFK CSI el6adodter-
mében tartjuk oktober 8-an 10 6ratdl. A ren-
dezvény dijtalan, de regisztracidhoz kotott.
Jelentkezés: vessz@mcse.hu
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PROGRAMAJANLO

A\

Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

el i
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 ératdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feltileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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