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[ij magy

ar meteorit:

a Kolked H5 kondrit

2016 marciusaig 7 db hivatalos magyar
meteoritot tartottunk nyilvan, ideértve az
1857. aprilis 15-én hullott Kaba CV3 szenes
kondritot, és a legutdbb, 2012 augusztu-
saban talalt Csatalja H4 kondritot. Hogy
ez mennyire kevés vagy sok, azt a kedves
Olvasé itéletére bizom. Mindenesetre évti-
zedek ota érlelédik az a gondolatom, hogy
akar a véletlen folytan, akar a fémkeresék
(mara betiltott, de ett6l még létezd) hasz-
nalataval, elébb vagy utobb, de valaki fog
talalni friss vagy kordbban hullott magyar
meteoritot. A ,magyar” alatt a jelenlegi
Magyarorszag teriiletét értem, ugyanis a
Meteoritical Society (réviden MetSoc) nyil-
vantartasa szerint ahhoz az orszaghoz soro-
landé a meteorit, amelynek jelenlegi hata-
rain belil hullott vagy talaltik. fgy pl. az
1882-ben Erdélyben hullott mocsi meteorit
Romanidhoz sorolando.

El6zmények

Kozel 20 éves meteoritikai tapasztalataim
alapjan az a hatarozott véleményem alakult
ki, hogy a hazai nedves mérsékelt égovi
klima és az oxidativ talajszerkezet miatt a
régen, akar tobb szaz éve hullott kémete-
oritok, vagyis a kondritok és akondritok,
valdszintileg erdsen elmallott allapotban
fognak el6kertilni. Illetve ezek mérete var-
hatdan a tobb kg-os, és nem a néhany g-os
tartomanyba fog esni, ugyanis a nedvesség
elporlasztja a kisebb darabokat. Magyaran
csak a nagyobb darabok élhetik tul a foldi
mallast. Igy volt ez a 2012-es megtaldlasa
16 kg-os csataljai kondrit esetében is, amely
kb. 40 cm mélyrdl, nedves talajbol egy szan-
tas alkalmaval keriilt elS. Feliiletén az ere-
deti fekete olvadasi kéreg megsemmisiilt,
a szilikatos asvanyok atalakultak erd&sen
oxidalt és kb. 1-1,5 mm vastag kéreggé,
s6t a belsejében is megfigyelhetéek ezek a
folyamatok.
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Az érdekléddk évtizedek ota kiildik
az altaluk meteoritnak gondolt mintakat
hazai természettudomanyos intézmények-
be, egyetemekre, geologusokhoz stb. Csak
jomagam kb. 350400 ,almeteoritot” vizs-
galtam meg, de a csataljai kondriton kiviil
mindegyik foldi eredetlinek bizonyult. A
hazai intézményeknél sem jobb a helyzet.
Hogy ezen javitsunk, arra jutottam, hogy a
lehetd legtobb forumon meg kell ismertetni
az embereket elsésorban azzal, hogy hova
kell bekiildeni a gyantis meteoritot, masod-
sorban, hogy mire kell figyelniiik a gyakori
foldi mintak kisztirésekor, mint pl. str-
ség 3,5 g/cm3 koriili, vonzza-e a magnes,
nem fiireges, buborékos-e. Szabadidémben
a kiilonb6z6 férumokon ingyenesen allok
rendelkezésre a megtalalt mintak kisz{i-
résében, vizsgalatdban, igy sok helyen mar
egyenesen hozzam fordulnak, ha talalnak
valamit. Gyakran egy kép is elég, esetleg
néhdny egyszer(i otthoni mérés, de néha
részletesebb vizsgalat sziikséges az azono-
sitashoz. Eléggé iddrablo az ilyen munka,
de feladni nem szabad, mert akkor esélyt
sem adunk a pozitiv talalatra. Az tjonnan
megtaldlt kdlkedi meteorit is hasonld kortil-
mények kozott keriilt hozzam.

A megtalalas

A gyanusnak gondolt mintat 2016 marciu-
saban ismeretlen megtalald juttatta el ottho-
ni laboromba az egyik, meteoritok irant lel-
kesedd ismer8somon keresztiil, mint ,nehéz
kovet”, amely két asényomnyi mélységbdl
keriilt el6 nedves (!) talajbol, egy rétrél. A
mintat Kolked hatardban, a falutol kb. 1
km-re Ny-ra talaltdk, 2016. marcius elején.
A megtalalas konkrét koriilményeirdl csak
nem megerdsitett informaciok alltak ren-
delkezésre, vélhetéen a kovet két személy
kincskeresés kozben taldlta, és mint nehéz-
nek tiné targyat megtartotta és hazavitte,



hatha jo lesz valamire. Mivel hazankban
a hullott vagy talalt meteorit az allamot
illeti, akarcsak az 1711 el6ttrél szarmazdéd
muzedlis leletek, igy taldn a megtalalok
nem merték azt hivatalosan bejelenteni, de
valamilyen céljuk lehetett vele, mert a minta
ugyan rossz mindségben, de mar megvag-
va érkezett hozzam. Mint emlitettem, sok
ilyen almeteoritot kapok, igy el8szér nem
is tulajdonitottam a dolognak talzott jelen-
téséget. A megtalalok csak azzal a feltétellel
juttattdk el hozzdm a mintat, hogy ha az
tényleg meteorit, akkor bizonyos Osszeget
kell fizetnem érte, amit kés6bb meg is tet-
tem. A dilemma kettés volt, ugyanis tudtam
a vonatkozo torvényi bejelentési kotelezett-
ségrdl, ugyanakkor, ha eréltetem a megtala-
16nal a torvényes keretek betartasat, hiaba
a sok internetes forum, megszerzett meteo-
ritikai ismertség, befektetett munka, akkor
ezek a ,korok” valdszintleg soha tobbé nem
juttatnak el se hozzam, se mashova esélyes-
nek gondolt mintat. gy végiil a tudomény
szamdra talan leginkdbb megfeleld modon
szereztilk meg a mintat — egyébként ki tudta
volna megmondani, hogy a ,nehéz ké” hol
all meg...

A meteorit eredeti témege a kondrumokkal és az 1 cm-es
mérékockaval. Figyeljik meg a kézepesen mallott kérget!

Azonositas és petrografiai elemzés

Az 1,25 kg-os, kiviil levelesen rétegzett,
sargas-voroses-barnas szind, laza kérges
lelet marcius harmadik hetében kertilt a
kezembe. J6 jel volt, hogy a minta elsére
nehéznek tlint (FeNi tartalom?), viszont
a belseje az erésen mallott NWA sivatagi
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meteoritokéra emlékeztetett, de itt hianyzott
az un. sivatagi maz (l. cikkemet a benesovi
meteoritokrol — www.csillagaszat.hu).

A meteoritjel6lt makrofotés dokumentala-
sa utan, amit csak esélyesnek tiiné darabok-
nal végzek el, az alapmérések kovetkeztek,
melyek soran a kovetkezdket allapitottam
meg:

—feliilete erésen mallott, regmagliptek,
bedblosddések nem latszanak rajta,

—FeNi fémszeplék nem latszanak a vagasi
feliileten,

—az erés Nb52-es foldi allandé magnest
hatarozottan vonzza,

—slrtsége 3,15 g/cm?3, tehat kondrit tarto-
many — ez rendkiviil biztato,

—nikkelt nem mutatott ki a dimetil-glioxi-
mos teszt.

Ezek utan dontdttem gy, hogy a meteori-
tot etil-alkoholos htitéssel, specialis vago- és
preparalé laboromban megvagom illetve a
vagasi feliiletet vizsgalatra gyémant csiszo-
lIotarcsan elkészitem. A preparalas utan
szaritas kovetkezett, majd a részletes mik-
roszkopos vizsgalat, melynek soran megal-
lapitottam, hogy a vagasi feliileten radidlis-
piroxén (RP) és savos-lemezes-olivin (BO)
kondrumok lathatéak. Tehat a minta meteo-
rit, méghozza kondrit, ugyanis ezek a kond-
rumok (par mme-es dsvanyi gombdcskék)
kizarolag kondritokban fordulnak elé, foldi
kézetekben nem. Taldn mar éjfél lehetett
ekkor, de a hideg is kirazott, hogy j magyar
meteoritot tartok a kezemben. A vizsgalatot
tovabb folytatva meglepddve tapasztaltam,
hogy fémesen csillogd FeNi foltok/szeplék
ugyan nem lathatdk, viszont atalakult FeNi-
szulfid (troilit) 6vezi a kondrumokat. A Ni
teszt negativ eredménye azonban tovabbra
is aggasztott, hova tlinhetett a H kondritok-
ra oly jellemz6 Ni? Masnap a részletesebb
tudomanyos vizsgalatokhoz tovabbi szele-
teket készitettem, amelyekbdl mikroszkop
targylemezre ragasztott vékonycsiszolatok-
hoz juthatunk. Hat ilyen csiszolatot készitet-
tem, és azonnal mikroszkép ald helyeztem
azokat. Interferenciaszinekben pompazd
valtozatos olivin- és piroxénkondrumok
bukkantak fel, hihetetlentiil szép meteoritot
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lattam! Mikroszkopom reflexios tizemmodja
(azaz visszavert fény( polarizaciés) azonnal
megmutatta, hogy szabad szemmel azért
nem lattam csillogé FeNi fémszeplSket,
mert azok szulfidfazissa alakultak, talan a
meteoritot sokdig éré nedvesség hatdsara.
Ezt majd a részletesebb geokémiai elemzés
dontheti el, csaktigy, mint az altalam ki nem
mutatott Ni tartalmat.

Ekkor mar nem volt mds hatra, mint érte-
siteni a hazai tudomanyos intézetekben
meteoritikaval foglalkoz6 ismer&seimet,
hogy bejelentsem az 1j meteoritot. A kényes
momentumokat is emlitve beszamoltam
a részletekrl és a sikeres azonositasrol.
Kubovics professzor ur is egyetértett az
eljarasommal, a cél ugyanis a meteorit meg-
szerzése volt tudomanyos vizsgalatok és
végleges kiallitas céljara. A beszélgetések
soran kideriilt, hogy pénz és id6hiany, illet-
ve a procedura elhiizdédasa miatt egyetlen
hazai intézmény sem vallalja a meteorit elsé
és részletes geokémiai, petrografiai leirasat,
azaz klasszifikacidjat. Mivel mar korabban
gyakorlatot szereztem ilyen Kklasszifikaci-
dban, tobb Eszaknyugat—Szahara’ban talalt
korabbi meteoritomnal (pl. NWA 8255,
8256, 10669 stb.), felajanlottam, hogy kiil-
foldi szakmai és IMCA kapcsolataimat fel-
hasznalva sajat koltségemre elvégeztetem
a vizsgélatokat az Uj-Mexikéi Egyetemen
Carl Agee professzor turral. Tovabbi prob-
léma volt, hogy a MetSoc jelenleg érvényes
protokollja el6irja, hogy a klasszifikalt mete-
oritbdl minimum 20 g mintat, vagy ha az
kisebb mint 20 g, akkor annak 20%-at tn.
Repository Home-ban (meteorittarban) kell
elhelyezni késébbi tudomanyos vizsgalatok
céljara. Hazankban csupan harom ilyen hely
van, igy keriilt egy 22 g-os szelet az SZTE
bajai Csillagvizsgalo Intézetébe, megfeleld
tarolasi kortilmények kozé.

A meteorit osszetétele

A meteorit elsé6 hazai bemutatkozasa-
ra az MTA Geondmiai és Planetoldgiai
Albizottsdganak 2016. mércius 29-i tilésén
Kkeriilt sor. Az itt elhangzott el6addsom utan
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a rendelkezésre all6 vékonycsiszolati képek
és egy gyors mikroszkdépos megtekintés
utan Kubovics professzor ur annak a sej-
tésének adott hangot, hogy a meteorit ere-
deti asvanyi Osszetétele megvaltozott, azaz
részben elmallott. Az olivinek toredezett
allapota metamorfézisra, esetleg sokkolo-
désra enged kovetkeztetni, a FeNi-szulfid
kondrumok koriili erds jelenléte, pedig viz-
kitettség hosszu idejii hatasara utal. Utolag
tanulmanyozva Kolked telepiilés hidrold-
giai viszonyait kidertilt, hogy a megtalaldsi
helyszin a Duna arterébe esik/esett, ami
egybecseng a megvaltozott geokémiai jel-
lemzdkkel. A hullds korara becsiilt érték
nem adhato, ahhoz tovabbi preciz mérések
szitkségesek, de akar tobb szdz vagy akar
ezer év is lehet.

A meteorit feltlinéen ép kondrumjai és a matrix

A Kkésébbiek folyaman megérkezett az
Uj-Mexikéi Egyetem részletes elemzése,
miszerint a meteorit H5 petrologiai osz-
talyt, tehat egy erdsen felmelegedett Gsi
kiségitest anyagabdl szarmazo kondrit (k&)
meteorit, a felmelegedés kb. 400-600 °C
tartomdanyba eshetett. A kondrumok hata-
rai és a matrix (minden, ami nem kondrum)
emiatt a kozepesnél erésebb fokon szét-
estek, daraboldodtak. A csiszolati képeken
ez kivaldan latszik. A H5 meteorittipus
az egyik leggyakoribb kémeteorit tipus az
L6-0s mellett. A feltételezések szerint ez a
gyakorisag a 470 millié éve, az ordoviciumi
idészakban tortént feltehetéen két H és
L Osszetételli kisbolygd Osszelitkozésével
lehet dsszefiiggésben.



No Név tipus Hullott/talalt
1. Kaba CV3 szenes kondrit hullott
2. Nagy-Vazsony IVA vas hullott
3. Ofehérts L6 kondrit hullott
4. Kisvarsany L6 kondrit hullott
5. Nyirabrany L/LL4-5 kondrit hullott
6. Mike L6 kondrit hullott
7. Csatalja H4 kondrit talalt
8. Kélked H5 kondrit talalt

Az analizis szerint a kolkedi meteorit sok-
koltsagi foka S3, azaz kozepesen sokkolt,
a sokkoltsag a nyomasviszonyok korabeli
mértékére utal, ez 15-20 GPa kozotti hatal-
mas nyomasra utal. Polarizalt fényben az
olivinben gyenge torések, sotét sokkolasi
erek és néhany olvadékolt zsebszer(i csomo
lathat6. Kondritunk mallasi foka (weathe-
ring) kozepesnek mondhatd, azaz W3-as,
itt erds fém és troilit oxidaciét tapasztalunk,
akar a fémes tartalom 60-95%-an.

Egy olivinszemcse reflexiés megvilagitasban. A fehér, vilagos
részek a FeNi-szulfidok

A megvagott feliileten viszonylag sok
sértetlen, 1 mm alatti kondrum lathato, a
meteorit matrixa nagy porozitasu és 0,1-0,3
mm-es nyilt repedések is megfigyelhetSk.
Valdszintileg a mallds miatt a kiils6 kéreg
szerkezete eltér a belsd részekétdl, de kiilon
klasztok, breccsas zondk hidnyoznak, elté-
réen a csataljai kondrittél, melyet Kolkedtdl
légvonalban mindossze 25 km-re talaltak.
Természetesen a két meteorit egyazon hul-
lasbol szarmazé azonossaga eldszor bennem
is felmertilt, de a geokémiai Osszetételiik
mas, igy ez kizarhato. Az olivin mellett ala-
csony Ca tartalmu piroxént, FeNi-szulfidot,
baritot, illetve augitot is kimértek.
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Idépont Témeg Megjegyzés
1857.04.15. 3kg Az els6 CV3-as a vilagon!
1890.01. 1,98 kg Azonos a volt kaposfiredivel
1900.07.25.  3,75kg
1914.0524.  1,55kg 1956-ban tobb minta elveszett
1914.07.17. 1,1kg
1944.05.03. 2249 1956-ban tobb minta elveszett
2012.08. 16 kg
2016.08. 1,25 kg

Az amerikai klasszifikacios jelentés végtil
is slirgdsséggel benytjtottam a MetSoc
nevezéktani bizottsagdhoz (Nomenclature
Committee), amit meglepden gyorsan
elfogadtak. 2016. junius 6-an valt hivata-
los magyar meteoritta a Kilked H5 S3 W3
nevii kondrit. Ez lett a nyolcadik hivata-
los magyar meteorit, melynek f& tomege
varhatéan a Magyar Természettudomanyi
Muzeumban keriil kidllitasra. Alljon itt egy
id6rendi lista a hivatalos magyar meteoritok
adataival a MetBull szerint (1. fent)!

Zar6 gondolatok

A tlizgombmegfigyel6 és a biztonsagi
kamerarendszerek, és egyéb technikai esz-
kozok rohamos terjedésével, fejlédésével
szamolva valdszintisithetd, hogy a nem
tal tavoli jovében 1j magyar szemtands
hullast, vagy akar talalt meteorit keriilhet
keziinkbe, de mi ekkor a teend6? A mar-
cius végi MTA albizottsagi iilés soran a
jelenlévSknek felvetettem, hogy a varhatd
jovObeni hullasok/talalasok miatt az MTA
szakmai albizottsaganak ki kellene dol-
goznia egy protokollt, hogy mi a teendd
frissen hullott, illetve talalt meteorit esetén,
és ezt minél szélesebb korben terjeszte-
ni kell. Ez a cselekvési lista remélhetdleg
hamarosan elkésziil, addig is javaslom, ha
valaki meteoritot vagy meteoritnak vélt
mintat talal és szeretné azt bevizsgaltat-
ni, keressen batran személyesen, vagy a
Magyar Természettudomanyi Muzeumot
(Dr. Papp Gabor, Janosi Melinda), az ELTE
TTK K&zettan-Geokémiai Tanszékét (Prof.
Kubovics Imre) vagy az ELTE Csillagaszati
Tanszékét (Dr. Bérczi Szaniszlo).

Kereszty Zsolt
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