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A kényv a csillagaszat irant
érdekloddknek, kezdd taveso-
tulajdonosoknak nyujt gyakorlati
Utmutatast — az alapoktol kezdve
— a Hold és a bolygok, valamint

a csillagok, kodok és galaxisok
tavcsoves megfigyeléséhez. Tippek,
triikkok a vizualis megfigyeléshez,
a rajzolas alapjai. A csillagaszati
fotozas (asztrofotdozas) alapjairol
is olvashatunk benne, méghozza
részletesen vezeti végig az olvasot
a fényes (Nap, Hold, bolygok) és
halvany (mélyég-) objektumok
fényképezésének modszerein.
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Tavcesbkalauz kezddknek:
gyakorlati kézikonyv

az égitestek megfigyeléséhez!

Bemutatja a tavcsovek és
kiegészitok tipusait, hasznalatukat,
a csillagos égen torténo tajékozadas
alapjait, és a megfigyeldhelyekral,
azok kivalasztasardl is szo esik.

Az egyes téemakat kozérthetden,

az alapoktol kezdve targyalja,
leépésrol lépésre vezeti be az olvasot
a csillagaszati megfigyelések
gyakorlataba. Segit, hogy a teljesen
kezd6 amator csillagasz is a
legtobbet hozhassa ki mliszerébd6l.
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Hagyomanyainknak megfeleléen mar okto-
bertdl kérjiik tagjainkat, hogy a kovetkez6
évre, tehat 2017-re is rendezzék tagdijukat.
A tapasztalatok szerint a tagdijak rendezése
tobb honapon at elhtizédd folyamat, ezért
kérjiik, hogy aki teheti, minél el6bb intézze
tagdijfizetését. Mindez megkonnyiti a tag-
nyilvantartassal kapcsolatos munkankat és
2017-re 52616 Evkonyviink gordiilékeny pos-
tazasat. Mindenkit arra kértink — jelenlegi és
leendé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal egyenlit-
sék ki tagdijukat. A banki atutalds nemcsak
korszertibb, hanem gyorsabb is, mint a sarga
csekkes befizetés. Banki atutalds esetén kér-
juk, hogy a megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket és tagsor-
szdmukat is!

Természetesen aki szamdra kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kikiildo6tt sarga
csekket, kérjiik, hogy olvashatodan, lehetdleg
nyomtatott betiikkel tiintessék fel neviiket és
teljes cimiiket. (Fontos tudnivalé azonban,
hogy a sarga csekkek utan jelentds dsszeget
von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2017-re valto-
zatlan, 7300 Ft (méasodik éve nem emel-
kedett a tagdij). Rendes tagjaink illet-
ménye a Meteor 2017-es évfolyama és a
Meteor csillagaszati évkonyv 2017 c. kotet.
Szlovakiaban, Romanidban és Szerbidban
él6 tagtarsaink szamara a 2017-es tagdij
Osszege megegyezik a magyarorszagival,
vagyis 7300 Ft (ezekbe az orszagokba meg
tudjuk szervezni a Meteor és az Evkonyv
alternativ kijuttatasat). Mas orszagokban
€16 amatértarsaink szamara az MCSE-tag-
dij dsszege 2017-re 17 500 Ft (a kiilfoldre
torténd feladds rendkiviil magas postakolt-
ségei miatt).

Még mindig viszonylag Gjdonsagnak sza-
mit a 2013 aprilisaban bevezetett kedvezmé-
nyes ifjusagi és csaladi tagsag.

Az ifjiisdgi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 3650 Ft. Ezt a katego-
riat azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26.
életévitket még nem toltottek be, és kdzok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csaladi tagsag az egy hdaztartasban €6,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkoz-
hat. A csaldd valamennyi tagja részestil-
het a tagokat megilleté kedvezményekben,
azzal a megkdtéssel, hogy a csaldd szama-
ra 1 példany Csillagaszati évkonyvet és 1
évfolyam Meteort juttatunk illetményként.
A csaladi tagsaggal a gyermekeket nevel6
,csillagasz csaladokat” kivanjuk tamogatni.
A csaladi tagdij Osszege a rendes tagsagi
dij 150%-a, 2017-re valtozatlan, 10950 Ft
(ennél nagyobb Osszeg is befizethetd csaladi
tagdijként).

Nem tagok szdmara a Meteor 2017-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 7200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2017. évi kotete pedig
3000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 2900 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2017. évi
kotetét varhatdan december elejétd] kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgald esti tigyeletein (az Oszi-téli
iddszakban kedden, csiitortokon és szomba-
ton 18:00-22:30 dra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mas idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen mindenkor
szeretettel latjuk a Budapestre latogatd vidé-
ki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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Ifjusagi tabor Szatymazon

Hanyadik tdborom is lesz mar ez? Hetedik,
nyolcadik? Bizony, ha belevessziik a tava-
lyi téli észlel6hétvégét Szilvaskdn, akkor ez
mar a nyolcadik. fgy gondolkodtam magam-
ban, mikdzben apaval mentiink junius 28-an
az M5-06s6n Szeged felé, egészen pontosan
Szatymazra, a Fehértd-Majsai-fécsatorna
szomszédsagaban talalhaté taborhelyiink
felé. A Meteor olvasoinak Szatymaz az 1999-
es napfogyatkozds tabor miatt lehet ismerds,
ugyanis az MCSE tagjai ide utaztak le megfi-
gyelni ezt a ritka eseményt 17 évvel ezel6tt.

Megérkezésiinkkor taborvezeténk, Kiss
Aron Keve, és az MCSE f6titkara, Mizser
Attila mar lepakoltak a tabori felszereléseket
az utanfutérdl, igy johetett azok Osszesze-
relése, mig a tobbi taborozé meg nem érke-
zett. Egészen impozans latvanyt nyujtott
a 4 darab EQ-6-0s mechanika az észlelOrét
kozepén, négyzet alakban felallitva.

A taborozok jellemzden a 14-18 éves kor-
osztalyt képviselték, de voltak huszonévesek
is koztlink. Megérkezésiik utan bepakoltak a
fahazakba, majd johetett az eligazitas és a cso-
portokra bontas. Harom csoportot alkottunk:
egy fiatalabb, egy iddsebb és egy asztrofotos
csapatot. Jomagam az utobbit vezettem, de
természetesen mi is végeztiink rajzos, vizua-
lis megfigyeléseket. Az els6 el6adas alapvet6
csillagaszati ismeretekrdl, fogalmakrol szolt,
melyet taborvezeténk tartott. Miutan este
befutott Mayer Marton, a fiatalok csapatve-
zetGje, johetett az ismerkedés a tdbor tav-
csoveivel. Volt itt minden, 80/1200-as Zeiss
akromatoktol kezdve Vixen ED iivegeken
at az ifjusagi tdborok elmaradhatatlan fény-
vodréig, a jol ismert 305/1500-as Newtonig.
Voltak sajat tavcsovek is, jellemzden kisebb
refraktorok, vagy 13-15 centiméter atméréji
titkrosek. Az els6 éjszaka egyfajta ismerke-
dés volt a miszerekkel és hasznalatukkal.
Megmutattuk az ekvatoridlis mechanikak
hasznalatat és az objektumkeresés modsze-
rét, amit a tabor végére sokan el is sajatitot-
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tak. Persze azt hozza kell tenni, hogy sokan
nem el6szor voltak csillagasztaborban, de
ugyanakkor mindig jonnek tjoncok is, akiket
vagy megfog a csillagos égbolt varazsa, vagy
nem. En Ggy lattam, hogy szerencsére most
is az el6bbi volt a jellemzd.

Tabori vandorapérank ezttal a szatymazi digktaborban
mutatta az id6t

Horvai Ferenc taborozok kdrében

Az ébreszt$ a tabori megafon segitségével
tortént, melyet a tarjani orszagos talalkozo-
rol is sokan ismerhetnek Olvaséink koziil.
Garantalt volt a kelés, fétitkarunk gondos-
kodott réla. Délel6tt tovabb folytak a fejta-
gitd eldadasok, ezuttal a Nap, a bolygdk és
Naprendszer aprobb objektumai kertiltek
teritékre, szintén Aron jovoltabdl. A tabor



Madarlesen a Beretzk Péter kilatéban

sajatos, forditott életmodjabol adddodan
(éjszaka észleltiink, nappal pihentiink), ebéd
utdn mindig kovetkezett egy kétéras szabad
pihend. A délutanok is el6adasokkal teltek,
itt mar jobban elmélyedtiink a csillagkelet-
kezés, a kettds csillagrendszerek és a valto-
zocsillagok vildgdban. Az este deriilt volt,
igy kipakolas kdzben tobbszor is azon verse-
nyeztiink a tabor ideje alatt, hogy ki latja meg
el8szor szabad szemmel a Jupitert, késébb a
Marsot, Szaturnuszt stb... Ehhez az éjszaka-
hoz flizédik az egyetlen bakink is, amikor a
sOtétben nem figyeltiink oda, és véletlentil
forditva tettem fel az akkumulatorra a tap-
kabelt. Nem is ez volt a furcsa, hanem az,
amikor lattuk, hogy az EQ-6-os mechanika
beliilrdl vilagit, majd pukkant egy j6 nagyot.
Azonnal lekaptam a pdlustavesé kupakjat,
és abban a pillanatban stirt fiist 6mlott ki a
kis lyukon keresztiil... Percekig le voltunk

Eszleléskidolgozas

MCSE-HIREK

débbenve, hogy valodszintileg most ment
tonkre Szél Kristof bardtom mechanikaja,
de nem tudtunk mit tenni, meg kellett varni
a reggelt. Gyors telefonalds utan azonban a
tavesdboltosok tudtak adni egy elektronikai
panelt, amiért mar csak fel kellett mennem
Budara, meg vissza. Ez persze egy félnapos
at volt, de legalabb sikertilt beszerelniink az
alkatrészt, és a mechanika azota is kivaloan
teszi a dolgat. Ordm az {irémben, hogy a 2
oras vonatut alatt sikeriilt is feldogoznom az
el6z6 éjszaka készitett teleobjektives fotomat
a Deneb kornyékérdl.

Az iddjaras sajnos nem kényeztetett el
benniinket, a hat éjszakabdl a nyar kellés
kozepe ellenére is volt két felhs éjjeliink.
Rutinos taborvezeténk azonban a legrosz-
szabbra is felkésziilt, igy ismeretterjesztd,
vagy legalabbis annak tind, sokszor vic-
ces teodridkat felvetd sorozatokat néztiink
Neil DeGrasse Tysonnal és Michio Kakuval,
mikdzben vartuk, hogy kideriiljon az ég. Az
észlelések természetesen nemcsak az éjsza-
kéra korlatozodtak, hanem a tabor tobb dél-
el6ttjén is felkerestiik kozponti csillagunkat.
Legnagyobb bizakodasunk ellenére azonban
a harom alkalom egyikén se tudtunk napfol-
tot megfigyelni... Még szerencse, hogy volt
egy 60-as Lunt H-alfa naptavcesoviink! Ebben
az inséges idében felértékel6dott a szerepe,

Részlet a napkorongbdl junius 29-én, a 60 mm-es Lunt-
naptavesdvel (Szlics Matyas felvétele)



mert volt olyan, aki még a délutani csendes
pihend ideje alatt is a Lunt okularjaban latott
filamenteket és protuberancidkat rajzolta.

Az el6z6 évekhez hasonléan idén is szer-
veztiink kirandulasokat. Pénteken Szegedre
vonatoztunk, ahol egy kiados gyaloglas utan
megérkeztiink a Szegedi Tudomanyegyetem
Fizikai Intézetéhez tartozd Szegedi
Csillagvizsgalohoz. Itt az Intézet munkatar-
sa, Nagy Andrea doktorandusz egy rovid
eléadasban bemutatta az intézmény tevé-
kenységét, majd felmentiink az éptilet tete-
jére, hogy megcsodalhassuk a letolhato tetd
alatt rejt6z6 teljesen automatizalt 40 cm-es
Cassegrain-tavesovet. Mint megtudtuk, ezzel
a tavesével mar nem folyik rendszeres ész-
lelés, inkdbb a didkok hasznaljak példaul
a diplomamunkdjuk elkészitéséhez. Rovid
latogatasunk utan elindultunk vissza a bel-
varosba, a szegedi Partfiird6hdz, ahonnan
néhany kellemesen eltoltott ora utan indul-
tunk vissza a taborhelyiinkre.

Este befutott Horvai Ferenc is, aki Marcit
valtotta a legkisebb csapat élén. Rogton egy
eléadassal kezdett, melynek témaja a 1égko-
ron tali csillagdszat volt. Sotétedés utan a
tarsasag nagy részének egy kiadds, tébb mint
kétoras csillagképturat tartott. De ez nem
volt elég, igyhogy masnap még ugyanennyi
iddre elrabolta az ifju titanokat. Ennek per-
sze taborvezet6énk titkokban nagyon oriilt,
mert igy legalabb nyugodtan tudta észlelni a
Szaturnusz felhésavjait. Kozben egy szegedi
baratom, H6dor Gabor is leutazott hozzank
egy éjszakara, vele parhuzamosan fotéztuk
az M16-ot.

Szombati turank Szatymaz déli hataraba
vezetett, ahol a Kiskunsagi Nemzeti Park
munkatarsa mutatta be roviden a kornyék
élévilagat. De hogy ne csak halljunk, hanem
lassunk is, ezért biciklire pattantunk, és elte-
kertiink el6bb a Beretzk Péter kilatéhoz,
majd egészen a Fehér-té partjahoz. Kézben
megismertitk a t6 madarvilagat, és turave-
zeténk hasznos tandcsokkal latott el minket
a kiillonb6z6é gyogynodvények hasznalatat
illet6en.

A taborban a harom csapat hagyoma-
nyosan meg is kiizdott egymassal szellemi
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Taborvezeténk, Kiss Aron Keve a csillagvizsgald kisebbik
holdgémbjével

Csapatunk a Szegedi Csillagvizsgalo Iépcséjén

vetélkeddk és kreativitast igényld feladatok
formajaban. Els6 feladatuk egy tudomanyos
felfedezés kitalalasa volt, melyben Stephen
Hawkingtdl kezdve a fehér torpékig minden
szerepelt, majd egy lehetetlen (vagy nem is
annyira) APOD fot6 elkészitése, melyben a
médidban nemrégiben helyet kapott eper-
hold is felbukkant. A fébb versenyszamok
vasarnap délutanjara maradtak. El6szor a
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Otletes persely a Szegedi Csillagvizsgaloban

csapatvezet6k 4ltal megirt elgondolkod-
tatdo kérdésekre kellett valaszolniuk, majd
activity kovetkezett, természetesen a leg-
nehezebben kitaldlhatd csillagaszati szak-
szavakkal, de a didkok ezt az akadalyt is
tgyesen vették. Utolso versenyszamként egy
képzeletbeli TV-s Mizser Attila-beszélgetést
(") kellett eljatszaniuk, ahol a mtsorvezetd
ufé hivékkel és Pataky Attilaval hozta dssze
fotitkarunkat. Szerencsénkre Attila vette a
poént, igy egyiitt nevettiink az eléadasokon.
A tabor zarasaként ismét natgeds filmeket
néztiink, majd mdsnap jott a pakolas és a
bticst ideje.

igy néz ki a ritka jelenség: az eperhold!

MCSE-HIREK

Mielé6tt lezarnam mondanivalémat, enged-
jék meg, hogy felsoroljak néhany objek-
tumot, amelyet a tdborban meg tudtunk
figyelni. A bolygok koziil a nyugati égbol-
ton még el tudtuk csipni a Jupitert, de kozel
sem volt olyan, mint a téli tdborokban. A
Mars latszé mérete a kodzelség miatt nagy
volt, de pechiinkre a kevésbé latvanyos
oldala fordult felénk, igy csak a perem
mentén tudtunk alakzatokat megfigyelni. A
Szaturnusz volt a legjobban megfigyelhetd
bolygé a tabor ideje alatt. Volt egy egészen
elképeszté nyugodtsagt éjszakank, amikor
15 cm-es tavesdvel latszott az Encke-rés, a
30-as Newtonnal pedig a tapasztaltabbak
a Keeler-rést is felfedezhették. A nyilthal-
mazok koziil okularvégre keriilt a Bagoly-
halmaz, a Vadkacsa-halmaz, a Perseus-iker-
halmaz és az M103. A gdmbhalmazok koziil
a két klasszikuson kiviil sorra keriilt az M15
a Pegasusban, az NGC 6934 az Aquildban
és az NGC 6638 a Sagittariusban. A nagy
30-as tavesdvel planetaris kodok kozil is
szemezgettiink: lattuk az M27-et, M57-et és
az NGC 6309-et. Galaxisokat inkabb hajnal-
ban figyeltiink meg, lattuk a Triangulum-
galaxist, az Andromeda-galaxist fotdztuk
is. A tobbi mélyég-objektumrdl is szamtalan
megfigyelés sziiletett. Lattuk a Sas-kodot, a
Fatyol-kod fatylas szerkezetét és az Eszak-
Amerika-kodot. Kettéscsillagok koziil a lat-
vanyosabbak keriiltek teritékre, ilyen volt
az Albireo, vagy az Alcor-Mizar parosa.
Utobbit a kezddk koziil tobben is lerajzol-
ték. Egi kisérénket pedig a tédbor elsd nap-
jaiban az észleldrét hatsd végébe telepiilve
a hajnali égbolton pillanthattuk meg. A kis-
bolygok koziil a (7) Irist 2 6ra idSkiilonbség-
gel, egyszeri teleobjektivvel fotdztuk, majd
a képpart animacioba rakva egyértelmtien
latszott az apro fénypont elmozdulasa.

Végiil szeretnék koszonetet mondani a
tabor szervezdinek, Mizser Attilanak, Kiss
Aron Kevének, Mayer Martonnak és Horvai
Ferencnek, hogy ismét egy élményekkel teli,
eseménydus tabort szerveztek erre az egy
hétre.

Sziics Matyds
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Urania tereme

Vardzslatos hely a gyulafehérvari var
ezen a verdfényes augusztus végi napon.
Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
székelyfoldi taboraba tartva néhany orara
megallunk Gyulafehérvaron, Budapesttdl
500 kilométerre. Lenytligdzdek a varfalak, a
mélységes mély vararkok, és lenylig6z6 az
is, amit a hatalmas eréditmény &riz. Ezeket
az impozans erdditéseket a Habsburgok
emeltették vagy harom évszazada, de a var-
nak sokkal régebben kezddédott a torténete:
mar a rémai korban is castrum allt itt. (A
castrumot bemutaté muzeumot nemrégiben
nyitottak meg.)

Ezt a multat tinneplik most, 2016 augusz-
tusanak végén: varnapokat tartanak
Gyulafehérvaron, kiilonféle kulturalis ren-
dezvényekkel (ottjartunkkor a szabadtéri
szinpadon épp a 100 Tagu Ciganyzenekar
késziilt esti fellépésére). A véaron beliil jol
lathatéan nagy erdkkel folynak a feltjitasi
munkak, egymas utan szépiilnek meg a régi
és kevésbé régi éptiletek. A Szent Mihdly
székesegyhdz kiviilrdl teljesen megujult, a
templombelsé nagy részét is szépen rendbe-
hoztak. (Az egyik déli pilléren egy kdzépkori
napora karcolt beosztasai lathatok.) A varbeli
rekonstrukcié részét képezik az itt is, ott
is elhelyezett zsanerszobrok, melyek tobbé
vagy kevésbé kapcsolédnak a varos torténel-
méhez. Nem csak a var utcait lepik el az ilyen
aranyoskodo szobrok (Ssszesen huszon&tot
allitottak fel), hanem egész régionk sétalo-
utcait. Manapsag szinte csak olyan koztéri
szobrokat emelnek, amelyeket vagy vallon
lehet veregetni, vagy Oliikbe iilni, de legalabb
is melléjiik telepedni. Az Unid és a Béke utca
talalkozasahoz telepitett zsanerszoborba pél-
daul bele lehet nézni, ez ugyanis nem mas,
mint egy tavcsd. A tubus egyszeres nagyita-
su, természetesen csak célzocsd, mely ponto-
san a csillagasztoronyra irdnyul. J6 azt latni,
ha egy varos szamara fontos a csillagaszat.
A szoborkompozicié mindenesetre egészen
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A Batthyaneum Martonfi Antal 1798-ban megjelent Initia

Astronomica... cim{ m(ivébdl

pontosan kijel6li szamunkra joveteliink valo-
di céljat, a gyulafehérvari Batthyaneumot.

Ma, 2016. augusztus 26-an kdnnyt bejut-
ni az épiiletbe, mivel a varnapok alkalma-
bdl a konyvtar mindenki el6tt nyitva all
Adatainkat mindenesetre fegyveres 6r veszi
fel, amirdl feltlik benniink, hogy a var
tertiletén még ma is katonasag allomasozik.
Egyébként kozonséges foldi haland6 nehe-
zen jut be a Batthydneumba: a latogatast
Bukarestben kell engedélyeztetni, a konyvtar
elsésorban kutatok szamara elérhetd.

A formasagok utdn szivélyes fogadtatas-
ban van résziink: az elécsarnokban Doina
Biro Hendre fogad benniinket. A konyvtar
munkatdrsa kitinéen beszél magyarul, a
latogatas soran rengeteg érdekes informaci-
oval szolgdl. Lathatoéan sziviigye ez a nagy-



A Batthanyeum épiilete 1900 tajan, Csemi Béla felvételén
(imagini-istorie.apulum.ro)
szerll gyljtemény: szeretettel beszél rola és
alapitojarol is, Batthyany Ignac (1741-1798)
gyulafehérvari plispokrol.

Batthyany Ignac 1741-ben sziiletett a Vas
megyei Némettjvaron. Tanulmanyait Pesten,
Nagyszombatban, Gracban és Rémaéban foly-
tatta, majd Magyarorszagra hazatérve egri
kanonok, késébb nagyprépost lett, 1780-
ban pedig erdélyi piispokké valasztottak.
Nagyszombatban megismerkedhetett az
ottani egyetemi csillagvizsgaldval, majd egri
tartézkodasa idején az Eszterhazy Karoly
plispok éltal alapitott Speculaval. Bizonyara
az egri csillagvizsgald létrejotte is szerepet
jatszott dontésében, amikor Gyulafehérvaron
létrehozta Erdély egyik kulturdlis kézpont-
jat, a Batthyaneumot. Az intézmény céljaira
a korabbi trinitarius templomot és kolos-
tort szemelte ki. A templom atalakitott épii-
letében kapott helyet a konyvtar, melyet a
plispok mas gyljtemények felvasarlasaval
is gyarapitott, a foldszinten pedig nyom-
da létesiilt. Itt késziilt a Batthyaneum elsé

BATTHYANEUM
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A Batthyaneum épiilete 2016-ban. Jol lathatok a hatalmas
észlelGablakok, tovabba a homlokzat ,Uraniae” felirata
csillagdsza, Martonfi Antal miive, az Initia
Astronomica, amely részletesen bemutatja a
gyulafehérvari csillagvizsgalot és felszerelé-
sét. Ez a terjedelmes kotet a gyulafehérvari
csillagvizsgald legjelentésebb produktuma.

Gyulafehérvaron nem volt képzett csilla-
gasz, ezért Batthyany piispok a papnevelde
tandarat, Martonfi Antalt (1747-1799) szemel-
te ki arra, hogy alapos csillagaszati tanulma-
nyokat folytasson Bécsben, Hell Miksanal.
A csillagvizsgalot is Hell Miksa javaslatai
alapjan alakitottdk ki, aki a mtiszerek kiva-
lasztasaban is segitséget nyujtott.

A csillagda az épiilet parkanyzata folott
kapott helyet, a harmadik szinten. A XVIIL
szazad szokasainak megfeleléen a megfi-
gyeléseket észlel6terembdl végezték, melyen
tobb, nagyméretii ablakot nyitottak. Az ész-
leléseket az ablaknyilasokbdl folytattak, illet-
ve rendelkezésre allt egy kisebb terasz is a
torony keleti részén. Martonfi 1798-as m{ivé-
ben szerepel a torony részletes abrazolasa
is. A Batthyaneum mai kinézete meglehe-
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tésen eltér attdl az abrazolastol, a torony f6
tomege azonban jol azonosithatd. Feltehetd,
hogy nem a végleges allapotot mutatta be
Martonfi (a meridianvonal példaul valamivel
keletebbre htizodik, mint a kotetben kozolt
alaprajzon), emellett Gyulafehérvar 1849-es
ostroma soran a torony megsériilt, ekkor
nyilvanvaldan kisebb-nagyobb atalakitaso-
kat végeztek. Az intézmény homlokzatara a
kovetkezd felirat keriilt:
VRANIAE

C.IG. D. BATTHYAN

EP. TRAN. POSVIT.

Ez kés6bb Uraniae-re rovidult (talan a
mult szazad elején tortént renovalaskor). A
csillagvizsgalot alaposan felszerelték: a nagy
falikvadrans mellett hordozhaté kvadran-
sok, tiikros és lencsés teleszkopok, ingadrak,
barométerek, termométerek stb. tették lehe-
tévé az észlelémunka megindulasat.

Martonfi Antal 1797-ben csillagasz-kano-
noki kinevezést kapott, és teljes er6ével vetet-
te magat a munkdba: ennek lett kézzel-
foghatd eredménye az Initia astronomica
(a csillagasz-kanonok feladata volt egyebek
mellett éves beszamoldt is megjelentetni).
Sajnos Martonfi Antal 1799-ben varatlanul
elhunyt, patrénusa, Batthyany Ignac pedig
1798-ban. A kovetkezd gyulafehérvari piis-
pok, Martonfi Jozsef (a csillagasz Martonfi
Antal batyja), majd az 6t kovetdt fépasztorok
is fenntartottdk a csillagasz-kanonoki stal-
lumot, egészen 1860-ig. A torony miszere-
zettségének fejlesztésére azonban nem jutott
elegendd pénz, ezért aztan mar a XIX. szazad
kozepén is inkabb muzealis jelentSsége volt
a csillagdanak.

Nem Aallithatjuk, hogy megallt az élet a
toronyban, hiszen példaul a Hazai és Kiilfoldi
Tudositasok a Halley-iistokos 1835-0s vissza-
térése kapcsan irja: ,folyo september 23-ika
éjji 116rajan ’s 45 perczenetjén vétethetett
észre a’ K. fejérvari csillagasz toronyban is
a’ Halley stokos csillaga”. (Gyulafehérvar
akkori neve Karolyfehérvar volt). Még a
XIX. szazad kozepén is mutatkozott hal-
vany esély a fellendiilésre, els6sorban Keserti
Mozes csillagasz-kanonoknak koszonhetd-
en, aki 1843-ban meridiankorrel bvitette az
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Kvadrans Martonfi Initia astronomica... ¢. m(ivébél. Johann
Linterer bécsi mester mihelyében késziilt, 1793-ban

Az észlel6terem 1918-ban, a Vasamapi Ujsagban megjelent
felvételen. Az el6térben a Martonfi-m(iben szerepld
hordozhat6 kvadrans

intézmény felszerelését. A miszer a torony
nyugati sarkaba keriilt, a szdmara kialaki-
tott észlelhelyiség pedig az ,Urania tere-
me” elnevezést kapta (a mara megkopott
felirat alatt lathaté évszam: MDCCCXLIII).



Léatogatok a meridiannal, melyet felnyithaté deszkalapok
védenek (batthyaneumblog.wordpress.com)

Doina Hendre Biro az észleléteremben, a hattérben jol lathaté
a falikvadrans (batthyaneumblog.wordpress.com)

Ekkoriban indultak meg a rendszeres mete-
oroldgiai észlelések is. Keserti Modzesnek
nem sokkal késébb wjabb, joval szomorubb
feladat is jutott: 1849-ben a honvédcsapatok

BATTHYANEUM

16tték a varat, minek kovetkeztében a csilla-
gasztoronyban tliz {it6tt ki, néhany miszer
komolyan megsériilt, és valdszintileg ekkor
pusztulhatott el az észleléterem mennyezet-
freskdja is.

Habar a csillagasz-kanonoki allas 1860-tol
megszlint, nem tlnt el teljesen a csillagaszat
Gyulafehérvarrol. A Batthyaneum kényvta-
raban nagy becsben tartjdk Haynald Lajos
1858-ban beszerzett 3 hiivelykes refraktorat
(Haynald 1852 és 1864 kozott volt erdé-
lyi piispok). A varosi értelmiség soraibol
pedig kiemelendé Avéd Jako (1843-1922)
és Cserni Béla (1842-1916), akik az 1870/80-
as évek forduldjan részt vettek a Konkoly
Thege Miklds altal szervezett orszagos mete-
orészlel6 halézat munkajaban. Cserni Béla
1885-ben kis konyvecskét is megjelentetett
(Tajékozodas a csillagos égen), melyben a
mivelt kozonség szamara foglalja ssze az
égbolt ismeretével kapcsolatos tudnivals-
kat. Az 6 személye azonban mar inkabb
a varos multjaval fonddik Ossze, mint a
Gyulafehérvari Muzeum létrehozdja és elsé
igazgatdja. Cserni Béla éppen szaz évvel
ezel6tt hunyt el, 1916-ban.

Majdnem szaz éves mar az a tudositas is,
amely a Vasarnapi Ujsag 1918/14. szdamaban
jelent meg, és néhany fényképet is kdzol
az észlelGteremrdl, amely manapsag sokkal
kopottabbnak tlinik, és egyik-masik mtszer
allapota is kivannivalét hagy maga utan.
Pedig milyen jo lenne, ha itt is egymasnak
adnak a kilincset a latogatok, ha déltjban
egyiitt figyelhetnék a napkorong atvonulasat
a gyulafehérvari merididnon, ha a camera
obscuraval fiirkészhetnék a varos nevezetes-
ségeit a gyerekek (ez az érdekes eszkdz most
lehangold allapotban talalhat6 a torony kele-
ti sarkan levo kis kamraban). Milyen jo lenne,
ha a csodalatos konytar is nyitottabb lenne,
nem csak ritka tinnepek alkalmaval kereshet-
né fel a nagykozonség, és egyaltalan a kuta-
tokon kiviil méasok is latogathatnak — min-
denki. Alighanem Batthyany Ignac piispok
ar is igy tartana helyesnek. Reméljiik, mind
a feltjitasra, mind az intézmény nyitottabba
tételére lesz elegendd forras és szandék.

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

Kés6bb keletkeztek a legelsd
csillagok

A kozmikus hattérsugarzas eloszlasanak
feltérképezésére az ESA Adltal felbocsatott
Planck-szonda adatainak 1j elemzése alapjan
agy tlnik, vilagunk legelsd csillagai az eddig
gondoltnal joval kés6bb jottek csak létre.

A jelenleg oriasi kiterjedésti, oriasi iires
térrészekkel tagolt, galaxisok és csillagok
milliardjait magaba foglalé Univerzum tel-
jesen masként festett néhany madsodperces
koraban. A rendkiviil forré Vildgegyetemet
igen stird, elemi részecskékbdl (protonok-
bdl, elektronokbdl, neutronokbol, neutrindok-
bl és fotonokbdl) 4ll6 stir(i massza toltotte
ki. Ebben a kozegben a fény nem terjedhetett
szabadon, mivel a fotonok szinte azonnal
mas elemi részecskékkel itkoztek. Ahogyan
vilagunk tagult és hdlt, az anyag ritkult, a
protonok és elektronok semleges atomokka
egyesiilhettek — vilagunk a fény szamara
atlatszova valt, a benne levd atomok kiala-
kulasa révén elektromosan semleges allapot
allt elS. Az 6si, rendkiviil forré Univerzum
sugarzasa mara a radidtartomanyba csu-

szott, ez adja a jol ismert kozmikus hattér-
sugarzast,. Ennek eloszlasa nem tokélete-
sen egyenletes: a benne megfigyelhetd apro
eltérések informaciét hordoznak a korai
Univerzum torténetérdl, dsszetételérdl, geo-
metridjarol.

Ezt koveten bizonyos idének kellett eltel-
nie, hogy az atomok nagyobb strukturakka
allhassanak Ossze, majd késébb megsziilet-
hessenek az elsd csillagok, amelyek fénnyel
toltotték be az Univerzumot. Ez a sugdrzas
azonban a semleges atomokat ismét proto-
nokra és elektronokra bontotta, ionizalta, igy
vilagunk torténetének ez az tn. reionizacios
korszaka. A Planck-szonda adatainak elem-
z€sébdl kitlinik, hogy ez igen gyors folyamat
volt, az Univerzum létrejotte utdan 700 mil-
li¢ évvel mar anyagénak fele ismét ionizalt
allapotban volt. A roppant tavoli galaxisok
vizsgalata pedig arra mutat, hogy a teljes
Vilagegyetem a reionizacios kor végére jutott
900 millié éves korara.

A korszak befejez6désének meghatarozasa
viszonylag pontosan megoldott, de kezde-
tének megéllapitdsa joval nehezebb feladat,
amely idépontra a kozmikus hattérsugarzas

A hattérsugarzas polarizacidjanak eloszlasa a Planck-szonda adatai alapjan (ESA, Planck Collaboration)



vizsgalatabdl lehet kovetkeztetni. Az elsé
becslések 2003 koriil a NASA WMAP szon-
dajanak adatai alapjan sziilettek, eredménytil
néhany szazmilli6 év adddott. Probléma volt
ugyanakkor, hogy nem volt jele a reionizaci-
ohoz sziikséges legelsé csillagoknak ebben
a korban, azaz valamiféle mas, egzotikus
sugarzas-forras feltételezésére volt sziikség.
A késébb finomitott modellek szerint a reio-
nizacié nem zajlott le egészen 450 millié évig,
ami az elsd csillagok korara 3-400 milli6 évet
ad, de tovabbra is sziikség lett volna ismeret-
len forrasokra.

Jan Tauber (ESA) és csoportja eredményei
a Planck-szonda adatainak finomabb elem-
zésén, a kozmikus hattérsugarzas polarizalt-
saganak kismértéki fluktuacidjan alapulnak.
Az 1j eredmények szerint a reionizacid igen
gyors folyamat volt, a Vilagegyetem 550
millié éves kora koriil kezdddhetett, és 700
millié éves kordra az Univerzum fele mar
ebbe az j allapotba keriilt.

A nevezetes korszak kezdetének ilyen
moédon késébbre helyezése nem csupan
elméleti jelentéségli. Egyuttal azt is jelenti,
hogy a legels6 csillagok, kovetkezésképpen
a legels6 galaxisok is kés6bb jelentek meg
az Univerzum torténetében. Ennek megfe-
lel6en nagy esély van ra, hogy a kozeljovo
csillagaszati miszereivel a legelsé galaxisok
elérhet6ek lesznek, s6t az is megeshet, hogy
a most lizemel§ tavesovekkel mar le is fotoz-
tak vilagunk legelsé csillagvarosait.

ESA Science & Technology, Planck, 2016.
augusztus 31. — Molndr Péter

A leglassabb pulzar

A szupernéva-robbanasok soran létrejové
rendkiviil stiri és gyorsan forg neutroncsil-
lagok felszinérdl kiindul6 sugarzas nyalabja
sok esetben végigsopor a Foldon is, az ilyen-
kor periodikusan megfigyelhet6 felvillana-
sok révén kapta a jelenség a pulzar nevet.
A rendkiviil szabalyos felvillandsok miatt
kezdetben — tévesen — idegen civilizaciokra
utald jelekre gondoltak a kutatok. A pulza-
rokat 1967 éta ismerjiik. Szintén viszonylag
régota ismertek a Napéndl akar milliardszor

CSILLAGASZATI HIiREK

erésebb magneses térrel koriilvett hasonlo
neutroncsillagok, a magnetarok is.

A Foldté]l mintegy 9000 fényév tavolsag-
ban helyezkedik el az RCW 103 jelti szu-
perndva-maradvany, amely egy kozelitSleg
2000 évvel ezelStti robbands soran jott létre.
Kozpontjaban szintén ismeretes volt mar az
1E 161348-5055 jelti rontgenforras. A pulzar
érdekessége, hogy a jelek 6,5 6ranként jelent-
keznek. Amennyiben ez a periddus is pusz-
tan a neutroncsillag forgasaval magyaraz-
hatd, a mintegy 24 000 masodperces forgasi
periédus nagysagrendekkel hosszabb, mint
az eddig ismert leglassabb pulzar 10 masod-
perces forgasi ideje. A szokatlanul hosszt
periédusra a lasst forgas mellett magyarazat
lehet, ha a pulzar egy szokvanyos csillaggal
alkot kettést, és a kozos tomegkozéppont
koriili keringése miatt a neutroncsillagrol
indul jel csak bizonyos helyzetekben észlel-
hetd a Foldrol.

Az RCW 103 szupernéva-maradvany kompozit képe
rdntgentartomanyban (NASA Chandra) és optikai
tartomanyban (DSS) készillt felvételekbdl. A kép kozepén
lathato fényes csillag a pulzar (NASA/CXC/University of
Amsterdam/N.Rea et al; DSS)

2016. junius 22-én a NASA Swift-tirtav-
csovével igen rovid rontgenkitorést észlel-
tek. Nanda Rea (University of Amsterdam)
és tarsai igen gyorsan bevontak a forras
vizsgalataba a NASA Chandra nev(i, ront-
gentartomanyban mtikddo Grtavesovét, illet-
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ve a NuStar (Nuclear Spectroscopic Array)
nevii rendszert. Az eredmények szerint a
most megfigyelt kitorés soran — hasonléan az
1999-ben megfigyelthez — a sugarzas valtoza-
sanak eréssége a hullamhosszal és az idével
aranyosan valtozik, amely a magnetarok
sajatossaga. A kitorés soran megfigyelt, mil-
liszekundumos skalan jelentkezd, nagy amp-
litaddju valtozasok szintén magnetarra utal-
nak. Ezt megerdsitette Antonio D"Ai (INAF,
Palermo) megfigyeléssorozata is, aki az ESO
2,2 méteres tavcsovével kozeli infravorosben
és a lathato fény tartomdanyaban vizsgalta
az objektumot, a nagyenergidju kitorés alatt
alacsonyabb energiakon megfigyelheté val-
tozasok utan kutatva.

Az eddigi megfigyelések tehat kizarjak,
hogy az objektum kettés rendszer tagja
lenne, igy tovabbra is rejtély a rendkiviil
lassu forgas oka. Az 6sszeomld csillagmag-
bol kialakulé neutroncsillagok ugyanis a per-
diilet-megmaradas kovetkeztében létrejottiik
utan rendkiviil gyorsan forognak, csak hosz-
sz id§ alatt lassulnak le jelent6s mértékben,
a megfigyelt sebességhez azonban az objek-
tum alig kétezer éves kora tulsagosan kevés.
Egy elgondolas szerint a lassu forgasért az
elpusztult csillag anyaganak a neutroncsil-
lagra a magneses erévonalak mentén vissza-
hullé része felelés — mindazonaltal tovabbi
magnetarok vizsgalata sziikséges a jelenlegi
rekorder jobb megértéséhez.

NASA News, 2016. augusztus 8. — Mpt

Az n Carinae viharos torténete

1843-ben a déli égbolton lathatd, mintegy
7500 fényévre levd csillag révid idére az
égbolt masodik legfényesebb csillagava valt.
A rendkiviili csillag szupernévakhoz hason-
16 kitdrést mutatott, de a jelek szerint — ellen-
tétben a csillagok halalat jelent6 szupernéva-
robbandsokkal — tovabbra is ,,életben van”,
az egyik legfurcsabb ismert objektumként.

Az n Carinae valdjaban kettés rendszer
igen rovid, 5,5 éves keringési periddussal, a
komponensek Osszesitett fényessége mintegy
5 milliészorosan mulja feliil Napunk sugér-
zasat. A, kisebb” csillag tomege 30-50 nap-

1

tomeg, mig a fécsillag valodi orias, 100-150
naptomeggel. A modellek szerint a f&csillag
olyan hatalmas, hogy sajat sugarzasa késztil
darabokra tépni: a rendkiviil nagy energiaju,
kifelé aramlo fotonok folyamatosan sodorjak
magukkal a csillag kiils6 rétegeit.
Mindazonaltal a multban lezajlott kitoré-
sek altal kidobott anyag mozgasanak tanul-
manyozasa segit a csillag torténetének fel-
deritésében. Megan Kiminki (University of
Arizona) és tarsai a Hubble-trtavcso két év
eltéréssel késziilt felvételein mintegy 800
gazcsomot tanulmanyoztak. A pontos méré-
sek alapjan — annak koszonhetéen, hogy a
jelek szerint a vizsgalt filamentek sebessége
nem valtozik — nemcsak a kovetkezé 20

évre jelezhet6 elére mozgasuk, hanem az
egyes esetekben 3 millié km/dras sebességgel
mozgd anyagcsomok kidobddasanak ido-
pontja is kiszamithato.

Az n Carinae és a kidobodott anyagfelhdk
(NASA/Nathan Smith/UA)

Az eredmények szerint az 1843-as kitorést
megelézéen egy hasonldan nagy energidja
kitorés zajlott le 1250 kortil, és egy valamivel
kevéssé erételjes 1550 tajan. Néhany tavo-
labbra jutott csomé esetleg még korabbrol,
1045 vagy 900 kornyékérdl szarmazhat, de
eléfordulhat, hogy a csillagok altal kibocsa-
tott nagyenergiaju részecskesugdarzas gyor-
sitotta tovabb ezeket a szalakat, amelyek
val6jdban mind a XIII. szazadi kitdrésbol
szarmaznak.

A kitoréseket elSidézé folyamat részletei
egyeldre teljesen ismeretlenek. Egyes model-
lek szerint a kisebb tarscsillag idénként kol-
csonhat az oriascsillagrol ledobédé anyag-



héjakkal, amely soran jelentés mennyiségli
nukledris iizemanyaghoz jutva hirtelen fel-
fényesedést mutat. A modellek szerint azon-
ban ebben az esetben hasonld eseményeknek
gyakrabban, néhany évszazadonként kellene
bekovetkeznitik. Egy masik érdekes lehetd-
ség, hogy az oriascsillag egy valaha létezett
harmadik tagot nyelt el, és ennek utohatasait
figyelhetjitk meg kitorések formdjaban.
New Scientist Space, 2016. szeptember 8.
— Molndr Péter

Harom bolygé két csillag koriil

Az eddig felfedezett exobolygd-rendsze-
rek talnyomod része nagyon kiilénbozik a
Naprendszertdl. A legtobb ismert exobolygo
sajat bolygonk és a Uranusz mérete kozé esé
un. szuperfold. A legfrissebb statisztikak
szerint a Jupiterhez hasonlé méret(i bolygok
eléggé ritkak, minddssze a csillagok néhany
szazaléka koriil fordulnak eld. Ugyanakkor
a Jupiter gravitacidja nagy hatast gyako-
rolt a Naprendszerre kialakulasakor és fej-
16désének korai szakaszaban. A jupiterszert
planétak kis szama igy magyardzhatja a
Naprendszer kiilonlegességét a mostanaig
megismert bolygdérendszerekhez képest.

A Carnegie Institution kutatéi most a
6,5 m-es Magellan Clay teleszképon tizeme-
16, az intézet sajat fejlesztésti Planet Finder
Spectrograph (PFS) nevli miszerének segit-
ségével harom oriasbolygdt fedeztek fel egy
Naphoz teljesen hasonl6 csillagpar koriil. A
furcsa rendszerben két bolygd az egyik, a
harmadik pedig a tarscsillag kortil kering.
A miszer elsésorban hosszu periddusu,
erésen elnyult palyakon keringd oriasboly-
gok detektalasara alkalmas, elsédleges célja
annak eldontése, hogy a Jupiterhez hasonlé
— a bolygorendszerek fejlédésében fontos
szerepet jatszd — bolygdk valdban hossza
periodust, vagy nagy excentricitasu palya-
kon fordulnak-e eld.

A HD 1331131AB jelti kettSscsillag kom-
ponensei G2V tipustiak. A radialissebesség-
gorbék alapjan az A komponens koriil kerin-
g6 1,4 és 0,6 Jupiter-tomegli planétak rendre
1,4 és 4,8 CSE tavolsagban keringenek, mig a
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B komponens koriil egy 2,5 Jupiter-tomegt
bolygo kering szintén kozepesen elnyult, 6,4
CSE sugart palyan. A kettGs szeparacidja
mindossze 360 CSE, joval kevesebb, mint az
eddig vizsgdlt hasonld rendszereknél (ahol
a csillagok tavolsidga minimum 1000 CSE
volt).

HD 133131A

. 350 CsE

HD 133131B

b bolygé
< bolygé

b 70\ygé /
®©

3CsE

A HD 133131AB jel(, eddig ismert legkisebb szeparacioju
rendszer, amelyben az egyes csillagoknak sajat bolygoik
vannak (Timothy Rodigas)

A kettésrendszer érdekessége ugyanak-
kor a csillagok fémszegénysége, ami eltér a
legtobb csillagtol, amely koriil oéridsbolygo
kering — raadasul a két csillag némi eltérést
is mutat. A most vizsgalt rendszer mellett
csupan hat olyan bolygoérendszerrel koriil-
vett kettds ismert, amely szintén hasonldéan
fémszegény. A két csillag kémiai Osszeté-
telében mutatkozd eltérés oka lehet egy, a
fejlédés korai szakaszaban beolvadt néhany
bolygdkezdemény is.

A modellek szerint rendkiviil csekély egy
ilyen rendszer felfedezésének esélye, igy az
eredmények fontos mérceként szolgalhat-
nak a bolygokeletkezés folyamatanak tovab-
bi megértésében, kiilondsen kettdscsillagok
esetében.

Science Daily, 2016. augusztus 31.
— Kovics Jézsef

Pulzalé fehér torpe felfedezése
- amator segitséggel

Kozel 6t évtizede ismerjiik a pulzarokat, a
gyorsan forgo, egyes teriileteikrdl intenziv
sugarzast kibocsatdé objektumokat. A kibo-
csatott nyalab szerencsés esetben szabalyos
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id6kozonként végigsoporve Foldiinkrdl jol
megfigyelhetd felvillandsokat okoz. A szak-
emberek régota sejtették, hogy hasonld jelen-
ség el6fordulhat fehér torpék esetében is.

Joseph Hambsch gyermekkora ota érdek-
16dik a csillagdszat irdnt. Vizudlis megfi-
gyeléseit 1975-ben egy 11 cm-es Newton-
tavesével kezdte, 25 évvel késdbb pedig
mar CCD-kameras felvételeket készitett az
égbolt szépségeirdl. Magfizikus lévén késébb
érdeklédése egyre inkdbb a tudomanyosan
hasznosithatd megfigyelések felé fordult. A
belga Vereniging voor Sterrenkunde mellett
francia és német amatdr szervezetekhez is
csatlakozott, és elsGsorban nagy amplitadoéju
8 Scuti csillagok megfigyelésébe kezdett,
mivel ezeknek egyetlen éjszaka alatt tobb
maximuma is észlelhetd.

Programja soran észlelte a Foldiinktdl
mintegy 380 fényévnyire levé AR Scorpii
nevl valtozot is. E csillag déli deklinacidja
nem kedvez az Eur6pabol végzett megfigye-
léseknek, de Hambsch rendkiviil szerencsés:
sajat taviranyitast obszervatdriumot hozha-
tott 1étre Chilében, amelyben egy 40 cm-es,
fotografikus V sziirével felszerelt tavesével
gyakorlatilag zavartalanul végezhette meg-
figyeléseit.

fényesség

fazis

A Hambsch adatai alapjan dsszedllitott fénygérbe (sziirke:
V-sz(irés felvételek, fekete: | (infravdrds) adatok). A fénygdrbe
nem egyeztethet dssze egy klasszikus & Scuti valtozéval

Hamarosan egyértelmtivé valt, hogy a csil-
lag besorolasa és a megfigyelhet6 fénygorbe
nem illeszthetd Ossze. A német amatérok
— akik korabban mads projektjeikben mar
egytittmtkodtek szakesillagaszokkal — segit-

6]

ségével jutott el Boris Gansicke csillagasz-
hoz, akinek segitségével hamarosan sikertilt
a csillagrél a VLT miiszereivel spektrumot
felvenni. A csillag érdekes viselkedése hama-
rosan még tdbb szakcsillagasz érdeklédé-
sét keltette fel, igy szamos hullamhosszon
figyelték meg az AR Scorpiit.

Az amatOrok és szakcsillagaszok egytittm-
kodéseként végzett munka, a szamtalan foldi
és Urbéli megfigyelés eredményeképpen a
csillag természetére nézve immar miikddo-
képes modell all rendelkezésre, amelyrdl
a Nature c. folydiratban is beszamoltak. A
modell szerint az AR Sco valdjaban kettds
rendszer, amelyben egy alacsony hémérsék-
letti voros csillag és egy fehér torpe kering
a kozos tomegkodzéppont koriil mintegy 3,6
oras periddussal. Ugyanakkor a sajit ten-
gelye kortl is gyorsan forgod fehér torpérdl
intenziv részecskesugarzas ered, amely sza-
balyos id6kozonként eléri a vords kisérd-
csillagot is. Mindennek eredményeképpen
a kettésrendszer pontosan 1 éra 58 perces
periddussal jelentds mértékben kifényesedik,
majd elhalvanyodik.

Ez az eset j6 mutatja, hogy még b6ven van
lehetéség amat6rok szamara is felfedezése-
ket tenni, és azokat rangos folydiratokban a
szakcsillagaszokkal is megosztani.

Sky and Telescope, 2016. augusztus 15.
— Molndr Péter

Megoldodott egy rejtély a Merkuron

A NASA Messenger-szondaja 2011 és 2015
kozott a legbelsé bolygd koril keringve
szinte folyamatosan térképezte a Merkurt.
A bolygé felszine rendkiviil valtozatosnak
mutatkozott: példaul mig az északi vulkani-
kus teriilet igen fiatalnak tlinik, mas tertile-
tek rendkiviil idések, kraterekkel gazdagon
boritottak. Erre az eltérésre eddig nem volt
magyarazat.

A Dbolygotestek kialakulasanak modellje
szerint az Osi égitestek a bolygdkezdemé-
nyek {iitkozése, Osszetapadasa soran telje-
sen olvadt allapotba keriilnek. Kés6bb, a
htilés folyaman az 4dsvanyok sorra kikrista-
lyosodnak, esetenként kiilonféle rétegekbe



rendezédnek. Kivalé példa a Hold réteges
szerkezete — ugyanakkor a Foldon nincsenek
hasonl6 rétegek. Ez utobbi oka lehet az, hogy
sajat bolygonkon soha nem zajlott le a réteg-
z0dés, vagy a lemeztektonika a mar réteg-
zett anyagszerkezetet ismét Gsszekeverte. Az
eddigi kutatasok szerint a Merkur esetében is
Osszetett, rétegzett kopeny alakulhatott ki.

Dr. Asmaa Boujibar és kutatécsoportja sajat
anyagtudomanyi kisérletet végeztek igen
nagy nyomds és magas hémérséklet mellett
a Merkur, a legkevésbé oxidalodott Gsszeté-
teld égitest belsd szerkezetének vizsgalatara.
Mivel a Merkur épit6kovei fémben gazdag,
erésen redukalodott kondritok lehettek — a
tobbi bolygdhoz hasonléan —, a kutatok ilyen
anyagokat tettek ki a bolygo belsejében felté-
telezhet6 nyomasnak és hdmérsékletnek.

Az eredmények szerint nincs okvetlentil
szitkség rétegzett kopeny kialakuldsara
ahhoz, hogy a felszinen jellegiiket tekint-
ve igen idésnek, illetve nagyon fiatalnak
ting tertiletek alakulhassanak ki. Homogén
Osszetétel esetén a kiilonféle mélységbdl,
az ott uralkodo eltéré hémérséklet és nyo-
mas hatasara az eredetileg nagyon hasonlo
anyagbdl is valtozatos Osszetételli teriiletek
jelenhetnek meg a felszinen.

Az &sinek tind teriiletek az eredmények
szerint az igen mélyen, a mag és a kdpeny
hataran megolvadt anyagbol alakultak ki,
mig a felszinhez kozelebbi rétegekbdl a fiata-
labbnak ting teriiletek anyagai szarmaznak.
Az eltéréshez a hémérséklet és nyomas val-
tozasa mellett a kén jelenléte is hozzajarul,
amely redukalt kozegben a kopeny szilikatos
anyagdaba beszivarogva befolyasolja a kelet-
kez$ anyag jellemzdit. Osszességében tehat
az eltérd kortinak ting felszini Osszetételért
az anyag szarmazasi helyének hémérséklete,
nyomasa, illetve a kén jelenléte felels.

Amennyiben a modell helyes, nagy hatassal
lehet a naprendszerbeli tobbi bolygé kialaku-
lasara vonatkozé elméletekre is: lehetséges,
hogy nem sziikséges a Naptdl mért tavol-
sag szerint differencidlodott si anyagfelhd,
hanem — legalabbis a belsé bolygdk — mind
hasonl6 anyagokbdl johettek létre.

NASA Messenger, 2016. augusztus 24. — Mpt
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Utazas a Proxima Centaurihoz

Nemrégiben latott napvilagot a terv, amely
szerint igen apré szondakat gyorsitananak
fel fénnyel Osszemérhet6 sebességre foldi
lézerek segitségével, amelyek a fénysebesség
20%-ara gyorsulva viszonylag gyorsan, alig
htsz év alatt elérhetnék a téliink 4,25 fény-
évnyire levé csillagrendszert.

A jelenlegi technikankkal is megvalosit-
hatd, tjszerd csillagkdzi utazas azonban 4j
problémakat is felvet, mégpedig éppen a
sziikséges nagy sebesség és a roppant ritka,
de mégiscsak létezd csillagkozi anyag miatt.

1983-ban egy mikrometeorit iitkdzott a Fold
kortili palyan 29 ezer km/éra sebességgel
kering6 Challenger ablakanak, nagy kiterje-
désti (az trhajosokra veszélyt nem jelentd)
repedést és mély kratert okozva — pedig az
tireszkdz ekkor a fénysebesség alig 0,0027%-
aval, azaz az apr6 szondak tervezett sebessé-
gének csupan 1/7500-adaval haladt.

A fénysebesség 6todével haladd, grammnyi
tomegl tirszondara nézve akar egy mikron-
nyi szemcse is jelentGs veszélyt jelent, ame-
lyet Thiem Hoang (University of Toronto)
és kollégai vizsgaltak meg részletesen. Nem
a csillagkozi teret kitoltd gaz jelenti a 6
veszélyforrast a sziikséges szenzorokkal,
valamint fényvisszaverd vitorlaval felsze-
relt chipre, hanem a nehezebb atomokbdl
allé csillagkdzi por. Ezek relativisztikus
sebességgel becsapddva a szonda anyaga-
nak egy részét elparologtatjdk, és apré kra-
tert hagynak maguk utan. 15 mikronnal (ez
koritilbeliil az emberi haj vastagsaganak felel
meg) nagyobb porszemcsék pedig az egész
trszondat megsemmisithetik. A modellek
szerint az ilyen nagyméretli szemcsék igen
ritkdk: a szamitdsok szerint mindossze 10-30
az esélye egy ilyen katasztrofalis titkdzésnek.
Természetesen hosszu id6 alatt a csillagkdzi
gaz konnyebb atomjai is folyamatosan kop-
tatjdk a szondat, elsésorban a sziliciumbdl
késziilt részeket, és valamennyire a grafit
alapu vitorlat is. A laboratériumi kisérletek-
kel jo egyezésben alld elméleti szamitasok
alapjan a kutatok javaslatokat is tettek a
probléma lekiizdésére. Célszerti lesz a szon-
dakat tthoz hasonld formaéaban elkésziteni,
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igy a lehet6 legkisebb feliiletet teszik ki a
becsap6do részecskék hatdsanak. Masfeldl
a szondat néhany milliméteres, grafitbdl
késziilt védoérétegbe agyaznak. Tovabbi
védelmet jelenthet a vitorla maga is, amely
az aton levé szondakon az érzékeny chipe-
ket védhetné.

Az apré szondak szdmara tehat a csillag-
kozi utazds megvalosithatonak ténik, annal
is inkabb, mivel az o Centauri rendszere
az ekliptika sikjatol eltérd iranyban talalha-
to, csokkentve a naprendszerbeli por altal
jelentett veszélyt. Ugyanakkor igen keveset
tudunk a csillagkozi por eloszlasarodl, ami a
Proxima Centauri kozelében a naprendszer-
belinél joval magasabb is lehet.

Sky and Telescope, 2016. augusztus 25.
— Molndr Péter

Megvan a Philae!

2004 novemberében a Rosetta iistokdsszon-
da Philae nevii leszalléegysége a torténelem-
ben el8szor kisérelt meg sima leszallast vég-
rehajtani a 67P/Churyumov—Gerasimenko-

iistokos magjara. Elére nem latott technikai
problémak miatt a leszalléegység talajhoz
rogzitése nem tortént meg, igy az Agilkia
nevi teriiletrél visszapattanva, két oras
Gjabb repiilés utan a furcsa alaku iistokos-
mag Abydos nevili kisebb Osszetevéjén ért
felszint. Kedvezétlen helyzete miatt a nap-
elemek sem mikddtek megfeleld hatdsfok-
kal, igy a leszallas utdan harom nappal a
Philae telepei lemeriiltek, a rendszer hiber-
nalt allapotba keriilt. Ebbdl csak a kovetkezd
év juniusdban és juliusaban ébredt fel révid
idére, amikor az tistokos Naphoz kozelebbi
helyzete folytan a leszallléegység energiael-
latasa is miikodott. A radidjelek elemzésével
helyzetét egy minddssze néhany tiz méteres
korzetre szoritottak le, de megtalalni mind-
eddig nem sikeriilt.

A tervek szerint szeptember végén a magra
ugyszintén leereszkedd Rosetta-szonda szep-
tember 2-an, 2,7 km-es tavolsagbdl késziilt
felvételén azonban minden jel szerint sike-
riilt megtalalni az elveszett leszalldegységet.
A kamera felbontdsa ezen tavolsagbdl mint-
egy 5 cm/pixel, ami béségesen elegendd a
leszalldegység azonositasahoz. A mellékelt

A Philae a Rosetta felvételén (ESA)



képen lathatéan az egység oldalra ddlve, egy
sOtét szakadékba jutva ért végiil felszint.

A Rosetta keringé egység a tervek sze-
rint szeptember 30-an ereszkedik a felszinre
a Ma’at régi6 térségében, mikozben igen
fontos megfigyeléseket végez, amelyek az
égitest belsé szerkezetének megértésében
segithetnek majd.

ESA Rosetta, 2016. szeptember 5.
— Molndr Péter

Villdamlasok a Holdon

Egi kisérénk felszine 6rzi Holdunk fejlédé-
sének, és a Naprendszer egészével val6 kol-
csonhatasainak emlékeit. Ezek koziil kétség-
teleniil a legjelent6sebbek voltak a kratereket
kialakité becsapodasok. A felszint azonban
jelenleg is éri a kozmikus por folyamatos
becsapodasa.

Andrew Jordan (University of New
Hampshire) és munkatarsai szerint egy
masik hatassal is érdemes lehet szadmolni.
Bar a holdfelszin anyaga alapjaban véve
szigetel6nek tekinthetd, el6fordulhat, hogy
aprd elektromos kisiilések hozzajarultak a
felszin alakitasdhoz. A Napbol arado toltott
részecskék, féleg napkitorések alkalmaval,
viszonylag nagy mennyiségben érhetik el
a felszint, és alkalmas helyeken — elsésor-
ban tartésan arnyékban levs, a kdrnyezet-
nél is hidegebb, igy még kevéssé vezetd-
képes teriileteken — toltés halmozoédhat fel.
Amennyiben elegendé mennyiségti toltés
gyult Ossze, a porszemcsék kozotti, gazzal
toltott aprod csatornakon at apréd kisiilések
torténhetnek meg, amelyek a felszin anya-
ganak kis részét megolvasztjdk, elparolog-
tatjadk. Toltott részecskék felhalmozodasat
és hatasait a kutatok megfigyelhették mar
példaul a Jupiter sugarzasi zonajan athala-
dé Voyager-szonddkon lezajlott elektromos
kisiilések esetén is, amelyek egyes esetekben
elektronikus zavarokat is okoztak. Hasonlo
jelenséget azonban még nem lattunk a Hold
felszinén.

A csoport tagjai szamitasokat is végeztek
a hatassal kapcsolatban. Figyelembe véve
a napkitorések gyakorisagat, az események
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soran kibocsatott anyagmennyiséget, a hold-
felszin anyaganak vezetdképességét kiilon-
féle hémérsékleteken, valamint a holdpor
olvadasi és forraspontjat, az eredmények
szerint a holdpor fels6 1 mm-ének 10-25%-at
érte elektromos kistiléssel kapcsolatos hatas
1 millié év alatt. Ez pedig nagysagrendileg
megegyezik a becsapddasok altal mozga-
tott anyaggal, azaz a feltételezett elektro-
mos kisiilések hasonléan fontosak lehetnek a
holdfelszin alakitasaban.

Kovetkezd 1épésként a kutatdk szimulacio-
kat fognak végrehajtani laboratériumi koriil-
mények kozott, holdi porhoz hasonld anya-
gokon. Ezek soran meghatarozzak a kistilé-
sek eredményeként 1étrejovo atalakulasokat,
igy akar az Apollo-kiildetések mintaiban is
rabukkanhatnak majd kisiilések nyomaira.

A Hold felszinén pedig elsésorban a folya-
matosan arnyékban levs teriileteken lesz
érdemes ilyen anyag utan kutatni, mivel itt
megmaradhat a folyamat soran atalakult
anyag. Bar ezek éppen a legnehezebben meg-
kozelithet$ tertiletek, még az is megeshet,
hogy prebiotikus, alacsony szintli kémiai
atalakuldson atesett anyagra bukkanhatunk.

New Scientist Space, 2016. szeptember 9.
— Molndr Péter

Bezart a budapesti Planetarium

Természeti csapas kovetkeztében ismét
(atmenetileg) bezart a budapesti Planetarium.
Lapzartakor az intézmény honlapjan az alab-
bi kozlemény olvashato:

,,Sajnélattal értesitjiik a latogatokozonséget,
hogy a 2016. augusztus 22-ei févarosi 6zon-
viz a TIT Budapesti Planetarium épiiletét
is stjtotta. A Planetarium a razaduld es6tdl
oly mértékben beazott, hogy a latogatokat
fogadd helyiségek allapota életveszélyessé
valt. A latogatok biztonsaga és az épiilet
vagyonbiztonsaga érdekében sajnos kényte-
lenek vagyunk azonnali hatallyal leallitani a
planetariumi miisorok vetitését.”

Reméljiik, a problémdak hamarosan megol-
dodnak, és az érdekléddk ismét latogathatjak
a Planetariumot.
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A TAVCSOVEK VILAGA

Egy 160/1500-as Newton-
tavcso atepltese

2014 nyaran vasaroltam egy 160 mm-es
Newton-fétiikrot, amely négyzet keresztmet-
szet(i fa tubusban volt. A tubus az 1960-
as években késziilt amatér konstrukcid. A
muszerhez készitettem egy acél haromlabat,
amellyel kiprobéaltam, és mivel megfeleléen
muikodott (j6 mindségli, éles kép, négyzet
alakt segédtiikorrel) elhataroztam, hogy
atépitem, amellyel elsésorban sulymegtaka-
ritast kivantam elérni! Az eredeti fa tubus
szerelvényekkel egyiitt 13,8 kg sulyu volt,
amelyhez még az acélbol késziilt labak és
az azimutalis villa tovabbi 8,7 kg sulyt jelen-
tett!

Az atépités soran a f& szempont a suly
csokkentése, tovabba egy 200 mm-es fotii-
kor fogadasara is alkalmas tubus kialakitasa
volt a cél. Sok tanulmany és eldkésziilet
utan 2014 novemberében egy horganyzott
acéllemez tubus badogossal torténé legyar-
tatdsaval indult a hazilagos kivitelezésben,
és minimalis anyagi raforditdssal valdsult
meg a tavcso.

A taves6 2015 aprilis kozepére késziilt el,
kozel négy és fél honap alatt, 180-220 mun-
kaodraban. A beszerzett anyagok 0sszkdltsége
koriilbeliil 50 ezer Ft.

A kész tadves6 f6bb muszaki adatai a kovet-
kezdk. A fétiikor atmérdje 160 mm, fokusz-
tavolsaga 1500 mm, kézi csiszolasu. A f6tii-
kortartd egyedi gyartast, 3 ldbu laposvas
tartoval, marokcsavaros tiikkordontési lehetd-
séggel (3 db), a tiikrot mélyhtizott acéllemez
csésze tartja. Az eredeti tubusban egy tég-
lalap alaka segédtiikor volt, ezt lecseréltem
egy GSO 31 mm kistengelyti elliptikus siktii-
korre. A segédtiikor tartd 4 agu, acél labakkal
késziilt, 25 mm atmérdjii kdzéprésszel.

A tubus atméréje 220 mm, hossza 1600
mm, 0,5 mm-es horganyzott acéllemezbdl
hengeritve, korcolva, forrasztva. A két végén
15x3 mm-es laposvas merevitégytirt kapott
helyet. A tubus bélelése: matt fekete fotokar-
ton, ragasztva.

20

A 180x180 mm-es, fatubus (1600 mm hosszu) a hatvanas
években készilhetett

A 160 mm-es f6tiikor

A fokuszirozé Crayford rendszer(i, egyedi
gyartasu, (hajlitott acéllemez, csd, golyds-
csapagy, muanyag persely, acéltengely, fém
forgatégomb konstrukciéju).

A 8,5x30-as keresétavesS egyedi konstuk-
ci6, projektor objektiv lencse és egy 10 mm
fokuszu Barium okular felhasznalasaval
késziilt. A keres6tavesd tartdja hegesztett,
acéllemezbdl és acélcs6bdl késziilt.

A tubustart6 és hordozo keret fenyddesz-
kabol kivagassal késziilt, acéllemez zsanér-
ral, békazarral, hordozé fogantyuval, a két
oldalan mélyhuzott acéllemez, korong alaku



AVCSOVEK VILAGA
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A fokuszirozd és a keres6tavesd

nyolcszogleti alsé talp alatt 3x120 fokos
szogben elhelyezett menetes beallitocsavar
keriilt beszerelésre.

A tubus hordozokeretének tengelyét két
oldalon elhelyezett, beakaszthatd huzorugo
biztositja, illetve a bal oldali korong hom-
lokfeliiletére illeszkedd surlédoé tarcsa és
mozgato karja egy menetes orson keresztiil a
tubus fiiggdleges iranyu finomallitasat szol-
galja.

Az okulartarto talca a zsamoly homloklap-
jan beakaszto fiillel elatott mianyag talca az
okularok fogadasara.

A kész Dobson rendszerti allvany sulya
9,30 kg, ezzel sikeriilt egy valoban kénnyebb
tavesovet épitenem.

A tubus sotétkék, fényes, haromrétegi
zomancfestéssel, a hordozdkeret cseresznye
szin(i lazar festést, mig a Dobson-allvany
fehér, haromrétegli zomancfestést kapott. A
tubus bels6 részében talalhatd Osszes szerel-
vény mattfekete festést kapott, mig a fémal-

. 5 £ katrészek cink spray kezelést kaptak.

A fétikortartd A tubus hatsé vége nyitott, az atszell6zés
pogacsa a Dobson-allvanyba torténd behe- — biztositasara, igy a két végére egy-egy textil
lyezéshez. A készre szerelt tubus stlya a anyagu ,sapka” késziilt, és kertilt a por elleni
hordozdkerettel egyiitt 10,40 kg lett. védelem céljabol. Ezek alapjan kapta a tavesd

A Dobson rendszer( allvany 20 mm-es poz-  a ,skotsapkas bolygolesé” elnevezést, mivel
dorja lapokbdl kivagott elemekbdl késziilt, kedvenc tavcsoves célpontjaim a bolygok.
egyedi kivagasokkal a kisebb stly, de még
elegendd merevség biztositasa mellett. A Pet6 Imre




Nyar Nappal és nélkiile

Az idei nyar is érdekesen alakult a
napészlel6k szamara. Meglehetésen nagy
szammal érkeztek megfigyelések a szak-
csoporthoz annak ellenére, hogy egyéb-
ként sokszor csokkent a naptevékenység
ebben az iddszakban, amikor kiilonosebb
latvanyban nem lehetett résziink: juni-
usra 124, jaliusra 119, augusztusra pedig
136 észlelés érkezett, a harom hénap alatt
Osszesen 379. Az el6z6 évben ebben az
idészakban hasonlé szamu megfigye-
lést kaptunk, azonban a kordbbi években
ennek mindossze kétharmadat. Az elmult
két évben megfigyeléink nagyon aktivva
valtak, ami j6 hir, hiszen igy idérdl iddre
kivalé mindségl fotdkat és rajzokat lehet
bemutatni a Meteor hasabjain.

Az aktivitas valtozasanak jellege jol lat-
hatéan megvaéltozott. Immar a minimum
felé haladunk a napfoltciklusban, ami igen
jol érzékelhetd: példaul junius 6ta tobbszor
fordultak elé — egyelbre rovid — teljesen
foltmentes idészakok. Az atlagos havi nap-
foltszam is jol lathatdéan csokken, bar még
egészen magas kiugrasok is el6fordultak.
Bar a napfoltciklus sordn a maximummal
szemben a minimum felé kézeledve ponto-
sabbak az elérejelzések, a kovetkezd, 25-0s
ciklus kezdetét még nem tudjuk pontosan
meghatarozni. Erre minden bizonnyal még
legalabb két évet kell varnunk.

A majus végén keletkezett csoportok
levonulasa kovetkeztében junius elején
az aktivitdas nagyon alacsony volt, csak
a honap kozepén érkeztek tjabb foltok.
Hidrogén-alfaban a korong még izgalmas
képet mutatott, filamentekkel és kisebb-
nagyobb protuberancidkkal. Kétnapos folt-
mentes idGszak utan 8-an megjelent egy
kialakul6 csoport az északnyugati negyed-
ben (12552-es), a meglehetdsen inaktiv cso-
port azonban gyorsan levonult a korong-
rol. Az els6 szamottevd csoport csak junius
10-én tnt fel a keleti peremen (12553).
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 53 8L
Banfalvy Zoltan 25 12L
Becz Miklos 1 8L, Ha
Békeési Zoltan 1 305T
Busa Sandor 3 sz
Csornyei Géza & 15T
Czefernek Laszlo 1 8L
Czinder Gabor 2 15 SC
Hadhazi Csaba 61 10 L, Ha
Iskum Jozsef 61 10 L, Ha
Keszthelyi Sandor 1 10,2 L
Kiss Barna 36 20T
Kondor Tamas 15 81L,sz
Kovécs Zsigmond 4 20T
Kripk6 Tamas 2 8L
Molnar Ivan 66 28 SC
Molnar Péter 6 20 L, Ha
Nagy Felician 1 12 L
Pasztor Tamas 1 12,7 MC
Rosenberg Rdbert 1 18,2T
Szeri Laszlo 2 15 L, Ha
Torok Tiinde 8 10 L, Ha
Zseli Jozsef 7 15L

Kondor Tamas a kovetkez6t irta réla: ...
A multkor megjelent 12552-es foltcsoport
mar kozeledik a nyugati oldalhoz, melyet
sok apré folt alkot. Koriilotte faklyamezd
figyelhet6 meg. Egy nagyobb folt fordult
be a keleti oldalon, de hogy szabadszemes
lesz-e, az majd kidertil. Itt faklyamezé is
lathato.”

A 11-én megsorszamozott monopolar
csoport legnagyobb méretét 17-én érte el,
de mar 14-étdl szabad szemmel is lathato
volt. Busa Sandor egészen 21-éig minden
nap kozepes, kerek foltként jegyezte fel.
Eszlelésein 61 érzékelhets a folt keletrél
nyugatra tarté mozgasa.

A csoportban lathatésaga soran mind-
végig egyetlen foltot lehetett megfigyel-
ni, amelynek szabalyos, szinte kerek, de
kissé elnyult formaja volt, egyenletes
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A napfoltok szamanak valtozasa 2016. januér 1. és augusztus 31. kozétt. JOl lathatd, hogy a nyari hdnapok soran is voltak az
aktivitasban kiugrasok, de az atlagos napfoltszam csékkend tendenciat mutat

széli penumbraval. 19-20-4dra zsugorodni
kezdett, és ahogy kihaladt a korongrdl,
nyugaton lassan elenyészett az azt kortil-
vevl Kkiterjedt faklyamezdben. Idékozben
kisebb jelentéktelen csoportok jelentek
meg (12556-0s, 12557-es csoportok), azon-
ban ezek nagyrészt egy-egy apré foltbol,
szinte csak porusokbdl alltak.

Kondor Tamas 22-én igy jellemezte a
latvanyt: , Csak két foltcsoport lathatd, a
kimend 12553 és a Nap kozepe felé halado
12556. Az eldbbi koriil és ettdl északra jol
lathat6 faklyamez6 figyelhetd meg. A kele-
ti oldalon csak sejteni lehet, de tisztan nem
észlelhetd fényesebb teriilet.”

L i il

Zseli Jozsef részletfelvétele a 12553-as foltcsoportrol (2016.
junius 14. 07:43 UT, 150/900 refraktor, 2,5x-0s fokusznyuitas,
DMK kamera). Jol kivehetd a vezetd folt penumbrajanak
szélas szerkezete, és a folt koriili granulacié

29-ére az aktivitas teljesen lecsokkent, a
tartosnak igérkezé inaktiv periddus utan
csak julius 6-an jelent meg ujabb aktiv
tertilet a korongon. A hoénap elejéhez
hasonldan a kromoszféra aktivitasa ekkor

sem hagyott alabb: a hénap utolsé nap-
jaiban egy hatalmas, kor alakban tekergd
filament volt megfigyelhetd volt az észak-
keleti negyedben.

Jalius masodik hetében az aktivitas ismét
emelkedett: 9-ére 6 aktiv teriilet volt jelen,
azonban a foltcsoportok mind a foltok sza-
maban, mind méreteiben és latvany tekin-
tetében jelentésen elmaradtak a korabbi
hoénapok csoportjaitdl. 11-én fordult be a
keleti peremen a masnap 12565 szammal
ellatott csoport. Kissé emlékeztetett a juni-
usban megfigyelhetd szabadszemes 12553-
as csoportra: hasonlé monopolaris, kerek
folt vezette fel a teriiletet. 14-ére az umbra
kettébomlott, a vezetS folt mogott szamos
apr6 porus és umbra nélkiili szabalytalan
folt sorakozott fel.

Alig egy nap alatt, 15-ére hatalmas val-
tozason esett at a csoport. A korabban
leszakadt apro, halvany foltokbdl tjabb
nagyobb, szabalyos umbraju folt, vala-
mint tobb kisebb, szabalytalan umbraja
és penumbraju folt alakult ki. 16-dra a
NOAA adataibdl azonban kideriilt, hogy
valdjaban két kiilonallo csoportrdl van szo,
melyek egymashoz nagyon kozel, 5-6 szo-
laris fokon beliil alakultak ki. Hasonld
esemény igen ritkan torténik meg, és mivel
amatdr eszkozokkel a két csoport elkii-
Ionithetetlen, &ltalaban egy csoportnak
szamitjuk. A ,kovetd” a 12567-es szamot
kapta (a rovid élet(i, kevéssé latvanyos
12566-0s csoport a 12565-0s felett alakult
ki). A kovetkez6 néhany napban a kettds
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Aldott Gabor felvétele két hataimas és nagyon érdekes
protuberanciarél 2016. julius 7-én készilt 16:40 és 17:00 UT
kdzétt, Zeiss AS 80/1200-as refraktorral, PST hidrogén-alfa

sz(ir6vel (invertalt kép). Az egyik protuberancia buzoganyként
meredezik a korong felett, mig a masik egy ,protuberancia-
filament’, amelynek egyik részére még a korongra

mer6legesen latunk r, azonban mar latszik egy része a
korong szélén, igy nagyon jol megfigyelhet6 az a jelenség,

hogy ami a korong peremén protuberancia, az beljebb vékony
és hossz( filamentfelhdként latszik

csoport tovabb novekedett, az egymast
lancszemekként kovetd, egyre hizé foltok
révén egyre latvanyosabba vélt. Az iker-
csoport nagyon szorosan egylitt fejlédott
és mozgott. Legnagyobb Kkiterjedésiiket és
legmagasabb foltszamukat 17-én érték el,
de a 12567-es csoport a legaktivabbnak
16-an bizonyult szamos kisebb (C erds-
ségli) kitoréssel. 18-an Bénfalvy Zoltan
fehér fényben és hidrogén-alfaban késziilt
,szimultan” felvételein jol lathatd a terii-
let kiemelkedd aktivitasa. A vezetd folton
beliil jol kivehetd fehér hid szeli harom
részre az umbrat, és ugyanezt a leghat-
s6 nagyobb folton is megfigyelhetjiik. A
hidrogén-alfa felvételen pedig az aktiv
teriiletet figyelhetjiik meg alaposabban,
itt a csoportokban a foltok helyén csak
a hatdrozott és sotét umbra latszik jol. A
nagyobb foltok kozott latvanyosan tekereg
az anyag a felszinen, a magneses erévona-
lak mentén.

Busa Sandor szabadszemes megfigye-
lésein is megjelent a két csoport. 14-én és
15-én egy-egy kozepes méretti, kerek folt
latszott a korongon, ezutan 18-21 kozott
minden nap két szabadszemes csoportként
latszédott, melybdl az eldl haladd (12565)
kozepesnek és kereknek tlint, mig az azt
kovetd (12567) eleinte babszem formaju-
nak latszott.
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Bénfalvy Zoltan részletfelvételei a 12565-0s, és az azt
szorosan kdvetd 12567-es csoportokrdl (2016. julius 18,
16:00-17:00 UT. Fels6 kép: 120/1000-es refraktor, Herschel-
prizma, Solar Continuum sz(ir6; alsé kép: Lunt LS80THa/DSII
80/560 tavesd. ZWO ASI120MM kamera). Az also felvételen

dél van feldl

Az utolsé csoport 24-ére vonult le a
korongrol, ezzel az aktivitds ismét meg-
lehetésen lecsokkent. Bar a 26-at kovetd
néhany napban 3-4 aktiv csoport is jelen
volt a Napon, vizualisan szinte teljesen
iires volt a korong. Julius 28-at6l augusz-
tus 5-éig csupan egyetlen aktiv tertilet, bar
a kromoszféraban most is zajlottak érdekes
események.

A 4-én kialakult két tjabb csoportot 6-
an egy harmadik kovette, mar a nyugati
peremhez kozel. Mindharom csoport apro,
elszort, umbra nélkiili foltokbdl allt. Az
aktivitas valamelyes emelkedésével 8-an 4
Ujabb csoport jelent meg a keleti peremen.
A 12574-es és 12575-0s csoportokat vizua-
lisan nem lehetett elkiiloniteni, az utobbi
egy, a masik csoportbdl leszakadd kismé-
ret(i foltnak téint valéjaban. Jellemz&en a
12574-es és 12576-os is kisméretli, apro,



Szeri L&sz6 felvétele 2016. augusztus 14-én készilt 9:33
UT-kor, 150/1500-as refraktorral, Baader Solar Continuum
szlirével, ASI-174MM kameraval és 5x Televue Powermate
barlow lencsével (az eredd fokusz 7500 mm!). A felvételen
nagy részletességgel lathatjuk az umbra ,szivacsos”
szerkezetét, a penumbra egymasba fon6dé szalait, a
granulécios cellak alakjat, a vezetd folt kdzelében kialakult
poérusokban pedig lathatjuk a pérusok dsszeolvadasat is

kerek umbraju vezeté foltbdl, valamint
apré, elszort, pérusszert kovetd folt(ok)bodl
alltak. Formajuk és méretiik nem sokat val-
tozott, bar a centralmeridianon taljutva 15-
ére, zsugorodasnak indultak, s 18-ara mar
igen aprova toporodtek a foltok. 20-dra
csupan a 12578-as csoport arvalkodott a
korong kozepe tdjan, egy vizualisan nehe-
zen észlelhetd, egy porusnal alig nagyobb
folttal.

Augusztus 22-én ismét reményteljes
emelkedésnek indult az aktivitds: meg-
jelent a korong kozepén a 12579-es cso-
port, majd 23-an ezt kovette egy ujabb,
a napfoltciklus jelen pillanatahoz képest
viszonylag magasan, 18-20 fokon a déli
féltekén (ellentétben az ilyenkor altalanos,

Banfalvy Zoltan korongfelvétele (2016. augusztus 7.,
09:35-12:25 UT, 70/900 Vixen-refraktor, hidrogén-alfa
sz(ir6, ZWO ASI120MM kamera). A kromoszféra mindig
tartogat érdekességeket, még kdzponti csillagunk inaktivabb
id6szakaiban is. A keleti peremhez egy hatalmas kiterjedési
filamentfelhd lathato, a korong kdzepe tajan és a nyugati
peremnél pedig egy-egy aktiv teriletet, kisebb-nagyobb
filamentszalak mellett

az egyenlitéhoz viszonyitva akar 10 szola-
ris fokon beliil megjelend foltokkal).

Latvanyos szabadszemes foltcsoport
augusztus végéig mar nem alakult ki, csu-
pan apré foltok jelentek meg. Augusztus
végil 6t aktiv régioval és egy igéretes-
nek tind, éppen befordulé csoporttal
zarult. A napfoltszamok alakulasa alapjan
a kovetkez6 hoénapokban szamithatunk
aktiv idészakokra, bar a gyenge aktivi-
tast idészakok egyre gyakoribba valnak
majd. Minimum felé kozeledve is tartogat
izgalmakat kozponti csillagunk, elsésor-
ban hidrogén-alfa sztir6kkel dolgoz6 meg-
figyel6ink szamara.

Hannak Judit




A kalocsai Haynald
Obszervatorium torténete I1.

A cikk els§ részében (Meteor 2016/7-8.)
a csillagvizsgald alapitasanak és indulasa-
nak iddszakat foglaltuk Ossze, egészen 1885-
ig, amikor Hiinninger Adolfot Fényi Gyula
koveti az igazgatdi székben. Fényi hosszas
megfontolds és mérlegelés utan ugy dont,
hogy az addig végzett programot folytatja
tovabb. Lassuk, hogy ir errdl: , Ezen id6tol
fogva (1884) a csillagvizsgalé a napfeliilet
észlelését veszi fel tulnyomodan munkarend-
jébe... amellett, hogy a nap észlelése a csil-
lagaszra nézve kétség kiviil igen érdekes
foglalkozas, csillagvizsgalonk szerény beren-
dezése éppen jol megfelel az e czélra szol-
galo kutatasok végzésére... egyszersmind a
rendtarsaink altal kijel6lt hagyoményos titon
haladunk, mivel egyrészrél Scheiner jezsuita
atya volt az els6 csillagasz ki a Napkorongot
tudomdnyos kutatas ala vette, masrészt nap-
jainkban Secchi jezsuita az els6 helyet foglal-
jael... tudomanyos kutatasaival e téren.”

Fényi 1885-1917 kozott 32 éven at észlel-
te a protuberancidkat azonos modszerrel,
azonos miiszerrel. Ez a leghosszabb homo-
gén észlelési adatsor a protuberanciakkal
kapcsolatban, amit a fotografikusan észlelé
rendszerek el6tt gytijtottek. A protuberanci-
ak statisztikai vizsgalatdra nézve rendkiviil
értékes anyag!

A 32 év alatt 4929 észlelési napon 24 665
protuberanciat mért ki. Evi atlagban 154
napon naponta 6t protuberanciat jegyzett fel
és mért ki, de erés naptevékenység idején
négyszer-otszor tobbet. ,Ez a munka rendes
koriilmények kozott egy ora hosszat tart,
némelykor azonban fél napig is elhtizédik.”
(Fényi, 1921)

A protuberancia észlelések menete a kovet-
kez6 volt. Elészor az ekvatorialis felalli-
tasu refraktorra szerelt spektroszkop rését
parhuzamossa tette az égi egyenlit6vel, oly
moédon, hogy a tavesd alld oragépe mellett
a napkorong képének déli peremét tobbszor
atengedte a latomezdben, mikdzben rendre
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korrigélta az eltéréseket mindaddig, amig
a napperem pontosan a rés mentén nem
haladt. Ekkor (ha a spektroszkép rését a
180 fokos osztasra allitotta) a tovabbiak-
ban a napperemre érintélegesen allitott rés
pozicidszdge a geocentrikus északi irany-
tol szamitva helyesen volt leolvashatd. A
spektroszkopot a H-alfa vonalra (656,3 nm)
allitva a napperemhez érintSlegesen elhe-
lyezett rést elegendden szélesre kinyitva a
kis protuberanciak mar lathatova valtak. A
napkép atmérdje a résen 20 mm, a rés hossza
11 mm, igy a legtobbszor alkalmazott 85x-6s
nagyitassal kb. 18 fokos napperemet lehetett
egyszerre attekinteni.

.

A meteoroldgiai torony 1912-ben
(Fortepan/Jezsuita Levéltar)

Az okuldrmikrométer résre merdleges
fonala segitségével allapithaté meg a protu-
berancia pozicidszoge, és alapjanak hossza.
A mozgathatd, a réssel parhuzamos kettds
fonallal a protuberancia magassaga mérhet6
meg. Ezzel a modszerrel azonban csak a



Protuberanciék és napfoltok 1891. julius 27-én

Fényi Gyula id8s koraban

70 ivmasodperc magassagnal kisebb protu-
beranciak voltak mérheték. Az ennél maga-
sabbak csak szélesebbre nyitott réssel lenné-
nek teljes méretiikben lathatdk, de ez esetben
a széles rés miatt a hattér szort fénye annyira
feler6sodik, hogy elnyomja a protuberan-
ciat. Ezért Fényi a nagy protuberanciaknal
a ,tranzit modszert” alkalmazta, azaz allo
oragép mellett a protuberancia résen vald
athaladasanak idejét mérte. Tobbszori mérés
atlagat haszndlva, és a poziciészoget megal-
lapitva a Nap deklindcidjanak ismeretében a
protuberancia magassaga kiszamithat6 volt.

A mérések hibaja a pozicidszogre kisebb
volt, mint 1 fok, a magassagra 1-2 ivma-
sodperc, tranzit modszer esetén 1-7 ivma-
sodperc. Az észleléshez tartozott a protu-

berancidk alakjanak lehet6 legpontosabb
lerajzolasa.

A Fényi altal hasznalt protuberancia-
spektroszkop ateresztési félértékszélessége
(FWHM) tobb volt, mint 1 angstrém, emiatt a
mai modern H-alfa naptavesovektdl eltéréen
a Nap feliiletén 1év6 jelenségek (példaul a
filamentek) nem voltak észlelheték. Fényi
a filamentek latvanyat mégis elSre jelezte.
,Ha tehat azt vessziik észre, hogy valamely
protuberancia tobb napon 4t megtartja helyét
a napkorong szélén, gy e képzédménynek
a parhuzam kor iranyaban hossztra nyult
hegylancz gyanant kell elvonulnia, hogy igy
napokon at lathat6 legyen a napkeriilet szé-
1én.” Késbbb a spektroheliografokkal késziilt
felvételeken valdban lathatova valtak a fila-
mentek.

A nagyobb vagy kiilonlegesebb napfoltokat
a nagy tavesével is megvizsgalta. Egy ilyen
megfigyelés alkalmaval észlelte Fényi, hogy
egy napfolt szinképében a hidrogén sotét
elnyelési vonala helyén fénylé kibocsatasi
vonal lathatd, a H-alfa vonal hulldmhossza-
nak eltolodasabol pedig igen gyors gazmoz-
gasra kovetkeztetett. Palyafutasa alatt tobb
fler ( akkori nevén erupci6) minden részletre
kiterjed6 megfigyelését végezte el, és azokat
publikalta is. Elséként ismerte fel, hogy a fol-
tok felett a kromoszféraban nagy energiaju
folyamat jatszédik le akkor, amikor masok
még nem sok figyelmet szenteltek ennek a
jelenségnek.
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Létvanyos protuberanciék 1890 augusztusaban

Rendszeresen mérte a kitorések alkalmaval ~km-es sebesség nem szokatlan jelenség
a gaztomegek mozgasi sebességét, megdl- Napunkon.
lapitotta, hogy a masodpercenként 400-500 Megfigyelte a protuberanciak alakvalto-



zasat, aktiv protuberancidk esetén mérte
a felszallasi sebességeket, rajzsorozatokat
készitett. Figyelme az aprobb jelenségek-
re is kitért, példaul észlelte a kromoszféra
tetején lathat6 apro szpikuldk viselkedését
a protuberanciak kozelében. Rendszeresen
mérte a kromoszféra vastagsagat, megal-
lapitasa szerint a kromoszféra vastagabb
a polusok kozelében, mint az egyenlitén.
Megfigyeléseit, cikkeit rendszeresen publi-
Kélta. résai hat nyelven (angol, latin, fran-
cia, német, olasz, magyar) 16 kiilfoldi és 7
magyarorszagi periodikaban jelentek meg.
frasainak tobbsége kiilféldon jelent meg,
emiatt Magyarorszagon kiviil jobban ismer-
ték nevét, mint itthon.

Legtobbirasaaz Astronomische Nachrihten-
ben, illetve a Catanidban kiadott Memorie
Della Societa Astronomica Italianaban jelent

meg.

Angehrn Tivadar megfigyelést végez (1930-as évek)

A napfizikai megfigyeléseken kiviil jelen-
tés meteorologiai kutatasokat is végeztek
a Haynald obszervatériumban, valamint a
tanul6 ifjisag részére rendszeresen tartot-
tak eléadasokat és bemutatasokat a kisebb
tavesOvel, valamint az alkalmi érdeklédok
szamara.

A meteorologiai megfigyeléseket a csil-
lagdai asszisztensek végezték, de idénként
részt vettek benne a gimnazium természet-

tan tandrai is. Rendszeresen mérték a hdmér-
sékletet, a szél iranyat és sebességét, a 1ég-
nyomas valtozasat, a csapadék mennyiségét
a felhGtakartsagot, a napfénytartamot, figye-
lemmel kisérték a zivatarok alakulasat. A
szazadforduld kornyékén kisérletek folytak
a radidhullamok vételén alapuld zivatarjelz6
késziilékekkel. Ezek a kisérletek nem hoztak
az elvart eredményeket.

Fényi Gyula szamitasokat végzett a napi
légnyomasvaltozassal kapcsolatban, megal-
lapitotta, hogy azt kettds hullam jellemzi, de
kovetkeztetett egy harmadik hulldam modula-
16 hatasara is. Mindezen szamitasokat segéd-
eszko6zok nélkiil végezte, csak a napi légnyo-
mashulldm szamitasanal mtveletek tizezreit
kellett elvégeznie. Meteorologiai targyu ira-
sai a Bécsben megjelend Meteorologische
Zeitschriftben és az 1897-ben meginditott Az
Idgjarasban lattak napvilagot.

Fényi tisztaban volt azzal, hogy a kalocsai
megfigyeléseknek csak akkor van értéke, ha
azt kozkincesé is teszik. Ezért a megfigye-
léseket minden egyes nap teljes észlelését
bemutaté nagyméretd, kihajthaté képtab-
lakra rajzolva jelentették meg a ,Haynald
Obszervatorium kozleményei” cimt 400-500
példanyban nyomtatott sorozatban. Ez a
kiadvany a legtobb esetben német nyelven
is napvilagot latott. Osszesen 17 kotet jelent
meg a mindenkori igazgato altal szerkesztve.
Ezeket a kiadvanyokat szétkiildték a vilag
szinte minden fontosabb obszervatériuma
szamara, cserébe megkaptak az adott obszer-
vatérium sajat kiadvanyat.

A Haynald Obszervatérium a szazadfor-
dul6 kornyékén élte viragkorat, Fényi Gyula
igazgatasa alatt. Ekkoriban alapitanak az
Egyesiilt Allamokban szidmos nagy csil-
lagvizsgaldt, amelyeknek miszerezettsége
jelentésen feliilmulja a kalocsai intézmény
lehetGségeit, emiatt veszit jelent8ségébdl a
Kalocsan végzett munka. Akkoriban mar
rendszeresen fényképezték is a Napot.

Fényi Gyula 1913-ban, 68 éves koraban
megvalik igazgatdi tisztségétdl, azt korabbi
asszisztense, Angehrn Tivadar veszi at.
Napmegfigyeléseit azonban rendiiletlen
lelkesedéssel végzi egészen 1917 végéig,
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amig azt egyre romld latasa lehet6vé tette.
Munkdssagaelismerésekéntszamosszervezet
és akadémia valasztotta valamilyen formaban
tagjai kozé itthon és kiilfoldon egyarant.
1916. majus 5-én a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelezd tagjanak valasztotta.

Elete hatralévé részében észleléseinek fel-
dolgozasaval foglalkozott. 1918. oktdber 21-
én terjesztette el6 a Magyar Tudoményos
Akadémia III. osztalya elé nagyszabasu sta-
tisztikai feldolgozasat a protuberanciak ter-
mészetére vonatkozdan.

Feldolgozta a felhdzet, a napfénytartam, a
zivatargyakorisdg sokévi, Kalocsan végzett
megfigyeléseit. Fényi Gyula sajat észlelései
alapjan tett két legfontosabb megallapitasa
a kovetkezé:

1. A Nap peremén megfigyelhet6 protu-
berancidknak nincs kimutathatd hatasa a
Fold magneses mezejére.

2. A napkitorések nyoman igen erds fold-
magneses haborgasok mutatkoznak.

Az els6 vilaghaboru és az azt kdvetd gaz-
dasagi valsdg megpecsételte a Haynald
Obszervatorium sorsat. Az érseki alapitvany
elértéktelenedett. Az eszkdzdk a tobb évtize-
des haszndlatban elhasznalodtak, és idékoz-
ben el is avultak. Azonban a régi mszerek
feljitdsara sem maradt pénz, nemhogy tjak
beszerzésére.

A vilaghabort utani években egyre inkabb
meggélénkiilt a ,kereslet” a mind pontosabb
meteoroldgiai adatok irant, elsésorban a légi
kozlekedés robbanasszert fejlédése miatt, és
a szervezOdo ot allomas egyikét is Kalocsara
tervezték. Emiatt a sztikds anyagi lehetd-
ségek adta kereteken beliil a meteoroldgiai
miszereket fejlesztették.

Angehrn Tivadar elsésorban a hosszu
észlelési periddusti meteoroldgiai mérések
adatainak feldolgozasaval foglalkozott. Sok
energiat igényelt a mindennapi mukodés-
hez sziikséges anyagiak el6teremtése is.
Kérvényt kérvény utan fogalmaz, de sajnos
kevés sikerrel. Sokat tett Fényi Gyula mun-
kéassaganak elismertetéséért is.

A Gimnazium tetején elhelyezett meteoro-
logiai miiszerek adatait sajnos nem lehetett
megbizhatéan redukalni az orszadgosan a
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talajszinten elhelyezett méréallomasok ada-
taihoz. Emiatt felmeriilt az a gondolat, hogy
az egész obszervatoriumot Pécsre telepit-
sék, de ezt a fékaptalan nem engedélyezte,
mondvan, az ellentétes az alapitvany szan-
dékaval.

1927-ben Klebelsberg Kunoé kultusz-
miniszter tdmogatast nyujtott a Haynald
Obszervatorium fenntartdsahoz, és segitsé-
get adott a nagyobb refraktor feltjitasahoz.
Ennek keretében a Svabhegyi Csillagvizsgald
mubhelyében feltjitottak a tavesovet.

Sajnos Fényi Gyula nem érhette meg ked-
venc muszerének megujulasat, 1927. decem-
ber 21-én este elhunyt.

Terkan Lajos csillagasz igy emlékezett meg
Fényirdl: , Elvesztettiik benne a legnagyobb
magyar megfigyeld csillagaszt.”

A nagy refraktor 1938-ban, eredeti helyén. Jol lathaté a
napfényt kitakaré arnyékoléernyd (Fortepan/Jezsuita Levéltar)

Angehrn Tivadar utan az obszervatdrium
utolsé igazgatdja 1947-1950 kozott Tibor
Matyas S.J (1902-1995). Reménytelen hely-
zetben vette at az obszervatérium vezetését.
A haborts évek alatt fejlesztésrél sz6 sem
lehetett. F6 érdeme, hogy megjelentette a
,Haynald Obszervatérium kozleményei”
XVIIL, utolsé kétetét. Ebben Fényi 1896-1902
kozotti észleléseit teszi kozzé. Probalt aj tav-
csOvet beszerezni, de terve sikertelen maradt.
Asszisztense, Holovics Florian S.J végezte



igazgatasa alatt a meteoroldgiai észleléseket.

1950. junius 9-én a csillagvizsgalot allamo-
sitottdk, ezzel a Haynald Obszervatérium
befejezte tevékenységét.

A csillagvizsgaldrdl eddig megjelent irasok
eddig az idépontig targyaljak az intézmény
sorsat. Az elmult par esztendében megpro-
baltam felkeresni és végigfényképezni mind-
azt, ami a csillagvizsgalobdl megmaradt.

PURLICATIONS OF THE HAYNALD OBSERVATORY

MAPS
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KALOCSA, HUNGARY
9an

A Haynald Obszervatérium utols6, 1949-ben megjelent
publikaciéja Fényi 1896-1902 kozotti protuberancia-
észleléseit 6sszegezte

Sajnos az allamositas utani zavaros idészak-
ban rengeteg észlelési anyag és targyi eszkoz
elveszett. Nézziik meg, mi az, ami még latha-
t6 a kalocsai Haynald Obszervatoriumbol.

Az épiilet, hala teljesen szeparalt elhe-
lyezésének, még mindig messzirdl jelzi az
utazonak, hogy Kalocsara érkezik. A két
kupola ha kicsit rozsddsan is, de ott diszeleg
a varos felett. 2015 soran egy unios palyazat
keretében a gimnazium, és vele egyliitt a
csillagvizsgalé homlokzatat is felujitottak,
de a két kupolan utoljara a 90-es évek elején
volt némi allagmegovas. Mostanra megint
rajuk férne egy kis feltijitds, mert a badogo-
zas annyira rozsdasodik, hogy mar sériil az
alatta 1év6 eredeti faszerkezet is.

Ennek ellenére a kupolak korbeforgatha-
téak, nyitni 6ket csak amiatt nem lehet,
mert gondos kezek droéttal rogzitették a rése-

ket. A csillagvizsgalo helyiségeit a gimna-
zium haszndlja. A volt igazgatdi irodat és
a volt muhelyt valamikor egybenyitottak,
most rajzteremként funkciondl. A konyvtar
még ma is konyvtar, azok a kotetek van-
nak ott, amelyek valaha a csillagvizsgaldhoz
tartoztak. Szamos obszervatorium észlelé-
si beszamolo6i vannak még ott a polcokon,
és még most is megtalalhatok Az Id&jaras
cimi folydirat szépen bekotdtt évfolyamai.
Az értékesebb kiadvanyokat a Svabhegyi
Csillagvizsgéloba szallitottak.

A meteorologiai miiszerek allvanyzata
mar nem kozelithetd meg, mivel a padlas-
rol a tetére vezetd falépcsé utolsd6 harom
foka (elég sziirrealis latvany) gyakorlatilag
elenyészett, most a lépcs6 a semmibe vezet.
A, sz€lzaszlo” még most is mutatja a szél
iranyat, de a kanalas szélsebességméré kana-
lait egy vihar lesodorta az oszloprol, most ott
pihen az oszlop tovében.

A nagy kupolaban a Merz-Browning-
refraktor helyén egy kb. 25 cm-es Cassegrain
&ll. Allitélag észlelésre soha nem lehetett
hasznalni a rossz leképezése miatt. Ott all a
kupolaban még egy eredeti masodpercszam-
1416 6ra, torott iivegajtoval, leesett ingaval.

A kis kupola igazi feliidiilés a latogato sza-
mara. Ma is ott all a Haynald altal 138 évvel
ezel6tt adomdnyozott 4 hiivelykes Merz-
refraktor, amellyel a kivetitett napképet raj-
zoltak annak idején. A tavesd kordhoz képest
jo allapotban van, eredeti fa tubusaban ott
van a szép rézfoglalati Merz-objektiv is,
sajnos elég piszkosan. Mindkét kupolaban
megvannak az eredeti észleldlétrak. A csil-
lagvizsgalo jelenleg csak el6zetes egyeztetés
alapjan latogathato.

A 7 hiivelykes Merz-Browning-refraktort
az els6k kozott szerelték le és szallitottdk
Budapestre az allamositas utan. Ezutan
Egerbe keriilt, az 1953-as Csillagaszati
évkonyvben lathaté rdla egy fénykép,
amint észlelnek vele az egri Specula tera-
szan. Ezutdn hosszabb idére a Svébhegyi
Csillagvizsgaloba keriil, abba a kupolaba,
amely eredetileg a Heyde-refraktort védte.
Itt némileg modernizaltak, a régi sulyhajta-
su Oragépet villanymotorosra cserélték, 4j
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A Haynald Obszervatérium kupolai és a meteorolégiai megfigyel6torony 2006-ban (Mizser Attila felvétele)

keresd kertilt rd. Itt éveken keresztiil az ELTE
csillagasz szakos hallgatéi hasznaltak a csil-
lagészati gyakorlatokon.

A rendszervaltas utdn mar nem volt hasz-
nalatban ez a szép régi miszer, akkor meriilt
fel a gondolat, hogy ujra a jezsuitdkhoz
keriiljon. A svabhegyi intézetbdl igy kertil
a tavesd tartds letétként Miskolcra a Fényi
Gyula Jezsuita Gimnazium auldjdba, hogy
ott allitson emléket a hires jezsuita tudoésnak,
Fényi Gyuldnak. Az auldban a tdvesé nincsen
a polusra 4llitva — erre nincs is sziikség —, és
az objektivije nélkiil az tires cs6 mered csak
az égnek, mivel azt elzarva taroljak a gim-
naziumban. Az auldban a tavecsé szabadon
megtekinthetd.

A Fényi altal hasznalt Hilger-féle spekt-
roszképot a megmaradt rendszerezett,
bekotott észlelésekkel egyiitt a debreceni
Napfizikai Obszervatériumban Orizték egé-
szen az idei bezarasaig. Tudomdsom sze-
rint a spektroszkép Budapestre, a Svabhegyi
Csillagvizsgaloba, mig a konyvtar a debrece-
ni MTA Atommagkutatd Intézetébe keriilt.
A napfizikai obszervatérium honlapjan a
,Hungarian historical solar drawings” olda-
lon az Osszes fennmaradt kalocsai korongrajz
digitalizalt képe megtalalhato.

30

MH
A 4 hiivelykes Merz-refraktor eredeti helyén, 2006-ban.

A tavesd mellett Arne Henden, az AAVSO igazgatéja
(Mizser Attila felvétele)

A Magyar Miszaki és Kozlekedési
Mtizeum tébb kalocsai mtszert is Oriz
Tanulmdnytaraban. Itt talalhat6 a Breithaupt-
féle nagy univerzalis teodolit, amely 2006



A 7 hiivelykes Merz-Cooke-refraktor a miskolci Fényi Gyula
Gimnazium auldjaban (Somosvari Béla Marton felvétele)

oktoberében egy teljes feltjitas utan a honap
mitargya volt a muzeumban. Szintén az
egyik tarl6 disze a T. Cooke & Sons altal
gyartott meridiantavcsé is, a kisebb tar-
gyak koziil egy egyszertt Vogel-féle oku-
larspektroszkép is Kalocsardl szarmazik.
Feltehetdleg a szamos csillagaszati 6ra koziil
valamelyik Kalocsardl szarmazik, de ezt egy-
értelmtien megallapitani nem tudtam. Bartha
Lajos elmondésa alapjan még par kiegészitd
talalhato a raktarakban, amelyek eredetileg a
Haynald Obszervatériumé volt, de ezt nem
volt lehetéségem felderiteni.

A latogatd egyébként nincs egyszerti hely-
zetben, mivel a mitargyak felirata nem segit
az eligazodasban. Az Universalé felirata csak
a gyarto nevét osztja meg veliink egy kortil-
beliili gyartasi id6vel (1900 koriil).

Amikor a fot6zas soran elmondtam, hogy
de hiszen tudjuk, honnan szarmazik, mikor
gyartottak szinte évre pontosan, hol hasznal-
tak, miért nem lehet ezt igy kiirni, akkor ugy
éreztem, hogy ez igazan senkit nem érdekel
az ott jelenlévék koziil. (Pedig most még

ismerjiik ezeket az informaciokat, de vajon
50-100 év mulva tudni fogja ezeket valaki?)

A meteoroldgiai észleléseket tartalma-
z6 kalocsai észlel6konyveket az Orszagos
Meteoroldgiai szolgdlat konyvtara 6rzi a
Kitaibel Pal utcai kézpontban.

Amikor az elmult idészakban intenziven
foglalkoztam a kalocsai Haynald Obszerva-
térium torténetével, folyamatosan az jart az
eszemben, hogy van nekiink egy kozel 140
éves torténelmi csillagvizsgalonk, megvan az
eredeti éptilet a 140 éves kupolakkal, megvan
mindkét eredeti tavesd, amelyek ott voltak
hasznalatban, a segédmfiszerek javarészt
szintén megtalalhaté — milyen nagyszera
lenne ezeket egyszer ujra egyiitt latni az
eredeti helyiikon! Kitinden lehetne 6tvozni
a régit és az ujat egy XXI. szazadi interaktiv
csillagaszati kiallitas keretében. Vajon meg-
valésulhat ez valaha?

Kilon  koszonettel tartozom Bartha
Lajosnak, aki elérhetévé tett szamomra
archiv anyagokat.

Aldott Gdbor

Felhasznalt irodalom:

Dr. Mojzes Imre: A kalocsai Haynald
obszervatorium torténete (1986)

Fényi Gyula SJ. : A Haynald Obszervato-
rium alapitdsa, leirasa, tevékenysége (1896)

Angehrn Tivadar S.J.: A Haynald
Obszervatérium. (Arpad kényvek 1928)

Angehrn Tivadar S.J.: Fényi Gyula S.J.
1845-1927 (Stella 1928)

Bartha Lajos: Fényi Gyula emlékezete
(1995)

Bartha Lajos: A kalocsai Haynald
Obszervatorium és csillagaszainak jelent6sé-
ge a tudomanytorténetben (1991)

Marik Miklés: Fényi Gyula 1845-1927
(Csillagaszati évkonyv 1977)

Gerlei Ott6: Fényi Gyula és a kalocsai csil-
lagvizsgalo. (Csillagaszati évkonyv 1984)

A Haynald Obszervatérium kozleményei:
I-XVII. (Hiininger Adolf S.] 1886, Tibor
Matyas S.J. 1947).
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Reflexios kod a Cepheusban

A Cepheus csillagkép mélyén, a Tejut
Perseus-spiralkarjaban, a Naprendszertdl
nem tulsagosan messze, valamivel tobb
mint 3000 fényévnyi tavolsagban keresend6
a képen lathaté objektum, az NGC 7129 jeli
kodosség.

A vilagoskék rozsara emlékeztetd reflexi-
6s kod a benne rejt6z6 fiatal csillagok révid
hullamhossztisagti sugarzasanak hatasara
valik lathatdéva. A kékes reflexié nem mas,
mint a csillagfény a kodosség portartalma-
rdl valé visszaverddése, ami akkor figyel-
het6 meg, ha a kornyez6 ionizalt hidrogén
voros Balmer-alfa sugarzasa azt nem nyom-
ja el teljesen.

Az ionizalt, voros szinlt kodoknél joval
ritkdbban el6forduld kék (csak reflexids)
kodok 1étének tehat két f6 oka lehet. Az
egyik esetben a reflexiét kelt§ csillag mar
eltavolitotta a kdrnyezetében 1évé hidrogént
(vagy az kordbban sem létezett, ilyenek pél-
daul a Fiastyuk kortili reflexios kodok), és
igy csak a kozmikus por fényszord hatdsa
érvényesiil. A masik esetben a fiatal halmaz
kozponti csillagai tul kis tomegtiek ahhoz,
hogy gyengébb ultraibolya sugarzasuk
ionizdlni tudja a kdrnyezd hidrogéngazt,
ilyen példaul az M78 kodossége is. Az NGC
7129 esetére a masodik megallapitas igaz,
hiszen a kodben levé fiatal csillaghalmaz
spektroszkdpiai elemzésekor kideriilt, hogy
annak tébb mint 130 tagja egymillié évnél
fiatalabb, a kddosségben tehat nem telt el
ahhoz elég id6, hogy a hidrogéngaz meg-
5z0kjon a feler6s6dé csillagszél hatasara.

Ha a régiot jobban szemiigyre vessziik,
megtalaljuk az ionizalt hidrogén nyomat.
Tobb helyiitt voroslé ,kodcafatokat” pil-
lanthatunk meg, ezek Herbig-Haro-objek-
tumok, amelyek jelenléte csillagkeletkezés-
hez kapcsolédik. A kérnyezetiikbdl anyagot
elszippantd csillagkezdemények ugyanis a
forgastengelyiik mentén erésen kollimalt,
nagysebességli anyagkifuvasokat hoznak

e

létre, amelyek hatasa a csillag kozvetlen
kornyezetétdl tavolabb is érvényesiil. A
kifavas tomege rendkiviil kicsi, a csillag
felé spiralozé anyag csupan néhany sza-
zaléka, energiaja és sebessége mégis elég
ahhoz, hogy a kornyezé csillagkozi anyag-
felhdkkel titkozve felforrdsitsa azok szén-
monoxid tartalmat, és fénylésre gerjessze
a benniik talalhaté hidrogént is. Az NGC
7129 fényes magja felett a rozsa szirmai
folott, illetve alatta, a rozsa viragzatanak
tovében is taldlunk voroslé csomdkat. Az
elébbi a 103-as, az utdbbi pedig az 105-
0s sorszamu Herbig—Haro-objektumok.
Feltind, hogy a Herbig-Haro-objektumok
kiviil esnek a kékl rézsabimbo alakzaton.
A bimb6 belseje valdjaban egy igen ritka és
forrd gazokkal teli {ireg, amelyet a kdzponti
csillagok sugarzasa alakitott ki abbdl az
anyagtomegbdl, amelyben létrejottek. Ez
a kozeg, a leendd kozmikus buborék tul
ritka a Herbig-Hero-objektumok kialaku-
lasahoz, hiszen a kiftivasok 10késhullamai
kozel akaddlytalanul hatolhatnak at rajtuk.
Ilyenkor érdemes megjegyezni, hogy va-
kuum és vakuum kozott is van kiilonbség.
A kodosség fénytdl elzart csomoiban nagy-
sagrendileg akar egymillié részecske for-
dul el6 kobcentiméterenként — ami sokkal
ritkdbb, mint a mesterségesen eldallithatd
vakuum -, ugyanakkor a kozmikus bubo-
rékban joval kevesebb, csupan 100, vagy
még kevesebb részecske 1ézeng ugyanekko-
ra térrészben.

A hoénap asztrofotéjat Bagi Laszlo készi-
tette 200/800 mm-es Newton-asztrograffal,
rendkiviil hosszu, tobb, mint 23,5 6ra 9ssz-
expoziciés idével, Agasvarrdl és Ocsodrél
7 éjszaka alatt, a nyar masodik felében az
asztrofotdsok szerencséjére tartosan kiala-
kult észlelésre alkalmas tijholdas iddszak-
ban.

Francsics Ldszlo
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Eszaki fény a sarkkoron tal

2016. februar 2-7. kozott Norvégidban,
Tromse varosaban tartézkodtam. Ez egy
kb. 72 ezer lakosu varos a Fold legé-
szakabbi egyetemével és legészakabbi
katedralisaval. A varos az északi sarkkor-
tol kozel 350 km-re északra helyezkedik el
az Atlanti-6cean partjan, részben szigete-
ken, részben szarazfoldon.

Sajnos eddig minden egyes magyaror-
szagi északi fény megfigyelésilehet&ségrol
lemaradtam, igy most lattam el6szor észa-
ki fényt életem folyaméan. Szabadszemes
és fotografikus megfigyeléseim mind-
mind kiilénleges élményt jelentenek.

El6szor a repiil6géprdl lattam északi
fényt, a sarkkor atrepiilése utan, 10 km-es
magassagbol az ablakon kinézve lehetett
az égbolton sejteni. Tromspben a leszallas
utan dertilt id6 fogadott, igy a hotelszoba-
ba valé belépés utan az ablakon kinézve

Eszaki fény (aurora borealis), 2016.02.03. 21:26 UT, litto, Finnorszag (Hegyi Norbert felvétele)

azonnal lathattam fényes, szemet gyonyor-
kodtets fényeket. Természetesen azonnal
készitettem egy képet, majd kiszaladtunk
a tengerpartra tovabbi fotok készitésre.
Itt sziikséges megallapitani, hogy a sarki
fények nem allandéan, hanem az éjszaka
folyaman hosszabb-révidebb id8kozon-
ként lathatoak. 2016. februar 2-an 22:37-
kor (CET) a hémérséklet —6 °C volt, a fény-
szennyezés ellenére az atlatszosag 4-es, a
nyugodtsag 8-as. A varos északi fekvésé-
hez képest viszonylag magas hémérséklet
az Eszak-Atlanti-dramlatnak készénhetd,
amely az egyenlit6 feldl ,hozza a mele-
get”.

A fényképek nem adhatjdk vissza az
északi fények élményét, de a gyorsitott
sebességli videok sem. Hogy milyen atélni
egy sarkifény-jelenséget? Megprdébalom
leirni. Sok esetben a fejiink felett, akar
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horizonttél horizontig a teljes égboltot
ativelve lathat6é. A magyarorszagi megfi-
gyelésekkel ellentétben sokszor viszony-
lag vékony savok figyelhet6k meg. Ez
annak koszonhetd, hogy nem tobb ezer
kilométerrdl, ,oldalrdl” figyeljiik meg a
fényeket, hanem majdnem ,élérél”. Az
északi fény, latinul aurora borealis, egyet-
len széval élve tincol az égen. Esetleg

uszkal, de hullamzashoz, a tengerpartot

36

mos6 viz mozgasahoz is lehet hason-
litani. A teljes feliilet vagy csak egyes
részei felfényesednek, vagy épp elhalva-
nyulnak. A fények egyes részei finom
formakat alkotnak. Utdbbiakat savokra
vagy szovetre hasonlité struktarakként,
idénként vattapamacsokként jellemezném
sajat észleléseim alapjan. A fények egyes
részei vilagosabbak, mig mas részletei
halvanyak, igy nagyon nehéz megfelel6
paraméterekkel fotézni. Mindemellett a
fények mozognak, sét lassacskan tancol-
nak, hulldmzanak. Mivel nem statikusak,
ezért a talsadgosan hosszu expozicids id6
nem csak a fényes részek tulexpondldsat,
hanem a finom szerkezetek a képen val6
teljes elmosodasat is okozhatja.

Az észlelést 23:28-ig folytattam, amikor
is elhalvanyultak a fények majd az aktivi-
tas alabb hagyott.

2016. februar 3-an délelétt és kora dél-
utan a Tromsei Egyetemre tettiink egy
latogatast. Sajat elmondasuk szerint ez a
,vilag legészakabbi egyeteme”. Az {ri-
dojaras-elérejelzéseket készitéé irodat
egy hossztira nyult beszélgetés folyaman
mutatta be annak magyar vezetdje. Utdna
az intézmény Aurolab nevii plazmafizikai
laboratériumaban néztitk meg a kiilonle-
ges célgépeket-miiszereket, ahol rakétakat
hasznal6é kutatasokrdl is beszélgettiink.
Nagy szerencsémre gépészmérnokként és
egyetemen oktatd tanszéki mérndkként a
helyi forgacsol6 laboratériumba is benéz-
tiink.

Délutan az egyetem altal {izemeltetett
planetariumban részt vettiink egy gomb-
panoramas, északi fényekrdl szolé isme-
retterjeszté eléadason. A planetariumban

Eszaki fény (aurora borealis), 2016.02.07. 17:05 UT,
Tromsg, Norvégia (Hegyi Norbert felvétele)

tobb bemutatd, ismeretterjeszté eszkoz
talalhato. Vannak a latogatok altal 6nalldan
hasznalhat6 szemléltetd eszkozok is, mint
példaul iitkozé golyok, vagy a lavinakat,
kéomlast, hovihart bemutatd szerkezetek.
Kedvencem az északi fények lathatdsagat
bemutatd eszkoz, illetve egy a Fold mag-
neses mezejét szemléltetd eszkoz. A plane-
tarium dolgozodi szerint az épiilet tetején
talalhaté kupoldban nemrég tizemelték be
ujra a helyi csillagvizsgaldt, mely jelenlegi
Osszeallitdsaban egy tavolrdl vezérelhetd
taveso- és miszeregylittes.

Tromse kornyékének iddjardsa nagyon
gyorsan valtozik, néhany éranal hosszabb
,pontos” eldrejelzése szinte lehetetlen.
Este az északi fények megfigyeléséhez
el kellett utazni Finnorszadgba, mivel a
hegyek tuloldalan stabilabb és jobb volt
az id&jaras. Az Enontekio nevii kozigaz-
gatasi teriileten, Iitto telepiilés mellett all-
tunk meg tébb mint harom o6ranyi utazas



Eszaki fény (aurora borealis), 2016.02.07. 17:08 UT,
Tromsg, Norvégia (Hegyi Norbert felvétele)

utan, a Kénkdmaéeno-foly6 mellett, a svéd
hatéartél 80 méterre. Eszlelésiink kezdete
utdn nem sokkal, 21:30-kor, -32 °C volt
a hémérséklet, az atlatszésag 5-6s, mig a
légkori nyugodtsag 7-8-as. A nagy hide-
get csak kiilonleges ruhazat segitségével
lehetett atvészelni. Finnorszagban lathat-
tam el6szor szabad szemmel vorods északi
fényt is, melyeket a z6ldekhez viszonyitva
ritkabban lehet latni.

23 6ra koriil megemelkedett a hémérsék-
let majdnem —21 °C-ra, ekkor kicsapddott
a légkor nedvessége ,jégkristalyok” for-
majaban. Az élmény egy magyarorszagi
parassag, kodosség létrejottéhez hasonlitd
jelenség volt ,jégkristalyos” valtozatban.
Ekkor az atlatszosag 3-ra csokkent, és a
légkori nyugodtsag is romlott. A fényké-
pezbgépre és teleobjektivre hdszallingdzas
jelleggel hullottak a jégszemcsék, ezért
sallal korbe kellett tekerni. Egy-madsfél éra
elteltével javultak a koriilmények, viszont
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nem jelentkeztek tovabbi sarki fények.
00:43-kor készitettem utolsé finnorszagi
asztrofotémat.

2016. februar 4-én 19 6rakor a Tromso
Alpinpark kivilagitott palyajan sielés koz-
ben, a hegy tetején pillantottam meg a
szomszédos hegyek felett egy halvany-
z0ld aurdrat. A kivilagitott helyszin miatt
nem lehetett j6 mindségli fényképeket
késziteni.

2016. februar 5-én este 20:20-21:33 kdzott
a hoteliink 11. emeleti SkyBar kilatotera-
szardl készitettem a fényekrdl és a varos-
rél képeket. Nem volt tiszta az égbolt, de
igy is kiilonleges volt az élmény. A felh8k
kozott el6-elébukkant, felfényesedett-elso-
tétiilt, ide-odatiszott a sarki fény.

2016. februar 6-an a Kvaleya-sziget egyik
fjordjabol, Kvalgyvagen mellett észlel-
tiink. Az égbolt atlatszosaga eleinte 2-es
volt, amikor is egymds utan két északi
fény jelent meg a fejiink felett.

Utdna a fjord felett a sotét égboltnak
nagy része sziirkés-zoldes arnyalatba bur-
kolédzott. Fényképeimen a fjord vizén
jégtablak tisznak, de emellett felismerhetd,
hogy az égbolt szine enyhe zold betitést
sziirke. Az atlatszosag 3-asra javult, majd
22:21-kor a fjord felett megjelent a sarki
fény.

Ezek utan a szigeten egy , mini-fennsik-
ra” indultunk, viszont a nagyon instabil
meteorologiai kortilmények miatt mire
odaértiink, kb. 23:20-ra, egy arktikus tulaj-
donsagokat mutatd hovihar alakult ki.

2016. februar 7-én Tromsebdl 12:25-12:58
kozott figyeltem meg Tyndall-jelenséget.
15:15-kor a Tromse szomszédos hegyei
mogott lassacskan alabukd Nap utolsé
sugarai latszottak.

Este, 17:15-18:09-ig a repiilStértdl nagy-
jabol 200 méterre észleltem a leglatvanyo-
sabb északi fényeket! A naplemente és az
esti sziirkiilet hosszti folyamat Tromse
foldrajzi szélességén, igy az észlelés kez-
detén még a naplemente utols6é fényei
lathatoak voltak.

Hegyi Norbert
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Nyarzaro egyiittallas és
Szent Elmo tiize

A nydr utols6 hénapja 1égkoroptikai jelen-
ségekkel nem kényeztetett el tulzottan, am
a honap végén a Jupiter és a Vénusz igen
kozeli egytittallasa varta az észlel6ket. A
két bolygé az alkonyi ég aljan, igen ala-
csonyan jarva nem éppen konnyl szabad-
szemes célpontként vonul be az észlelések
torténetébe, viszont a kozelségiik miatt
mégis tobbeket felpezsditett a megfigyelés
lehet8sége. Augusztus 26-an még egy fokra,
majd 27-én napnyugta utan a bolygok alig
12 ivpercre voltak egymastdl — a kovetkezd,
hasonldéan kozeli egyiittallasukra majd’ 50
évet kell varni. Erdemes volt tehat meg-
probalkozni az észlelésiikkel, barmennyire
kemény dié is volt!

Rosenberg Roébert mar 23-an alkonyattol
minden este figyelte a bolygdkat, kdvette
azt, ahogy kozelednek egymashoz. Izgalmas
egy ilyen folyamatot végignézni!

Augusztus 26-an remek atlatszdésagu
nappali égen a rovatvezeté délutdn 5-kor,
25 fokos napmagassagnal figyelte meg a
bolygokat, ekkor a tiszta égnek kdszonhe-
téen igen konnyen felragyogott a Vénusz
a fényképezbgép keresdjében, a kozelség
miatt a Jupitert is észre lehetett venni.
Feltdnd volt a kiilonbség a Vénusz vakitdéan
fényes pontja és a halvany, am egyértelmi-
en korong alakt Jupiter latvanya kozt! Ezen
az estén sikeresen probalkozott a megfigye-
léssel Szauer Agoston is: ,Tudtam, hogy
a legnagyobb kozelség estéjén nem leszek
otthon, ezért a korabbi napokon tettem
kisérleteket. 25-én kivonultam Szombathely
nyugati peremére, az utols6 utca utani
rétre (ez t6liink j6 10 percnyi tempods séta).
Mindenhol tiszta volt az ég, csak éppen
a nyugati horizont folott huzodott egy
vékony felhésav. Kicsit késén is indultam,
binoklit sem vittem, kudarcot vallottam.
Masnap végre lent is tiszta volt az ég. Mar
este 8 el6tt kiértem a rétre, és a binokular-
ban rovid keresés utan feltlint a Vénusz.

. 33

Magasabban volt, mint vartam, és meglep6-
en fényesen ragyogott. Némi keresés utan
téle balra feltint a joval sapadtabb Jupiter
is.” 26-an este a rovatvezet$ egészen addig
tudta kovetni a bolygdparost, mignem azok
eltlintek a horizont mogott. Ezen az estén
Farkas Ernd is megfigyelte az egytittallast.

igy latta Rosenberg Robert a 27-én alkonyi égen a Jupiter és
a Vénusz kettGsét

Augusztus 27-én délutan 5-kor mar joval
kevésbé kedvezd atlatszdsag mellett a rovat-
vezetd ismét megkereste a parost, mintegy
bemelegitésként az esti latvanyossaghoz.
U]varosy Antal és Ujvarosy Adam Tamés is
még napnyugta el6tt, kb. 4 fokos napmagas-
sagnal észlelték az egytittallast: , A Vénuszt
kénnyen megtalaltuk »egy bd arasznyira «
a Naptol — amelyet szerencsére a szomszéd
kortefaja tokéletesen kitakart. Brilidnsként
ragyogott a LM kozepén, és a kis nagyitas
ellenére masodperceken beliil észrevettiik
a Jupiter sapadt piciny korongjat is. 30x
nagyitasnal még felttinébb volt a két bolygo
kozotti intenzitaskiilonbség, illetve hataro-
zottan latszott a Jupiter két egyenlitdi savija
is. Nagyon szép latvany volt a két égitest
az alkonyi égen, sajnos a DNy-i hegygerinc
egy fél 6ra mulva mar kitakarta a parost. A
két latdmezdrajzon igyekeztem maximali-
san visszaadni a vizudlis latvanyt (sajnos
fotézasra nem volt lehetdség).” A rajzokat



az észlel6oldalon érdemes megtekinteni,
nagyon jol visszaadjak a latvanyt! Banfaly
Zoltan Budapestr6l napnyugtakor keres-
te meg a bolygoparost, miel6tt eltiintek
volna a tereptargyak mogott. Szerencsés is
volt a korai megfigyelés, mivel a horizont
kozelében zavard felhésav nehezitette az
alkonyat utani észlelést. Rosenberg Robert
a Velencei-té partjarol hangulatos koriil-
mények kozt figyelte meg a parost, Hegyi
Imre Dabasrol kovette Sket az alkonyi égen.
Mizser Attila szerencsésebb égi viszonyok
kozt észlelt: , Erdélyben, az EMCSE-tabor-
ban tobben is figyeltitk 27-én este a két
bolygd egyiittallasat. Tokéletes, felhdtlen
id6ben el6szor a Vénusz, majd a Jupiter is
lathatova valt szabad szemmel az esti sziir-
kiiletben. A Vénusz fénye kissé hunyorgott,
a Jupiteré nyugodt maradt. Tavcsével is
hosszasan kovettiik a két bolygot, most is
megdobbentd volt a kontraszt a ragyogo
Vénusz és a sapadt Jupiter kozott.” Farkas
Erndnek is sikeriilt ezen a napon megoroki-
tenie a pdrost. A rovatvezeté Veszprémbdl
figyelte a bolygokat, és a mar emlitett fel-
hésav miatt nem tudta a lenyugvasukig
kovetni 6ket, még a Vénusz fényes pont-
ja is belefakult a felhdbe, kb. két fokos
magassagon. Pusztan az élmény kedvéért
28-an délutan (27 fokos napmagassagnal)
a rovatvezetd ismét megordkitette az id6
kozben helyet cserélt parost a nappali égen
—jellemzd, hogy ezen a napon ismét sokkal
jobb atlatszosag volt...

Sajnos a paros alatt 4 fokkal 1évé Merkurt
egyik estén sem lehetett megpillantani a
még nagyon vilagos horizonton, a déli fél-
tekérdl azonban sokkal jobb kortilmények
adodtak, igy ott a nalunk kettds egytittallas
harmassa béviilhetett. Milyen j6 is volna,
ha az ember mindkét féltekén egyszerre
kovethetné ezeket az eseményeket! A szii-
letett fotdkat az észlel6oldalon érdemes
megkeresni!

Hegyi Imre a julius 9-i Hold-Jupiter, vala-
mint ajalius 17-i Hold—-Szaturnusz egytittal-
last kiildte észleléseit kis késéssel, am annal
nagyobb 6réommel. Augusztusban, mar 24-
én este a Mars-Szaturnusz—Antares harmas
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egyiittallasat Orokitette meg. Rosenberg
Roébert augusztus 5-én és 6-an este a Hold
és a Jupiter kett8sét fotdzta és kiildte be a
rovatnak. Hadhazi Csaba 13-an fotdzta a
Hold-Mars-Szaturnusz—Antares négyesét.

No és milyen érdekességek voltak még
augusztusban? Kiemelend6 egy igen ritkan
és nehezen megfigyelhetd jelenség: a Szent
Elmo tiize. Augusztus 5-én este a Zselici
Csillagpark mellett 4ll6 kilatobol egy, még
nem tul kozeli zivatar villamait fotdzta
Schmall Rafael, vele egytitt figyelték Macz6
Andras és Fabian Kalman. A zivatar koze-
ledtével halk, elektromos zizegésre lettek
figyelmesek.

Schmall Rafael beszamoldja: ,Hallottam
mar ezt a hangot, de napkdzben, igy csak
annyi tigyet vetettem rd, hogy le kell menni
a kilatobol, mert barmelyik pillanatban
akar egy kosza villam is betalalhat. Am a
sOtétben mar gondoltam, hogy ez a zzzzz
hangjelenség akar fényjelenséggel is jarhat,
tehat ranéztem a villamharitd csticsara, és
egybdl meglattam a kis apro, de jellegzetes
Szent Elmo tiizét. Abszolut tudtam, hogy
mivel alltam szemben. Mivel a délnyugati
villdimok egyre csak kozeledtek, igy az ido
gyorsan telt. A kollégak hamar tavoztak,
én azért még lefotéztam igen kozelrdl a
jelenséget (1,5 méterrdl), illetve lentrdl egy
400 mm-es teleobjektivvel is megorokitet-
tem a latvanyt, amelynél mind a harom a
villdmharitot érte.”

A jelenséget évezredek ota ismerik, elsé-
sorban a tengerjaré hajosok korében valt
legendassa. J6 omennek tekintették, ami
a nagyon babonas hajosok korében ritka
dolog volt! Benjamin Franklin e jelenség
megfigyelése alapjan feltételezte, hogy
lehetséges villamharitot épiteni, igy szii-
letett meg a mara mar alapvetd biztonsagi
elemmé valt szerkezet. A jelenség soran az
elektromosan toltott levegd hatasara gya-
korlatilag barmilyen hegyes végli targy
csticsan kialakulhat a kékeslilan vilagitd
plazma — megfigyelték mar a ,klasszikus”
arboc, kémény mellett marha szarvcsticsan,
16 fiilén is. Legtobbszor zivatarok idején
lathato, azok kozelségében, de fizikailag
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csupan az sziikséges hozza, hogy a levegé
erésen toltott legyen, igy példaul vulkani
hamuhullaskor is megjelenik.

A toltések a hegyes targy (ami ez esetben
elektrodaként viselkedik) végénél Ossze-
gytlnek, és a kornyezd semleges levegd
molekulait ionizaljak, az igy 1étrejové plaz-
ma fénylése a jelenség. Sajnos nem tul erds
a fénye, igy valdban sotét kell a megfigyelé-
séhez — a tengerjard hajoésoknal ez adott volt
—épp emiatt is olyan ritkasag megpillantani.
Néhany éve egy alpesi hegycstics idGjarasi
obszervatoriumanak miiszerein alakult ki,
ezt az ott elhelyezett automata webkamera
szerencsésen rogzitette is — a koriilmények
érdekessége, hogy nem vihar volt ekkor,
hanem stirti, apropelyhes havazas. A hava-
zasban a vulkani hamuhulldshoz hasonl6
koriilmények allhattak fenn, hasonléan tol-
totté valt a levegd s ennek koszonhetden
alakult ki a koronakistilés. Itt érdemes meg-
jegyezni azt is, hogy ez a jelenség is egyike
a félreértett, félremagyarazott és félreismert
jelenségeknek. Az interneten szamos, repii-
16gépek fedélzetérdl készitett fotd és vided
kering ,Szent Elmo tiize” cimszoéval, ahol
azonban nem a kerekded, elmosott korvo-
nalt kékeslila fénylést, hanem villamhoz
hasonldan cikazé elektromos kistiléseket
latni. Ezeken nem a most targyalt jelenség
lathato, hanem a gépek ablakain a surlo-
das miatt kialakulo toltések szikraznak,
sz0 sincs a kornyez6 levegd ionizacidjarodl,
plazma felfénylésérél. A Szent Elmo tiize
mindig valamilyen targy végén, csticsan
latszik, és tompa, kékes fénylés jelenik meg,
egyaltalan nem hasonlit a villam cikazo
ivéhez. Schmall Rafael kivalé felvételeit
az észlel6oldalon javaslom teljes méretben
megnézni!

Habar augusztus még nem az allatovi fény-
r6l hires, mégis sziilettek megfigyelések.
A szerencsésen tiszta Perseida-maximum
éjszakdjat kovetd hajnalban, augusztus 12-
én Schmall Rafael a VCSE nyari taborabol
figyelte és fotdzta a fénykupot, ugyanekkor
a rovatvezetd a bakonyi Harskut kozelében
latta a jelenséget. Ekkor még elég halvanyan
latszott, de mar egyértelmtien azonosithato
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20-an délel6tt Rosenberg Robert orokitette meg a 22 fokos
naphalét

volt az égen. Augusztus 31-én mar joval
feltinébb volt Veszprémbdl a hajnali égen
a fénykup. Az igazi idészaka persze majd
csak most jon, akik koran kelnek, vessenek
egy pillantdst majd a keleti égre napkelte
el6tt masfél oraval! Kiilondsen sotét és kiva-
16 atlatszosagu éjjeleken az ellenfénnyel
is lehet probalkozni majd, szeptemberben
még elég alacsonyan, a Vizontd és a Halak
kozti, majd oktdberben a Halak ,szarai”
koriili égrészen, novemberben pedig a
Halak és a Bika kozott lesz az ellenfény
ovalis foltocskaja.

A rovatvezet6 augusztus 26-an alkonyat-
kor alenyugvé Napot fotozta, amikor észre-
vette, hogy kb. negyed fok magassagban egy
erds inverzios réteg van. Amint a Nap elérte
ezt a réteget, azonnal eltorzult a korong
teteje, majd egymas utan tobb kisebb zo6ld
sugar jelent meg, végiil pedig egy nagyobb
z0ld sugar, ami pillanatok alatt kékes-ibo-
lyas szint is Oltott. A levegé tisztasdganak,
kivalo atlatszésagnak koszonhetben valt
lathatova a kék sugar. Az atlatszdsagra
jellemzé volt, hogy a Napba nem lehetett
belenézni mindaddig, mig a fele el nem
tlint a horizont alatt! Kicsit késébb, amikor
a Vénusz is lenyugodott, az inverzids réte-
get elérve erdsen vibralt a fénye, valtozott a
fénypont nagysaga is az inverzié délibabos
hatdsa miatt, teleobjektiven at nézve pedig
egyértelmtien lathaté volt, hogy a bolygo
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Kar lett volna lemaradni err6l a gydnyori antikrepuszkularis sugarrél, Szabé Szabolcs még julius 7-én drokitette meg Szolnokrol

esetében is kialakult a z61d sugar! 29-én haj-
nalban a kel6 holdsarlén volt jol észlelhet6
az inverzios réteg torzitd hatdsa, sajnos az
atlatszdésag csapnivalo volt a horizontnal,
igy csak a lépcsézetes torzuldst lehetett
latni a sarlon.

28-an és 29-én hajnalban is szép, erds
hamusziirke fény volt a Holdon a rovatve-
zetd megfigyelése szerint.

Haldjelenségekben nem duskaltunk a
honap soran, de hat nem is jellemzé az
augusztusra ez a tiinemény, majd az 8szi
ciklonok hozzak meg Gket! Nézziik, kinek
mihez volt szerencséje a hénap soran! Késa-
Kiss Attila 4-én reggel fényes bal oldali mel-
léknapot latott. 5-én Banfi Janos a tarjani
taborban latott fényes jobb oldali mellék-
napot és a 22 fokos hal6iv egy részét. 6-an
alkonyatkor Rosenberg Robert 6rokitett meg
naposzlopot. 16-an délutan Késa-Kiss Attila
bal oldali melléknapot és felsé érintd ivet
figyelt meg, a rovatvezeténél és Rosenberg
Roébertnél 22 fokos hald és melléknap volt.
19-én Rosenberg Roébert fels6 érintd ivet és
melléknapot fotézott, mindketts latvanyos
és szines volt, a rovatvezeténél rendkiviil
fényes zenitkoriili iv latszott. 20-an délel6tt
a rovatvezet6nél és Rosenberg Roébertnél
volt 22 fokos hald, majd a felhézet keletre
vonultaval délutan Hadhazi Csaba jobb
oldali melléknapot fotozott, este Kdsa-Kiss
Attila és Hadhazi Csaba is holdoszlopot

figyeltek meg, Hadhédzi Csabanal szines
mellékhold is megjelent még!

A rovat végére maradt egy julius 7-
én este Szabo Szabolcs Zsolt a szolnoki
magashaz tetejérol észlelt: , Kozel egy ora-
val a naplemente el6tt érkeztiink. Nem
sokkal az esemény el6tt egy nagyobb
méreti hatarozott felhésdv huzodott a
Nap elé. Ennek eredményeképpen szép és
széttartd krepuszkuldris sugarakat, ekoz-
ben a masik oldalon driasi és addig még
altalunk sosem észlelt erds, kontrasztos és
igazan »regénybe ill6« antikrepuszkularis
sugarakat lattunk. Lathatéan a Nappal
ellentétes, igynevezett antiszolaris pontba
mutattak, mely ekkor még a horizont ive
alatt volt nem sokkal. A latvany énmaga-
ért beszélt. Nagyon Oriiltiink annak, hogy
egy szinte »atlagosnak« tekintheté nap-
lementézés eredményeképpen egy eddig
altalunk nem latott, latvanyos légkorop-
tikai jelenséget volt szerencsénk, kivalo
kortilmények kozott megfigyelni.”

Halvanyabb, gyakorlatilag alig lathato
formdban nem tul ritka a jelenség, ahhoz
azonban, hogy ennyire kontrasztos és lat-
vanyos legyen, tokéletes helyen kell lennie
az arnyéksavokat okozé felhdnek. Igazan
szerencsés helyzet volt, észlelénk pedig
kivalé felvétellel 6rokitette meg.

Landy-Gyebndr Monika
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Perseidakra varva

Augusztus 11-érél 12-ére virradd éjszaka,
Balatonszepezd, a Hold fénye mar nem zavar,
az ég kristalytiszta, minden koriilmény idealis a
meteorfotozashoz. Leszamitva talan azt, hogy ez
anyar leghidegebb éjszakaja, 6 fok van. Nagyobb
baj sose legyen, ezen konnyebb segiteni, mintha
felhés lenne vagy telihold: két puldver, bélelt
kabat, harom parna egy kempingszéken. Azért
a kezem egy id6 utan igy is fazik. A fényképezd-
gép derengo kijelzdjén ballagnak a masodpercek,
potyognak a Perseidak is, jo esély van arra, hogy
barmelyik pillanatban atfusson egy a fotdzott
égteriileten. A meteorfényképezést mindig a
horgaszathoz hasonlitottam: noveli az esélyt a
j6 felszerelés, a sok év tapasztalat, de egy adag
szerencse is kell a sikerhez.

A 70-es, 80-as évek forduldjan mint tSbb kezdd
amatdrnek, nekem is a meteorvadaszat volt
a fo észlelési teriiletem, hiszen kevés eszkoz-
zel izgalmas, sot hasznos észleléseket végez-
hettiink vizualisan és fotografikusan egyarant.
Veszprém megyében Dunantuli Meteorészleld
Halozat néven létrejott egy kis tarsasag, Horvath
Ferenc Veszprémbdl, Hardi Ferenc Tapolcarol,
Jar6 Sandor Ajkardl fotdzott egyiddben, én, még
kozépiskolasként Paparol, abban a reményben,
hogy szimultan észleléssel rogzitiink hulldcsilla-
gokat. Maganyosan is sokat fotéztam egy elnyt-
hetetlen, és a célra kivaloan alkalmas Zenit-E
géppel (2/58 mm-es Helios objektivvel), néha
édesapam Prakticajat (1,8/50) is hadirendbe allit-
va. A jo kertvarosi ég 27 DIN-es filmmel (400
ASA/ISO) 30 perces expoziciokat is elbirt. Azért
sem lett volna szerencsés stir(ibben kockat valta-
ni, mert a film hamar fogyott, és nem volt mindig
kénnyl érzékeny filmet beszerezni egy vidéki
kisvarosban. Gyakran csak elinditottam az expo-
ziciét az udvaron, odabent tettem-vettem, majd
kimentem lekapcsolni a gépet. Csak a filmet
el6hivva dertilt ki, sikeriilt-e meteort elcsipni.
Ma mar nem kévetném e modszert, hiszen egyes
kifényesedd, majd elhalvanyodé mitholdak a
meteorokétol nehezen megkiilonboztethetd nyo-
mot tudnak produkalni. A tdlzottan szabalyos,
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szimmetrikus fénymenet gyanus. Jobb, ha az
ember latja is, mi torténik az ég fényképezett
teriiletén.

Itt iilok tehat Szepezden egy digitalis titkorref-
lexes gép mogott, feltekerhetem az érzékenységet
1600-asra is, pazarléan banhatok az expoziciok-
kal, az eredményt akar rogtén meg is nézhetem a
kijelzon. Csak az élességallitas koriilményesebb,
mint ifjtkoromban, akkor elég volt {itkdzésig
tekerni az objektiv gytr(ijét, a lencsék garan-
taltan végtelenre alltak, tiiéles csillagokat leké-
pezve. Evekig Canon EOS 1000D gépem sokak
altal ismert 18-55 mm-es zoomos alapobjektivjét
hasznaltam, élvezve a 18 mm-es fékusz nyujtotta
nagy latdmezot. Egy aktiv rajnal kétségteleniil
komoly esély van igy arra, hogy meteor fusson
a latomezdbe. Az eredménnyel mégsem voltam
elégedett. A varva-vart tlizgdmb csak nem akart
jonni, a javarészt +1 — +2 magnitudds meteorok
pedig csak halvany nyomot hagytak. Nem vol-
tak igazan latvanyosak a felvételek, ugy sikeriilt
valamelyest kiemelni a nyomot, ha utdlag digi-
talisan kinagyitottam a meteor kornyékét. Tobb
évtizedes emlék jutott eszembe, egy el6ada-
son hallottam, hogy a nagylatoszogl objektivek
vonzé megoldasnak tiinnek, de igéretesen nagy
frontlencséjiik a széles latdszog elbkészitését
szolgalja, a tényleges fénygyjtést valahol beliil
egészen kicsiny lencsék végzik. Valoban, nekem
is volt (van) egy 2,8/29-es objektivem, de nem
valtotta be a hozza fzott reményeket, szive-
sebben hasznaltam a Zenit alapobjektiviét. Ha
utdnaszamolunk, az el6bbi atmérdje nagyjabol
1 cm, az utébbi pedig 3 cm. Ugy tiinik, nem csu-
pan a fényerd, de a fénygyijté képesség is fontos
tényez6 a meteorfotdzasnal. A Canon gép 18
mm-es fokusznal 3,5-es fényerdt enged meg. Ez
riasztoéan kicsi, 5 mm-es atmérét jelent. Egy foto-
osztalyon sétalgatva felttint egy Canon 1,8/50-es
fix fokuszu objektiv. E paraméterek rogton ifju-
korom Prakticajanak hibatlan Pentacon optikajat
juttattdk eszembe, az ar sem volt nagyon barat-
sagtalan, felszerelésem 1j tartozékkal béviilt.
Kiprobalva az j objektivet arra gondoltam, hogy
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mint a régi szép id6kben, ismét ,hatalmas”, 28
mm-es atmérén érkezik a fény, raadasul sokkal
nagyobb érzékenység mellett. A nem tal sotét
szombathelyi kertvarosi égen 8-10 masodperc
utan a héattér mar eléggé , kifehéredett”, késébb
a monitoron latszott, hogy a lencse a széleken
kissé elhtiz. A hatarfényesség meglepden jo, és
micsoda szerencse, a probafelvételek egyikén
meteort is sikeriilt rogziteni! Némi kisérletezés
utan a 3,5-es fényeré bizonyult idedlisnak, igy
mar szép a leképezés. (Bizonyara jO valasztas
lehet a Canon 2,8/40-es , palacsintaobjektivje” is
meteorozashoz.)

Es megint a szepezdi ég. Az elmilt napok-
ban ezzel az objektivvel, dragéppel, 1-2 perces
idékkel nagyszeri mélyeges csillagmezdket,
,fiistolgd” Tejutat sikertilt fényképeznem. Most
a meteorokon a sor. Allékamerat haszndlok, a
Perseus mar szépen felemelkedett, jon az Auriga
is, a Capella mar pislog a lombok kozott. A radi-
anshoz kozeli tertiletet valasztok, ahol még révi-
dek a meteorok, igy a teljes nyom a latdomezdben
marad. Tereptargyakat, fakat is komponalok a
kép peremére, egy 1épés az asztrotajkép felé, igy
latvanyosabb, emberkozelibb a fotd. Két perceket
exponalok ISO 1600-ndl, e £5l6tt a jo falusi égen
is tal vilagos lenne a hattér. Maradok a jol bevalt

Fényes perseida augusztus 12-én, hattérben a Fiasty(kkal
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3,5-es fényeronél. Ha meteor fut a latdmezdbe,
elébb lekapcsolom a gépet, igy a képen sotétebb
marad az ég, a csillagivek még szinte pontsze-
rliek. Idedlis esetben 40-70 masodperc kozott
érkezik a meteor, igy készithetSk a leglatvanyo-
sabb képek.

Erdemes volt objektivet valtani. A latémezd
ugyan kisebb, de a kozepes fényii meteorok is
sokkal hatarozottabb, markansabb jelenségek.
Egy kis digitalis utdomunka, kontrasztnovelés,
mélyités még jobban kiemeli a csillagiveket és a
meteornyomokat. A maximum hajnalan két ora
alatt 8 hulldcsillag, két nappal késébb (kdzben
volt egy borult éj) ugyanennyi idé alatt 3 meteor
kerdilt a képekre.

A kévetkez6 évben nem lesz ilyen szerencsénk
a holdfazissal, s6t idén a Geminidak maximuma
is teliholdra esik. Addig is barmikor felidézhe-
tok a szerencsésen megorokitett meteornyomok
a monitoron, és amit a digitdlis memoria nem
tud visszaadni: a tavoli kutyaugatas, egy mes-
szi szorakozohelyrdl kiszir6d6 zene, a kerités
tovében motoszkald siin szuszogasa, a tavki-
oldé kapcsoldjat szorito ujjakat atjaro hideg, és
mindenekelétt a meteorhullds sziineteiben is
megunhatatlan vidéki ég latvanya.

Szauer Agoston
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A tavaszi hénapok egyetlen fényes tistoko-
se igen emlékezetes marad az észlel6k sza-
mara, hiszen az évszazados foldkozelségbe
jutd 252P/LINEAR a szerencse folytan pont
idén esett at egy 6-7 magnitudos kitorésen.
Ennek koészonhetben a szabadszemes latha-
tosag kozelében jaro, hatalmas fénylabdanak
lathattuk az aprilisi estéken, a fotokon pedig
— koszonhetden a gazok dominalta anyagki-
bocsatasnak — gyonyoriu kékes, zoldes szin-
ben mutatkozott. Hozza képest az Osszes
tobbi északi {istokds csak halvany arnykép
volt, ha nincs a 252P kitorése, rendkiviil
szegényes tavaszrdl beszélhetnénk. A felfé-
nyesedés mellett szakmai szempontbdl leg-
aldbb ilyen érdekes volt egy hasonld palyan
jaro kistestvér, a P/2016 BA14 (PANSTARRS)
felfedezése, és még szorosabb foldkozelsé-
ge. A két égitest kapcsolata miatt mostani
rovatunkban egyiitt targyaljuk Sket, a tavasz
tovabbi {istokoseirdl a kovetkezd alkalom-
mal szamolunk be. A rovathoz végiil nyolc
megfigyeld 9 vizualis és 16 digitalis észlelése
jutott el a két iistokosrdl, ami csak egy része

Comet 252P/LINEAR
April 4, 2016
HST WFC3/UVIS

16:10 UT 16:49 UT

Név Eszl.  Miiszer
Gerak Ferenc 1d 6,5L
Kérpéti Addm 1 220T
Landy-Gyebnar Manika 6d 6,3/600 t
Nagy Mélykuti Akos 8d 8,0L
Sarneczky Krisztian 2 20x60 B
Szabo Sandor 4 60T
Szauer Agoston 1d 4,5/205 t
Toth Zoltan 2 7x50 B

az internetes levelezdlistakon megjelent leira-
soknak és fotoknak. Nagyon sajnalatos, hogy
a digitalis bekiild6feliilet ellenére sokan nem
veszik a faradsagot, hogy a lajk- és gratula-
ci6vadaszaton tul megosszak eredményeiket
az amatoresillagasz kozosséggel.

A foldsarold égitestek kozé tartozo
252P/LINEAR nev tistokost 2000. aprilis
7-én fedezte fel a Lincoln Laboratory Near-
Earth Asteroid Research (LINEAR) auto-
mata keresészoftvere. A 17-18 magnitudos,
minddssze 5,34 éves keringési ideji iisto-
kos akkor egy hoénappal tal volt kereken
1,0 CSE-s napkozelpontjan, és bolygdnktol

18:25 UT

20:56 UT

A Hubble-(rtavcsdvel aprilis 4-én készilt tdbb mint 6t 6ras sorozatfelvételen gyénydriien lathatéd a 252P magjabol vékony
sugarban kidraml6 por, és annak billegése, amit az Ustdkdsmag forgasa okoz. A mértékvonal szerint 100-150 km-nél nem
hosszabb anyagsugar az utolso, jobb als¢ felvételen azért nem lathaté, mert befordult az Ustdkésmag ,mgé”. A jet mozgasa
alapjan az 1-2 km-es mag forgasi ideje 6-7 6ra koriil lehet (NASA, ESA, J.-Y. Li, Z. Levay)



is tavolodott. A szamitasok szerint febru-
arban 15 millié km-re haladt el mellettiink,
amikor 12 magnitados is lehetett, am nem
akadt ra senki. A jelenlegi szamitasok szerint
az égitest 1785-ben, a Jupiter perturbacio-
ja nyoman keriilhetett foldkozeli palyédra,
kordbban egy évtizedig a marspalyat, az
1600-as években pedig a kisbolygdovet ost-
romolta. A modellek szerint majdnem biztos,
hogy eredetileg a Jupiter valamelyik trdjai
felhGjében keringett.

A valdjaban igen csekély abszolut fényessé-
gl égitestet 2005-0s visszatérése alkalmaval
nem is sikeriilt megtalalni, és 2011-ben is
csak két éjszaka tudtdk megfigyelni, amikor
fényessége mindossze 22,5-23 magnitudo
volt. Ot és egyharmad éves keringési idejébél
adododan az idén ismét foldkozelbe kertilt,
raadasul sokkal kozelebb is jott, mint 2000-
ben. Marcius 21-én, hat nappal perihéliuma
utan 5,2 milli6 km-re halad el mellettiink,
amikor az el6zetes szamitasok szerint 10-11
magnitidds lett volna. Szerencsére nem igy
alakult, rdadasul januar végén a Pan-STARRS
felfedezett egy még halvanyabb {istokost,
melynek palydja nagyon hasonlit a 252P
palyajara, vélhetéen a nagyobb égitestrdl
torott le évszazadokkal ezeldtt.

Az el8szor kisbolygonak gondolt, ezért
2016 BA14 jeloléssel ellatott égitest egy nap-
pal a 252P utan még kozelebb, 3,5 millio
km-re haladt el bolygdnk mellett, ami a vala-
ha észlelt harmadik legkisebb Fold-iistokos
tavolsag volt, hiszen februar elején por és
gazkibocsatast észleltek az tjonnan felfede-
zett égitesten is. Csak az 1770-es Lexell és az
1983-ban itt jart IRAS-Araki-Alcock jutott
ennél kdzelebb hozzank. Volt tehat mit nézni
és min csodalkozni marciusban, de féleg
aprilisban.

Az els6 kedvezd hirek marcius 7-én, egy
héttel a perihélium el6Stt érkeztek a déli félte-
kérdl, amely szerint a 252P fényessége atlép-
te a 10 magnituddt, ami 2,5 magnitadoéval
feltilmulta az el6rejelzéseket. Ezzel azonban
nem volt vége a kitdrésnek, a kovetkez6 12
napban naponta 0,5 magnitudot fényesedve
19-én mar szabad szemmel is lathaté volt 1
fok atméréjli, 4 magnitidos foltja, amelynek

USTOKOSOK

feliileti fényessége alig maradt el a Magellan-
felhdk feliileti fényességétSl. Sajnos ebbdl
mi semmit sem lathattunk, mert akkor az
égitest mélyen a déli égen tartdzkodott, am
hirek utan igen tiirelmetlentil vartuk, hogy
a naponta tobb fokot észak felé haladd van-
dor marcius végén végre a horizontunk folé
emelkedjen.

A P/2016 BA14 (PANSTARRS)-listokds magja a Goldstone-i
nagy radidantenna marcius 23-ai radarképei alapjan. A sétét
felszin(i égitest a vartnal nagyobbnak, 1 km atmérdjlinek
bizonyult (NASA/JPL-Caltech/GSSR)

Mindekozben a P/2016 BA14 (PANSTARRS)
sokkal kedvezdbb helyzetben latszott, marci-
us 14-én este Nagy Mélykati Akos meg is pro-
balkozott az alacsonyan, a Canis Maiorban
jard tistokos lefotdzasaval, de a 8 fokos feletti
magassag miatt nem sikeriilt rogzitenie, 15,5
magnitidénal biztosan halvanyabb volt. Ez
megfelel a kiilfoldi méréseknek, melyek sze-
rint ekkor még valamivel 16m alatt volt a
fényessége. Legkdzelebb marcius 24-én kisé-
reltiik meg észlelését, gyors mozgdsa miatt
ekkor mar szinte cirkumpolaris helyzetben,
az Ursa Maior és a Canes Venatici hatarandl
kereshettiik. Ezen az estén Szabd Sandor és
Toth Zoltan egymastol fiiggetleniil, néhany
ora kiilonbséggel sikeresen megpillantotta
a kiilonleges égitestet: ,,60 T, 244x: Két nap-
pal a torténelmi foldkozelség utan sikeriilt
elcsipni, végre volt egy dra deriilt id6. Sajnos
a telehold éppen kelt, mégis azonnal észre-
vehet6 a gyorsan mozgo iistokds. A teljesen
csillagszer(i, 13,9 magnittdds égitest 2,4’-cel
elébbre tart, mint ahovd a Guide jeldli, de egy
perc alatt is jol latszik az elmozdulasa. Kéma
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nem latszik, de igaz, hogy a Hold is zavar,
hogy esetleg meg lehessen pillantani. (Szabo
Sandor)” ,,50,8 T, 307x: A 98%-0s Hold miatt
nehéz az észrevétele ennek a csillagszert
tistokosnek. A Guide altal jel6lt helytdl 4'-re
akadtam rd. Fényessége 13,4 magnitudo, az
50-essel nem nehéz, de nem is fényes. Tiz
perc alatt jol elmozdult. (T6th Zoltan)”

A 252P/LINEAR ekkor még mélyen a déli
égen jart, de 27-én hajnalban mar a horizon-
tunk folé emelkedett. Sajnos a felhds idg,
és a telehold utan pont a hajnali égen jaro,
még nagy fazisu kisérénk miatt csak apri-
lisban sikeriilt észlelniink az Ophiuchusban
jard tistokost. Az els6 vizualis és fotografi-
kus megfigyelés is 3-an hajnalban sziiletett.
Elébb Landy-Gyebnar Moénika készitett rola
felvételeket tobbféle teleobjektivvel, az 50
mme-es 24 perces Osszegképén 35 ivpercesnek
latszik a kékes szinti, teljesen kerek kdma.
Par draval késébb Sarneczky Krisztian pil-
lantotta meg a sivatagi porral szennyezett
égen, 20 ivperces belsé komaja a szamitdgép
mogiil az ég ala lépve is egybdl latszik a
20x60-as binokularral, fényessége valahol 6,5
magnitadd koriil lehetett.

s

Két nappal késébb kezdte meg észlelésso-
rozatat Szabo Sandor, aki 5-én hajnalban egy
8x56-0s binokularral hatalmas, 45’-es komat
latott, melynek Gsszfényessége 5,2m volt. Ot
nappal késébb Toth Zoltan mar megfogyat-
kozni latta a tavolodod tistokost egy 7x50-es
binokulérral: , Erdemes volt felkelni ezért a
6,3m-s, diffiz korongért. A binokularban jol
érvényesiil az Ophiuchus csillagmezejében
20’-es, alig kondenzalt foltja. Egyéb részlet
nem latszik.” Két nappal kés6bb, aprilis 12-
én Szabd Sandor nagyon hasonld paraméte-
reket becsiilve megerdsitette a halvanyodast,
de addig Landy-Gyebnar Moénika és Nagy
Mélykuati Akos Gjabb képeket készitett. A
felvételeken az immaron az égi egyenlit6tdl
északra jaro {istokos Orzi tokéletesen kerek,
a kozponti sriisodés felé egyenletesen, de
nem tul erésen fényesedd profiljat.

Szimmetrikus megjelenése azonban nem
tartott mar tul sokaig, utébbi fotdsunk aprilis
15-ei felvételén mar latszik, hogy a kozpon-
ti stirlisodés nem pontosan a kéma koze-
pén, hanem kicsit északra tolédva lathatd.
Aszimmetrikus megjelenést tiikroz Karpati
Adam masnapi, 22 cm-es reflektorral késziilt

Landy-Gyebnar Ménika aprilis 11-én hajnali, nagylatoszogl felvétele az Ustokosrél és kdmyezetérdl. A 6-6,5 magnitidos
Ustokos a kép jobb felének kdzepén lathatd, kdzépen folfelé a B Ophiuchi, a bal szélen pedig a 67, 68 és 70 Ophiuchi altal
alkotott haromszog lathato (Nikon D5200, 50 mm-es objektiv, 130 s, LM=17x10 fok)



Szintén &prilis 11-én készitette ezt a felvételt
Landy-Gyebnar Ménika egy 600 mm-es teleobjektivvel, 6,5
perc expozicios idével, a latdmezé 42x42 ivperc
rajza. Az ekkor mar 20 millié km-nél is tavo-
labb jard tistokos észleléseiben kis sziinet
kovetkezett, a honap vége el6tt 15 perccel
Szabo Sandor vetett ra egy utols6 pillantast:
,10x56 B: Hatalmas, 12"-es, 7,1m-s folt, telje-
sen kerek, magasan latszik az Ophiuchusban.
A 25x100-as binokularban észak felé difft-
zabb, kis legyezOszerli csdévakezdemény is

latszik.”
Majusban erdsen megcsappantak a mar
40-50 millié km-re jard {istokosrdl késziilt

Ny

-

Karpéti Adam aprilis 16-an hajnali rajza tokéletesen
visszaadja az Ustokos vizudlis, kdzponti sirlisédés nélkdli
latvanyat (220/1200 T, 60x, LM=47")

USTOKOSOK

Nagy Mélykuti Akos aprilis 12-ei 15 perces felvétele
tokéletesen szimmetrikusnak mutatja az tistokds gazkomajat
(80/600 L + Canon EOS 750D, ISO 1600, LM=1x1 fok)

észlelések, 8-4n este Nagy-Mélykuti Akos
és Sarneczky Krisztian fotdzta, nézte szinte
egyidében. Vizualisan még mindig kony-
nyen latszott a 20x60-as binokuldrral, de
12’-es atmérdjéhez tarsuld 8,7m-s fényessége
mar csak atlagosnak mondhat6. A beérke-
zett felvételen sem tlinik nagyobbnak, de
a honap utolsé hetében készitett tovabbi
harom felvételhez képest ekkor még jo erd-
ben volt. A majus végi fotokon mar csak egy
par ivperces, 13m koriili folt volt, hatalmas
gazkomaja az enyészeté lett, csak halvany
arnyéka volt korabbi 6nmaganak.

Sajnos tgy tlnik, ezzel hosszu iddre le kell
mondanunk a 252P latvanyardl, mert kovet-
kezd két visszatérése nagyon kedvezodtlen
lathatdsag mellett kovetkezik be, pedig érde-
kes lenne latni az idei kitorés folyomanya-
it, figyelni az égitest aktivitasat. Kiilonosen
2026-ban lesziink szerencsétlenek, akkor
kilenc hénapon keresztiil nem latszik 32
foknal nagyobb tavolsagra a Naptol. Ezt
kovetSen ismét lesz egy jelentds foldkozel-
sége, 2032. marcius 15-én 0,061 CSE-re fog
elhalad mellettiink, de kitorés nélkiil csak
nagyobb tavesovekkel lesz lathatd. A P/2016
BA4 (PANSTARRS) jovéje még szerencsét-
lenebbiil alakul, legkozelebb csak 2048-ban
keriil a kozeliinkbe.

Sdrneczky Krisztidn
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Valtozok a Cassiopeiaban

Oszi estéken tdvesoves bemutatok és csil-
lagkép-turdk haélas témaja az Andromeda-
legenda. Manapsag lézermutatd is segiti
munkankat, ezzel szépen végig lehet muto-
gatni a nagy égteriileten elhelyezkedd sze-
replSket, a hallgatésag 6rommel nyugtazza a
népmesékbdl is ismerds torténetet a gonosz
sarkanyrdl, az artatlan kiralylanyrol és a hés
kiralyfirél. Merthogy a Cet, a tengeri szorny,
a valdban artatlan Andromeda és a hds
Perseus nyugodtan megfeleltethet6 a mi nép-
mesei héseinknek. Az Andromeda-legenda
kiilonféle valtozataival konnyt elblivolni a
nagykozonséget — mi most foglalkozzunk
a bonyodalmak elinditéjaval, Cassiopeiaval
— tallézzunk a csillagkép teriiletén valtozo-
csillagok utan kutatva. A nyilthalmazok-
ban gazdag égi vidék valtozdcsillagokban is
bévelkedik.

Soha nem felejtem el azt az estét 1971
0szén, amikor a csillagtérkép alapjan
bogaraszva végre sikeriilt azonositanom a
Cassiopeiat, amely akkor magasan a fejem
felett allt, és nem tudtam eldonteni, hogy
M vagy W alaku-e. A tudomdny szamara
azonban ennél sokkalta fontosabb észlelés
sziiletett 399 évvel korabban. Tycho Brahe
dan csillagasz 1572. november 11-én este egy
rendkiviil fényes 1j csillagot (novat) figyelt
meg a Cassiopeia csillagképben. Az égitest
fényessége a Vénusszal vetekedett, vagyis —4
magnitodos volt. Természetesen egy ennyire
fényes ,jovevényt” nagyon sokan megfi-
gyeltek Tychon kiviil is, azonban 6 kozolte
az Uj csillag legrészletesebb leirasat. Az 1j
csillag november elsé napjaiban tint fel,
maximdlis fényessége elérte a -4 magnita-
dot, majd fokozatosan halvanyodni kezdett,
1574 tavaszaig tudtak észlelni, vagyis ekkor
halvanyodhatott 6 magnitadé ala. A jove-
vényrél hamarosan bebizonyosodott, hogy
nem mérhet$ a parallaxisa, vagyis az allo-
csillagok tavolsdgaban helyezkedik el. Az
égitest feltlinése majd eltlinése nem csupan
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Cassiopeiat hagyomanyosan palmaaggal a kezében szokas
abrazolni. Ezen a korabeli illusztracion a ,NOVA” elnevezésii

a csillagaszat szamara jelentett tjdonsagot,
hanem teoldgiai szempontbodl is. Az 4j csil-
lag hatasa nagyobb volt a kortarsakra, mint
Kopernikusz 1543-ban megjelent miivéé, a
Revolutionibusé (minderrdl részletesen ir
Farkas Gabor Farkas Régi konyvek, 4j csilla-
gok cimti 2011-ben megjelent konyvében).
Hogy mennyire ritka jelenség volt az 1572-
es esemény, igazabdl csak a XX. szdzadban
deriilt ki, amikor megsziiletett a szuperno-
vak fogalma, és a csillagaszok elkezdték
kutatni a mi Galaxisunk korabbi szuperno-
va-robbanésait. Erdekes, hogy a Cassiopeia
csillagkép tertiletén tobb torténelmi szuper-
noéva-robbandsrdl is tudunk, poziciéjuk a
fenti térképen lathat6. Az 1181-es szuperno-
va példaul az ¢ Cas kozelében volt lathato.
Maximalis fényessége feltehetéen elérte a
-1 magnitadét, és nagyjabol fél éven at
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A cikkben emlitett valtozdcsillagok és szupermnéva-maradvanyok elhelyezkedése a Cassiopeia teriletén.
A térkép csak tajékoztato jelleg, észlel6térképek az AAVSO honlapjan generalhatok

volt lathat6 szabad szemmel. Pozicidja meg-
egyezik a 3C 58 jel(i radidforrassal, amely
egy rongtentartomanyban is sugarzé pul-
zar, feltehetéen a robbands maradvanya. A
Cas A jelt radidforras valdszintisithetGen
az 1680-ban felrobbant szuperndva marad-
vanya. Annak idején nem jart egyiitt olyan
latvanyos fényjelenséggel, mint az SN 1572,
mivel intersztellaris por nyelte el a robbanas
fényének nagy részét. Feltehetd, hogy John
Flamsteed észlelte, és azonos lehet a 6 mag-
nituddés 3 Cassiopeae-vel, amelyet késébb
nem sikeriilt azonositani.

Ami az Ujabb kelet(i csillagrobbanasokat
illeti, nagyobb tavcsével felszerelt észlels-

ink még manapsag is észlelhetik a Nova
Cassiopeiae 1995-6t (V723 Cas). A néva 1995
és 1997 kozott nagyon lassan halvanyodott
9 és 11 magnitudd kozott, kisebb-nagyobb
hullamzasokkal, melyek kozott egy 7,2 mag-
nitidos felfényesedés is volt. A Nova Del
1967-hez (HR Del) vagy a Nova Del 2013-
hoz (V339 Del) hasonld lasst novar6l van
sz6, melyrél mara észleldink megfeledkez-
tek, kivéve Gary Poynert, aki szorgalmasan
észleli az immar 16 magnitadoé felé kozelitd
posztnévat. Példajat a magyar amatérok is
kovethetik, hiszen ma mar egyaltalan nem
szamitanak ritkanak a 30 cm-es és nagyobb
atmérdjli amatdrtarvesovek.
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Egy lassu néva, a V723 Cas 1995 és 2016 kdzétti fénygdrbéje (48 észleld 1929 adata)

A vcssz.mcsehu cimen elérheté adatba-
zisunkbdl pillanatok alatt megrajzolhato
V723 Cas és egy seregnyi mas valtozd fény-
gorbéje.

A Cassiopeia nem tulsagosan gazdag
fényes torpendvakban. Elkotelezett torpeno-
va-észlel$ korokben persze mar a 13 magni-
tédora felfényesedd példanyok is fényesnek
tekinthet6k. A legérdekesebb ilyen csillag
a HT Cassiopeiae, melynek atlagciklusa 70
nap, ez a valtozé a szupermaximumokat
mutaté UGSU alosztdly egyik jellegzetes

képvisel&je. Ezekre a csillagokra az jellemzd, Az SN 1572 maradvanyanak csak a legfényesebb részei
hogy néhany ciklusonként a megszokottnal latszanak ezen a felvételen, amely 2000 decemberében
joval fényesebb maximumokat mutatnak, és késziilt a piszkés-tet6i 60 cm-es Schmidt-tavesével.

Photometrics KAF-1600 CCD, 10 perc expozici6 sz(ir6 nélkil

ebben az iddszakban fedési minimumok is NEHEs RAT- 1500 ) “I0 52,
(Kiss Laszl6, Mészaros Szabolcs és Kovacs Dénes)

megfigyelhet6k a fénygorbén. A katalogus
szerint maximumban 12,5 magnitidds, mini- Norman Robert Pogson fedezte fel 1853-ban.
mumban viszont 19,3 magnitadoés csillagrol =~ Természetesen abban az idében — és még
értelemszertien zommel ,halvanyabb, mint”  évtizedekig — vizualisan folyt a keresémun-
észlelések sorakoznak adatbazisunkban. A ka, és ezen a téren az angol csillagaszok igen
legérdekesebb észlelések nem is vizudlis szép eredményeket mutathattak fel.

modszerrel, hanem CCD-vel késziiltek rola: Az R Cas egyik kedvenc valtozéom, de még
Tordai Tamas a csillag 2010-es és 2015-6s nagyon sokak kedvence, hiszen rendkiviil
maximumait is mérte. Gyonyorten kirajzo- 24

lédnak a fedési minimumok, a megdébben- .| N &
téen rovid, 106 perces keringési periddusu . £ — ;’-‘M"*-'-w“\m N
rendszerrdl rendkiviil latvanyos fénygorbe — =™’ i s
késziilt V-ben. nsl ' i

Szamomra a Cassiopeia a mira tipusu val-
tozok kimerithetetlen tarhaza. Az R és Z ™
kozotti valtozok mindegyike mira tipusu, de
it XIX.srisad Kerdetere il hssen . ST TG Tonss 000 1) mtsa P

4 Csillagvizsgalé 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavesovével
a Cassiopeia legels6 valtozdjat, az R jelzéstit késziiltek

li6s 2024 1108 000 T1s.0038 [ice onat Tos.ovar 11os sozs oo coso |

Fedési minimumok a HT Cas 2010-es szupermaximuma

B 50)



Norman Robert Pogson (1829-1891) angol csillagész szamos
kisbolygé és valtozécsillag felfedezéje, a ma is hasznélatos
magnitidéskala kidolgozéja
latvanyos fénygorbét lehet Osszeallitani a
magyar észlelésekbdl. Az utébbi bd négy
évtizedben tobb mint 5000 észlelés sziiletett a
csillagrol 160 észlel6tdl. A fénygorbe rendki-
viil latvanyos, emellett még a maximumok is
széles hatarok kozott valtakoznak, 4,5 és 7,0
magnitadd kozott. Csak legyen tiirelmiink
kivarni, hiszen az R Cas periddusa 430 nap.
Még egy ilyen sokat észlelt valtozondl is fel-
meriilhetnek személyes emlékek: maig élesen
emlékszem egy februari éjszakara, amikor a
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piszkés-tetéi 50 cm-essel mértem, majd a
kupolabol kilépve ellendriztem a tokéletesen
deriilt égboltot. Ekkor vettem észre, hogy
az R Cas mennyire fényes, 50 magnitudds.
Annyira jo volt az atlatszésag, hogy az also
delelésben levé csillag szinte ragyogott. Ez
1984. februar 20-an tortént...

Es most vessiink egy pillantést a fénygor-
bére! Lathato, hogy idei maximuma alig érte
el a 7 magnitadot, az eggyel korabbi, 2014.
decemberi pedig még a 4,5 magnitadot is
megkozelitette. Az R Cas minimum tajan
rendkiviil vords, ami nagyon megneheziti
fényességbecslését — de ez nagyon sok mira
véltozordl elmondhatd.

A sorban kovetkezd mirat, az S Cas-t
1861-ben fedezték fel Bonnban, a Bonner
Durchmusterung készitésének idején. A val-
tozds abécén beliili helyzete ellenére meg-
lehetdsen kevés észlelést gytjtottiink Ossze
rola négy évtized alatt, 609 db-ot. Az S Cas
periéodusa meglehetésen hosszti, 612 nap,
maximumai tipikusan 9 magnitadoé tajan
kovetkeznek be, de minimumai 15 magnita-
do alattiak, ezért fénygorbéje meglehetésen
foghijas. Eszleljitk gyakrabban!

A mira valtozok észlelésének lényeges
eleme, hogy heti egy észleléssel és megfe-
lel6 Kkitartassal igen latvanyos fénygorbét
szerkeszthetiink akar sajat adataink alapjan
is. A vizualis fényességbecslés hibdja 4-5
magnitidés amplitidénal szinte elhanya-
golhatdé. Az U Cas-t (8,0-15,7 magnitudo)
periédusa 277 nap) nem mondhatjuk talsa-
gosan népszeri valtozonak, de mégis egé-

40 |

i { 3 s t i g
ST NR NI i
o "'r“! "i% i.z..;i':i ..“.~:§:\‘
8 pir it aatpet TR BN E|
20| 14 P iiif;ft:}:f.i"”'; £ 1. :U;j.‘; g g
g Lo ‘f.".i.’%‘;i?{fh'af%jx‘f‘.‘i.“ﬁ :i»‘;t}%b'i.z?:,\
E SRS RN 5 I A TEER 5 R A
11 PO ;;}', : g‘;‘ i R .g‘:sf«gg‘:;‘f:i‘
EEER A IR I R R A A S AR
, ] - & . %

[42500 ‘44250 ‘46000 ‘47750 |49500 |51250 [53000 [54750 ‘56500

Déatum

Az R Cas mira valtozo fényvaltozasa 1976 és 2016 ko

z6tt, magyar észlelések alapjan (160 észlel6 5034 adata)
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A W Cas fényvaltozasainak utolso négy évtizede 88 észleld 1948 fénybecslése alapjan

szen folyamatos fénygorbénk van rola; itt
csak az utobbi tiz év eredményét mutatjuk
be. Az észlelések kétharmadat Papp Sandor
végezte, azonban a minimumok tobbnyire
kifogtak 24 cm-es Newton-tavcsovén, amint
a ,halvanyabb, mint” jelek mutatjak. Itt is
tobb nagytavcsoves észlelésre lenne sziikség!
Az U Cassiopeiae szomszédsdgaban ész-
lelheté egy masik, hasonlo fényességtarto-
manyban valtozé mira is, az RV Cassiopeiae.
,Szomszédja”, az IZ Cas szabélytalan val-
tozot is gyakran keresik fel észleléink, bar
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az adatok alapjan alig mutat érdemleges
hullamzast.

Hogy milyen sokat szamit észleléstechnikai
szempontbdl egy valtozo fényessége, arra jo
példa a V Cassiopeiae fénygorbéje. A valto-
z6 fényessége 6,9 és 13,4 magnitudd kozott
hullamzik 229 napos periddussal, ezért sok-
kal tobben és sokkal gyakrabban észlelik.
Az eredmény egy nagyon szép, folyamatos
fénygorbe. Itt is csak az utolso tiz évet mutat-
juk be, hogy érzékelhetébb legyen a valtozas
jellege. (A V Cas-rél az utobbi 45 év alatt
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Az SV Cas fénygérbéje 1990-t6l napjainkig. Az utobbi évtizedben jelentdsen megnétt az amplitidé (822 észlelés, 41 észleld)

3073 fényességbecslést végzett 95 észlelénk.)
Még ennél is révidebb periddussal valtozik a
VZ Cas (9,3-13,3 magintidd, 169 nap), amely
a O és a p Cas kozelében, konnyen azonosit-
hato csillagkdrnyezetben észlelhetd.

Ne feledkezziink meg a W alaku csillagkép
W jelzési valtozodcsillagarol! Ez a csillag
szinte a W vonalaban rejt6zik, nem messze
az n Cas-tdl, konnyen azonosithaté égterii-
leten. A 7,5-12,5 magnitudd kozott valtozo
mira periddusa 406 nap. A nagyobb atlagos
fényessége miatt kisebb refraktorral is végig
kovethetd ez a fényességvaltozas, amit az is
mutat, hogy Kdsa-Kiss Attila végezte a leg-
tobb észlelést a W Cas-rol.

Az észlelések kozott bongészve megallapit-
hatjuk, hogy nem is olyan egyszert feladat
a fényességbecslés, nem minden valtozordl
sikertil ilyen latvanyos fénygorbéket produ-
kalnunk. Az X Cas és a T Cas fénygorbéje mar
joval nagyobb szorast mutat, ami e két csillag
rendkiviil vords szinével, a kozeli 6sszeha-
sonlitoval, vagy a pontatlan &sszehasonli-

té-sorozattal épp ugy magyarazhatd, mint
azzal, hogy vannak gondosabb, és kevésbé
kevésbé preciz észlelok is. Kiilonosen az
X Cas fénygorbéje tiinik riasztonak — a zajo-
sabb fénygorbéhez természetesen a kisebb
amplitado is hozzajarul.

Szivderitbb latvany az SV Cas SRA tipust
valtoz6 fénygorbéje. Az SV Cas észlelését
Fidrich Robert szorgalmazta leginkabb ama-
tor korokben, és jol lathato, hogy a kezdetben
béven az SRA-tartomanyban zajlé hullamzas
amplitidoéja jelentdsen megnétt. Sajnos az
utobbi évek adatai eléggé kuszdk, épp ezért
nagyon erdsen javallott a gondos fényesség-
becslés, a Purkinje-effektus figyelembevétele
(ne meredjiink sokaig a valtozdra, inkabb
rovid pillantasokkal végezziik a becslést).

Szakcsoportunk honlapjan (vessz.mcse.
hu) barki generalhat hasonld fénygorbé-
ket az adatbazisban talalhat6 csillagokrol.
EszlelStérképeket az AAVSO honlapjan, a
VSP segitségével készithetiink.

Mizser Attila
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Mediterran delvidek

A fenti cim minden bizonnyal furcsan
hangzik akkor, ha az ember egy sziik kort
hazai mélyeges taldlkozordl készit élmény-
beszamolét. Furcsa, am igaz.

Tavasszal keresett meg Santa Gabor bara-
tom azzal az Gtlettel, hogy jo lenne egy vizu-
alis észlelSturat szervezni hazank legdélebbi
szegletébe, a Villanyi-hegység térségébe. Az
Otlet hamarosan testet Oltott, igy julius 7-
én, verdfényes napsiitésben vagtunk neki
a hazdnk méltan hires borvidéke felé tarto
utnak. Gabor Fordjat zsufolasig megpakol-
tuk optikakkal: 6 maga Sky-Watcher tavcso-
veket (25 cm-es Dobson, 10 cm-es refraktor)
hozott magaval, Cseh Viktor csomagjaban
ugyancsak Sky-Watcher markaja 80/400-as
refraktor lapult. Jomagam 6 cm-es Tele Vue
refraktorral késziiltem. A felsoroltakon kiviil
fotéallvanyok, binokularok szinesitették
a palettat. Szallasunk, a hangulatos Weisz
Pince a Szarsomly6 keleti oldalaban épiilt,
nagyszerd kilatassal a teleptilésre.

Elsé esténk az észlelShely kivalasztasaval
telt, végiil a hegy labanal egy szdl6iiltetvény
szélén allitottuk fel tavesoveinket. Sajnos a
kozeli magtar vilagitasa zavart, de azért a
zenitben hullamzo Tejut lattan nagyképtiség
lett volna panaszkodni. A déli ég alja kissé
koszos, ennek ellenére a Skorpid fullankjat
jelképez6 csillagsor szabad szemmel latszott,
s6t, délebbre a —43 fokon tanyazé © Sco
(Girtab, masképp: Sargas) bagyadt fénylé-
sét is lathattuk tavcsdveink latomezejében.
Viktor az M6 és M7 nyilthalmazok rajzola-
saba kezdett, Gabor {iistokosoket keresett a
25 cm-es fdmiiszerrel. Jdmagam inkabb csak
nézelédtem, hiszen nem sokkal koradbban
Namibiaban béven volt alkalmam vizualis
megfigyeléseket végezni. Faradtak voltunk,
igy éjfél koriil dsszepakoltunk, majd aludni
tértiink.

Masnap reggel a kornyék kabocainak jelleg-
zetes flirészels ,éneke” ébresztette csapatun-
kat. Ez az érdekes rovar a délebbi, mediter-

=

Az M6 Cseh Viktor rajzan (80/400 akromét, 40x, 1 fok)

ran orszagokban van jelen, hazankban ritka.
Ahogy a délel6tti napsiitéses kanikulaban
hallgattuk a rovarokat, és gyonyorkodtiink a
Szarsomly6 jobbara kopar déli lejtéiben, no
meg a gondozott szdl6iiltetvényekben, olyan
érzéstink tamadt, mintha Gorogorszagban
lennénk. Csak az olajfakat, és kiilondsen a
hegy labanal hullamzoé tengert hidnyoltuk.
Villanyban sétalva tijabb meglepetés ért min-
ket, a telepiilés portain t6bb helyen banan és
fiige nétt. Igazi mediterran hangulat!
Napkdzben sem unatkoztunk: Viktor az
Interstellarum mélyeges atlaszt tanulma-
nyozta elmélytilten, Gabor kisebb sétakat tett
a kornyéken, illetve a napi ebéd elkészitésén
faradozott. Szerény autos turara is vallalkoz-
tunk: megtekintettiik Magyarbdly kozséget,
illetve a mellette foly6 Karasica-patakot. Bar
kanikula tombolt, az arvizvédelmi toltéssel
szegélyezett keskeny mederben mégis bdsé-
gesen csobogott a viz, a parton horgaszok
vartak a zsakmanyt. Beremend felé koze-
ledve az autébdl szornytilkodve néztiik az
elbanyaszott sz6l6domb megmaradt szikla-
csonkjat, a Szarsomlyd nyugati felén éktelen-
kedd kébanyat, valamint a panoramat csufité
cementgyar ormotlan épliletegyiittesét.
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A Széarsomlyé Nagyharsany feldl (Santa Gabor fényképe)

A Szarsomlyé labahoz telepiilt Nagyhar-
sany — amelynek protestans temploma
kozépkori eredetli — hataraban révid idére
megalltunk. Egy jelentés romai villagazda-
sag maradvanyait rejti a talaj, a jobbara
elvadult teriileten sétalva lépten-nyomon
romai tetdcserepek toredékeibe botlik az
ember. Felvettem két ilyen darabot és elcso-
magoltam: a torténelemoérakon jo lesz szem-
léltetének. A telepiilés kozelében, a hegy
eléterében zajlott 1687. augusztus 12-én a
nagyharsanyi csata, amelyben az egyestilt
osztrak-magyar—bajor-horvat haderé donté
vereséget mért a tordk seregre. Ez volt a
torok kitizéséhez vezetd haboru egyik leg-
fontosabb gy6zelme.

Az M81 Sénta Gabor rajzén (25 T, 92x, 53))

Masodik este a szdllasunkon észleltiink.
Viktorral kozosen kisajatitottuk a dél-dél-
keleti fekvésti erkélyt, Gabor a haz melletti
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parkolobdl hasznalta 20x80-as binokularjat,
illetve Dobson-tavesovét: utdbbi segitségével
az M81 rogos spiralkarjai kertiltek az ész-
lel6flizet lapjara. Viktor a Nyilas latvanyos
nyilthalmazait és kodeit fiirkészte, jomagam
ugyanigy tettem. Hirtelen felindulastdl vezé-
relve az M25 kozelében fekvé Palomar 8
gombhalmaz helyére iranyitottam a tubust.
Szinte hihetetlen, de a pontos hely ismeret-
ében, elforditott latassal olykor bevillant a
leheletnyi folt, pedig a tavesében minddssze
6 cm-es objektiv dolgozik. Gabor megerdsi-
tette a sikeres észlelést: 20x80-as binokular-
ban szintén latta a gobmbhalmazt.

Kovetkez$ esténken végre megtalaltuk
az idealis észlelShelyet, a sz6l6iiltetvények
kozott vezetd egyik keskeny betontiton sike-
riilt felkapaszkodnunk a Villany f6lé maga-
sod6 szélddombra. A dombtetd kozelében,
kozel 300 m tengerszint feletti magassagban
allitottuk fel miszereinket. Villany takaras-
ban volt, a délnyugati horizont a szomszédos
Szarsomlyd csticsanak kdszonhetden ugyan-
csak. Dél-délkelet felé viszont tokéletes a
panorama, egészen a horizontig zavartalan
volt a kilatds. Odalent telepiilések lampai
vilagitanak, tobbségiik (Pélmonostor, Valpo
stb.) mar Horvatorszaghoz tartozik. Az ész-
lelések kozotti sziinetekben tavesdveinket
a teleptilések fényfiizéreire iranyitottuk,
hamar meg is talaltam Pélmonostor kivila-
gitott templomat. Az elStte nétt terebélyes
faval egyiitt kittinden latszott, pedig legalabb
15 km-re volt téliink.

'\ ns - 4 2
MegfigyelShelytink, a villanyi szélédomb (a kép a szemben
|év6 szallasunktol készilt, Santa Gabor fotéja)

Az idedlis megfigyel6helyen kozvetlen
mesterséges fényforrasokkal nem kellett
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szamolnunk, és ezen az estén egy gyenge
hidegfront utdn kivalo atlatszosag mellett
valogathattunk az égbolt csodaibol. A Hold
fénye ugyan kissé mar zavart, égi kiséronk
azonban hamar lenyugodott. Az esti égen
tiindoklé Marsot néztem szabad szemmel,
és tamadt egy Otletem, érdemes lenne raal-
litani a Dobsont. Tgy is tettink: a 1atémez8
egyik szélén ott ragyogott a vords bolygd, a
masik oldalon pedig megjelent az NGC 5897
jeli gombhalmaz bagyadt, szemcsés foltja
(Libra csillagkép). A kistavesoves észlel6k
ismét a Skorpio-Nyilas iranyaba forditot-
tdk miiszereiket, majd késébb, a kora Oszi
ég legaljan érdekes, alig ismert aszterizmu-
sok utan kutattak. A Bak haromszogletes
flizére tisztan, hidnytalanul latszott, alatta
a Mikroszkép néhany halvany csillaganak
azonositasa sem okozott problémat pusz-
ta szemmel. Viktor megragadta ezt a ritka
alkalmat, és az utdbbi konstellacio tertiletérdl
le is rajzolta az egyik, Magda Streicher altal
katalogizalt aszterizmust. Gabor a 25 cm-es
tavesd segitségével el6bb a Marsot, majd az
épp aktualis {istokosoket ostromolta. Egy id6
mulva a Pajzs és Sas csillagképek megunha-
tatlan Tejat-mezeje keriilt a 6 cm-es refrak-
torom tag latomezejébe, igy megcsodaltuk
a Barnard 137-139 hatalmas, banan alaku
porfelh&jét. Eszakabbra, az Altair kozelében
kereshetd Barnard 142-143 térhatast latvanyt
nyujt: érezni, hogy a kozmikus por a Tejat
elterében lebeg. Fjfél utan hazai viszony-
latban meglehetdsen magasra tszott a Déli
Hal, és a szikrdazé Fomalhaut. Az égi hal
testét kirajzold Osszes csillagot lattuk pusz-
ta szemmel. Alatta a Daru (mint igazi déli
konstellacio) v jeli csillaga is feltind volt
kevéssel a déli horizont felett. Becserkésztiik
tavesoveink latdmezejébe, igy egyértelmtvé
valt, hogy a csillag valdjaban egy remek asz-
terizmus f6 komponense, ezt Viktor rajzban
meg is Orokitette. En még innét is lejjebb
allitottam kissé a 6 cm-es tubust: el8szor
a A Gru-t vettem észre, majd még tovabb
délkeletre a u Gruis csillagpar kovetkezett,
immar —41,5 fokos deklinacion jartam. Egy
,héazzal” lejjebb érkeznék a & Gru pérosa-
hoz (-43,5°), azonban annak helyén mar
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az iires latdmezoével szembesiiltem. Eddig
és ne tovabb: ez a csillagpar gyakorlatilag
mar strolja a déli horizontot. Nehéz szivvel
hagytuk el az észlel6helyet, am a hajnali
pirkadatba vesz6 csillagképek jelezték, hogy
menniink kell.

N

Az M25 Cseh Viktor rajzan (8 L, 40x, 1 fok)

Ay Gru régi6 Cseh Viktor rajzén (8 L, 13x, 4,2 fok). Nyugat
jobbra, észak felfelé talalhato

A soron kovetkezd estéinken ezt az idealis
észlelShelyet vettiik birtokba, ez nem is lehe-
tett kérdéses. A Villany térségében toltott
hat éjszakank mindegyikén szinte zavar-
talanul észlelhettiink, minddssze egyetlen
estén zavart jelentésebb felhdsodés, igy tabo-
runkat sikeresen zartuk. Valamennyi este



koziil kiilondsen is a hétféi volt szamunkra
a leginkabb emlékezetes, ugyanis ekkor szo-
katlanul kitisztult az égbolt felettiink, talan
a Matréban, Agasvaron, vagy Piszkés-tetén
talalkozni hasonléval. Aszterizmusokkal
kezdtiink, jomagam a Skorpi6 oll6itél lejjebb
talalhatd, x — ¢ Lupi altal uralt csoportot
vetettem papirra. Amikor ezzel megvoltam,
kevéssel délebbre iranyitottam a 6 cm-es
refraktort. A —38° deklinacion 1évé NGC 5986
gombhalmazt csiptem el épp idében, mivel
par perc mulva el is tint a Szarsomly6 lankai
mogott. Ahogy egyre sotétebb lett, a Skorpio
és Nyilas csillagmezején folytattuk égi kalan-
dozasainkat. Tarsaim rendithetetlentil raj-
zoltdk az NGC 6231 és Collinder 316 altal
alkotott ,hamis iistokost”. Megdobbentd
hogy milyen részletesen tanulmanyozhattuk,
pedig mar a —42° deklinaciénal jartunk.

Az NGC 6231 NY Sco (fellil) és kérnyéke (kdzépen a Tr24,
alul az NGC 6242) Santa Gabor rajzan
(102/500 L, 19x, 3,7 fok)

Még miel6tt eltiint volna a hegyoldal
mogott, megesodaltuk a korabban emlitett
0 Sco-t is. A Skorpiét formazé csillagok
koziil az 1) Sco szemernyivel még lejjebb pis-
lakol, deklinacidja —43,1°. Nem sikeriilt ész-
revennem, ezért gyorsan felkaptam a foto-
allvanyra szerelt 6 cm-es teleszkdpot, és a
domb legfelsd teraszara szaladtam vele (hala
a hordozhatdésagnak, mely a kis tavcsovek
legnagyobb elénye). fgy mar megpillanthat-
tam, még mielStt elnyelte volna a Szarsomlyo
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oldala. Magyarorszagrol ezt a csillagot most
lathattam masodik alkalommal. Gabor koz-
ben a Dobsonnal mélyég-objektumok utan
kutatott, a jo atlatszésagot kihasznalva a
déli 1atohatar kozelében. A Skorpid fullank-
janak szomszédsagdban beallitotta nekiink
az NGC 6334 és NGC 6357 emisszios kodok
parosat, majd egy nagyszer(i planetaris kod,
az NGC 6302 kovetkezett. A Nyilas klasz-
szikus planetarisai koziil az NGC 6563-at
emelhetjiik ki, gylir forméajat nagyon szé-
pen mutatta a 25 cm-es optika. Még meg-
csodaltuk a szabad szemmel is kivehetd
Déli Korona csillagivét, az itt rejlé reflexios
kodoket (NGC 6726 régio), illetve a szom-
szédsagaban levé NGC 6723 gombhalmazt
(utdbbit mar a Nyilasban). Majd északabbi,
hazankbdl is jol vizsgalhatd csillagképek
kovetkeztek. Gabor a Kigyotartoban elcsipte
az egyik legkdnnyebb protoplanetaris kodot,
Minkowski Pillangéjat (M 2-9, ldsd béveb-
ben a Meteor 2016/7-8-as szamdban). Egész
jol latszott, elnytltsaga egyértelmd, egy kis
rizsszemre hasonlitott.

Az NGC 6302 PL (Bogar-kéd) a Skorpiéban, Santa Gabor
rajzan (25 T, 133x, UHC sz(iré, részletrajz)

Jémagam a 6 cm-es refraktorral rajzoltam
a Namibidban kimaradt M17 és NGC 6604
jell emissziés kodoket, majd egy hatal-
mas porfelh6t (Barnard 312) vettem célba.
Gaébor az el6z6 estéken nem sok sikerrel jart
az Ustokosok észlelése terén, igy a kima-
radt, esti és hajnali égitestek most kertil-
tek sorra. A kométakra mi is kivancsiak
voltunk, ezért a Dobson koré gytltiink.
Szamomra az 53P/Van Biesbroeck-iistokos
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Az M16-tal szomszédos NGC 6604 régi6 Kernya Janos Gabor kistavcsdves rajzan (60/360 apokromat, 24x, 3° x 2° méret(i
nyomtatott hattér)

volt a legemlékezetesebb: 13 magnitado
kornyéki foltja részben egy csillagra vetiilt.
Maradandd élményt nydjtott a kitorésben
1év6 29P/Schwassmann—Wachmann is, rajtuk
kiviil még harom kométat sikeriilt becser-
készni. Erdekességiik, hogy mindegyikiik
Osszfényessége 13 és 14 magnitudo kozé
esett, igy megpillantasukhoz a kittiné opti-
kéan kiviil elsésorban a remek, 6,8 magnita-
dé hatarfényességii égboltra volt sziikség.
Miutdn megostromoltuk a Naprendszer
tiinékeny vandorait, tgy dontéttiink, hogy
Osoreg nyilthalmazokat fogunk felkeresni
ugyancsak a Dobson-tavesd segitségével.
Elséként kovetkezett az NGC 6791 a Lyra
csillagképben. Erdsen szemcsés, stird, rész-
ben felbontott felhdje remekiil lathatd, nem
gondoltam volna, hogy egy 25 cm-es optika
mar ilyen részletesen mutatja. Az északi
égi polushoz kozeli NGC 188 (Cepheus)
szinte mar teljességgel csillagaira esett szét.
Nem tudtunk betelni a latvannyal! Az NGC
7762 (Cep) is gyakorlatilag maradéktalanul
bonthatd volt, az NGC 7142 (ugyancsak
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a Cepheusban) csillagai kozott még némi
kodosség érzédott. Hajnalhasadtahoz koze-
ledve a Hattyuban taraztunk: két Wolf-
Rayet-buborék kovetkezett, egy kozismert
(NGC 6888) és egy elhanyagolt (WR 134)
képvisel6jiik. Ezutan a Fatyol-kod filament-
jeiben gyonyorkoddtiink. Kézben keleti irany-
ban mar vilagosodott az ég, ezért izgatottan
a déli horizont kozelébe allitottam a Dobson-
tavesd tubusat. A Daruban, a A Gru kozelé-
ben lapul az IC 5148/50 jeli planetaris kod.
Odalenn, Namibidban a 6 cm-es tavcsdvel
is lattam amint a zenit kozelébe emelkedett,
idehaza viszont csak par fokkal merészkedik
a déli latohatar folé... Miutan beazonosi-
tottam a latdmezGt, a szerencse mellénk
szeg6dott: mindharman lattuk a -39 fokos
deklinacion 1évé égitestet, mint halvany, a
lathatésag hataran érzékelheté kodgomo-
lyagot. Osszecsomagoltunk, és visszatértiink
szallasunkra. A jarmtibél kiszallva ért minket
az Ujabb meglepetés: hatalmas éjszakai vila-
git6 felhd (NLC) izzott a pirkadati, északke-
leti horizont felett! Gabor fotokon orokitette
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Vilagit6 felhd a hajnali égbolton (Sénta Géabor felvétele)

Az M27 Sénta Gabor rajzan (25 T, 133x, Olll sz(ir6,
részletrajz)

meg a szépséges jelenséget. Mar vilagos volt,
megszodlaltak a rozsdafarkuiak, valamint a
kabdcak, mire agyba kertiltiink.

A masnapi ebédet kdvetden atautdztunk a
beremendi strandfiirddbe. Kicsi a fiird6, am
annal hangulatosabb. Viktor szaltét mutatott
be a medence fol6tt, Gabor fejessel érkezett
a hiisité habokba. Probalkoztam én is, hasas
lett a végeredmény. A lubickolast kdvetGen
megalltunk a kozség hataraban, megtekin-
tettiik, fotdztuk a hazank legdélebbi pontjat
jelzé kopjafat (koordinatéi: E.sz. 45°46'30”,
K.h. 18°25'15”). A dolog érdekessége, hogy
a valddi magyar-horvat hatar innen még
valdjaban pér kilométerre hiizédik (a legdé-

lebbi hazai pont szélessége: E.sz. 45°44'14").
Késé délutan aztan nagyjabol Gsszecsoma-
goltunk, masnap utaztunk haza. Utolso
esténken a szallas teraszarol rajzoltam a p
Ophiuchi halmazt. Most nem volt annyira
jo az atlatszésag, a Hold is késén nyugo-
dott. A szélédombra kimerészkedd tarsaim
sem észleltek sokat, rdadasul a kozeliikben
permetezd traktorok is zavardak voltak. Egy
kivalo M27 észlelés Gabor jovoltabol igy is
megsziiletett.

A Magyarorszag legdélebbi pontjat jelz8 kopjafa Beremend
kozelében (Santa Gabor fotoja)

Cstitortok délelétt, hazafelé autdzva azon
tanakodtunk, hogy a késébbiekben folytatni
kell expedicidink sorat, akdr idehaza, akar a
dalmat vagy a gorog tengerparton. Mert a
mediterran hangulatot nem lehet megunni!

Kernya Janos Gdbor




KETTOSCSILLAGOK

Eszleléseinkbdl

Meglehetésen régen jelentkeztiink észleld-
tarsaink megfigyeléseinek osszefoglaldjaval
e rovat hasabjain, most viszont némileg tor-
lesztjlik ezt az addssagot. Szorgosan dolgozo
észlelink munkajabol valogatunk jelenlegi
cikkiinkben.

STF 1670AB (y Virginis — Porrima)
WDS: 12417-0127
Déatum: 2016.04.25., 20:00 UT, S: 6, T :4

15 T, 200x: Ezzel a nagyitassal fényes, szo-
ros, szép kettds. A tagok egyenld fényességii-
ek és fehérek, de egy enyhe sargas szinarnya-
lat érezhetd. A két komponens kozt épp egy
csillagkorongnyi a rés. A pozicidszdg nagyon
jol becstilheté a latomezdben 1évé csillagok
segitségével, melyek koziil az egyik pont
nyugati iranyban talalhatd. A poziciészoget
0 foknak, mig a tagok szogtavolsagat 2-3
ivmasodpercnek becstiltem. (Boleska Gabor)

A v Virginis (STF 1670) csillagparosanak palyarajza

A vy Virginis egyre jobb célpontnak szamit,
hiszen a hires csillagpar kozotti szogtavolsag
jelenleg novekszik, és ez a folyamat még
évtizedekig folytatédik. Mig néhany évvel
ezel6tt csak igazan nagy tavcsovekkel lehe-
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Név Eszl.  Miszer
Boleska Gabor 2 15T
Cseh Viktor 7 137
Foldvari Istvan Zoltan 3 6L
Kocsis Antal 4 30T
Szamosvari Zsolt 53 12L
Szklenar Tamas 14 10 L

tett probalkozni a felbontdsaval, most mar
akar kisebb miiszerekkel is felkereshetjtik.
Kis tavesével észlel6knek kiilon segitség,
hogy a két f6 csillag fényessége csak sza-
zadmagnitadokkal tér el egymastol, igy a
latdémezdében gydnyora latvanyt nyujt a két
csillag. (A Porrimarol a Meteor 2014. juniusi
szamaban jelent meg részletesebb cikk — a
szerk.)

SHY 106AB (Fomalhaut)
WDS: 22577-2937
Datum: 2016.08.01., 00:10, S: 5, T: 4

8 L, 12,5x; 13 T, 103x: Kernya Janos Gabor
irt egy nagyszerti cikket err6l az érdekes
harmascsillagrol. Nekem személy szerint
mindig is a Fomalhaut volt a kedvenc csilla-
gom, de nem tudtam, hogy egy extrém tagas
csillagrendszer legfényesebb égitestje is egy-
ben. Az egész rendszer atmérdje az égbolton
hatalmas, tobb mint 7 fok, egyik tagja az
LP 876-10 mar az Aquariusban helyezkedik
el. Tehat a tagok:

Fomalhaut = Fomalhaut A

TW PsA = Fomalhaut B

LP 876-10 = Fomalhaut C

A rajzok két tavesével késziiltek; az els6é
latomezdrajz a 80/400-as kisrefraktorral a
lehetd legkisebb nagyitassal késziilt zenittii-
korrel. Ez egy 4,2 fokos égtertiletet abrazol.

A masodik latomezdérajz a 130/650-es
Newton-tavcsdvel késziilt, 103x-os nagyi-
tassal. A rendszer harmadik tagjat nem volt
tul kénnyl megtalalni; nagyon halvany, alig
12,6 magnitadoés. Az elsé rajz kisrefraktorral
zenittikorrel, a masodik Newton-tavcsdvel
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Cseh Viktor latémezérajzai a Fomalhaut rendszeréré|

WDS Név PA
22577-2937 KAL1Aa,Ab 251
22577-2937 SHY106AB 188
22577-2937 MAM1AC 338
22577-2937 WSI138Ca,Cb 144

130/650 T, 103x, LM=24' N
S m, m,
12,7 1,16 24,6

999,9 1,25 6,60

999,9 1,25 12,62

05 12,8 14,8

A Fomalhaut rendszere

késziilt (fontos az égtajak figyelembevéte-
1éhez).

Az AB csillagok szeparacidja 7560 ivma-
sodperc, pozicidszogiik 190 fok.

Az AC csillagok szeparacidja 19152 ivma-
sodperc, poziciészogiik 330 fok.

(Cseh Viktor)

A mellékelt tablazatban is lathato, hogy a
Fomalhaut rendszeréhez tartozoé csillagpa-
rokat kiilonféle elnevezéssel katalogizaltak.
Ezek szerint az AB csillagok az SHY 106, az
AC tagok a MAM 1, mig a C csillag tovabbi
kettére bomlik, igen nehéz, 0,5 ivmasodperc
szogtavolsaggal (12,8 és 14,8 magnitudds
csillagok). Tovabba az A fékomponensnek
van egy Ab parja, de ez olyan halvany (24,6
magnitado), hogy csak igazan nagy taveso-
vekkel lehet csak lefényképezni.

Foldvari Istvan Zoltan egy régi, kis japan
tavesével észlelte a Regulust. Igen, ekkora
tavesdvel is béven lehet élvezetes megfigye-
léseket végezni!

Foldvari Istvan Zoltan egy 60 mm-es kistavesével
készitette ezt a rajzot a Regulus rendszerérdl

STFB 6AB (Regulus - o. Leonis)
WDS: 10084+1158
Datum: 2016.05.07., 20:15, S: 8, T: 3

6 L, 30x: A Leo legfényesebb tagja, amely
kékesfehér szinnel, +1,4™m fényességgel igen
szépen vilagit a latbmezdben, a kisérd tliszu-
rasnyi, igen jol lathato, sziirkés szinnel +8m
kornyékén. Becstilt szeparacio: 180”7, PA: 300.
(Foldvari Istvan Zoltan)
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Kocsis Antal egy szoros kett6st allitott be 30
cm-es tavesovének latdmezejébe:

A 714
WDS: 19326+4603
Déatum: 2016.05.21., 22:30 UT, S: 7, T: 3
30 T, 60x: Ezzel a nagyitassal nem bontja.
30 T, 250x: Az AF Cyg valtozdcsillag 76-
os Osszehasonlitoja kozelében. Még ezzel a
nagyitassal is elég nehéz par. Halvanyabb kis
csillagok alkotjak, bar a telehold erds fénye is
befolyasolja a latvéanyt. Eppen réssel bontott,
kis ,hézag” a csillagok kozott. A fényesség-
kiilénbség 0,5-0,6 magnitadé lehet. PA =
0-355 fok. (Kocsis Antal)

Igen aktiv észlelénk, Szamosvari Zsolt sza-
mos észlelése kozil valogatunk:

STF 748 (Orion — Trapézium)
WDS: 05353-0523
Datum: 2016.03.04., 19:50, S: 7, T: 2

12 L, 111x: Gyonyord és leny(igozo latvany
az Orion-kod belsejében levé négy csillag.
Ha az ember teljesen tajékozatlan lenne,
akkor is feltlinne, hogy ezek &sszetartoznak.
Sziniik kékes, fényességiik kiilonboz6, A: 5
magnitudod, B, C: 6,5 magnitudo, D: 7,5 mag-
nitadd. Trapéz alakban latszanak. AB PA:
45 fok, SEP: 10”7, AC: PA: 300 fok, SEP: 15”;
AD: 330 fok, SEP: 15”. Tobb csillagot nem
sikeriilt megldtnom a kérnyékiikon. Erdekes
a kod szerkezete is. A Trapéziumtol lefelé,
kelet felé egy sotét kod nytlik be, mely aztan
DK-ENy irdnyban is folytatédik egy keskeny
savban. Délen egy ovalis fekete rész szakitja
meg a kodot, amely egyébként halvanyan az
egész latdbmezdében érzékelhetd. A legfénye-
sebb a Trapézium kornyékén, a latdémezdében
DK-ENy irényban hullamvonalban htizo-
dik végig. A kddben sajnos egyéb szerkeze-
tet nem tudok kivenni, még sziirével sem,
mert az Orion mar eléggé nyugaton van, és
Esztergom fényei elmossdk a részleteket.
Egyébként mar ezért a latvanyért megérte
ma este kitelepiilni az ég ala. A katalogus-
jelolésektdl eltértem, a legfényesebbet vettem
A-nak a leghalvanyabbat D-nek.

(Szamosvari Zsolt)
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Szamosvari Zsolt rajza az STF 748, ismertebb nevén
Trapézium kérnyezetérd|

STF 1764, STF 1765
WDS: 13377+0223, 13379+0221
Datum: 2016.05.25., 21:30, S: 5, T: 2

12 L, 80x: Igen érdekes rendszer. Elsé pil-
lantasra két kettSst lattam, egy szoros nagy
kontrasztut és egy halvanyabb tag parost,
ezért dontSttem a rajz mellett. Az csak mas-
nap deriilt ki a WDS-b6l, hogy az als6 paros
egyrészt a felsé par CD tagja, de a katalogus-
ban kiilon is szerepel STF 1765 néven. A raj-
zon is igy jeloltem Oket, eltérd betttipussal.

(Szamosvari Zsolt)

stri7es

N -
Szamosvari Zsolt rajza az STF 1764 és az STF 1765 jelii
kettdscsillagrol

Szklendr Tamas
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) MIT MONDANAK A CSILLAGOK? }
70 EVE ALAKULT MEG A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

Az MCSE 1946. november 11-én alakult meg Kulin Gyorgy csillagasz kezdeményezésére.
Az évfordul6 tiszteletére emlékidéz6 taldlkozot szerveziink az 6budai
Polaris Csillagvizsgéloban 2016. november 12-én 12 és 18 éra kozott. A talalkozon
megidézziik az MCSE 1946-49 kozotti id6szakat korabeli dokumentumokkal, képekkel,
egyesiiletiink els6 id6szakarol sz616 el6adasokkal. A rendezvény cimvélasztdsa nem
véletlen, hiszen negyven évvel ezel6tt jelent meg Kulin Gyorgy legendas kotete, a
Mit mondanak a csillagok?
Mit mondanak a csillagok 1976-ban, mit mondanak 1946-ban, és mit mondanak 2016-ban?
Talalkozonk masodik részében erre a kérdésre keressiik a valaszokat.
Kulin Gyorgyre emlékezve szeretettel varjuk mindazokat, akik személyesen ismerték, vagy
barmilyen forméaban hatott ragjuk Gyurka béacsi munkassaga.

A Mit mondanak a csillagok? elnevezésti rendezvényiinkon val6 részvétel dijtalan,
azonban regisztraciokoteles (jelentkezés e-mailben: mcse@mcse.hu)

@, &
(A PN
25 Sﬁ\.ﬁ-‘*&

MCSE belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyeslletbe rendes tagként!

NV ot e

SzUl. datum: ... E-mail: oo

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folydirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkdnyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Tavcs6é Centrum egyes SW

termékeire és a Puskas Foté6 Mammut I-ben talalhato tzletében.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Hack Frigyesre emlekezve

Az 1940-50-es években kibontakozé magyar-
orszagi csillagaszati mozgalom ,hdskoranak”
egyik tevékeny és tehetséges részese volt.
Végzettsége alapjan lehetett volna hivatasos
csillagasz, de a koriilmények masfelé iranyi-
tottdk: olyan palyara, ahol oktatoi és alkotoi
képessége kitlinden érvényestilhetett, elismert-
séget szerzett szamara.

Dr. Hack Frigyes Mihély (Ujpest, 1933. januar
23 - Budapest, 2016. februar 20.) , tésgyokeres”
Ujpesti volt — sziilei, nagysziilei is az egykor
6nallé peremvarosban éltek. Elemi és kozép-
iskolai tanulmanyait is itt folytatta, a Konyves
Kalman Gimnaziumban a szerencsés vélet-
len hozta dssze Kulin Gyorggyel. Az Urania
Bemutato6 Csillagvizsgald alapitéjat a kor poli-
tikai boszorkanytiildozése 1949-ben tavolitotta
el évekre igazgato6i helyérdl, sét tandri allast
is csak az akkori Budapest hatarain kiviil esé
Ujpesten kaphatott. Itt fizikat és matematikét
tanitott, diakjai kozé tartozott Hack Frigyes is,
aki igy irta le tandranak hatasat: ,Bar Gyurka
bécsi ki volt tiltva az Uraniabol, arra biztatta a
tanitvanyait, hogy latogassak meg a csillagdat.
Néhanyan megtettiik ezt, és én ott is ragadtam.
Mintegy hat évig minden estémet ott toltottem.
Mikor 1953-ban [ténylegesen 1954-ben] Kulin
visszakeriilt az intézet élére, helyettesének
valasztott, komoly feladatokkal bizott meg: a
bemutatok tematikdjanak oOsszeallitdsa mel-
lett a munkatarsak feladatainak koordinalasa
volt a reszortom. Megtanultam tdle csak gy
mellékesen a tiikorkészités néhany fogasat
is, meg a mechanikai miihelyben sok gép
hasznalatat, esztergalast, furast, marast stb.
Természetesen a csillagaszati megfigyelést és
féleg a tudomany népszertsitését igyekeztem
téle elsajatitani. Mivel 6 maga is mat.-fiz.-es
tandr volt, ezt a szakot valasztottam. Hogy
végiil mégsem lettem csillagasz, annak egyik
oka, hogy a végzésem el6tt egy évvel dontott
a MTA a kutatdintézetek 1j kaderpolitikajarol,
és csillagasznak csak fizikus diplomaval vettek
fel frissen végzetteket.”

A

Dr. Hack Frigyes (1933-2016)

Hack Frigyes 1950-t6l mar rendszeres 6nkén-
tes munkatdrsa volt az Uranianak bemuta-
toként, majd eldadoként, de a csillagaszati
észlelésekben is részt vett. (Az AAVSO ,Hy”
névkoddal tartja nyilvan.) Legszivesebben az
el6adoi, oktatéi munkat végezte. Els6 kinyom-
tatott frasai is a csillagaszat korébdl jelentek
meg. Munkatarsa volt 1955-ben az elsé magyar
nyelvli amat6r észlelési kézikonyvnek, a
, Gyakorlati csillagaszat”-nak (Valtozocsillagok
elmélete, Forgathatd csillagtérkép készitése),
az ,06s” Meteornak, és a Csillagos Egr\ek.
El6adasait, irasait rendkiviil aprdlékos gond-
dal, alapossaggal allitotta Gssze. Ha modora
olykor kissé szaraznak is tint, el6adasai min-
dig vilagosak, konnyen érthetek és logikus
felépitéstiek voltak. Kiilonosen nagy kedvvel
foglalkozott a csillagaszatnak amatérok altal
kevéssé kedvelt agaval, a szférikus asztrono-
miaval.

Barati tarsasagban azonban a masik arcat
is megmutatta. Derts, szivesen tréfalkozo,
az ellentéteket, vitdkat keriilé személyiségé-
vel mindenki baratsagat elnyerte. Nem volt
bébeszédl, de masok mondanddjat szivesen
meghallgatta. Kitiin6 nyelvérzékének koszon-
het6en a német, a latin, az orosz és az angol



mellett idével elsajatitotta a spanyol és az olasz
nyelvet is. Szerette a zenét, maga is muzsikalt,
diakként a nyilvanossag el6tt is szerepelt.

Bar diploméja megszerzése utan a budapes-
ti csillagaszati intézményekben nem helyez-
kedhetett el, némi reményt jelentett, hogy
1955 decemberében megkapta Szombathelyen,
a TTIT Vas megyei szervezetének tudoma-
nyos titkari munkakorét. A Vérosi Tanacs
ekkor Gothard Jend herényi csillagvizsgalo-
janak hagyatékabol, az egykori Premontrei
Gimndzium tetején felépiilt bemutat6 csil-
lagvizsgald vezetésével is megbizta. Hack
Frigyes abban bizott, hogy a jo allapotban
lev6 miiszerekkel (26 cm-es Newton-reflektor!)
sikeriil érdemleges ismeretterjeszt és szak-
mai munkat végeznie. Sajnos a TTIT akkori
megyei vezetlje keresztiilhtizta minden proé-
balkozasat. Reményeiben csalédva orommel
vette, amikor 1956-ban tanari allast kapott
Budapesten, egykori iskoldjaban, a Konyves
Kalman Gimnaziumban. Révid szombathelyi
tartozkodasanak egyediili ,hozadéka” hazas-
saga volt, amelybdl két fit gyermeke (ikrek)
sziilettek.

Hack Frigyes pélyaja ettdl kezdve eltavolo-
dott a csillagaszattol, de az asztronémia irdnti
szeretetét sohasem veszitette el. Kilenc évig
tanitott a ,Konyvesben” matematikat, fizikat,
majd amikor 1960-ban abrazol6 geometriabdl is
tanari oklevelet szerzett, ezt a targyat is. 1965-
t6l 1974-ig az Apaczai Csere Janos Gyakorl6
Altalanos Iskola és Gimnaziumban tanitott.
Tanitvanyai emlékezetében maig él alakja,
amint az iskola folyosoéjan, fehér kdpenyében
halad, héna alatt konyvekkel.

Amikor a didkok hasznalni kezdték a fligg-
vénytablazatot, akkor tiint fel, hogy a mate-
matikai részt 6 allitotta Ossze. Akkoriban még
zsebszamologép nem volt, igy a fliggvénytab-
lazat alapként szolgalt a szamitasok elvégzé-
séhez. (,Fliggvénytablazatok — Matematikai
és fizikai Osszefliggések”.) Az 1967-ben megje-
lent, és utobb kiegészitésekkel, tjabb és tjabb
kiadasokban napvilagot latott tablazatgyuj-
teményt a diakok ma is hasznaljak. Kollégai,
tanitvanyai — és 6 maga is — fémifivének tar-
tottdk. Nem is csoda, hiszen otvenot év alatt
mintegy 6tmillié példanyban adtak el, igy a

MEGEMLEKEZES

tankonyvkiadas példanyszam cstcstartdjanak
szamit.

1974-ben az ELTE Természettudomanyi
Karanak Numerikus és Gépi Matematikai
Tanszékének munkatarsa lett, itt dolgozott
nyugdijba vonulasaig (1997). Elsésorban a sza-
mitastechnika iskolai oktatdsaval, az oktatas
mddszertani kérdéseivel, majd nyugdijazasa
idején a 3D grafika geometriai alapjaival fog-
lalkozott. Kollégai az informatika tanarképzés-
ben torténd oktatasanak megalapozojaként, és
a mikroszamitogépek oktatasi bevezetésének
uttoréjeként tisztelik. Ezekrdl a kérdésekrdl
nagyszamu cikket, jegyzetet és konyvet irt
(részben tarsszerzokkel), de megjelentek isko-
lasok szamara Osszeallitott példatarai és tandri
vezérfonalai a matematika, geometria, majd az
informatika targykorébdl is.

Ekozben 1975-ben megszerezte az egyetemi
doktori, 1996-ban a PhD cimet. Tagja volt az
MTA Informatikai Szakbizottsaganak. Egy-egy
félévet toltott a Havannai Egyetemen oktato-
ként, és a moszkvai Kibernetikai Intézetben
munkatarsként. Nyomtatasban mintegy 90
irasa jelent meg.

Lelke mélyén azonban megmaradt a csilla-
gaszat szerelmesének, és nyugdijazdsa utan
ismét bekapcsolodott a csillagaszati mozga-
lomba. Nagy orommel vett részt a magyaror-
szagi csillagaszat torténetével foglalkozd 2001.
évi szombathelyi konferencian, ahol eléadast
is tartott. Ennek a részvételnek egyik gyiimol-
cse volt az a tanulmany, amelyben a velemi
kozépkori templom freskoérin allitélag ,nap-
oraszertien” végighalad6 napfényrdl sziiletett
elméleteket — a geometria szigort szabalyaival
— dontéen megcéfolta. (,Mitosz és valosag”,
Vasi Szemle, 2005/5. sz.). A Kszegen rendezett
III. Nemzetkozi Napora Konferencian, 2002-
ben egy havannai koztéri napdra kapcsan , A
naptarvonalas naporak” szerkesztését mutatta
be. A tanitvany tiszteletével és szeretetével irt
Kulin Gyorgy tanari munkassagardl (,Vezérld
csillagom” - In. Kulin Gy.: , Fénycsdva Lobban”
183-193 o. 2001.) Bizonyara lett volna még
mondanivaléja, de munkassaga igy is jelentds
részévé valt a hazai amatér mozgalomnak.

Bartha Lajos — Orha Zoltin
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JELENSEGNAPTAR

2016. november

HOLDFAZISOK
November 7. 19:51 UT elsé negyed
November 14. 13:54 UT telehold
November 21. 08:33 UT utols6 negyed
November 29. 12:18 UT ajhold

A bolygok lathatosaga

Merkur: A hénap nagyobb részében a Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 20-a
utdn mar keresheté napnyugta utan a dél-
nyugati latohatar kozelében, de ekkor még
csak fél oraval nyugszik a Nap utan. Ez az
érték a honap végére 6tven percre javul, ami
nagyban segiti megfigyelhet6ségét.

Vénusz: Az esti délnyugati ég felttin6en
ragyogo égiteste. A hénap elején bé masfél,
a végén kozel harom oraval nyugszik a Nap
utan, kitiné megfigyelhetéséget biztosit-
va. Fényessége —4,0m-rél —4,2m-ra, atmérdje
14,0”-r8l 16,7”-re né, fazisa 0,78-rél 0,69-ra
csokken.

Mars: ElGretarté mozgast végez a Sagitta-
riusban, majd 8-at6l a Capricornusban. Késé
este nyugszik, az esti 6rakban latszik a dél-
nyugati ég aljan. Fényessége 0,4m-rol 0,6™-ra,
latsz6 atmérdje 7,5”-r6l 6,5”-re csokken.

Jupiter: Eldretart6 mozgast végez a
Capricornus csillagképben. Kora hajnalban
kel, a hajnali 6rakban felttinéen latszik a dél-
keleti égen. Fényessége —1,7m, atmérdje 32”.

Szaturnusz: ElGretarté mozgast végez az
Ophiuchusban. A hénap els6é felében még
keresheté napnyugta utan a délnyugati ég
aljan, utdna belevész az alkonyati fénybe.
Fényessége 0,5™, atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében keres-
het6 a Pisces csillagképben. Hajnalban nyug-
szik. Hatralé mozgasa a honap végén lassul-
ni kezd.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
het meg az Aquarius csillagképben. Ejfél
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koriil nyugszik. Mozgasa 20-an valt hatralo-
bdl elbretartora.
Kaposviri Zoltin

Két holdarnyék latszik a Jupiteren
november 1-jén

A Jupiter megjelent a hajnali égen, igy a
holdak jelenségeit is megfigyelhetjiik. Mivel
még a Nap tuloldalan tartézkodik az drias-
bolygd, mérete sokkal kisebb, mint tavasszal,
az oppozici6é idején. Most az Europa és a
Ganymedes vesz részt az arnyékvetésben.
A bolyg6 kelésekor az Europa arnyéka mar
a Jupiteren lesz, késébb csatlakozik hozza a
Ganymedes arnyéka is. Nagyjabol 80 percen
keresztiil lesz lathatd egyidejlileg a két kis
sOtét folt az oriasbolygdn. A jelenség 03:18 és
4:40 UT kozott figyelhetd meg.

Ganymedes
korongja

A hénap valtozoéja: X Camelopardalis

Ha létezne vilagbajnoksaga a legdinami-
kusabban valtozo6 és egyben legkiszamitha-
tatlanabb viselkedés(i mira valtozoknak, az
X Camelopardalis minden bizonnyal dobo-
g0s helyet érne el. A csillag minddssze 145
napos peridodusa mellé atlagosan 6 magni-
tadoés amplitado tarsul, ami fel- és leszallo
agaban 10 naponként kozel egy magnitados
véltozasi sebességet jelent (tehat, kivételesen
indokolt lehet akar heti tobbszori észlelése).
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Fénygorbéjének szélséértékei széles hata-
rok kozott valtoznak: legutdbbi minimu-
ma soran fényessége alig 12M-ig csokkent,
majd - csupan 3 magnitudds amplitadot
produkalva — minddssze 9m-ig emelkedett.
Az X Cam elsOre nehezen beazonosithato,
csillagszegény kornyezetben talalhatd, meg-

taldlasdhoz az & és t Cas vonalaban talal-
haté y Camelopardalis nyujthat segitséget.
Fényvaltozasait azonban - cirkumpolaris
csillag lévén — akar egész évben nyomon
kovethetjiik, igy béven megéri a gyakorlat
megszerzésére forditott id6.

Bago Baldzs
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

el i
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrél tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



gt e A2 expoznmok egy resze szaty'ma2| |fjusag| taborunkban keszult v

. ' . ;
¥ * '- ‘
A '. - i 2 » B .“ . -‘ . a
Az M16 Hod@r Gabor felveteien (1 50/750 es Newton- tavcso HEQS Pro mechanlka : '."'_'.-'
Canon EOS1100D fenykepezogep, 43x300 s. expoz'lcm) Afelvefel szatyma2| |fjusagi bt
Gl i ta.borunkban keszurt '
: Az NGC 7023 (irisz- kéd) Szucs Matyés felvetelen (150/750 -es Newton-tavcso EQB

Pro mechanlka Canon 450D fenykepezogep, 1SO 800 érzékenység, 87x5 perc). °

.
. .
. i - a
F . . A .
“+ SR
- o * - ‘
+ "
= -
» o - i
- & y -
L - u .
. .
- Tes + <
-
4 - ; o "

3 . . . ¥ e P -

. ' b 41 r

.-7 = - - . -
e . ¢ + 5 .

& . . - .

k£
T % ¢
B e * .
. .
" o

. TR e c

..
L | % e N
& - pi 3 3 " = o 3 P
: T -

- e - -
-
- ., - 0 .
B ) .
. \
R .
: > K a . -

‘. F i Tl & -
: Az NGC 7129 reflexms kbd | Bagi Lasz/o felvetelen A foto tobb’ mlnt 23 5'
: ora‘expozwlos |dovef Kkészult, 7 killdnbozd ejszaka sora’m 200/800 -as.

.1 = Newton- asztrograﬁal ik FEES

1 - ;
R ] ' .l." \»_ " -
a * . . . .
- S 3t : - GO
i ¢ - (4
- ..' - a . %5 - . .
N .. T -.‘ . A g . ]




qmafehérvéri Batthyaneum épllete 2016 augusztusaban. A csillagvizsgald a Hilger-féle protuberanciaspektroszkop,
legfelsé szintet foglalja el. Bvebben lasd cikkiinket a 8. oldalon! 3 amellyel Fényi Gyula 32 éven at észlelte
rendszeresen a Nap protuberanciait

,

(Aldott Gabor felvétele)

Hheirtis Gyuléfehérvéri szoborkompozicié. A tavesd pontosan a ¢
fergpsrmiiy (Mizser Attila felvétele)...
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AlHilgersfelelspektraszkop prizmasora. Bévebben lasd cik_khﬁgt A kalocsai Haynald
torténete Il. cimi cikkiinket! (/\/dotPGébor felvétele)
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