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Het evtized

Hetven évvel ezel6tt, 1946. november
11-én alakult meg a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet. Az 0ij szervezet létrejotte nem volt
elézmény nélkiil vald. A magyar csillaga-
szatnak volt mar sajat egyestilete a htszas-
harmincas években: a Stella Csillagaszati
Egyestilet. A gazdasagi vilagvélsag kovet-
keztében a Stella megsziint, majd a Kiralyi
Magyar Természettudomanyi Tarsulat szak-
osztalyaként miikodott tovabb. Az amatdr-
csillagaszat irant megnovekedett érdeklédés
kielégitésére jott létre a Tarsulaton beliil a
Miikedvel6 Csillagaszati Alosztaly 1943-ban.
Lényegében ennek folytatasa volt a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet.

fgy emlékezett vissza Kulin Gyorgy erre az
id6szakra. ,,1945-ben még tele volt a varos
romokkal. Itt koboroltam, ezen a vidéken,
mint egy alomkergetd, hely utan kutattam,
ahol majd egyszer megépiil az orszag elsé
népi csillagvizsgaldja. Hivatalos tamogatast
nem sokat remélhettem, hiszen az wjjaépités
gondja nehezedett az orszégra. En is az ujja-
épités érdekében mozgolddtam. Ha tjjaépiil
a varos, épiiljon Ujja az emberek belsé vilaga,
szemlélete is.”

A Magyar Csillagaszati Egyestilet alakulo
kozgytilése, amelyen 105 £6 jelent meg, koz-
felkialtassal elfogadta az Egyesiilet munka-
programjat és alapszabalyat. Mi az Egyesiilet
célja? Idézziink az 1946-os alapszabalybol:
,Az egyesiilet célja: az orszag tudomany-
kedvel$ és tudomanypartolé nagykozonsé-
gével és a tanuldifjusaggal a csillagdszat
és a vele rokon tudomanyok eredményeit
megismertetni és torekvéseit megkedveltet-
ni, a mukedvel$ csillagaszokat iranyitani
tudomanyos szempontbol is értékes megfi-
gyelések végzésében, tovabbda a Konkoly-ala-
pitvanyi Csillagvizsgald Intézet fejlesztését
erkdlcsi és anyagi tamogatassal elémozdita-
ni.” Erdemes megjegyezni, hogy az intézet
tamogatasanak szandékat mar a Stella is
megfogalmazta 1923-ban, de a célkitlizéssel

ma is csak egyetérthetiink, még ha nem is
szerepel alapszabalyunkban.

Kulin és munkatarsai Oriasi erdvel lat-
tak munkdhoz, aminek leglatvanyosabb
eredménye a Sanc utcai Urania Bemutato
Csillagvizsgalé megnyitasa lett 1947 szep-
temberében. Az 1946-os munkaprogramban
sok mas célkitlizés is szerepelt, amelyeket
részben vagy egészben sikeriilt megvalo-
sitani. Folydiratot, évkonyvet, népszertsi-
té kiadvanyokat adott ki az MCSE, olyan
idészakban, amikor még a papirt is kiilon
kellett igényelni, nem beszélve kiilonféle
engedélyek beszerzésérdl, jelentések benyuj-
tasardl. Akkoriban a tisztségviselSket igazold
bizottsagok ,vilagitottak at”, de még a helyi
csoportok alakuldsat is be kellett jelenteni a
Beliigyminisztériumnak.

Helyi csoportok, szakcsoportok egész sora
alakult — persze nem mindegyikiik volt
képes ugy miikodni, ahogyan azt az ala-
kulaskor megalmodtak, de idejiik se igen
volt munkajuk Kkiteljesitéséhez. Az ,els6”
MCSE rovid életiinek bizonyult, 1949 aprili-
saban beolvasztottdk a Természettudomanyi
Tarsulatba, Kulin Gyorgyot pedig elmozdi-
tottak allasabol. A késébbi évek, évtizedek
amatdresillagaszati  eredményei azonban
ennek a két és fél évnek kdszonhetdek, a
késébbi évtizedek ma mar legendas hirii
onkéntesei koziil sokan ebben az idészakban
kezdték el tudomanynépszersité vagy ész-
lel6 tevékenységiiket.

A kovetkezd oldalakon Kulin Gyorgy prog-
rambeszédét olvashatjuk, amely az MCSE
1946. november 11-i kozgytilésén hangzott el.
De mas évfoduldkra is emlékeziink: negyven
éve jelent meg Kulin legendas konyve, a Mit
mondanak a csillagok?, 6tven éve indult ttja-
ra az amatdrcsillagasz mozgalom legendas
folyéirata, a Fold és Eg, amelynek huszonot
évvel ezel6tt jelent meg utols6 szama.

Mizser Attila
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Alakul6 kozgytilési megnyito*

Meélyen tisztelt Alakuld Kozgytilés!
Kedves Tagtarsak!

Udvozlom mindnyéjukat egyenként, mint
ismerds vagy ismeretlen tagtarsakat, iidvoz-
16m megjelent vendégeinket és {idvozlom
onoket egytitt, mint a Magyar Csillagaszati
Egyestilet Alakul6 Kozgytilését.

Kosz6ndm, hogy eljottek és jelenlétiikkel
tekintélyt és tinnepi kiilsét adnak a gyu-
lésnek, amely, hiszem, nevezetes napja a
Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek és hinni
merem, hogy jelentés eseménye a magyar
muvel6dés tigyének is.

Koszonet mindazoknak, akik ezt a gytilést
el6készitették és megrendezték.

K6sz6ndm mindnyéjunk nevében a Magyar
Altalénos Hitelbank vezetéségének, hogy
Alakulé Kozgytléstinknek meleg otthont
adott.

Megnyité beszédemben lényegét akarom
adni torekvéseinknek és ramutatok azokra a
koriilményekre, amelyek egyesiiletiink meg-
alakulasat sziikségessé tették. Lelkesedni
érte, dldozatot hozni és dolgozni érte teljes
szivvel csak akkor lehet, ha meg vagyunk
gy6zdédve jelentSségérol.

Az egyesiilet célja, hogy megismertesse
a csillagaszat és a vele rokon tudomanyok
eredményeit és torekvéseit. E sziirke sza-
vak mogott mélységes tartalom van és az a
célunk, hogy azt hozzuk felszinre.

Tudatossa akarjuk tenni az emberek eldtt
azokatatényeket, amelyekaVilagegyetemnek
ismereteink szerint alaptényei. Ra akarunk
mutatni azokra az er8kre, amelyek keresztiil-
kasul halézzak a Vilagegyetemet és hatasa
alatt all az egész foldi élet.

A vilagtorténelem egyik legforrongdbb
korszakanak vagyunk a gyermekei. Ami tar-

* A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1946. novem-
ber 11-i alakul6 kozgytilésén elmondta Dr. Kulin

Gyorgy.
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sadalmi és gazdasagi téren torténik szerte a
vilagon, olyan méreti, aminél csak a tudo-
manyos megismerés forradalma nagyobb.
Ennyi csodat, mint most évtizedek alatt,
azel6tt évezredek alatt sem termelt a techni-
ka. Ma esztenddk alatt tobb (ij megismerés
birtokaba jutunk, mint maskor évszazadok
alatt.

Minden fizikai borzalma mellett meg kell
latnunk ennek a kornak véres vajudasaban
is egy kibontakozo 1j szellemi korszak haj-
nalat. Biiszkén vallalva a nehézségeket, oriil-
niink kell, hogy ennek a kornak gyermekei
lehetiink.

Amellett, hogy az anyag zartnak hitt kapui
megnyilnak s az atom roppant energiait lehet
felszabaditani az emberiség javara, még mas
csodak is torténhetnek. Oldodik a zar, amely
eddig ugy latszott visszavonhatatlanul zarta
el a lehetdséget, hogy a foldi vilagot testben is
elhagyhassuk. A szellem el6tt mar rég kinyilt
latohatar most a test szdmadra is megnyilhat,
oly kilatasokat nyitva meg el6ttiink, amilye-
nekrdl eddig csak regényirdink almodtak.

Onmagéban is fenséges gondolat, hogy
a Vilagegyetemnek, a mikrokozmosznak
széles kapui csak akkor nyilhatnak meg
az ember el6tt, ha az atomok vilaganak, a
mikrokozmosznak kulcsat megtalaltuk. Mert
a Vilagegyetembe ropiilé trhajo energiajat
csak az atom belsé energiaja szolgaltathatja.

Elcsépelt kozhely, hogy minden f&ldi élet a
Napbdl kolesonzott energiabdl taplalkozik,
de ennek a megszokott szélasnak tartalmat
kevesen gondoltdk még végig magukban
minden kdvetkezményeivel egyiitt.

R4jottiink, hogy mindaz, amit a primitiv
népek intuitive éreztek és fejeztek ki a Nap
és az égitestek imadatdban, ma tudomanyos
valdsag.

A modern tudomany az anyag vizsgalata
kozben rajott arra, hogy az egész vilagegye-
tem energiakészletének jo része a lathatatlan
atom belsejében van elrejtve. Az egész élet az



atomok kolcsonhatasaban zajlik le. Az ato-
mok energiat bocsathatnak ki, vagy emészt-
hetnek fel s alland6, mozgalmas élet litktet a
holtnak hitt anyag belsejében is.

Az elemek atomjainak az a tulajdonsaga
van, hogy folyton hatnak egymadsra. Ha a
tér billio kilométernyi tavolsagaban torténik
valami a hidrogénatom belsejében, arra a
Fold hidrogénatomjai rezonalnak, a tobbi
elem atomjai észre sem veszik ezt. De meg-
rezdiil a Féld minden eleme azokra a hata-
sokra, amelyek a Nap izz6 feliiletén tortén-
nek. Ebben a természeti tényben jut kifejezés-
re a Vilagegyetem megbonthatatlan egysége,
a Fold és a csillagvilag szoros kapcsolata. Ez
adja a csillagaszat 6rok aktualitasat és mun-
kank létjogosultsagat.

Kulin Gyorgy tagnyilvantarté kartotéklapja

Ez az a kozmikus ok, amely Osszes ter-
mészettudomanyunkat egy egységes termé-
szetszemléletre kényszeriti és amelyben sok
egymastol fliggetlennek hitt jelenség kozos
magyarazatot talalhat.

A Vilagegyetemnek az atomok koleson-
hatasaban kifejezésre jutd egysége meg kell
hogy hozza az emberi gondolkodas tokéle-
tesebb egységét is. Az egységesebb termé-
szetszemlélet egységesebb tarsadalomszem-
léletet hoz kényszerlien magaval, amibdl
vilagosabban rajzolodnak majd ki az egymas
iranti kotelezettségeink is.

A mi megfogalmazasunkban mindez azt
jelenti, hogy a tudomany nem lehet pusz-
tan onmagaért valé valami. Eredményeinek
kozkincesé kell valni s ismereteinek kozlé-
se tehat kotelez6 szocialis parancs. Ez adja
egyesiiletiink munkajanak erkolcsi hatterét.

Annadl az ellentétnél, amely az utcai kol-
dus és a dollarmilliomos kozott gazdasagi
tekintetben fennall, csak az nagyobb, ami

a tudomanyban elért eredmények és azok
egyetemes gyakorlati felhasznaldsa kozott
mutatkozik.

A tudomany ugrasszertien haladt az utébbi
évtizedekben, eredményeinek hasznositasa
viszont messze elmaradt. A kiegyenlitédés
meg fog torténni és ha mi arra vallalkozunk,
hogy az ismeretek terjesztésében munkal-
kodjunk, a fejlédés megszabta helyes utat
valasztottuk. Ez adja torekvéseink magasabb
rend( ontudatat.

Osszefoglalva tehat a Mindenség megbont-
hatatlan egysége s vele a Vilagegyetem és
a foldi élet szoros egymasra utaltsaga, az
ismeretek kozlésének szocialis parancsa és
a felismert ut helyessége adja az egyesiilet
megalakulasanak és miikodésének szellemi
és erkolcsi hatterét. Ez adja a célt és a mun-
kakort és az egyesiilet teljes kivirdgzasanak
minden feltételét.

Az egyetem emberi vagy a teremtett vilag
megismerésére, az ismeretekre vald torekvés
adja a lehetGséget, hogy ezt a munkat ered-
ményesen elvégezziik.

Mindazok, akik eddig is mar lelkes bara-
taink voltak, vegyes tapasztalatokat gyjt-
hettek az emberekrdl és gondolkodasmod-
jukrol, amikor tagjainkul igyekeztiink ket
megnyerni. Sokan vannak ebben a mai vilag-
ban, akik a kialvo 1élek halalos fasultsagaban
élnek. Veszteségeik és a felettiik érzett szo-
morusag il rajtuk s nem érdekli 6ket semmi
mas, mint a sajat, kilatastalan szomorusaguk.
Masik, akik mindig feltalaljak magukat, ma
is ott iilnek a legszebben teritett asztalok
mellett, alig érdekli 6ket mas, mint az élet
pénzen megszerezheté 6romei. Es vannak,
akiknek optimizmusuk tjra erdére kapott,
akiknek hitét és életakaratat magasabb rendi
er6forrasok taplaljak, akik a lepergd kony-
nyekben is a megtord szivarvany pompajat
latjak és akik sajat veszteségiiknek is oriilni
tudnak, ha benne az igazsag gy&zott.

Tudom jol, hogy a jelenlévdk leginkabb
ebben az embertipusban ismernek 6nma-
gukra, mert ebbdl a fajtabdl keriilhetnek ki
azok, akiket a Fold dolgain kiviil a csillagok
vilaga is érdekel. Csak ez a tipus képes arra,
hogy a dolgokat az 6rok értékek mérlegén
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mérje, nem pedig mas relativ értékekhez
viszonyitva. Az ilyen szemlélet tudhat reali-
san szamolni az emberrel és a Fold értékeivel
és csak ez nem tulajdonit sem kisebb, sem
nagyobb jelentéséget a dolgoknak, mint ami
megilleti 6ket.

Ha kevés ilyen ember lenne, kevés ember-
re szamithatnank, de tapasztalatbdl tudom,
hogy sokkal tobben vannak, mint gondol-
nank. Eppen azért, mert az embereknek ez az
osztalyozasa nem azonos a tarsadalmi oszta-
lyokkal és az egyének politikai allasfoglala-
saval, nem lehet kivélasztott osztaly, amelyet
elényben akarunk részesiteni, mindenkiben
az ismeretekre és az igazsagra vagyo embert
latjuk. Tagjainkul fogadunk szivesen min-
denkit, barmi legyen a foglalkozasa, vagy
becstiletesen vallott politikai allasfoglalasa.

Az eszkozoket, amelyekkel célunkat el
akarjuk érni, vildgosan felsorolja a megtar-
gyaland6 alapszabaly. Munkaterviinkrél a
targysorozat 12. pontjaban szamolok majd
be.

Tudjuk jol, hogy a torekvések igazi értékét
nagyon sokszor nem a kiilsé megjelenési
forma, hanem a torekvéseket mozgato szel-
lem adja. Az a szellem, amely ezt az egye-
siiletet létrehozza és miikodésében iranyitja,
az emberiség forro szeretetébdl fakadt. Azt
akarjuk, hogy a mindennap gondja ne kosse
egészen guzsba lelkiinket, szakitsunk néha
id6t arra is, hogy a foldon kiviili vilag-
ra tekintsiink, mert igazi szerepiinket itt a
Foldon is csak uigy ismerhetjitk meg helye-
sen, ha megtaldljuk valdsagos helyiinket a
teremtett vilagban.

Ennek a célnak annyi szépsége van, hogy
megvalositasara olyan palotat kellene emelni,
amelynek falai a Fold legdragabb ékkoveibdl
késziilnek, de mi megelégsziink olyannal is,
ami egy lerombolt varos tormelékeibdl épiil
fel. Ha nem lesz olyan szép, mint a gondolat,
amely létrehozza, csak az 6rok embert pél-
dazza, akit az Isten a maga képére és hason-
latossagara teremtett, és az emberbdl sokszor
nagyon nehéz volna alkotdjara ismerni.

A mi célunk a Vildgegyetem tdrvénye-
inek, jelenségeinek feltarasa. Csillagokrol,
bolygokrél, Holdrdl, Naprol és egyebekrdl
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beszéliink, de mindezekrdl sokkal kotetle-
nebb formdaban, mint a szakcsillagaszat. A
szaktudomany eredményeihez vald szigora
ragaszkodassal ugyan, de abbdl a szempont-
bol is, hogy a Vilagegyetem és az emberi élet
minden vonatkozasat is fel akarjuk tarni.

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

TAGSAGI IGAZOLVANY

rendes tag részére,

Lokk: X, Baketor-wa. . ___

Egy korabeli tagségi igazolvany Kulin Gydrgy lgyvezetd elndk
és Deédk Andras elndk alairasaval

A munka sokfelé agazé lesz. Nehéz lenne
abban felismerni valami fenségesen szépet,
ha valaki gorog abécét tanul, hogy felismer-
je a csillagokat, a masik, aki éppen tiikrot
készit tavcsovéhez, fiiléig vordsre van kenve
fényezd anyagtol; a harmadik far és farag,
hogy napoérat készitsen; a negyedik a napfol-
tokat szamlalja és rajzolja; ismét mas a Hold
hegyeinek és kratereinek nevét tanulma-
nyozza — ha mindez kiilon-kiilén nem is —,
de mindez egyiitt és mindezeknek mozgato
motivuma, a Vilagegyetem megismerésének
vagya ugy festi széppé az egészet, mint a
festévasznon elhelyezett festékcsomokat a
miivész teremtd gondolata.

Otthont akarunk épiteni az Egyesiiletnek,
bemutatd csillagvizsgaldt a varos belsejé-
ben, hogy a kozonség és a tanuld ifjusag
felé minél eredményesebben végezhessiik
munkankat. Munkankat a népmiivelés és az
iskolai oktatas céljara készséggel felajanljuk
és az idegenforgalom vonzé intézményé-
vé kivanjuk tenni. Az ismeretek terjesztése



o6nmagaban sem oncél, de ezen feliil azt
akarjuk, hogy a magyar szakcsillagaszatot,
hazank egyetlen csillagvizsgaldjat a korsze-
ri kovetelményeknek megfelel6 miszerek
beszerzéséhez hozzasegitsiik és erre tagjaink
és a tarsadalom partfogd tamogatasat meg-
szerezziik.

Ha minden megvalodsul, életem egyik leg-
kedvesebb terve oOlt testet, amiért oly szi-
vesen aldoztam eddig is munkat és lelkem
legjavat. Adja mindenki onmaga legjavat
ennek a célnak megvaldsitasa érdekében.
Legyen ez a hozzajarulas a puszta lelkesedés
és tagok toborzasa, onként vallalt szellemi
vagy fizikai munka, alapitvany készpénz-
ben, vagy az épiilethez és a berendezéshez
sziikséges nyersanyag, partold tagsag anyagi
kotelezettségének vallalasa, vagy az egysze-
rii tagsdga. Legyen ez az intézmény ezrek
aldozat készségébdl emelt otthona a megis-
merésnek. Tobbet ér majd mindmegannyi-
unk szemében, ha benne jarva magunkénak
is tudjuk érezni, mintha felépitését intézmé-
nyesen rendelték volna el.

Az Egyesiilet El6készité Bizottsaga két
hénap ota foglalkozik az Egyesiilet {igyeivel.
A szabadegyetemi el6adasaim alkalmaval
beszamoltam a fejleményekrdl és ismertet-
tem a Févdrossal folytatott targyaldsaink
eredményeit. A bemutatd csillagvizsgalé
szamara a tabani dombon 1évé Czaké utcai
elemi iskola maradvanyait kértiik. Ugy lat-
tuk, hogy az alakuld kozgytléstinkon besza-
molhatok e targyalasok &rvendetes eredmé-
nyérdl, de jelenleg még nem Oltdtt az tgy
konkrét format, hogy befejezett tényként
ide hozhatnam. Elmarad még egyel6re az a
terv is, hogy Egyesiiletiink alapokmanyaban,
e kozgytlés jegyz6konyvében név szerint
megkdszonjem azoknak megértd tamogata-
sat, akik ebben az iigyben mellettiink voltak,
de nem mulaszthatom el legalabb név nél-
kiil megemliteni szamos varoshazi vezetd
megértd tdmogatasat, akiknek a leghalasabb
koszonettel tartozunk. Az {igy oly jol halad,
hogy valamilyen formaban mindenképpen
lehetéség nyilik a terv megvaldsitasara. Es
azt hiszem, hogy az eredményekr4l mas titon
nemsokara beszamolhatok.

Orémmel szémolok be arrél, hogy mar
most, az Egyesiilet hivatalos magalakuldsa
pillanatdban tagjaink szama tobb mint 400.
Mar eddig hat vidéki, illetve pestkdrnyéki
varosban alakult helyi csoport és tobb mas
helyen kilatas van a helyi csoport megala-
kulasara.

A kibocsétott felhivasra a mai napig tobben
jelentették be alapito és partold tagsagukat.

Ezenkiviil tobben vallaltdk a rendes tagsagi
dij kétszeres, haromszoros Osszegének fize-
tését és szamosan fizettek a rendes tagsagon
feliil kisebb adomanyokat.

Koszonetiinket fejezziik ki eztiton is mind-
azoknak, akik az egyestileti célok megvalosi-
tasanak nélkiilozhetetlen anyagi feltételeinek
megteremtésében aldozatkészségiikkel segit-
séglinkre siettek.

Céljaink megvannak, megvalositasukra sok
szép terviink van és miel6tt azokhoz hoz-
zafoghatnank, az anyagi alap megteremtése
elsérendt alapfeltételként jelentkezik. Ehhez
mindnyajunk k6z6s munkajara van sziikség.

Minden megjelent és tavollevé tagunkat és
mindenkit, akik ezutan jelentik be csatlako-
zasukat, kérem, fogadja el azokat a célokat,
amelyeket kittiztiink s a rendelkezéstikre 4ll6
eszkozokkel alljanak mellénk azok megvalo-
sitasa érdekében.

Felteszem tehat a kérdést, amelyre adott
helyeslé vélasz az Egyesiilet formalis meg-
alakulasat mondja ki:

Akarjak-e az alakul6 kozgytilés megjelent
tagjai a Magyar Csillagaszati Egyesiilet meg-
alakulasat?

A kinyilvanitott beleegyez6 akarat alapjan
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet megalaku-

lasat ezennel bejelentem.

Kulin Gyorgy




MIT MONDANAK A CSILLAGOK?

Mit mondanak a csillagok?

A minap — késé este a villamosra varvan
— nézegetni kezdtem egy kirakodd utcai
konyvarus dobozait. Ismerds konyvfedé-
len akadt meg a szemem: sotét alapon az
Orvény-kédot idéz6, nagy, sotétkék kérds-
jel. De hiszen ez Kulin Gyorgy Mit mondanak
a csillagok? cim@i konyve! Es ezt ma még
arusitjak is valahol? Nosza, hamar megal-
kudtam — nem jart rosszul a kereskedd: az
eredeti dranak tobb mint a nyolcszorosaért
vettem meg...

Nézegetem, forgatom... Ugyanott kotéshi-
bas, mint a tobbi, altalam forgatott példany,
az utolso fejezetek ki akarnak potyogni, am
ebbdl szerencsére nem hidnyzott egyetlen
oldal sem! Gondolat Kényvkiadé (ma mar
sajnos nem létezik), 1976-os kiadas.

Negyven éve!? Tanulmdanyai végéhez
kozeledd diak és lassan évtizede Uraniaba
feljar6 bemutaté voltam akkoriban. Akkor
még élt Gyurka bacsi, alkalmam volt vele
gyakorta talalkozni.

Miért most ,csppent” elém ez a konyv?
Az ,Oreg” 111 éve sziiletett, és bb 27 (igen,
mar huszonhét!) éve nincs kozottiink. Talan
a kiadas negyvenedik évforduldja miatt?...
Mi is tortént az elmult 40 év alatt? Ki hova,
mire jutott?

Nana, ravetettem magam a konyvre! Nem
elészor — mar a kiadasakor is olvastam.
Mi valtozott azdta? Mit valtoztam az éta?
Mit nézek mas szemmel? Milyen emlékek
flizédnek az akkori idészakhoz?

Mikdzben olvastam, allanddan a szemem
elétt lebegett Gyurka bacsi alakja: {irogépé-
nél iildogélve a dolgozodszobdjaban; vaksin
olvasgatva a kapott leveleket; gornyedve
a tavesotiikor-csiszold miihelyben, nyakig
polirrazsal bemaszatolt munkakdpenyben;
a késziil6 tiikrok optikdjat ellendrizgetve
— na és persze el6adasai kozben, amint
nagyszer(i dolgokrél mesél egyszerti sza-
vakkal, gondosan felépitett logikaval. Néha
a szemiivegét is letette eldadas kozben
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— szavai nemcsak a hallgatéihoz, a vilag
egészéhez szoltak ilyenkor. Emlékszem az
elGadasai keltette katarzisokra, emlékszem
a — szintén 1976-ban — Veszprémben meg-
tartott buicsueléadasara, amelyen hatszor
kapott vastapsot! (Akkoriban tavolitottak el
vezetdi allasabol, holott szellemi frissessége,
gigaszi munkabirdsa semennyit nem kopott
meg...)

Olvasom tehat a konyvet: ismerds gondo-
latflizések, kovetkeztetések, amelyek a leg-
mélyebb rétegekben ma is batran megalljak
a helyiiket: hogyan lesz valakibdl csillagasz,
mely élmények érik a kutatds folyaman,
a tudomany gyakorldsa kozben, hogyan
valik ismeretterjesztévé, miképp érleléd-
nek, hogyan szilardulnak meg eszméi az
eltelt évtizedek alatt, miket sztirt le felgytilt
tapasztalatai révén.

Bar az ott felsorolt adatok némelyike ma
mar nem aktualis, ez a lényegen, a szem-
lélet helyes iranyan nem valtoztat. Bar az
emberiség szellemi és tarsadalmi fejlédése
remélt jovéjének, a kozmikus tudatnak a
kialakulasat illet§ optimizmusat rezignaltan
kell megmosolyognunk, a nemes szandékot
ez el nem homalyositja.

Kérdésfeltevései ma éppuigy helytalldak,
azok lesznek akar szaz év mulva is, a fel-
vetések lényege évezredek ota ugyanaz:
viszonyom a természethez, a Kozmoszhoz,
az embertarsaimhoz, a sajat Foldiink és a
Vilagegyetem mas civilizacidihoz, értelmes
lényeihez — mar ha ez utdbbiak 1étezésérdl
egyszer valaha is sikeriil végre meggyd-
z6dniink.

Milyen hat a természet? Es milyen az én
szemléletem? Hogyan keriil bennem e kett6
olykor olyan szdges — csak nehéz munka-
val kibogozhaté — ellentétbe egymassal?
Mi a természet felfedezésének elére vivo
utja? Mik ennek torténelmi és ideoldgiai
buktatéi? Ma is igaz, hogy ez az ut igenis
jarhatd, elére visz, am tomérdek munkat,



kitartast, alazatot feltételez, valamint &szin-
teséget onmagamhoz, onkritikat, tudomasul
véve sajat korlataimat, ugyanakkor helyesen
jarva a képességeim adta lehetéségek sze-
rinti iton — azon viszont akarmeddig.

Vajon milyen felelGsséget is kell felvallal-
nom a tapasztalataim, felismeréseim révén
letisztult kdvetkeztetések nyoman? Hogyan
lehet harmoénidra torekedni a természettel,
hogy semmilyen koriilmények kozott se
valjunk ellenségekké? A természetnek logi-
kaja van — ezaltal kiftirkészhetd, ha helyesen
tessziik fel a kérdéseinket. A természetnek
esztétikaja van, a megismerés dromet is sze-
rezhet, és a félreértéseink, félreismeréseink
belatasa, tudomasul vétele esélyt adhat,
hogy tovabb lépjiink. Bar masfajta, de
oromforrds az is, ha a megszerzett és meg-
alapozott ismereteket, a felismerés élmé-
nyét tovabb adjuk, hiszen ha minél tobbet
adhatunk masoknak, annal gazdagabbnak
(a kifejezés nem félreértendd!) érezhetjiik
magunkat.

Mi az anyag és a szellem viszonya? Mi a
természettudomanyos vilagnézet és a val-
lasos hit viszonya? Mi az ember kozmikus
kicsinységének és maganyossaganak kinzé
érzetébdl kivezetd vilagfelfogas? Hogyan
egyeztethetd Ossze a természet ,célszertisé-
ge” az ember céljaval, sorsaval? Mik az élet
és az emberiség realis ttjai az 6 szemében?
Van-e egyaltalan minden fontosnak tulajdo-
nitott kérdésre végsé felelet? Es mindezek-
re a kétségekre a valasz hogyan érlel6dott
&benne? Onkritikaval atszGtt bolcsesség,
humanum és szeretet siit leirt gondolataibol.

Letehetetlen olvasmany — mi lehet még
ennek a titka? Igen, anyelvezet! A tiszta meg-
fogalmazas, az egyszerii szohasznalat, amit
barmely halandé megérthet. Gordiilékeny
a szoveg, a gondolatmenet — vajon mennyi
munka lehet amogott, hogy ez a fogalma-
zasmod ennyire letisztult? Nem manipu-
1al, nem tudomanyoskodik, nem hasznalja
idegen kifejezések sokasagat — egyszertien
nincsen ra sziiksége. Zenei példaval élve:
egyszerl eszkdzokkel, érthetd, vilagos har-
moniakkal épitkezik, mégis az eredmény
hatalmas, lenyt(ig6z6 szimfonia!

MIT MONDANAK A CSILLAGOK?

Nem egy mondata akar szalldige is lehet-
ne, annyira egyszer(, tomor, vilagos — és
igaz! Pl.: , A [természeti] torvény nyers valo-
saga, hogy sem nem itél, sem nem kegyel-
mez, hanem érvényesiil.”

Ma éppen hogy nem divat ez az egy-
szerliség, vilagossag, kovetkezetesség
— a harsany, cirkalmas, szuperlativuszokkal
teleerdszakolt ,,duma” a kelendd, hiszen
a média ezt sugallja. Es egyre kevesebben
Orizziik a tisztasagot; évtizedekkel ezeldtt
ismeretterjesztové valvan a kozérthetdsé-
get, az egyszerliséget, a pontos és szabatos
megfogalmazast, a felesleges latvanyossag
Kkertilését és a tisztasagot tliztem ki célomul,
anyanyelviinket a legmélyebb tiszteletben
tartva. Ma mar — szomoru tapasztalat — ez
nem szamit értéknek. A mellébeszélés, a
hivataloskodé (inkabb: el6kel6skédd, fenn-
héjazo), zavaros, dagalyos, gyakorta ,emo-
riken szt4jl” szohaszndlat, az ,lités”, rikitd
reklamszlogen a mend. Mint valaha hivata-
sat gyakorld pedagogus is elkeseredem efo-
I6tt. Ha a csillagaszat kozépiskolai tantargy
volna — mint ahogyan még ma sem az, s még
csak esély sincs rd —, ez a kotet a legmele-
gebben ajanlott tankonyvek kozott kellene
legyen. Es hiti reményeket sem dédelgetek
— a mai vildg mar nem olyan, hogy ez a
konyv valaha is 1j kiadast érhetne meg,
barmennyire is raszolgalt!

Elgondolkodtam azon, hogy mostansag
vagyok nagyjabol annyi idds, mint volt
Gyurka bacsi akkoriban, amikor tizenéves-
ként , kiskomajaul” fogadott. Vajon mit tet-
tem le az asztalra? A régi szép id6k elmulta
folott fajoan merengd dregember lettem? De
hiszen még vannak szigetek, ahol a tiszta és
nemes ismeretterjesztés felfedezhetd! Van
esély tovabb adnunk, amit értéknek (a kife-
jezés itt sem értendd félre!) tartunk!

Persze hogy van ,korabeli”, sajat példa-
nyom a kdnyvbdl, mégpedig nem is akar-
milyen — dedikalt: ,,Dinénak sok szeretet-
tel: Gyurka bacsi”! Es ma 6jbdl feltehetem
magamnak a kérdést: vajon méltova let-
tem-e arra a sok szeretetre?...

Bin Andrds
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THOMAS MANN

Thomas Mann és a
vilagegyetem*

...minden irdnyban szerterdpiilnek a Semmibe,
ahovd rohantukban teret visznek magukkal és idét.”

Ki tudja, milyen nagy a vildgegyetem? Mai
tudasunkkal elképzelhetiink egy gombot,
amelynek sugara 13,7 millidrd fényév. De
valdban el tudunk képzelni ekkora tavolsagot
és a gomb egész felszinét? Raadasul a gomb
felszine nyilvan hullamzik, ki-betiiremkedik,
és talan nem is gdmb, hanem inkabb olyan,
mint egy driasi uborka, de annyi biztos, hogy
percrél-percre tagul. 70 km hossztsagot, a
Budapest és Székesfehérvar kozti tavolsagot
magam el6tt latom, mert sokszor utazom
Fehérvarra. J6, a Fold-Hold tavolsagot is el
tudom képzelni, talan azért, mert mar jartunk
ott. Akkor viszont a Fold-Jupiter tavolsagot is
el kell képzelnem, hiszen a szondank éppen
ott jar. S6t, a Churyumov-Gerasimenko-iisto-
kosig is el kell latnom: addig, ahol épp akkor
volt, amikor a Philae leszallt ra. De egy
olyan nagy gombot vagy gomb-uborkafor-
mat, mint az univerzumé, képtelen vagyok
,latni”. Sokkal kisebb kozmikus tavolsagokat
se sikeriil elképzelnem. Ugy gondolom, hogy
az emberi léptékeinket, a foldi természet lat-
haté részeinek méreteit meghaladé dolgokat
nem tudjuk elképzelni (de a nanoméretiie-
ket sem), akkor sem, ha elfogadjuk (olykor
netdn meg is értjiik) létezésiik tudomanyos
bizonyitékait. A kozmologusok szamitogépei
elképeszt6 szamokat dobnak ki a monitorra.
De vajon 6k maguk képet tudnak-e alkotni
arrol, hogy mi a kiilonbség 13,5x108 fényév
és a 13,6x10° fényév tavolsag kozott? Vagy a
tudomanyos kutatason alapuld vilagképhez
elegek-e 6nmagukban a szamok?

Az viszont, hogy a Hold, a Jupiter és a
Churyumov-Gerasimenko tavolsagat mar
magam el6tt latom, azzal a reménnyel tolt el,
hogy az trszondak, ahogy egyre messzebb-
re jutnak el, ki fogjdk tagitani az emberek

* Thomas Mann levelét Soltész Gaspar, az Egy
szélhamos vallomasai-t Lanyi Viktor forditotta.
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képzeletét, vagyis, hogy az emberi 1éptékek
is nagyobbak lesznek. Nagy szavakkal: lel-
kiinkben is kilépiink az {irbe.

Nyilvan sokan latjak hozzam hasonléan
az emberi lépték és a képzelet viszonyat,
de ennek legfrappansabb megfogalmaza-
sat Thomas Mann egyik levelében taldltam
meg, melyet 1947. augusztus 7-én irt Kerényi
Karolynak Ziirichbdl:

,Kedves Professzor, milyen nagy koszo-
nettel tartozom mélységes tudasra valld éne-
kéért — Természet Anyankra vagy Physis
Asszonyra, — akinek iszonyu cinizmusat
nemigen kedvelem, teljes egyetértésben
Blake-kel, aki gy vélte: »Aki a Természetben
hisz, az nem hihet Istenben, mert a Természet
az Ordégé.” Valé igaz! Mindent egybevet-
ve az egész valami fortelmes disznosag, és
a kozmikus Mindenségnek éppen hogy a
monstrudzus volta, milliard fényévnyi mére-
teivel, amire éppen gy mondhatjuk: »Hat
aztan?« mint azt: »Hozsanna, széval éppen
az nem kelti bennem még a legcsekélyebb
tisztelet érzését sem. Azzal reagalok ra, ami-
vel Goncsarov a haborgd dceanra: »Botrany!
Botrany!«”

Ami az Ordégre vonatkozo Blake-idézetet
illeti, ne feledjiik, hogy a Doktor Faustus,
amelynek egyik féalakja az Ordog, akivel
Thomas Mann behatdan foglalkozott 1943
és 47 kozt, mikozben a regényt irta, éppen e
levél datumanak évében jelent meg. A levél-
részlet konnyed, csevegd hangjat, a szellemes
poént azonban nem szabad nagyon komo-
lyan venniink. Mert az ,Egy szélhamos val-
lomasai”-ban, mely 1955-ben, haldla évében
megjelent utolsd és befejezetlen regénye,
Thomas Mann mégiscsak hozsannat zeng
a ,monstrudzus” vilagegyetemnek, egyik
regényalakja, Kuckuck professzor szavaival,
aki az égi torvényekrdl, a csillagok mozga-
sarol, a lét és az élet Osszefiiggéseirdl oktatja
ki Felix Krullt, a szélhamost. (Felixet viszont
inkdbb a professzor lanya érdekli, de hiaba,



mert kozbelép a lany anyja, és 6 csabitja el a
szélhdmost.) A regénynek ez a része 1950 és
54 kozt keletkezett, és arra vall, hogy az iré
tisztaban volt koranak legtjabb csillagaszati,
kvantummechanikai és bioldgiai ismeretei-
vel. Mondhatjuk, hogy Kuckuck professzor
magas szinvonalti ismeretterjeszté el6adast
tart a szélhamosnak és a regény olvasdinak
a nagy iro lattaté erejli, remek megfogalma-
zasaban.

_-,"

Tichy Gyula: A csillagasz (képeslap, 1910)

,— Nem egy, hanem hdrom &snemzés volt:
a lét kipattanasa a semmibdl, az élet ébredése
a 1étbdl, és az ember megsziiletése.

Ez utan a nyilatkozat utan Kuckuck meg-
ivott egy kortyot az dsvanyvizébdl. Két kézzel
tartotta a poharat, mert kanyarba fordultunk.
Az étkez6kocsi vendégei mar megfogyatkoz-
tak. A pincérek tobbnyire tétleniil alldogal-
tak. Az elhanyagolt étkezés utan egyre-masra
ittam a feketekdvét, de nem csupan ennek
tulajdonitom az izgatottsagot, amely erét
vett rajtam. Elérehajolva figyeltem a furcsa
utitarsra, aki a 1étrél, az életrdl, az emberrdl
beszélt — és a semmirdl, amibdl minden
szarmazott, és amibe minden visszatér majd.
Kétségtelen — mondta —, nem csupan a foldi
élet viszonylag gyorsan mulo epizéd, maga a
Iét is az: semmi és semmi kozt. Lét nem volt
oroktdl fogva, és nem lesz 6rokké. Volt egy
kezdet, és lesz egy vég, s azzal egyiitt véget

THOMAS MANN

ér majd a tér és az id6, mert ezek csak a lét
altal 1éteznek és az dltal vannak egymashoz
kotve. A tér — mondta — nem egyéb, mint
anyagi dolgok egymas kozti rendje, vagy
vonatkozasa. Dolgok nélkiil, amelyek kitol-
tik, nem lenne tér, és id$ sem lenne, mert az
idé csupan a dolgok megléte folytan lehet-
séges rendje az eseményeknek, mozgas, ok
és okozat eredménye, ezeknek lefolyasa ad
iranyt az idének, enélkiil nincs idd. A tér- és
idénélkiiliség pedig a semmi meghatarozo
jegye. Ez minden irdnyban kiterjedéstelen,
allo 6rokkévaldsag, amelyet csak atmenetileg
szakit meg az id§ és tér szerinti 1ét. Tobb,
eonokkal tobb haladék adatott a 1étnek, mint
az életnek; de egyszer bizonyosan véget ér
majd, és — ugyanoly bizonyossaggal — a vég-
nek kezdet felel meg. Mikor kezdédott az id6,
a torténés? Mikor szokkent el a semmibdl
a lét egy »legyen« szdra, amely mulhatatlan
sziikségszerliséggel mar magaban foglalta
azt, hogy »sziinjon meg«? Lehet, hogy a 1ét
kezdetének idépontja nem is olyan nagyon
régi, a megsziinésé nem is olyan nagyon
tavoli — talan csak néhany millié esztend6
ide és oda... Ezalatt a 1ét tobzddd tinnepet
il a mérhetetlen terekben, amelyek az 6
mtvei, s amelyekben jeges iirességtdl derme-
dé tavolségokat alkot. Es a professzor beszélt
nekem ennek az tinnepnek 6rids szinterérdl, a
vilagmindenségrdl, az 6rék semmi e halando
gyermekérdl, mely tele van megszamlalhatat-
lan anyagi testekkel, meteorokkal, holdakkal,
uistokosokkel, kodokkel, csillagmilliardokkal,
amelyeket a nehézkedési eré halmazokka, fel-
hokké, tejutakka és felsébb tejutrendszerekké
vont Ossze; ezek mindegyike langol6 napok,
keringve szaguldo bolygok, ritkult gaztome-
gek, vas, k6 és kozmikus por hideg rommezd-
inek toméntelen mennyiségébdl all...

Izgatottan fiileltem, jol tudva, hogy kitiin-
tetés ezeket a kozléseket hallhatnom: — olyan
kitintetés, amelyet el6kel6 rangomnak
koszonhettem, annak, hogy Marquis de
Venosta vagyok, és Romaban egy Contessa
Centurione a nagynéném.

— Tejutunk — értesiiltem - egy a billick
koziil, majdnem azok legszélén, majdnem
mint sereghajtd, kdzéppontjuktdl harminc-
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ezer fényévnyire Oleli fel helyi naprend-
szeriinket Oriasi, de viszonylag jelentékte-
len tlizgdombjével, amelyet mi »a« Napnak
neveziink, noha csak hatarozatlan névelGt
érdemelne, és a vonzasterének hodolo boly-
gokkal, koztiik a Folddel, valamennyinek
gyonyore és terhe, hogy ezer meg ezer mér-
fold sebességgel forogjanak sajat tengelyiik
koriil, és masodpercenként hiisz kilométert
hatrahagyva keriiljék meg a Napot, mialtal
az a maga napjait és éveit képezi — az Ovéit,
mert tudni kell, hogy egészen masféle napok
és évek is vannak. A Merkar példaul, a
Naphoz legkozelebb esé bolygod, nyolcvan-
nyolc foldi nap alatt teszi meg korforgasat,
és ezalatt, maga koriil is csak egyszer for-
dul meg, ugyhogy ott év és nap ugyanaz.
Ez mutatja, mi is tulajdonképpen az id6
—nem t6bb, mint a suly, amelynek ugyancsak
nincs 4ltalanos érvénytisége. gy példéul a
Sziriusz fehér kiséréjén amely a Fold holdja-
nal csupan haromszorta nagyobb égitest az
anyag olyan stirtiségi allapotban van, hogy
egy kobhiivelyknyi beléle ndlunk egy tonnat
nyomna. Ahhoz képest a Fold anyaga, a mi
sziklabérceink, a mi emberi testiink: csupa
habkénnytség.

— Mialatt a Fold — hallottam tovabb a kitiin-
tet6 kozlést — Napja koriil kering, 6 és Holdja
egymds koriil keringenek, s kozben egész
helyi naprendszeriink egy tovabbi, még
mindig nagyon helyi jellegli csillagrendszer
keretében végez csOppet sem renyhe moz-
gast; de ugyanakkor ez a mozgasrendszer
megint vad sebességgel rohan a tejuton beliil,
ez pedig, a mi Tejutunk, tavoli testvéreihez
viszonyulva szintén elképzelhetetlen gyor-
sasaggal szaguld, amikor is mindehhez még
ezek a létkomplexumok, amelyeknek sietGs
utjadhoz képest egy granatszilank ropte nem
egyéb egy helyben 4llasnal, minden irdanyban
szerteropiilnek a Semmibe, ahové rohantuk-
ban teret visznek magukkal és id6t.

- Ez az egymasban és egymas koriil vald
keringés és 6rvénylés, kodoknek ez a testek-
ké tomoriilése, ez az égés, langolas, kihtilés,
szétrobbanas, szétporladas, rohanas és vag-
tatds, a semmibdl szarmazva és folébresztve
a semmit, amely talan szivesebben maradt
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volna meg az alvas allapotaban, és alig varja,
hogy oda visszatérhessen; ez a 1ét, mas néven
természet, mindentitt és mindenben ugyanaz.
Higgye el kételkedés nélkiil, hogy minden lét,
hogy a természet zart egységet alkot, a leg-
egyszer(ibb élettelen anyagtol a legelevenebb
életig, a telt idomu karral pompazé ndig és
a Hermész-alkatig. Emberi agyunk, testiink
és csontozatunk: mozaikdarabjai ugyanazon
elemi részecskéknek, amelyekbdl a csillagok,
a csillagpor és a csillagok kozti tr sotét,
hajszolt parafelhdi allanak. Az élet, amely
ugyanugy tamadt a 1étbSl, mint a 1ét egykor a
semmibdl — az élet, a létnek e kiviragzasa, az
élettelen természettel kozos alapanyagokkal
bir —, egyetlenegy sincs, amely csak az ové
lenne. Nem mondhatjuk, hogy az élet egyér-
telmtien kiilonvalik a puszta, élettelen 1étt6l.
Kozte és az élettelen kozt a hatar elmosddo. A
novényi sejtnek természetes lehetdsége, hogy
a kovek birodalmahoz tartozé anyagokat a
Nap-éter segitségével atalakitja gy, hogy
benne életet nyernek. A levélzold 6snemzd
képessége tehat példat mutat szamunkra a
szervesnek a szervetlenbdl vald keletkezésé-
re. Van példa a forditottjara is. Vannak allati
kovasavbol képzddott kézeteink. Jovenddbeli
szarazfoldi hegységek novekednek a leg-
mélyebb tengermélyben paranyi éllények
csontvazmaradvanyaibol. A folyékony kris-
talyok latszat- és fél életében az egyik ter-
mészeti birodalom szembeszokden ativel a
masikba. Valahanyszor a természet a szervet-
lenben délibabosan elénk blivoli a szervest,
mint a kén- és jégviragokban, arra akar ben-
niinket tanitani, hogy 6 osztatlan egység.
Maga a szerves vilag sem ismer vilagos
hatart a valfajai kozt. Az allati ott megy at a
névényibe, ahol kocsanyon iil, és korszim-
metriat, virdgalakot &lt, a ndvényi ott megy
at az allatiba, ahol allatokat fogdos és eszik,
ahelyett, hogy az asvanyi talajbdl szivna
életet. Az allatibdl leszarmazas altal lett az
ember — igy szokds mondani, a valésagban
azonban azdltal, ami még hozzajott, s amit
ugyanugy nem lehet nevén nevezni, mint az
élet lényegét, a 1ét eredetét. De azt a pontot,
ahol az ember mar ember és nem allat tobbé,
vagy nem csak allat, nehéz meghatarozni. Az



ember megérzi az allatit, igy, mint az élet
megOrzi magaban a szervetlent; mert legvég-
s6 épitékoveikben, az atomokban, dtmegy a
mar nem és a még nem szervesbe. Legbeliil
azonban, a lathatésagon tali atomban, az
anyag az anyagtalanba, a mar nem testibe
menekiil; mert ami ott mikodik, s aminek az
atom a felépitménye, az majdnem a 1ét alatt
van, mert helye a térben meghatarozhatatlan,
és meg sem nevezhetd mennyiséget foglal
el a térbdl, mérhetetleniil kevesebbet, mint
amennyi egy rendes testnek jarna. A még
alig 1étbdl képzddott a lét, és a mar alig létbe
folyik szét.

Minden, ami Természet, legkorabbi, még
anyagtalan és legegyszer(ibb formaitol a leg-
fejlettebbekig és szerfolott elevenekig, min-
dig egytitt maradt, és egymas mellett léte-
zik tovabb: csillagkod, k6, féreg és ember.
Hogy szamos allati forma kihalt, hogy mar
nincsenek repiilé gyikok és mamutok, az
nem akadalya annak, hogy az ember mel-
lett tovabb éljen az épp csak, hogy format
oltott Gsallat, az egysejtli, az infuzérium, a
mikroba, sejttestében egy nyilassal a bevitel,
egy masikkal a kivitel szamara; tSbbre nincs
sziiksége ahhoz, hogy allat legyen, s legtobb-
szor az embernek sincs sokkal tobbre sziiksé-
ge ahhoz, hogy ember legyen.

Ezt tréfanak szanta Kuckuck, mégpedig
mar6 tréfanak. Alighanem tugy hitte, hogy
magamfajta ifji vilagfinak tartozik egy kis
maro tréfaval, és én nevettem is rajta, mikoz-
ben remeg6 kézzel a hatodik, nem, a nyolca-
dik csésze cukros feketét vittem a szdjamhoz.
Mondottam mar, és ismételten mondom,
hogy rendkiviil izgatott voltam, mégpedig az
érzésnek természetemet majdnem tulfeszitd
kitagulasa folytan, amelyet asztaltarsamnak
a 1étrdl, az életrdl, az emberrdl sz0l6 kozlései
eredményeztek. Barmily kiiléndsnek hangoz-
z€k is, ennek a hatalmas kitagulasnak igen
szoros koze volt ahhoz, vagy tulajdonképpen
nem volt mas annal, amit mint gyermek vagy
félig gyermek ezzel az almatag szoéval jelol-
tem meg: »a nagy 6rome, artatlansagomnak
ez a titkos formulaja valamilyen, masképpen
meg nem nevezhetd kiilonleges dolgot akart
jelenteni, amihez azonban kezdettdl fogva
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mamoritd sokértelmiiség tapadt.

— Van haladas — mondta Kuckuck tréfajat
kovetbleg —, kétségtelentil van, a pithecanth-
ropus erectustol Newtonig és Shakespeare-
ig, s ez hosszu, hatarozottan emelkedd t.
De mint a természet tobbi jelenségeivel, az
emberi vilaggal is tigy all a dolog; itt is min-
dig minden egyiitt van; a kultira és a moral
valamennyi allapota, a legrégibbtdl a leg-
Ujabbig, a legbargyubbtdl a legokosabbig, a
legGsibbtdl, a legtompabbtol, a legvadabbtol
a legmagasabb és legfinomabb fejlettségtiig
minden idében egymas mellett létezik e vila-
gon, s6t gyakran a legfinomabb elunja magat,
beleszeret az Gsibe, és részegen a vadsag
allapotaba szédiil vissza. Errél nem mondok
tobbet. De adjuk meg az embernek, ami az
emberé és 6n el6tt, Marquis de Venosta, nem
titkolom el, mi az, ami a homo sapienst a
tobbi természetbdl, a szerves és a szervetlen
1étbdl kiemeli, s ez valdszintileg egybeesik
azzal, ami még »hozzajott«, amikor az ember
kilépett az allati sorb6l. Nem mas ez, mint
tudomas a kezdetrdl és a végrél. On a legem-
beribbet mondta ki, amikor megjegyezte: az
vonzza Ont az élethez, hogy epizod. Ugyanis
éppen ez az, ami nemhogy lerontana a f6ldi
1ét értékét, hanem ellenkezdleg: értéket, mél-
tosagot, szeretetreméltdsagot kolcsondz neki.
Csak az epizéddjelleg az, aminek kezdete és
vége van, csak az érdekes, csak az ébreszt
rokonszenvet, mert lelket ont belé a mulan-
déség. Es mindenbe, az egész kozmikus 1étbe
a mulanddsag ont lelket, és ezért csak a
Semmi az, ami orokre lélektelen és méltatlan
a rokonszenvre, a Semmi, amibdl a Lét a
maga gyonyorére és terhére folidéztetett.

A 1ét nem jolét; a lét gyonyor és teher, és
minden tér- és idGkorlatozta 1ét, minden
anyag részt nyer — még ha legmélyebb alma-
ban is — ebbdl a gydnyorbdl, ebbdl a teherbdl,
abbol az érzésbdl, amely az embert, az éber
érzés hordozojat, egyetemes rokonszenvre
hangolja. »Egyetemes rokonszenvre« — ismé-
telte Kuckuck, és két kézzel az asztallapra
tamaszkodva folallt. Kézben ram nézett a
csillagszemével, és megbiccentette felém a
fejét.”

Székics Vera
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CHEOPS - exobolygok
uj nézetben I.

A kovetkezd években remélhetéleg
gyakran hallunk majd a Characterizing
ExOPlanet Satellite (CHEOPS) {rtaveso
(pontosabban trobszervatérium) eredmé-
nyeirdl. A tervet 2012 oktdberében fogadta
el az ESA az S1 programban. Az ESA az S
(Small) programokat — amelynek a CHEOPS
az elsé tagja — kifejezetten a kis koltségveté-
st tagorszagok szamadra irta ki. A cél, hogy
ezek az orszagok konzorcidlis formaban,
létezd technika innovativ alkalmazasanak
eredményeképp, gyors fejlesztési fazis utan
olyan Urprogramokban vehessenek részt,
ahol a nagy orszdgok nem ,lopjak el a
misort”. Ezeket a programokat a kis orsza-
gok ily moédon sajatjuknak érezhetik. A
Small programok sorsat is meghatarozza
majd, hogy a széria els§ tagja mennyire
lesz sikeres. Szerencsére a CHEOPS kon-
zorciumnak Magyarorszag is tagja, igy ezt
a vallalkozast egészen kozelrdl, bennfentes
résztveviként szemlélhetjiik majd.

El6zmények

Az elmult htisz évben az exobolygok felfe-
dezésének két mddszere bizonyult kiemel-
kedden sikeresnek. A torténet a Meteor
olvaséi szamara nagy vonalakban ismerds
lehet, azonban nem art par gondolattal, a
CHEOPS kiildetésének szempontjai alapjan
Osszefoglalni az elézményeket.

A foldi programok (WASP, HAT stb.) és az
urfotometriai programok (CoRoT, Kepler,
K2 és a CHEOPS-szal nagyjabdl parhuza-
mosan miikodo jovobeli TESS) eredménye-
képpen tobb ezer bolygdt és bolygojeldltet
sikeriilt megfigyelni, és tobb szaz esetben
a fizikai paramétereket (pontos periddus,
tomeg, sugar) is meghatarozni. Ezeket
nevezziik tranzitos bolygoknak.

Masrészt a radidlissebesség-moddszerek
értek el jelentGs sikereket, annak koszon-
hetéen, hogy az 1 m/s sebességmérési pon-
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tossagot is sikertilt megkozeliteni (ELODIE,
HARPS, HARPS-N). A két exobolygods
minta meglehetésen elkiiloniil egymastol
a fizikai paraméterek terében: a radialisse-
besség-bolygok tipikusan hosszabb, tobb
hoénap, par év periddust palyan keringenek,
és az atlagos tomegiik is nagyobb a tipi-
kusan par napos palyan keringé tranzitos
exobolygdkénal.

Természetesen a legfényesebb csillagok
koriil keringd tranzitos bolygokat sikeriilt
spektroszkopiai modszerrel utdnkovetni,
am szamos olyan eset van, amikor a boly-
g0, vagy bolygojeldlt halvany csillag kortil
kering, és még nem keriilt sor a spektrosz-
képiai utankovetésre. Pontosan fogalmazva,
ezeket az égitesteket bolygdjeldlteknek hiv-
juk, ha nincs dinamikai megerdsitése annak,
hogy bolygé tomegti égitest kering a rend-
szerben. Ugyanakkor az tjabb sztender-
dek szerint ehhez nincs feltétleniil sziikség
spektroszképiai mérésre, ha a rendszerben
tobb bolygo kering, ezek kolcsonds pertur-
bacidja megfigyelhetd, és igy is folfedhetdk
az egyedi tomegek. Igy lehetséges, hogy a
tranzitos bolygok jelentds részének ma mar
nincs spektroszkdpiai utdnkovetése, mas-
részt a radialissebesség-bolygokat nagyon
ritkan lehetett késébb tranzitban is megfi-
gyelni.

Az atfed6 megfigyelések fontosak a tomeg
és sugar egyideji meghatarozasa szempont-
jabdl. Azonban ezek megléte sem jelent
automatikusan megfelelé pontossagot a
fizikai paraméterek és a belsé szerkezet
meghatdrozasaban. Mivel a sfiriség, mint
kulcsfontossagu paraméter, a sugar kobének
fiiggvénye, 10% bizonytalansag a sugarban
30% bizonytalansagot eredményez a stri-
ség értékében. A helyzet kiilondsen a 30
foldtomegnél kisebb szuperfoldek esetén
a legrosszabb, ahol csak kevés égitestrdl
vannak adatok, és a pontossag alapjan itt
is legtobbszor talalgatasrol beszélhetiink.



Pedig az élheté bolygok és életnyomok
utani keresés homlokterében ezek az égites-
tek szerepelnének elsésorban.

Ezt a hianyt képes betdlteni a CHEOPS.
Rugalmas mérési programmal, célzott meg-
figyelésekkel tudja legalabb b6 harom éven
keresztiil megfigyelni a fényes csillagok
koriili tranzitos bolygdkat, és a sugar pon-
tos meghatdrozasat elvégezni tobb szaz
exobolygd esetében. Mivel ezen égitestek
esetében mar altalaban elég pontos spekt-
roszkdpiai adataink vannak, a bels6 szer-
kezet meghatarozasa ezzel a méréssel valik
majd lehetévé.

A CHEOPS nem csak egy urtavesd lesz.
Legalabb annyira fontos a részt vevé kuta-
tok tuddsanak Osszegzése, ami a miiszer
kozos miikodtetésén keresztiil, napi szint
kapcsolattartés forméjaban valésul meg. fgy
valik lehet6vé, hogy az észlelések hibaanali-
zisétSl az exobolygok légkorfizikai finomsa-
gaiig terjed6 tudasanyag konkrét kérdések
és konkrét adatok koriil koncentralédjon,
és igy jussunk Uj szemléleti valaszokhoz
az exobolygok szerkezete, keletkezése és
fejlédése tertiletén.

A miiszer

A CHEOPS egy 32 cm atmérdjii, RC opti-
kai elrendezésti tdvcsd, monokromatikus
detektorral (hats6 megvilagitasa CCD) és
tamogatd elemekkel. A kb. 800 km magas-
sagti Nap-szinkron palyan a kommunikacioé
nem okoz kiilondsebb gondot, ugyanakkor

o N “‘v

A CHEOPS (irtaves6 optikai egysége dsszeszerelés kdzben

figyelni kell a Fold kozelségébdl adodo
hatdsokra (a megfigyelt teriilet a Naptol
legalabb 120 fokra, a Fold szért fénye miatt
a Foldtdl legalabb 35 fokra, a Holdtél 5 fokra
lehet). Figyelembe kell venni, és esetleges
megszakitasokat okozhat a Fold idészaki
takardsa). A kitakardsok miatt egy adott
idépontban az égbolt 25%-a figyelhetd meg
legaldbb 13 napon 4t folyamatosan. Ma
mar ismeriink annyi exobolygot, hogy a
miiszer allanddéan ellathaté lesz értelmes
programokkal. Az adott szituaciohoz illesz-
kedve (adott idében ismert exobolygok, pri-
oritasok stb.) az objektumlistat szoftveresen
lehet 6sszeallitani.

A CHEOPS (irtavesordl készilt papirmakettek ,startra
készen” egy konferencian

A mérési pontossag elégséges lesz szu-
perfoldek megfigyelésére 9 magnitudonal
fényesebb csillagok koriil. Neptunuszok
esetében a hatarfényesség 11-12 magnitu-
do koril alakul majd. A miiszer tamogatd
elemeinek elkészitése részben a tagallamok
feladata. A miskolci székhely(i Admatis Kft.
fejlesztésében késziil az (ireszkoz hiitéegy-
sége, ami az instrumentalis oldalrdl jelentds
magyar részvételt alapozott meg. A tobbi
elem a konzorcium tovabbi tiz orszaga-
ban késziil, a szoftveres tamogatas példaul
a konzorciumvezeté orszagban, Svajcban
keriil Kkifejlesztésre. A projekt tovabbi
résztvevd orszagai: Ausztria, Olaszorszag,
Portugalia, Spanyolorszdg, Svédorszag,
Belgium, Franciaorszag, Németorszag,
Nagy-Britannia.
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Az exobolygdk témeg-sugar diagramja a 2016. oktéber 13-i allapot szerint (exoplanet.eu). A killonbdz6 anyagu égitestek tomeg-
sugar diagramjait a vonallal rajzolt modellek mutatjak (Winn és mtsai. 2011). A sugér féldsugar-, a témeg foldtdmeg-egységben
szerepel. Figyeljuk meg a kdzet-gaz atmenetet!

Az tizemidé 80%-a a Science Team altal
meghatdrozott ,belsé” programok végre-
hajtasara és a mérnoki feladatokra forditha-
t6. Husz szazalék idStartamban vendégész-
leldi és projektvezetdi hataskdrben kiosztott
gyors mérések (DDT) valésulnak meg. Az
objektumok megpalyazasa az ESA nyilt
rendszerén keresztiil torténik majd.

Tudomanyos kérdések

A tomeg és sugdar mérésén keresztiil a pon-
tos stirtiség meghatarozasa az egyik fontos
feladat. Altalaban ez az exobolygdk fun-
damentalis paraméterei koziil legkevésbé
ismert valtozd, ugyanakkor a belsé felépités
meghatdrozasahoz is fontos kiindulopont. A
bolygok kialakuldsuk utan fejlédnek, folya-
matos, egyre lassuld kontrakcio6 allapotaban
vannak, ennek menetét a bolygotest tomege
és a csillagrol érkezd sugdrzas is befolyasol-
ja. Ezért fontos a csillag életkoranak meg-
hatarozasa is, spektroszkopiai modszerrel,
vagy akar szeizmoldgiai méréseken keresz-
tiil. Szuperfoldek esetében, ahol a légkor
jaruléka még nem jelentds, a stirliségbdl a
bolygotest szerkezetét és a viz aranyat lehet
meghatarozni. A tomeg novekedésével a

6]

légkor valik dominanssa, ekkor az életkor,
a csillag elemdsszetétele és a sugarzasi kor-
nyezet alapjan a mag tomegjaruléka és a
légkor szerkezete hatdrozhat6 meg.

A bolygd szerkezetének meghatarozasa
a bolygokeletkezési elméletekhez vezet el
minket. Az akkréciés modellben a bolygo-
csirdk Osszeallasa a bolygdkeletkezés elsd
lépése, majd a kritikus tomeg meghaladésa
utdn nagy aranyu gazakkréci6 is megindul,
és egyre nagyobb aranyban valik jellemz&vé.
Ha a légkor tomege meghaladja a bolygotest
tomegét, a tovabbi akkrécid lényegében tisz-
tan gazbdl all, ami igen nagy tomegi légkor
kialakulasahoz vezet. A folyamat szempont-
jabol annak a bolygodtestnek a tomege a
meghatdrozd, ami folott mar megszalad a
gazakkréci6, és gazoridsok alakulnak Kki.
Ez a tomeg jelenleg ismeretlen. Azonban
megfigyelhetjiik ezt a tdmeget, ha megfele-
16 csillagok kortil keringd, hasonlé sugart
bolygok stirtiségeit hasonlitjuk Ossze. Arra
lehet szamitani, hogy a sfirliségeloszlasban
bekovetkezik egy szakadas, ami kijeloli a
gazakkrécié megfutasahoz tartozo kritikus
tomeget.

Ezt a képet arnyalja, hogy a bolygok kelet-
kezésiik soran vandorolnak a protoplaneta-



ris kodben, az elképzelhet6 esetek tulnyo-
mo részében befelé. A kdzben 0sszegyijtott
kézet és légkoranyag Orzi a korong kiilsé
részeinek lenyomatat is. Ha a CHEOPS
kiildetése sikerrel zarul, és sikeriil nagyjabol
szaz, megfelelden valogatott bolygd pontos
strtiségét meghatarozni, ezeknek a folya-
matoknak is nyomadra bukkanhatunk.

A bolygok masodlagos tranzitjanak meg-
figyelése a homérsékletrdl és az albedorol
ad informaciot. A két dolog elvileg Ossze-
fligg: egy bizonyos hémérséklet alatt felhSk
keletkeznek a légkorben, nagyobb albedod-
hoz vezetve, a kritikus hémérséklet folott
viszont megsziinik a felhdsodés, az albedd
hirtelen kis értékre csokken a hémérséklet
emelkedése mellett. Ennek a folyamatnak a
pontos megfigyelése is a CHEOPS feladata
lehet.

Tovabbi izgalmas teriilet lehet a radilis-
sebesség-bolygdk keresése tranzitban. Ilyen
tranzitot keresni kockdazatos, ugyanakkor
csak néhany talalat is jelentds lenne fényes
csillagok kortil. A tervezési fazisban ez a
mérés még kiemelkedd ujdonsagnak sza-
mitott, azota a Spitzer mérései segitségével
tobb radialissebesség-bolygot is megtalaltak
tranzitban.

A CHEOPS tudomanyos programjaban is
részt vesznek magyar kutatok, az exoboly-
g0k holdjainak keresésének vallalkozasaval.
A parizsi Geofizikai Intézettel egyiittmtiko-
désben, a TéT-14FR-1-2015-0012 palyazat
keretében folytatott kutatdsok kozben kide-
riilt, hogy hol érdemes keresniink holdakat,
és miért nem taldlunk holdakat példaul a
Kepler exobolygo-rendszereiben. A csilla-
gokrol szarmazo, zaj jellegli kis fényesség-
valtozasok jelent8ségét is felismertiik, és
kidertiilt, hogy a bolygok, esetleges holdak
jelalakjainak illesztésekor hogyan vehetjiik
hasznat a hangtechnikaban kifejlesztett zaj-
szeparaciés modszereknek. Errél szamo-
lunk be a cikk masodik részében.

Szabé M. Gyula

(CHEOPS
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Rejt6zkodo 6si galaxisok

A jelenlegi modellek szerint Univerzumunk
mintegy 13,7 millidrd évvel ezel6tt sziiletett
meg az Osrobbands sorén. Ezt kovetden bizo-
nyos idének kellett eltelnie, hogy a koriilmé-
nyek lehetévé tegyék az immar semleges
hidrogéngazbol az elsé csillagok, illetve elsé
galaxisok megsziiletését. A Vilagegyetem
tagulasa folytdn azonban ezen elsé csillag-
rendszerek eredetileg ultraibolyaban, illetve
lathat6 fényben kibocsatott sugarzasa mara
az infravords tartomdanyba csuszott at, igy
detektalasukhoz ebben a tartomanyban érzé-
keny, légkoron kiviil mikodd eszkozokre
van sziikség. Mindezeken tul az 8si galaxisok
rendkiviil halvanyak, igy napjaink technika-
javal is roppant nehéz a sziikséges vizsgdla-
tokhoz — els6sorban a fény spektroszkopiai
elemzéséhez, a rendszer puszta tavolsagan
tali adatok megszerzéséhez — elegendd fényt
OsszegyUjteni egy-egy Osi tejutrendszerrdl.

A rendkiviil tavol elhelyezkedd &si gala-
xisok és Foldiink kozott azonban szeren-

csés esetben Oridsi tomegli galaxishalmazok
helyezkednek el, amelyek a gravitacios len-
csézés nevil jelenség soran (a hagyomanyos,
optikai lencsékhez hasonldéan) felnagyitjak
a tavoli objektumok képét, fényességiik
pedig akar szazszorosara is emelkedhet. A
NASA kiilonféle hullamhosszakon miko-
dé trtavesoveinek segitségével (Spitzer,
Hubble, Chandra) a hat legnagyobb tome-
gl galaxishalmazon ,atnézve” gyjtotték
Ossze a Frontier Fields felmérés adatait. A
hat halmaz egyike a mellékelt felvételen
bemutatott, mintegy négy milliard fényévre
elhelyezkedd Abell 2744 (Pandora Halmaza),
a tovabbi halmazok pedig rendre a MACS
70416, RXC J2248, MACS J1149, MACS J0717
és Abell 370 voltak.

Az bsszegyijtott adatok gondos atfésiilése
soran a leghalvanyabb lencsézett objektu-
mokat is felfedezhetik majd, amelyek kozott
a jelenlegi legtavolabbi (és leg6sibb), mint-
egy 13,4 milliard fényévre levé GN-z11 jeld
galaxisnal &sibbek is megbujhatnak (ez a
]elenleg1 legtavolabbi rendszer egyébként is

Az Abell 2744 galaxishalmaz a Spitzer-(irtavcs6 felvételén. A halmazt a Hubble és Chandra is vizsgélja a Frontier Fields projekt
keretében (NASA/JPL-Caltech)
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kivétel, mert fényessége révén gravitacios
lencsézés nélkiil sikeriilt rabukkanni), teljes
képet alkotva a legkorabbi galaxisokrdl. A
legésibb galaxisok kutatasa rendkiviil fon-
tos az Univerzum fejlddésének megértése
szempontjabol: hogyan alakult at a kezde-
ti gazanyag csillagokka, majd galaxisokka;
hogyan dusitottak fel az els csillagok nehe-
zebb elemekkel kornyezetiiket. Mindehhez
pedig minél tobb fényre van sziikség, hogy
a spektroszkdpiai vizsgalatokkal a csillagok
és csillagkozi gazanyag Osszetétele, hGmér-
séklete, valamint a kornyezet jellemzdi is
meghatarozhatdak legyenek.

NASA Spitzer, 2016. szeptember 28. — Mpt

Rendkiviil halvany galaxisok szazai a
Tejatrendszer koriil?

A jelenleg elfogadott modellek szerint a
Galaxisunkhoz hasonld, valamint az ennél
is hatalmasabb csillagvarosok kisebb rend-
szerek Osszeolvaddsaval keletkeztek. Ennek
értelmében azonban a Tejutrendszerbe az
id6k folyaman bele nem olvadt, visszama-
radt, 8si apré és halvany galaxisok szazainak
kellene keringenie koriilottiink (hasonldan
a Kis- és Nagy Magellan-felh6ékhoz), azon-
ban eleddig csak alig 6tvenet azonositottak
(ezek kozé tartoznak az un. torpe szferoidalis
galaxisok).

Egy 1j, rendkiviil érzékeny, a 8,3 méteres
Subaru Tavcsovon (Hawaii) levé detektor
segitségével most ugy tlinik, hogy Diasuke
Homma és Masashi Chiba (Tohoku Egyetem,
Japan) egy rendkiviil halvany és tavoli kisé-
régalaxist fedezett fel. Az tjonnan talalt
objektum minddssze feleannyi fényt bocsat
ki, mit az eddig ismert, 2006-ban felfedezett
Segue 1 jeld torpegalaxis — az egész rend-
szert egyetlen, tejutrendszerbeli fényesebb
csillag is tulragyoghatja. A rendszer annyi-
ra halvany, hogy Osszesitett fénye alig 180
Napnak felel meg — egyetlen voros oriascsil-
lag tovabbfejlédése és fehér torpévé valasa
jelentdsen befolyasolhatja a rendszer fény-
kibocsétasat.

A néhany ezer fényév atmérdjii csillag-
rendszer slirisége mutatja meg csupan, hogy

CSILLAGASZATI HIiREK

galaxisrol van szo: egy hasonldan halvany
csillaghalmaz joval stirtibb, azaz kompak-
tabb lenne. A Virgo I jelii galaxis ugyanakkor
az eddigieknél joval tavolabb, mintegy 280
ezer fényévre helyezkedik el, amely kozel
kétszerese a Magellan-felhdk tavolsaganak.
Amennyiben a rendszer mindig is ilyen
tavol helyezkedett el, sajat Galaxisunknak
nem volt lehetdsége az apr6 rendszert sajat
magaba olvasztani. Tavolsaga és halvanysa-
ga megmagyarazhatja az eddig joval kisebb
miszerekkel végzett felmérések eredmény-
telenségét is.

Amennyiben a galaxisfejlédésre vonatkozo
modellek helyesek, és a Virgo I valdban csak
egyike az Gsi, tavoli galaxisoknak, a jovében
tobb széz hasonld rendszer felfedezése var-
hatd, hiszen a kutatok eddig csak az égbolt
1/400-ad részét térképezték fel.

New Scientist Space, 2016. oktéber 4. — Mpt

Forgo csillag 6riilt évszakai

Kozponti csillagunk szerencsére nyugodt
égitest. A kortilotte keringé bolygok koze-
lit6leg egy sikban mozognak, tavolsaguk
négyzetével forditottan aranyos besugarzast
kapnak a Naptodl. Idéjarasukat tavolsagukon
tal példaul atmoszférajuk Osszetétele, stirt-
sége is befolyasolja. Foldiink esetében pedig
a forgastengely ddlése révén ismerhetjiik
az évszakokat: a Nap felé ,do6lo” féltekén
nyar, mig az ellenkez$ iranyba mutatén tél
uralkodik.

Egyes esetekben azonban a kozponti csil-
lag sokkal furcsabb moédon is befolydsol-
hatja bolygdinak éghajlatat. Nagy tomegd,
fiatal, forrd csillagok példaul Napunknal
akar szazszor is gyorsabban foroghatnak. A
gyors forgas kovetkeztében a csillag egyen-
litéje mentén az anyag kidudorodik, a forro
kozépponttol tavolabb keriilve lehdl (an.
gravitacios sotétedés), mig a polusok anyaga
joval forrdbb és stirtibb marad.

Mindezek kovetkeztében a csillag egyen-
lit6jével szoget bezaré palyakon keringd
bolygokon meglehetésen gyorsan és furcsan
valtozhatnak az évszakok. A besugarzas
intenzitdsanak valtozasa kovetkeztében az
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égitest hémérséklete akar 15%-os valtozast
is mutathat, mikdzben az ultraibolya besu-
garzas méréke 80%-ot is valtozhat. A csil-
lag egyenlitéi sikjan pedig évente kétszer is
athalad a bolyg¢, igy egy év alatt két tél (a
csillag egyenlit6i vidéke felett) és két nyar
is bekovetkezik. Mindezek hatasara extrém
esetekben a bolygon a viszonylag gyorsan
elforrd o6ceanok és jégbefagyott tundravi-
dékek valtogathatjdk egymast. Egy ilyen
extrém iddjarasu bolygdrél nézve pedig a
kozponti csillag szine és alakja is jelentdsen,
tobbszor valtozik egy esztend6 alatt.

New Scientist Space, 2016. oktéber 3. — Mpt

Hogyan esett szét a 332P/Ikeya—
Murakami-iistokos?

Az 1stokos kortilbeliil 4,5 milliard éven
at mozgott a Kuiper-6vben, mignem vala-
milyen kiils6 hatdsra a Naprendszer belsé
vidékei felé vette utjat mintegy 10 millio
évvel ezel6tt. Az égitestet, amely nagy-
részt a Jupiter hastdsara 5,5 éves periddust
palyara kényszeriilt, Karou Ikeya és Shigeki
Murakami fedezte fel 2011. november 3-an,
szokatlanul fényes allapotban (8 magnitado
latszo fényességgel).

2015. december 31-én a PanSTARRS-1 tav-
csovével figyelték meg a kutatok a peri-
héliumaba visszatéré kométat. A felvéte-
leken azonban David Jewitt (University of
California) két, jol elkiilonitheté fragmen-
tumot észlelt, igy taves6idét kért a Hubble-
trteleszkdpra a megfigyelésekhez. A fel-
vételek szerint az tistokosmag legaldbb 25
darabra hullott szét. Bar pontos mérések
nem allnak rendelkezésre, becslések szerint
az egyes toredékek mérete 20-60 méteres.

Az tistokosmag felbomlasanak egyik lehet-
séges oka a magban levé amorf vizjég igen

Jan. 28,2006 san. 27,2008

. o .

gyors, kristalyos jéggé alakulasa. Ez a folya-
mat nemcsak hét termel, de a jégben zart
gazok felszabaditasaval is hozzajarulhat
a mag széteséséhez (elképzelhet, hogy a
Holmes-iistokos emlékezetes 2007-es kito-
rése is hasonld folyamatoknak volt koszon-
hetd).

Probléma azonban, hogy eleddig nincs
bizonyiték amorf jég létezésére az {istokos-
magokban. Tovabbi gond, hogy a gazanyag
kiaramlasa a becslések szerint még a kis
tomegli mag alacsony gravitacidjaval szem-
ben sem lehetett elegendé a fragmentu-
mok megfigyelt sebességli mozgatasdhoz.
Egyvalami azonban bizonyos: a 2021-es
kovetkezt6 perihélium alkalmaval mar nem
figyelhetjitk meg az égitestet.

Sky and Telescope, 2016. szeptember 19. — Mpt

Bucsu a Rosettatol

A Rosetta-szonda 2004-ben indult utjara.
Tiz év utan érkezett meg a 67P/Churyumov—
Gerasimenko-iistokoshoz, amelynek magjan
Philae nevii egysége sima leszallast hajtott
vére.

A modellek szerint az tistokdsok napjaink-
ban is a Naprendszer 8sanyagat tartalmaz-
zak, soha nem épiiltek bele mas égitestek-
be, illetve nem estek at jelentds valtozason,
igy tanulmanyozasuk kitlintetett fontossagu
bolygdrendszeriink keletkezésének, illetve
fejlédésének megértése szempontjabol. A
leszalldegység, illetve a a mag koriil kering6
Rosetta értékes megfigyeléseket végzett a
Nap felé kozeled, egyre intenzivebb besu-
garzasnak kitett iistokosmag aktivitdasanak
valtozasaval kapcsolatban. Az ereszkedés és
igy a kiildetés befejezésének idSpontjanak
meghatarozasaban kozrejatszott, hogy az
égitestek mozgasa soran a Fold és az tistokos

Jan. 28,2008
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Az Ustdkos fragmentumainak tavolodasa harom nap alatt (NASA/ESA/D. Jewitt)
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A 16 km magassagbdl készilt felvétel 614 méter szélességli teriiletet abrazol 30 cm/pixel felbontéssal
(ESA/Rosetta/MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA)

kozé kertiil6 Nap egyre jobban zavarta volna
a radidjelek vételét.

A Rosetta kiildetése végiil szeptember 30-
an ért véget. A maghoz folyamatosan koze-
leds, 11 kiilonféle tudomanyos miiszerrel
felszerelt szonda kozép-eurdpai id6 szerint
1:19-kor kontrollalt médon csapddott be a fel-
szinbe — amint erre a radidjelek hirtelen meg-
szlinése kovetkeztetni enged. Ereszkedése
kozben tovabb folytatta az {istokdosmagot
koriilvevd kornyezetében eléforduld gaz- és
poranyag vizsgalatat, illetve rendkiviili fel-
bontast felvételeket készitett.

A torténelmi jelentéségli program ezzel
véget ért, de az Osszegytjtott adatok elem-
zése még évekig tartd munkat jelent a szak-
embereknek.

NASA Rosetta, 2016. szeptember 30. — Mpt

Vizkitorések a Jupiter Europa holdjan

Régota széles korben elfogadott az Europa
nevii Jupiter-hold t6bb kilométer vastag
jégpancélja alatt megbuvo, az arapalyfiités
révén folyékony allapotban levé rendkiviil
mély 6cean megléte — azonban ennek valo-
sagtartalmara mindeddig nem alltak rendel-
kezésre kdzvetlen bizonyitékok.

William Sparks (Space Science Telescope
Science Institute) és kutatdcsoportja a
Hubble-tirtdvesd segitségével az Europa
hold feltételezett igen ritka légkorére (un.
exoszféra) vonatkozo vizsgalatokat terveztek
abban az idészakban, amikor a hold elvonul
a Jupiter korongja el6tt. Az ilyen alkalmak-
kor a fényességcsokkenés vizsgalataval nem
csak a rendkiviil ritka légkor kimutatdsa
lehetséges, de ismerve az elnyelt sugarzas
hullamhossz szerinti megoszlasat, bizonyos
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Vizfelh6k az Europa hold pereme mellett (a képen az alsé peremen)

kovetkeztetések az Osszetételre nézve is
levonhatok.

A mintegy 15 hénap alatt megfigyelt tiz
atvonulasbdl harom alkalommal igen magas-
ra, mintegy 200 km-re t6r6 vizfelhék jelenlé-
tét sikeriilt kimutatni. Ezek az elsé kozvet-
len megfigyelések megerdsitik Lorenz Roth
(Southwest Research Institute) megfigyelé-
seit, aki mas modszerekkel mutatott ki a déli
polus felett mintegy 160 km-re emelkedd
vizet. Mindazonaltal szimultan észlelésre
még nem Kkeriilt sor, ami valoszintileg a kito-
rések elérejelezhetetlen voltanak és gyors
lefolyasanak koszonheto.

Amennyiben a megfigyelések helyesnek
bizonyulnak, a f6ldi vizmennyiség kétszere-
sét magaban foglald Jupiter-hold a masodik
a Szaturnusz Enceladus nevl holdja utan,
ahol hasonl6 jelenség zajlik le. Ugyanakkor
a kitorések érdekes lehetdséget biztosita-
nak a jovobeli {irszondas kutatdsok szama-
ra, ugyanis nem lesz okvetleniil sziikség a
hold sok kilométeres jégpancéljanak atfura-
sara, de még az égitestre valo leereszkedésre
sem. A kidobddott anyagfelhén vald atha-
ladas soran annak Osszetételének vizsgalata
is jelentés eredményeket hozhat azon az
égitesten, amely egyelére a legvaldsziniibb
helynek tlnik a Foldén kiviili kezdetleges
élet jelenlétére.

NASA News, 2016. szeptember 26. — Mpt

Ma is zsugorodik a Merkuar

A legbels6 bolygo felszinén mar az 1970-es
évek kozepén, a Mariner—10 kozelitései soran
készilt felvételeken sikertilt olyan felszinfor-
maciokat felfedezni, amelyek a bolygé geolo-
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giai multban lezajlott zsugoroddsara utaltak.
A kutatok egészen a Messenger felvételeinek
legutdbbi elemzéséig ma mar geoldgiailag
inaktiv égitestnek gondoltak a planétat.

A NASA Messenger-szondajat 2004.
augusztus 3-an inditottak, majd 2011 mar-
ciusa utan a bolygd koriil keringve tobbek
kozott az egész égitestre kiterjeds, rendki-
viil részletes térképet készitett. A szonda
munkajat 2015. aprilis 30-an a bolygé fel-
szinébe csapodva fejezte be. A felszinhez
egyre kozelebb keringé tireszkdz egyre jobb
felbontast felvételeket készitett. A felvé-
telek elemzése soran a multban lezajlott
zsugorodasra utalo, kilométer hosszu, és egy
esetben masfél kilométer magasba emelkedd
torésnyomok helyett néhanyszor tiz méteres
hasonl6 alakzatokat fedeztek fel. Mindkét
fajta alakzat a bolygd zsugorodasa soran

Minddssze néhany tiz méter széles torések a Messenger
felvételén (NASA/JHUAPL/Carnegie Institution of Washington/
Smithsonian Institution)



keletkezik: az Osszehtiz6d6 planéta kérge
meghajlik, majd a létrejové torésvonalak
mentén egyes részek felemelkednek, 1épcsé-
fokhoz hasonl6 képzédményeket alakitva ki
(hasonlodak figyelhet6k meg napjainkban is
zsugorod6 Holdunkon is).

Az atény, hogy az igen apro felszinstrukta-
rakat a kraterképzddés még nem tiintette el
a felszinrdl, arra utal, hogy a keletkezéstikért
felel6s folyamatok geoldgiai értelemben a mi
korunkban zajlottak le. Ennek megfeleléen
agy tiinik, a legbelsé bolygd napjainkban is
geologiailag aktiv, dsszehtizéodoban van. A
jovében ennek bizonysagat talan a felszinre
helyezett szeizmométerek adatain is lathat-
juk majd.

NASA Messenger, 2016. szeptember 26. — Mpt

Kisbolygokozelités nap mint nap

Teljesen kiszdmithatatlan idépontokban
jelennek meg a — val6jaban semmiféle koz-
vetlen veszélyt nem jelentd, esetenként még
rendkiviil nehezen is megfigyelhet6 — kis-
bolygok Fold-kozelitésérdl szolo hiradasok
a legkiilonfélébb hirportdlokon. Ezek a hir-
adasok sokszor nemcsak pontatlanok, de
teljesen sziikségtelenek is, hiszen semmiféle
szempontbol nem rendkiviili eseményrdl
szolnak.

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU)
kisbolygokkal foglalkozé Minor Planet
Centerének weboldala egy hivatalos, pontos
megoldast nyujt az aszteroidak valédi koze-
litései irant érdekl6dék szamara. A ,Daily
Minor Planet”-re e-mailben fizethetiink
el6, igy naponta postafiokunkba érkezik az
aktudlis kozelités minden sziikséges, pontos
adata: a kisbolygd neve, a legnagyobb kozeli-
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tés idépontja, az égitest sebessége, legkisebb
tavolsaga Hold-tavolsagban kifejezve, rajz a
palyagorbérdl, valamint egy link az égitest
pontos adataira. Amennyiben az adott napon
nem varhato jelentds kisbolygo-kozelités, az
Ujsag egy nemrégiben felfedezett égitestrdl
kozol adatokat.

Az oldal célja az, hogy elkeriilje a sziikség-
telen, jelenleg is igen gyakori félretdjékozta-
tast, ugyanakkor a felhasznaldk postafiok-
jaba eljutott levelek révén visszakereshetd,
konnyen elérhetd archivumot biztositson a
multban lezajlott kozelitésekre vonatkozo-
lag. Az e-mailben kiildott értesités termé-
szetesen nem teljes kori, nem elsésorban
észlel6knek szol — 6k azonban az ugyanezen
honlapon elérhetd efemerisz-generator segit-
ségével minden adatot eléallithatnak megfi-
gyeléseikhez.

Sky and Telescope, 2016. szeptember 22. — Mpt

31 tonnas vasmeteorit Argentinaban

Carlos Ariel Cerrutti és Mario Ariel Vesconi
(a Chacdi Csillagaszati Tarsasag tagjai) szisz-
tematikus meteoritkeres6 munkajuk soran
a Campo del Cielo lel8hely- és kratermezd
kozelében fekvd Gancedo falu kozelében,
Argentina északi részén, Chaco és Santiago
del Estero tartomanyok hataran oriasi vas-
meteoritra bukkantak. A mintegy 30,8 tonna
tomegl Oridst megfelel6 munkagépek segit-
ségével tartak fel, emelték ki, majd szallitot-
tak el.

A helyszinen mar korabban is tekintélyes
mennyiségl vasmeteoritot talaltak. Az elmé-
leti modellek szerint 4-5 ezer éve egy szo-
katlanul nagy tomegli vasmeteorit szakadt
darabjaira a Fold légkorében, majd ezek
legalabb 26 kratert létrehozva (a legnagyobb
115x91 méteres) csapddtak a felszinbe egy
18,5x3 km-es szorasmezdn. Az eltelt id6
alatt a nagyobb részt a felszin alatt talalhato
meteoritok jelentés mértékii mallason estek
at, kérgiik gyakorlatilag rozsdas, mivel a
kornyezet nedvessége és egyéb hatasok az
eredetileg feketés szint olvadasi kérget meg-
semmisitették, az alatta levs rétegeket pedig
részben éatalakitottak.
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Az eddig ismert legnagyobb, egy darabban
allé meteorit a 80 ezer éve a mai Namibia
felett hullott 66 tonnds Hoba-vasmeteorit, a
masodik pedig a gronlandi Ahnighito nev,
30,9 tonnds, kozép-oktahedrites szerkezetii
vasmeteorit. Az 1969-ben tortént felfedezése-
kor 37 tonnasra becsiilt El Chaco nev{i, szin-
tén a jelenleg vizsgdlt teriiletrl szarmazd
meteorit a pontosabb mérések szerint csupan
28,84 tonnas. Ennek megfeleléen pillanatnyi-
lag a 30,8 tonnas Gancedo nevti, a Campo del
Cielo csaladhoz tartozé test a vilag harmadik
legnagyobb tomegt 6nallé meteoritja.
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Az ériasmeteorit kiemelése

Az Gjonnan feltart vasmeteorit els6sorban
vasat (92,9%) és nikkelt (6,7%) tartalmaz,
kisebb mennyiségii kobalt (0,4%), foszfor
(0,25%), valamint csekélyebb mennyiségben
eléforduld vas-nikkel-szulfid és nyomele-
mek (Ge, Ga, Ir) mellett. (Foldiink magjanak
Osszetételéhez hasonléan az Osszes meteo-
rithullas 4,5%-at adé vasmeteoritok mindig
jelent6s mennyiségli nikkelt tartalmaznak).
A meteorit geokémiai tipusa IAB-MG, szer-
kezete szerint durva oktahedrites: az ala-
csony nikkeltartalmt alfa-vas (Gn. kamacit)
és a magasabb nikkeltartalmi gamma-vas
(4n. ténit) nagyon lassu, millié évenként

. 2

alig 5-20 Celsius-fokos lehtilésen at krista-
lyosodott, igy ezek a kristalyok igen nagyra,
1,3-3,3 mm-esre novekedhettek.

Az itteni meteoritok torténete egészen 1576-
ig nyulik vissza, amikor a feljegyzések sze-
rint a spanyol hoditok felismerték, hogy az
argentin &slakosok altal ,,égbdl érkezettnek”
nevezett anyagbdl késziilt, igen jo mindségi
fémfegyvereket hasznalnak. A korményzé
megbizdsabdl de Miraval kapitany a helyet
ismerd Oslakosok vezetésével jart a hely-
szinen, ahonnan egy kis tomeg(i vasme-
teorittal és a helyszinen levé tobb tonnas
vastomb (Meson del Fierro, kb. ,Hatalmas
vasasztal”) hirével tért vissza. A helyszin
késébb Campo del Cielo (Mennyek mezeje)
néven valt ismertté, mivel az indianok hite
szerint itt hullottak a vasdarabok az égbdl.
A helyszinre vonatkozé ismeretek késébb
feledésbe mertiltek, a Meson del Fierro elve-
szett. 1774-ben ujra felfedezték a meteoriti-
kus eredetti fémet, amit eziistnek gondolva
elkezdek feldolgozni. Bar csupan egyszer(i
vasnak bizonyult, felkeltette egy spanyol
hadnagy figyelmét, aki végiil egy 14-18 ton-
nasra becsiilt darabra akadt — a leirasok
pedig pontosan raillettek az elveszett Meson
del Fierréra. A pontos helyszin azonban
maig ismeretlen. Ezt kovetden 1803-ban egy
1 tonnds példanyra bukkantak, amelybdl
634 kg a British Museumba keriilt. Az 1900-
as években kezdddott rendszeres feltara-
sok nyoman azonban folyamatosan ujabb
és ujabb nagy tomegt példanyok keriilnek
el. A pontos tomeg a szerencsevadaszok
kovetkeztében nem ismert, eddig mintegy
150 tonna kertilt a katalégusokba, amivel a
Campo del Cielo mindenképp a legnagyobb
Ossztomegl ismert hullas.

Az aldatlan éllapotokat megelégelve az
argentin kormany néhany éve a hullasi hely-
szint, valamint a meteoritokat védelem ala
helyezte, igy jelenleg mar csak a kereskeddk
altal korabban beszerzett darabok vasarolha-
tok. A Magyarorszagon &rzott legnagyobb
példanya 27,5 kg, kisebb meteoritok pedig
szamos kiallitason tekinthet6k meg.

hdpnoticias.com.ar, 2016.09.11. alapjdn:
Kereszty Zsolt



Elhunyt Antonin Riikl

Jalius 12-én, 83 esztendds koraban tavo-
zott a hazankban elsdsorban holdtérképeirdl
ismert, nemzetkozileg is elismert kartogra-
fus.

Riikl Csehszlovakigban, Caslavban sziile-
tett 1932. szeptember 22-én. Mar diakként
életre sz0l6 baratsagot kotott a csillagaszattal.
1956-ban végzett a Cseh Miiszaki Egyetemen,
majd a pragai Geodéziai Intézet csillagaszati
osztalyan kezdett dolgozni. 1960-ban keriilt
a pragai Planetariumba, amelynek késébb
helyettes igazgatoja, majd vezetSje lett. A
Cseh Csillagaszati Tarsasag Bolygo-szekci-
ojanak elnoki posztjat is betoltotte 1996 és
1999 kozott.

Egész palyafutasa soran lelkes hive volt a
csillagaszati tudomanyok népszertsitésének,
szamos konyv szerzéje vagy tarsszerzdje
volt. A kartografia és szelenografia kivalo
ismerdjeként szdmos konyvét sajat maga
illusztralta. Mtivei kozott az egyik legismer-
tebb a nemrégiben magyar nyelven is megje-
lent nagy Holdatlasz, de kiadvanyait szam-
talan nyelvre forditottak le. Magyar nyelven
jol ismert példaul a Csillagképek atlasza, A
vilagtr képes atlasza cimii kotet is.
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Mindossze kétszer jart az Egyesiilt
Allamokban: a planetérium-igazgaték 1999-
es konferencidja utan 2000-ben, az Atlanta
Astronomy Club tavcsoves talalkozojan, ahol
tobb mint 200 érdekl6dé hallgatta meg eld-
adasat gyonyortt holdatlasza készitésének
torténetérdl. Tudasa mellett hallgatdsagat
lenytigdzte szerény és Oszinte természete
— a nappali el6adasok utan 6rommel sétalt a
felallitott tavesovek kozott, dedikalta holdat-
laszait, és csodalta a Holdat a résztvevok tav-
csOvein at. A rendezvény el6tt a szervezok-
nek sziik korben emlitette, hogy nincs sajat
tavesove, igy orommel venne tavesGvasar-
lasra vonatkozo tanacsokat. Tanacsok helyett
azonban egy ajandék mtszerrel lepték meg
a szervezOk. A tavesovon kiviil ekkor kapott
orokos tagsagot az ALPO-ban (Association
of Lunar and Planetary Observers). Erdemei
elismeréseként ugyanebben az évben a 15395-
0s szamu (1997-ben Ondiejovbdl felfedezett)
kisbolygot Riiklrdl nevezték el.

2012-ben a Cseh Koztarsasag csillagaszati
eredményekért adhatd legmagasabb elisme-
rését (FrantiSek Nusl-dij) is atvehette.

Sky and Telescope, 2016. jiilius 20. — Mpt

Antonin Rkl 2013 januarjaban pragai lakaséaban a frissen kinyomott cseh, német, angol és magyar nyelvii nagy holdatlaszat
dedikalja. Bal oldalon Katerina Pavlikova, az Aventinum Kiadé vezet6jének felesége, jobbra Vizi Péter, a Geobook Hungary
Kiado vezetéje
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Egy Newton, egy Dall-Kirkham
€s a torekenyseg kettose

Kissé szokatlan beszamol6 lesz ez két elté-
r6 optikai rendszer(i tiikros tavesé dsszeha-
sonlitasardl, mivel ezen az augusztus végi
éjszakan mindossze négy objektum ,fagga-
tasaval” probaltuk meg feltdrni az igazsagot.
Nagy Tibor baratom csaknem tokéletes opti-
kaju 150/1240-es Newtonjanak fétitkrét még
2012-ben maga csiszolta, és csak annyi segit-
sége volt, hogy a kényes miiveleteknél jelen
voltam én is. 150/1800-as Dall-Kirkham-tav-
csovem csak nemrég késziilt el. Mindkét tav-
cs6 ,sziiletésétdl” fogva kunszentmartoni, s
ugy volt ildomos, hogy az Osszehasonlitds
is itt torténjen, a csillagdam tovében, a tiik-
rok sziiletési helyének 10 méteres korzetén
beliil.

A Newtonok fétiikre paraboloid feliilet,
amely Onalléan is képes tokéletes kép-
alkotasra, mig a D-K fé&tiikre ellipszoid,
amely jelen esetben 600 mm-es fokuszaval
a paraboloid 71 szazaléknyi mélységével
rendelkezik, igy messzemenden alkalmatlan
tokéletes kép létrehozasara. E fogyatékossa-
gat a gomb segédtiikor javitja fel, mintegy
ellentétes értelmti, de ugyanakkora nagy-
sagt hibat generalva a fokuszsikban. A két
tavesd az optikai tengely mentén tokélete-
sen egyforma képet kell hogy 1étrehozzon,
azonban az 6nmagaban is teljesen korrigalt
paraboloid a latdmezd peremén elvileg is
jobb képet kell hogy adjon. Az eltérés oka
a gomb segédtiikor. A gombfeliilet akar a
f6-, akdr a segédtiikor feliiletén van — rend-
szertdl fliggetlentil — korrekcids tag nélkiil a
képsik széle felé egyre nagyobb hibat okoz.
Persze ez nem feltétleniil szamottevé mérté-
kd, féleg, ha tekintetbe vessziik a D-K jelen-
tésen hosszabb fokusztavolsagat. Mindezen
koriilmények biztos tudataban kezdtiink a
tesztelésbe, mely végiil érdekes, de nem
varatlan eredménnyel zarult.

Els6ként a Mars kertilt teritékre, mely ala-
csony helyzete miatt elég kemény feladat-
nak igérkezett. Kezdettdl igyekeztiink kozel
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A tarjani MTT-re éppen csak elkésziilt 152/1800-as Dall-
Kirkham tavcsévem a Konkoly Thege Miklos észlel6réten,
a prébatubushoz késziilt mechanikan. A fétikér ellipszoid,
a segédtikdr gdmb fellletl. A fokuszalast a segédtikor
tavolsaganak nagyon finom valtoztatasaval lehet elvégezni.
A taves6 tdmege a f6tikor folott lathatd keresdvel egyiitt is
alig 2,2 kg. Az optikék elkészitése mar részletesen szoba
kerllt a Meteor hasabjain

egyforma nagyitasokkal dolgozni, elsésor-
ban vizudlis modszerrel, de természetesen
készenlétben volt a jo Oreg Scopium és az
ALCCD is. A bolygd korongja varakozason
feliil mutatott részleteket, kiilonbséget meg-
allapitani szinte lehetetlen volt, amig nyuj-
té tag nem kertilt a Newton kihuzatdba...
Késébb is altalanosan igaznak bizonyult,
hogy a nem is igazan fényerds parabolo-
id fokuszanak novelése a még egy optikai
elem beiktatasaval mar veszteségnek mond-
hatd, ami leginkabb szinhiba forméajaban
jelent meg, de ezt inkabb esztétikai, sem-
mint teljesitménycsdkkentd jelentéséglinek
mondanam. Mindazonaltal a plusz optikai
elem sosem baratja a végletekig hajszolt
nagyitasnak. A teszt soran olcsé Plossl-
okularokkal dolgoztunk (6,5, 12, 20 és 40
mme-es fékusszal), valamint olcsé Barlow-
haromszorozét hasznaltunk a Newtonhoz,
valamint japan Barlow-kétszerezét felvaltva,
mindkét miszerhez. Ez utdbbi, hiisz éve
vasarolt optikaval kapcsolatban meg kell



Nagy Tibor 150/1240-es Newton-tavcsovét maga épitette
és csiszolta. A tdves6 minden téle elvarhatd hatart képes
teljesiteni. Mivel a Newtonok ma is sztenderd tavcs6nek
mondhatdk, ez a miiszer lett az dsszehasonlitasi alap
emliteni, hogy a latokéromben 1évé nyujto-
tagok koziil ez az egyetlen, amelyik képes
elbanni egy 250/1000-es f6tiikor fénykap-
javal is anélkiil, hogy jelentésen belesz6lna
a képalkotas mindségébe. A Newton képe
ezzel a Barlow-val persze teljesen hibatlan
volt! Frdekes, de kezdetben tigy éreztem,
hogy a Dall-rendszer ha hajszélnyival is, de
jobb képet ad. Késébb deriilt ki, hogy ugyan
nem a rendszer miatt, de valdban igy van...
A bolyg6 felszinén legalabb hat kiilonb6z6
intenzitasui teriiletet azonositottunk, élen
a hosapkaval, amely kissé sargasan, szinte
fényforrasként vilagitott. Erzésem szerint j6
nyugodtsag mellett valészintitlen mennyi-
ségli részlet is elGjott volna, noha a korong
atmérGje mar erésen megcsappant az oppo-
zicié Ota. A teszt soran egy 8-24 mm-es LV
zoom okulart is kiprobaltunk, azonban ezt
csak a moka kedvéért, és bar jo tapasztalata-
ink voltak vele, a tesztekbdl végiil is kihagy-
tuk a talsagosan dsszetett felépitése miatt.
Miutan a Mars elérhetetlenné valt, a
Szaturnuszt céloztuk meg, ahol ismét ugyan-
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ezt az effektust tapasztaltuk, de még kisebb
kiilonbséggel, ugyanis a bolygd fényessé-
ge kisebb, nehezebben érzékelheté volt a
hajszalnyi, elsésorban a nyujtasbol adodo
eltérés. A bolygdképekben a legnagyobb
kiilénbség inkabb a D-K rendszer tubus
nélkiili kivitelében latszott, ugyanis a kép a
kezdetektdl nyugodtabb volt, mint a hosszt
csObe épitett Newtoné, ambar az este folya-
man ez a kiilonbség valamelyest kiegyenlit6-
doétt. A Szaturnusz savos szerkezete mindkét
tavesdben lebilincsel volt, érezhetdk voltak
a gylrl egyes inhomogenitasai és csoda-
szépen latszott a Cassini-rés is. A holdak
koziil harmat sikertilt meglatni, kiillonbséget
nemigen tapasztaltunk, a nyugodtsag nem
is engedte, hogy arnyalatnyi eltérések fel-
szinre kertiljenek. A bolygét csaknem addig
kovettiik, mig ez is a tereptargyak takarasa-
ba keriilt, és nekikezdtiink gondolkodni a
kovetkezd célpontot illetéen.

Ahogy elég sokszor, id6kdzben most is
,konferencia-beszélgetésbe” keveredtiink
harmadik aktiv tagunkkal, Pugner Kalman
bardtommal, akinek csaknem egy oran at
minden taglalt téma mellett kozvetitettiik
telefonon a latvanyt. Ratonyi Robert szava-
ival koszontem el téle: ,Kar, hogy a radio-
hallgatdk ezt nem lathatjak.”

A jo6 hangulatban lefolyt beszélgetés
utan kissé kritikusabb vizekre eveztiink,
mar ami a tesztelést illeti. Gyakorlatilag
a zenitben pompadzott a Hattyt gyonyoru
vidéke, s azonnal eszembe jutott a kevés
altalam fejben tartott igazi tesztkettds koziil
a legkézenfekvébb, a & Cyg. A kettés a
maga 2,5 ivmasodperc szeparacidjaval még
nem lenne nagy kihivas, de a tagok kozott
tobb mint 3 magnitudd eltérés van, igy
egy tokéletes optikaju 10 cm-es tavesének
mar igencsak a hatdron mozog. Nekem egy
Pegazus 100/1000 akromattal, valamint a
GPU 100/635-tel sikeriilt eddig megfigyel-
nem, ennél kisebb 4tméré még nem mutatta
meg, de sajnos sok 20 cm-es miszer se bir el
vele kénnyen.

A jocskan hlivosodo éjszakaban mar szem-
mel is latszott, hogy odafont elég rendes
nyugodtsag lehet, nosza hat, allitsuk a lato-
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mezGbbe ezt az egyébként is aligha kihagyha-
t6 kettdst! Mindkét tavesénél biztos voltam
a sikerben, de a leképezési hibak kiilonbsége
itt jobban tanulmanyozhat6 — gondoltam.
Ezt sugta tiikorcsiszold énem is, ami sosem
nyugszik teljesen, a tudatalattimban is foly-
ton tanacsokkal traktal.

Néhany percen beliil a csillag ott pislakolt
a latdmezd6 peremén, majd kisvartatva Tibi
is jelentette ugyanezt a tényt. Izgatott moz-
dulatokkal igyekeztem a finommozgatassal
kozépre terelni az életlen fénypacat, majd
élesre allitani. 20 mm-es okuldrral, 90x-es
nagyitassal éppen elkaptam egy amolyan
vizesés szer(i 1égkori mosast, amely nagyja-
bol 30 masodperc mulva elhalt. Még leveg6t
is csak akkor vettem, amikor mar muszaj
volt, s egyszer csak Osszedllt a fényesebbik
tag Airy-korongja, mellette pedig a dra-
maian halvany kiséréé. Valami miatt ez
a kettés mindig a torékenység fogalmat
juttatja eszembe, és érdekes, hogy a nagyon
hasonld kett6sok esetén ez nincs igy, hiaba
hasonldk, mindig nagyon masok. Az 1 Cas-
rol pl. mindig a , tragédia” o6tlik fel bennem.
Ilyen szubjektiv hozzadllassal viszont nem
lehet tesztelni, de észlelni igen, és ennek
velejardjaként ezt itt meg kellett emlite-
nem. Hossza percekig nyugodt levegd, majd
ismét vizmosas, és ismét nyugalom. Volt id6
béven csodalni a diffrakcios képet! Persze
vandoroltunk egyik tavesétdl a masikig és
vissza, a Newtonban el8szor a 12 mm-es
Plossl volt hadra fogva, de valami - els6
pillantasra furcsa — okbol kifolydlag nagyon
nehezen volt kivehet6 a kisérd. Kissé defo-
kuszaltam a képet, és Tibi baratomat gyors
jusztirozdsra itéltem, s miutdn eldkeriilt a
szitkséges felszerelés, tovabb vizsgalgattam
a part. Ekkor elhataroztam, hogy 12 mm-es
Plosslre cserélem az aktualisan hasznalt 20
mme-es okulart, de akkor mar a kétszerezit
és a zenittiikr6t is hadra fogom, mert mar
igencsak kezdett fajni a nyakam. Az élesités
utan hihetetlen kép fogadott: Egy darabig
egészen magmagyarazhatatlannak talaltam
a kozel ,marsnyi” méreti Airy-korongot,
mire raeszméltem az effektus lényegére. A
lényeg pedig abban allt, hogy az altalam
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szerkesztett D-K fokuszalasat a segédtiikor
elmozditasdval kell végrehajtani. Amde a
Barlow haszndlatdhoz a fokuszt kijjebb kell
tolni, ami onmagaban is nydjt a primer
fékuszon, amit a Barlow még megkétszerez.
A zenittiikor pedig tovabbi fényutnovelést
kér, mely ismét a fokusztavolsag noveke-
désével jar, igy az eredd fokusztavolsagom
5200 mm-re adddott, amit utdlag szamitot-
tam kil A végsé felismerés pedig az volt,
amikor rajottem, hogy a sététben a korabban
még a bolygdkhoz eldvett 6,5 mm-es Plosslt
dugtam a mar kétszerezével és raadasul
zenittiikorrel is felszerelt D-K kihuzata-
ba. Hogy mekkora volt a nagyitas egy 6,5
mm-es okularral? No de a kiséré ott volt!
Gyonyori volt és tovabbra is torékeny, foleg
a légkori nyugtalansaggal szemben, igy még
sosem lattam. Nézegettiik egy darabig a
képet a ,célszert” 800-szoros nagyitassal,
mig végiil most a Newton kertilt a figyelem
kozéppontjaba.

Tibi koriilbeliil 15 perc alatt végzett a
muvelettel. Azért ilyen soka, mert néha még
az okuldaromtdl is eltessékelt kozben, és a
végén lass csodat: a Newton gydnyorden
mutatta a ,torékenység” kettGsét, és csak
a Barlow-haromszorozo , korrekcidja” szolt
bele a képalkotasba. Ekkor mar latszott,
hogy nem lehet egyértelmiien pélcat torni
egyik tipus felett sem, de vannak kiilonbsé-
gek az erésségek-gyengeségek terén.

Két fontos kovetkeztetés mar kikristalyo-
sodott: A hosszt fékuszti paraboloid sem
teljesen érzéketlen, csak megbocsajtobb a
jusztirozésra, vagyis ha csticsra akarjuk
jaratni tavesoviinket, jol tessziik, ha figye-
liink rd. A masik pedig az, hogy a bolygok
valéban jo tesztalanyok, de nem feltétlentil
fedik fel a nagyon apré hibakat, még ha
gyakorlott is a megfigyelS. A legjobb teszt
még mindig a csillagon végzett vizsgalat,
lehetdleg szoros és egyenlétlen kettdst véve
alapul. Megallapitottuk, hogy a Newton
fétiikre, amely kiilonben évek 6ta nem volt
jusztirozva, igazitasra szorul, ugyanis a diff-
rakcids képben az elsé gytirti 120 fokonként
megszakad, ami szinte mérhetetlentil kicsi,
a tadmasztasbol eredd feliileti deformdcidra



utal. A hiba mértéke egyébként joval kisebb,
mint ami korlatoznd a tavcsé teljesitményét,
minddssze szépséghibanak mondhatd. Ilyen
esetben meg kell vizsgalni, nem szoros-e a
foglalat, illetve a harompontos tamasztas
miatt 60 fokkal el kell forditani a tiikrot,
ugyanis az tobb év alatt hajlamos némi
tamasztasi deformaciora.

A Newtonnal is alaposan szemiigyre vet-
tik a kettdst, Barlow-haromszorozdval, és
6,5 mm-es okularral is szépen lattuk a pis-
lakol6 tarsat, mikozben az egész procedu-
ra csaknem két oran at zajlott. Ezt persze
nem vettiik észre, ilyenkor gyorsan repiil az
id6... A kettds latvanyat meg is orokitettiik
a szines ALCCD szenzoran. A Dall-Kirkham
5200 m-es fokusszal, a Newton pedig 3x-os
nyujtassal dolgozott.

A & Cygni. Balra 152/1800 Dall-Kirkham 5200 mm eredd
fokusszal, jobbra 150/1240 Newton haromszorozéval. Jol
latszik az évek alatt kissé deformalt fellilet miatt harom
ponton megszakado elsd diffrakcids gy(rdi. A kiséré helyzete
eltér a két képen, nem fektettlink ra nagy hangsulyt, ugyanis
most a bontés ténye fontosabb volt.

Kamera: ALCCD QHY 5L-II

Utolsé célpontunk mi mas lehetett volna,
mint az M57, ,fajanak” biiszkesége. Nem
volt jo atlatszosag, a 6 magnitudot kozel
sem érte el, de néhany masodperc alatt mar
két 1atomezd is fogsagba ejtette a kozmikus
flistkarikat. Akik Tarjanban megtiszteltek
kivancsisagukkal, azokkal egyiitt lathattuk,
amint a kis D-K egyértelmlien mutatta a
gylrtskdd pereme melletti csillagot, ezut-
tal azonban barhogy néztiik, nem latszott.
A kihuzatban ugyanaz a 40 mme-es Plossl
tanyazott, mint akkor, de ettdl eltekintve
most is kemény, szép képet kaptunk. A
Newton itt mas kategoérianak bizonyult. Bar
a perem mellett ezzel se lattuk a csillagot,
a rovidebb fokusz és a nagyobb teriilet(i
leképezés gyonyort latvanyt adott, a tdgabb
csillagkornyezet latvanya lebilincselé volt.

A TAVCSOVEK VILAGA

Mindkét miszer arnyalatokat mutatott a
kddben, de a D-K vignettacids ,,csélatasa”
hatarozottan zavardnak bizonyult. Ez nem
véletlen: a tipust nem mélyégre talaltak ki.

Osszességében — a varakozasoknak megfe-
lelGen — a két tavesé meglehetSsen kiegyen-
litett eréviszonyokat mutatott. Az altalanos
hasznalatii tdvesé még mindig a Newton
maradt, mely odafigyeléssel, némi hozzaér-
téssel idealis tars lehet, és a mélyég megfi-
gyelésére még kompakt objektumok esetén
is elény0Osebb. Paraboloid peremkorrekcidja
mindenképpen jobb, ha azonos atmérdket
és fokusztavolsagokat vizsgalunk, ez pedig
elsésorban nagyobb latomezdjii fotdzasnal
lehet fontos. A hosszt fokuszi Newton min-
den feladatra alkalmas, am viszonylag nagy
méret(i, és kizardlag csak mindségi kiegészi-
tékkel teljesithet maximumon.

A tubus nélkiili D-K egyértelmtien oriasi
elényben van a hdékiegyenlités és a juszti-
rozas tekintetében, mivel a gomb feliilett
segédtiikor eleve érzéketlen a jusztirozasra.
Tovabbi elény a hosszu fokusz miatt fenn-
allé jobb tolerancia mind az okuldrokkal,
mind a nyujtétagokkal szemben (a legol-
csobb  kiegészitékkel is jo marad a kép),
valamint az esetiinkben 2,2 kg-os tomeg és
500 mme-es hosszusag, a Newton 5-6 kg-
javal és 1250 mm-es hosszaval szemben. A
D-K rendszer kivalé a bolygdk, kettésok
és a Hold tekintetében, azonban mélyég
megfigyelésére a hosszu fokusz miatt korla-
tozottan alkalmas.

Mivel valészintileg mar a bolygdk
btivoltében fogok majd meghalni, a kis D-K
elkészitése minden munkat megért, ambar
a csillagdamban laké Cassegrainhoz képest
pl. nem is volt nagy kiizdelem. A rendszer
valodi ereje a nagyfoku rugalmassaga a val-
tozo6 koriilményekkel és valtozatos kiegészi-
tékkel szemben. Az egyik feltalaléja, Horace
E. S. Dall egy 42 cm-es példanyt ugyanilyen
nyitott formaban hasznalt sajat kupolajaban,
egészen 1986-ban bekovetkezett haldlaig. O
is megszallott bolygd- és holdmegfigyel6
volt. Nem véletleniil sziiletett meg ez a tav-
csétipus...

Kurucz Janos
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Félarnyekos holdfogyatkozas
szeptemberben

A szeptember 16-i félarnyékos holdfogyat-
kozas kedvezé idépontban, koraeste zajlott,
de a valtozéan felhds iddjaras miatt csak
néhany megfigyelés érkezett. A Hold az
umbratoél délre haladt el, csak a félarnyékba
meriilve. A maximalis fazis 20:54-kor volt
(NYISZ), az ezt megel6z6 és kdveté harom-
negyed-egy oraban volt esély a kicsiny soté-
tedés megpillantasara.

Landy-Gyebnar Monika Veszprémbdl
figyelte és fotozta a jelenséget. A félarnyék
meglepden jol latszott szabad szemmel.
A legnagyobb fazist kovetSen ismét egy
nagyobb felhézona kozeledett, mire ész-
lelénk hazaért a megfigyelShelyérdl, mar
a Hold se latszott. Hadhéazi Csaba szerint
vizualisan nézve nem volt olyan felttind a
részleges arnyék mint ahogy a fényképeken
megjelent. Szine sziirkés, barnaba hajléan.

Keszthelyi Sandor és Sragner Marta Gy6r
és Szombathely kozott autdzva szabad
szemmel észlelte a jelenséget. 19:45-kor vet-
ték észre, hogy a telihold mar nem szaba-
lyos kor. 19:55-re a homalyosodas valamivel
bizonyosabba valt, 20:05-re ez erdsodott.
20:15-20:30 kozott a homalyosabb rész mar
nem balra fenn, hanem fliggdlegesen feliil
latszott. A t4j folott gyenge para is volt,
igy a holdfény nem volt erés. A koron-
gon a tengerek alakzatai jol felismerhetéek
voltak (emberi arcra hasonlitva), és mégis
hatérozottan és erésen lathatoé volt a Hold
felsd és also része kozotti fényességkiilonb-
ség. Ez nemcsak a felsé rész finom sziirke
fatyollal val6 beteritését, hanem az északi
perem csorbultabb, kopottabb voltat jelen-
tette. 20:35-kor a félarnyék jelenléte mar
nagyon hatarozott volt, 20:35-20:45-ig tlint
a legerésebbnek. Még mindig a fels6 részen
érvényestilt a jelenség, és a telihold északi
és déli pereme egészen masként latszott.
A nagy kontrasztot az okozta, hogy a felsd
rész csupan 2 ivpercre volt a teljes drnyék
sz€1ét6l, viszont az alsé rész 3 ivpernyi része
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Név Miiszer
Bartha Lajos 10x50 B
Czefernek Laszlo 8L
Hadhazi Csaba 20T
Keszthelyi Sandor sz
Kocsis Antal 30,5 SC
Landy-Gyebnar Monika foto
Sragner Marta Sz
Szab6 Szabolcs Zsolt 254 T
Szakaly Nikoletta foto
Szauer Agoston 10,2 L
Toth Zoltan Sz

Szauer Agoston felvétele Szombathelyrsl (102/500 refraktor,
Barlow 2x; Canon EOS 1000D, ISO 800, exp.: 1/250 s)

érintetlen maradt a félarnyéktol. 20:55-kor is
még latszott, csak akkor (mar Szombathely
északi szélére érve) felh6 mogé keriilt a
Hold, percekkel késébb az egész ég befel-
hésodott.

Bartha Lajos a félarnyék latvanyat az 1969.
szeptember 25-i fogyatkozashoz hasonlitot-
ta, amelynek megfigyelésérSl az akkori Elet
és Tudomanyban szamolt be (24. évf. 44.
sz. 1969. okt. 31. pp. 2068, 86.) A félarnyék
végig sziirke, az arnyékcentrum felé esé
része egészen sotétsziirke, a teljes drnyék
pereméhez hasonlé volt. A legnagyobb fazis



Landy-Gyebnar Ménika fotoja a maximalis fazis idején készlilt
(Nikon D5200 kamera, 1/400 s, ISO 320)

ideje koriil még egy laikus megfigyeld is ész-
revette, hogy a holdkorong felsé része mint-
ha elhomadlyosulna. A jelenséget 19 o6ratdl
figyelte (NYISZ), a sziirke elhomalyosulast
20:16-kor vette észre, 20:34-kor meglepden
éles hatarvonalt a sotét fatyol mutatkozik,
20:44-kor a holdkorong kozepéig tart az
arnyék. Puszta szemmel a Sinus Iridumig
terjedé nagyon sotét elhomalyosodas, majd-
nem olyan s6tét, mint egy teljes fogyatkozas
arnyékanak a pereme, eléggé éles hatarral
elkiilontil a binokularral lathaté halvanyabb
,kiils6 félarnyéktol”. A jelenséget 22:10-ig
észlelte, ekkor mar a holdkorong egyenle-
tesen fényes.

Okkultacios események
szeptemberben

A szeptember 15-i Neptunusz-fedésrdl
készitett felvételsorozatot Landy-Gyebnar
Monika. A levegében 1évé sivatagi por és
a telihold fénye nagyban megnehezitette

CSILLAGFEDESEK

a fotozast, de a 600 mm-es teleobjektivvel
készitett képeken még a fedés elStti per-
cekben is kivehet6 a tavoli ériasbolygo hal-
vany foltja. Szab6 Szabolcs Zsolt vizualisan
kovette ajelenséget: , A fedés szamitott ideje
el6tt negyed draval elkezdtem a Hold és a
Neptunusz parosat figyelni. A két égitest
kozott oridsi fény- és kontrasztkiilonbség
volt, amely nem csak a tavecsovet, hanem a
szemet is probara teszi. A szamitott fedés
elétt 10-12 masodpercig tudtam kovetni a
Hold kozelitését 120x-os nagyitassal. Sajnos
a fedést magat nem lattam, mivel a majdnem
100%-os fazist Hold szérédo fénye zavart.
Ugy figyeltem a latvanyt, hogy a Hold
fényes terminatorat a latomez6 szélén tar-
tottam. Ekkor a Neptunusz halvanykékes,
peremsotétedéssel lathatd korongjat lattam,
majd ahogy kozeledett, egyszer csak eltiint.
Az eltinés a Neptunusz-korong alakja
miatt nem idében pillanatszer(i, hanem par
masodperces jelenség. Nem tudom hataro-
zottan kijelenteni, hogy a fedést lattam-e,
vagy csak az optika maximalis teljesitmé-
nyének elérését. Az altalam mért idépont
21:25:55 (+0,5 masodperc) volt.”

Kocsis Antal szeptember 22-én fotogra-
fikusan figyelte a (375) Ursula kisbolygo
(13,3 magnitudo) és a TYC 2462 1551 csillag
elrejelzett fedését. A felvételeket a Balaton
Csillagvizsgald 304/3048 mm-es SC-ACF
tavesovével készitette, Canon 500D fény-
képezdgéppel, a maximalis ISO 3200-nal,
30 masodperc expoziciés idével. A fedés
idépontjaban késziilt drift kép (kikapcsolt
oragépnél) 30 masodperces csikja alapjan
sajnos nem tortént fedés. A legnagyobb
kozelités el6tt és utan késziilt fotdkon jol
elkiilonithet6 a kisbolygd mozgasa a csillag
elétt.

Szabo Sdndor
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Lasst atmenet az 0szbe —
haldjelensegekkel

Szeptember nagy részében még boven
nyarias id6jaras uralkodott, azonban az
Oszi halészezon mar megmutatkozott a
gyakran atvonuld fatyolfelh6k formajaban.
Szerencsére a fatyolok gyakorlatilag min-
den alkalommal hoztak latvanyossagot is,
hol élénkebb, hol gyengébb kivitelben, leg-
tobbszor csak a gyakoribb elemeket, néha
viszont a ritkakat is megmutatva.

Hadhazi Csaba szeptember 25-én fotézta a futdaramlat
felhézetén kialakult 22 fokos halét

Szeptember 2-4n délelétt a rovatvezetdnél
igen élénk koriilirt halé volt, amelyhez kis
ideig melléknap-koriv is csatlakozott, a bal
oldali 120 fokos melléknap tdrsasagaban,
Hegyi Imre alkonyat elStt latott mellékna-
pot és naposzlopot. 3-an halvany 22 fokos
halé volt a rovatvezeténél a déli érakban.
4-én Rosenberg Robert egén jelent meg igen
élénk kortilirt halo és a teljes (!) melléknap-
koriv a jobb oldali 120 fokos melléknappal,
raadasul egy ideig a Nap koriil egy kozép-
szintli felh6foszlany még koszortt is 1étre-
hozott. A rovatvezeténél is latszott a koriil-
irt hald és ismét ott volt a melléknap-koriv
részlete is, Hadhazi Csaba pedig alkonyat
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el6tt latott fényes melléknapokat. 9-én alko-
nyatkor a rovatvezeténél naposzlop latszott.
16-an Szollési Tamas észlelte alkonyatkor a
22 fokos halo felsd részét, a rovatvezeténél
délutan zenitkoriili {v latszott. 18-an este a
Hold felett a 22 fokos hal6 egy darabjat szép
szines formaban figyelhette meg SzollGsi
Tamas, Hadhazi Csaba pedig ismét mel-
léknapot észlelt ezen a napon, am igencsak
erds fénytit. 19-én hajnal el6tt a rovatvezetd
latott halvany 22 fokos holdhalét, 20-an
pedig reggel volt igen halvany 22 fokos
halé nala. 24-én ismét a rovatvezetd latott
22 fokos naphalét, 25-én reggel pedig hal-
vany naposzlop latszott, Rosenberg Roébert
ezen a délel6tton szép fényes 22 fokos haldt
orokitett meg, amely kés6bb koriilirt halova
alakult, majd a kora délutan sordn mel-
léknap is csatlakozott hozzd. Ezt a napot
azonban Hadhazi Csaba 22 fokos haldja
tette emlékezetessé, mégpedig azon érde-
kesség okan, hogy a keleti orszagrész felett
htizédo futdéaramlat (jet stream) kontrasz-
tos szegélyl fatyolfelhdsavjan figyelte meg
és fotézta. A fotdn kivaléan megfigyelhetd
az eget két részre osztd fatyolsav dramai
hatdsa. A futéaramlat a nagy magassagban,
a troposzféra legfelsé régidjaban a Foldet
korbedleld igen erds szelekkel jard, gyors
mozgasu légaramlat, amelynek jelenlétét a
felszinrdl legtobbszor csak az altala sodort
felh6k mutatjak.

Szeptember 29-én a déli 6rakban a rovat-
vezeténél volt ismét szines 22 fokos hald.
30-an a délutani 6rakban délnyugat feldl
néhany, kondenzcsikbol kifejlédott, szép,
szalas szerkezet(ivé novekedett fatyolsav
vonult at az orszag felett. A szalas cirruszok
mindenhol pazar, rendkiviil fényes és vaki-
téan erds, a napéval vetekedd fényti mellék-
napot hoztak létre — ezek ugyan nem voltak
hosszt életliek egy-egy adott helyszinen,
am akinek szerencséje volt és lathatta Gket,
életre sz0l6 élményt szerzett. Békési Zoltan,
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Abraham Tamés szeptember 22-én délutan drokitette meg e latvanyos krepuszkularis sugarakat

Hadhazi Csaba és a rovatvezetd drokitették
meg a csodalatos jelenséget a rovat szamara
is. ,, Természetesen” sokkal tobb észlel6 latta,
am a rovattal csupan ennyien osztottak meg
az élményiiket...

Szerencsére tovabbi égi jelenségeink is
akadtak! Mivel itt az &sz, és volt par deriilt
éjjel is, igy nem maradhatott el az allatovi
fény sem, amelyet a rovatvezetd 4-én és 8-
an hajnal elétt figyelhetett meg, de mivel az
emberek zome nem szeret koran kelni, igy
az Gszi allatovi fény csak fanatikusoknak
valo.

Néhany alkalommal holdkoszorut is lat-
hattunk, igy néhany jelesebb eseménykor
is. Hegyi Imre a Hold-Szaturnusz egytitt-
allaskor 8-an, valamint a félarnyékos hold-
fogyatkozas idején, 16-an, latta és fotdzta a
jelenséget. A rovatvezet6 a 9-én esti Hold-
Mars-Szaturnusz—Antares egyiittallaskor
figyelt meg holdkoszorut, amely sajnos csak
rovid ideig tartott, azonban 17-én hajnal
elétt, valamint 26-an a Hold-M44 egyiitt-
allaskor kicsit latvanyosabb és tovabb tartd
formédban jelent meg a veszprémi égen.

A Hold még egy érdekes latvanyossaggal
szolgalt, mégpedig 17-én, amikor a kora esti
orakban néhany hevesebb zivatar felhézete
mogiil kelt fel, s ekdzben latvanyos kre-
puszkularis sugarakat hozott létre — errdl
Rosenberg Robert és a rovatvezeté szamol-
tak be. Krepuszkularis sugarat a Nap is
okozott, szintén a 17-i esti viharok felhdin
vetve arnyékot, ezt a rovatvezetd latta. 12-
én alkonyatkor Rosenberg Robert, Abrahdm
Tamas pedig 22-én, a napéjegyenléség ide-
jén orokitett meg igen latvanyos sugarakat.

Az egyiittalldsok észlelése a honap soran
nem volt mindig egyszerfi. 3-an Hegyi Imre
a Hold és a Vénusz kettését lathatta csak,
ekkor a Jupiter is még a horizont felett volt,
am megpillanthatatlanul elbujt a latohata-
ron pihend felhékben. Keszthelyi Sandor és
Sragner Marta Pécsrdl figyelte meg a szintén
felhésavok kozt bujkald parost, Rosenberg
Robert is felhésavok kozt drokitette meg az
egyiittallast. 8-an este Hegyi Imre a Hold
és a Szaturnusz kett6sét fotozta, Rosenberg
Robert csillagives képen orokitette meg,
amint a Hold a Szaturnusz, a Mars és az
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A Hold-Szaturnusz-Mars—Antares négyese Rosenberg Robert szeptember 9-én szliletett csillagives képén

Antares végigszantjak a délnyugati ég aljat.
A rovatvezetd masnap este, 9-én figyelte
meg a négyest. 26-an a rovatvezet$ varta
tiirelmetleniil, hogy a hajnali égen egyre
nagyobb teriiletet elfoglald felhézet résén
az M44 kibukkanjon, s igy a Holddal egyiitt
tudja megorokiteni. 28-an hajnalban Varga
Tamas fotézta le a keleti ég aljan a Hold
és a Regulus egytittallasat, majd a voros-
16 horizonton hozzdjuk csatlakozva felkel
Merkurt. Masnap, 29-én a Hold a Merkur
kozelében jart, Varga Tamasnak ekkor is
szerencséje volt a par masodpercre a felhék
kozt kibukkand Merkurral. Ezen a hajnalon
Maros Szabolcs is megfigyelte a Hold és a
Merkur kettdsét, valamint a Hold hamu-
sziirke fényét.

A rovat végére egy kis késéssel érke-
zett észlelés kovetkezik Jonas Kérolytol, aki
augusztus 6-an délnyugati irdnyba nézd
videometeoros kamerdjaval rogzitett harom,

a felhSk kozt felvillané vords lidércet. Mivel
a zivatarszezonnak mar vége van, igy a
kovetkez6 nyarig a meteorkamerak eredeti
funkcidjukban a meteorokat orokitik majd
meg, am a jové szezonban reméljiik, sok
hasonlé kiilonlegességgel szolgalnak majd
még!

Az sz hétra 1év6 részében még bdven
lesz lehetéség az allatovi fény megfigyelé-
sére, illetve a sotét égbolttal biiszkélkedd
helyszineken az ellenfényt is megpillanthat-
juk, fotézhatjuk. Az allatovi ellenfény ovalis
foltja a kovetkez6 honapok soran oktdbertdl
a Halakban, novemberben a Halak és a
Bika kozt, decemberben a Bika és az Ikrek
kozt, januarban pedig az Ikrekben lathato.
Ha lehet6ség adodik a holdmentes, ragyo-
gban tiszta estéken valamely hiresen sotét
egli helyszinre ellatogatni, ne hagyjuk ki a
lehetdséget!

Landy-Gyebndr Monika




A HONAP ASZTROFOTOJA

A honap asztrofotoja

Kettés paros mélyég csodalathatd anovem-
beri hénap képén. Kiilonlegességiik az, hogy
nem valami elérhetetleniil tavoli, csak Orids
robottavesdvel elcsiphetd galaxis-csoportrol
van szo6, nem is kettdscsillagokrol, hanem
jol ismert mélyég-objektumokrodl, melyek-
r6l az amatdresillagasz nem is gondolna,
hogy egyiitt abrazolhatéak egy fényképen.
A Perseus-ikerhalmazt és a Tejut savjanak
kozepén megfigyelhetd Sziv- és Lélek-kod
parost teleobjektiv segitségével bizony egy
latémezdbe lehet komponalni!

Hazankban az elmult években két 4j ten-
dencia alakult ki a mélyég-fotézasban. Azok,
akik régota hasznalnak nagyobb, 20-25 cm
titkoratmérdji reflektorokat DSLR fényké-
pezdgéppel, azok lassacskan nem nagyobb
tavesOre, hanem inkabb CCD kamerdara val-
tanak, igy ugyanazzal az optikdval kisebb
latomezdben, de nagyobb felbontassal és
jobb jel-zaj arannyal, tehat tisztabban 6ro-
kithetik meg a halvany, kiterjedt égitesteket.
Azok viszont, akik nem tudjak, vagy akarjak
véllalni a tavesdves CCD kameras fotdzas
nehézségeit, tobbnyire rakaptak a kisebb
refraktorokkal vald fotézasra. Ezek mellett
pedig egyre népszertibbek a fényképezd-
gépekhez kaphatd teleobjektivek, melyek
szini korrigaltsaga és képszéli leképezése
az id6 eldrehaladtaval egyre jobba valt, ma
mar az asztrofotds igényeket is kielégiti. A
rovid fékusz (70-200 mm) és nagy fényerd
(£/2,8—f/4) mellé az észlel? jol korrigalt, hatal-
mas latomez6t kap, ami révidebb dsszexpo-
zicids iddvel is igen mélyre repiti a fotdst. A
teleobjektives fotdzas célpontjait elsdsorban
a Tejut-részletek jelentik, a foton az alakzatok
mar néhany perc alatt kirajzolddnak, néhany
oras fénygytjtés pedig kaprazatos felvéte-
lekhez vezet.

100 mm-es fokusz és DSLR gépvaz esetén a
képatlo égre vetitett képe 15 fok koriil alakul.
Ez a Cassiopeia csillagkép latszé atmérdje.
Valamivel nagyobb, mint kinydjtott karral a

tenyeriink. Helyezgessiik hat a tenyeriinket
az északi félteke Tejutjan! A 2016-os teleob-
jektives Tejut-részletképek sora valahol a
Sagittarius csillagképben kezd6dott, Schmall
Rafael Laguna-Trifid péarosaval, majd az
Aquila régidjaban tobben is megorokitették
a kavargo6 kozmikus porfelhdk sokasagat. A
kiterjedt porfelhdk teleobjektives abrazolasa-
ra Tepliczky Csilla a Vulpecula és a Sagitta
csillagképeket atszel6 poros Tejut-fotdjaval
tette fel a koronat. Nyar végén egyértelmi
teleobjektives slager volt az Eszak-Amerika-
kod és kornyezete. A nagy latomez6bdl ado-
doan tobb olyan felvétel is késziilt, amely
tudatosan helyezett tobb mélyég-objektumot
a latomezobe, melyek koziil igen érdekes-
re sikerlilt dr. Horvath Zsolt M39-rél és a
Selyemgubo-kodrdl késziilt felvétele, amely
a régiot behalozo csillagkozi anyag struktu-
rait is remekiil abrazolta.

A halvanyabb 6szi Tejut kevésbé érdekes a
teleobjektives fotdsok szamara — gondolnank.
Azonban racafolt erre Klamerius Adrien
igencsak Otletes témavalasztdsa. Egy lato-
mezGbe hozta a H-alfaban ragyogé Sziv- és
Lélek-kodot (IC 1805, IC 1848), és a 3,7 és 3,8
magnitudos parbdl allo Perseus-ikerhalmazt.
Kiilon-kiilon mindkét égitest tavesoves foto-
téma, azonban a Tejut kozel atlés megdonté-
sével, a két égitestparos atlos elhelyezésével
igen tetszetés kompozici sziiletett 100 mm-
es fokusz mellett. Kiilon emeli a fotd erejét
az égitest parosok ellentétes megjelenése: az
elterpeszkedd szokatlan alakd vords kodok-
kel szemben a kompakt halmazok. A sejtel-
mes keletkezés és a nyilvanvalo ,készen” lét
kettdssége. Meghokkentden egyértelmti az
égitestek kozelsége és egysége a foton.

A felvételt Klamerius Adrien készitette 200
mme-es f/2,8-as Canon teleobjektivvel, Canon
EOS 60Da fényképezdgéppel 174x5 perc 6ssz
expozicioval, 100 mm-es fokusznadl, f/4-es
blendével a Matrabdl és a Zselicbdl.

Francsics Liszlo
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Molnar Peter
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Az interjusorozat mostani részében
Molnar Péter amatdrcsillagasszal beszél-
gettem. 10 éve aktivan segiti a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet munkajat, legtobb-
szOr a tavcsdves bemutatok alkalmaval
talalkozhatunk vele.

— Hogyan valt életed részévé a csillaga-
szat?

— Kortlbeliil 10-12 éves lehettem, amikor
kaptam apukdmtdl egy konyvet: Menzel
Csillagaszat cim@ ismeretterjeszté muvét.
Nagyon szép képek voltak benne, persze
az akkori technikai lehetéségekhez kép-
est. A lényeg, hogy kell6képpen magaval
ragadott a dolog. Ezutan sorra kaptam a
csillagaszati konyveket. A tadvesé vilaganak
1980-as kiadasa példaul egészen hamar
szinte szétesett, hiszen Biblia-szer(ien for-
gattam.

— Volt tavesoved?

— Nagy vagyam volt egy sajat tavesd,
de sajnos gyerekként, fiatal kamaszként
nem volt mlszerem. A Jégbiifénél volt
egy bolt, aminek a kirakataban allt egy
lencsés tavesd. Oda el kellett néha zarando-
kolni sziileimmel, hogy megcsodalhassam
az iivegen keresztiil. Egyszer felmeriilt,
hogy megveszem a zsebpénzembdl, de az
valahogy mindig elkolt6dott. Az elsd sajat
fémiiszerem egy Tento 10x50-es binokular
volt, amit hasznéltan vettem az akkori
Tanacs koraton levé Ofotértben.

—Iskolas korodban jartal valamilyen tudo-
manyos szakkorbe vagy csillagvizsgaldba?

— Igen, a Marczibanyi téri Muvelédési
Hazba jartam, ahol Rosta Zoltan bacsi tar-
tott szakkort. Az 6 nevét sokan ismerik a
csillagész kozosségben, hiszen rengeteg
szakkort vezetett. Maig emlékszem egy ori-
asi, kb. masfél méter atmérdjli planiszférara
a szakkori helyiség falan — ennek beallitasa
szinte ritualé volt. Kézépiskolds koromban
volt egy baratom, aki Mariaremetén lakott,
ami az én akkori lakhelyemtdl, Pasaréttdl

még kijjebb volt a varosbdl, igy sokkal jobb
egek voltak arrafelé, lényegesen kisebb volt
fényszennyezés. A baratomnak volt egy
kis tiikros tavesove, ezért sokat jartam ki
hozza éjszakanként észlelni. Kalandos volt
akkoriban az éjszaki jaratokkal kdzlekedni,
szolgélati buszok jartak, amikre hajnal-
ban felkéredzkedtiink, hogy haza tudjunk
menni. Késébb néhanyszor az Uranidba is
feljartunk. Az MCSE-be 1989-ben léptem
be, enyém a 114-es sorszami tagsagi iga-
zolvany.

Jérdacsillagaszat kdzben a Batthyany téren 2014-ben, a kis
apokromattal

— Egyetemi éveid alatt tanultdl csillaga-
szatot?

—Nem, bar egy ideig szerettem volna csil-
lagasz lenni, de aztan gy alakult, hogy nem
azt tanultam, és igazabdl nem is banom.
Mas dolgok jobban érdekeltek, és rajot-
tem, hogy a matekkal nem vagyok annyira
joban, hogy megfelel6 szinten mtveljem.
Mire eljutottam az érettségiig, mar tudtam,
hogy nem ilyen irdnyba szeretnék menni.
Matematika-szamitastechnika tanari szak-
ra jartam az ELTE-re, de végiil nem fejez-
tem be a munka, csaladalapitas és egyéb
dolgok miatt. Késébb, par év kihagyas
utan a Gabor Dénes Fdiskolan szereztem
informatikai diplomat. A munkam soran
szoftverfejlesztéssel foglalkozom.



Tévesdves bemutatd kdzben az MTA székhaza el6it
(2015. marcius 20., részleges napfogyatkozas)

— Hogyan keriiltél bele az Egyesiilet éle-
tébe?

— Diploma utan hosszt idére parkold
palyara kertilt a hobbim, klasszikus , karos-
szék csillagassza” valtam, aki sokat olvas
és nyomon koveti a tudomanyos esemé-
nyeket, de csak a hattérboél. Akkoriban nem
volt még elterjedt az internet, és nem iga-
zan éltem kozosségi életet. Aztan 2005-ben
elindult az MCSE csillagaszati hirportalja.
Sziikség volt néhany emberre, akik cikke-
ket forditanak a portal részére, igy bele-
vagtam a dologba. Késébb Mizser Attila
kozzétett egy felhivast, miszerint bemuta-
tokat keresnek a Polaris Csillagvizsgaldba,
ahova szintén jelentkeztem. Ezutan foko-
zatosan egyre inkabb részt vettem tSbbek
kozott az Egyestilet honlapjanak feltolté-
sében, és végiil itt ragadtam. Az akkor (is)
aktiv bemutatok koziil maig példaképem
Karpati Adam, akinek nyugalma és tiirel-
me a latogatok felé szerintem végtelen,
és Gorgei Zoltan, akinek magdval ragado
lelkesedése, Holddal kapcsolatos tudasa
lenytig6zo.
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— Tudnal mesélni az Eszlelésfeltoltérsl?

— 2010 kornyékén jott az Stlet, amit a finn
mélyég-észlel6k oldala ihletett, ahova sza-
badon be lehet kiildeni a megfigyeléseket
egy webes formanyomtatvanyt kitéltve. Mi
is elkezdtiink gondolkozni egy ilyen rend-
szer kiépitésén. Az észlelésekkel a f6 prob-
léma az volt, hogy szamtalan helyen jelen-
tek/jelennek meg kivalé megfigyelések, de
mindenfelé szétszoérva, raadasul rengeteg
hidnyossag volt és van benniik (példaul
hidnyzo a datum, a helyszin, vagy a mtisza-
ki adatok). fgy pedig rengeteg értékes,
érdekes, szép észlelés nem keriilne bele a
magyar amatérmozgalom dridsi munkaja-
nak kozos tarhazaba. Az volt az almunk,
hogy 0sszegytijtjiik és rendszerezziik eze-
ket egyetlen nagy, mindenki szamara elér-
hetd, konnyen keresheté adatbazisban. Azt
hiszem, sikeriilt is megvalositanunk, 1étre-
hoztuk az MCSE Eszlelésfeltoltsjét. A finn
oldaltdl eltéréen ez a rendszer mindenféle
teriiletre vonatkozd megfigyeléseket maga-
ban foglal, legyen az bolygd, kettdscsil-
lag, vagy mélyég, a dokumentalas formajat
tekintve pedig szoveges, rajzos, vagy fotds.
A feltoltéshez csupan ki kell tolteni a webes
nyomtatvanyt, ami jelzi, ha hianyosak az
adatok és addig nem is folytatja a feltdltési
folyamatot, amig ezek nincsenek poétolva.
A Meteor rovatvezet6i pedig értesitést kap-
nak az Uj észlelések rogzitésérdl, igy az &
dolgukat is megkonnyiti a folyamat.

— Milyen tavcsovet hasznalsz?

— Tobb tavesdvem is van, de sokaig a
mar emlitett 10x50-es binokular volt a
fémiszerem. A legels6 nagyobb tavcsé-
alkatrészem egy 170/1220-as tiikor volt,
amit ha jol emlékszem, 1999-ben vettem,
és kortilbeliil négy évig allt a szekrényben,
mire tavesovet épitettem belSle. 2003-ban
vettem hozzd egy klasszikus Réti-mecha-
nikat, és kaptam egy aluminium tubust a
tikorhoz, amit meg kellett toldani, mert
rovid volt. Ez volt az elsé igazi tdvesdvem,
ezzel észleltem és rajzoltam az augusztu-
si Mars-kozelség idején, majd ugyanezzel
észleltem a Vénusz-atvonulast 2004-ben
Pestszentlérincrdl. Tulajdonképpen ezek
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A Petavius-krater és kérnyezete a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es refraktoraval (a felvétel 2012. januar 27-én késziilt)

voltak a hosszu kihagyas utani visszatérés
elsd észlelései.

Uténa lett egy 200/1000-es Newton tav-
csovem egy EQ5-6s mechanikdn, amit
rengeteget haszndlok. Ebbe a tdvcsébe a
kiilonféle bemutatokon, rendezvényeken,
jardacsillagaszati eseményeken szerintem
mar tobb ezren nézhettek bele. Egy id6ben
engem is elkapott az apokromat-laz, mert
konnyt, kicsi és szép a képalkotasa, igy
2008-ban vettem egy 72/432-es kis apot.
Idénként hasznalom a Polaris nagyrefrak-
torat is, de leginkabb csak a bemutatasok
utan. Ezt a tavesovet is nagyon kedvelem
—megszamlalhatatlanul sokan szerezhették
els6 élményeiket vele.

— Milyen objektumokat észlelsz/észleltél?

— Régebben féleg valtozdcsillagokat ész-
leltem, mert gy gondoltam, vagyis még
most is gy gondolom, hogy ez egy rendki-
viil izgalmas teriilet, amihez nincs sziikség
draga felszerelésre és mégis olyan adatokat
tud szolgaltatni az ember, ami a szakem-
berek szamara is relevans. Sajnos idéhiany
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miatt j0 par éve a nullara redukalédott
ezen észleléseim szama. 2003-ban észlel-
tem a Mars-kozelséget, akkor még boly-
gorajzokat is készitettem az ég alatt, igy
dokumentalva az eseményeket. A Holdat
is lerajzoltam, de sajnos csak egyszer, leg-
alabbis eddig. Maig egyik kedves észlelési
tertiletem a Nap, amihez a kis apokromatot
és jelenleg egy 50 mm-es Lunt naptavcso-
vet hasznalok.

— Kiprobaltad az asztrofotozast is?

— Igen, egy id6ben én is prébalkoztam
fotdzassal, mert szerintem gyonyoriiek a
mély-ég objektumok, szerettem volna meg-
ordkiteni a latvanyukat. Csak aztan ra kel-
lett jonndm, hogy nem vagyok elég kitartd
ahhoz, hogy 0sszepakoljam azt a rengeteg
felszerelést, autdval kiutazzak a varosbol,
hogy fényszennyezettségtol mentes helyre
vonulhassak, aztan mire odaérek, bebo-
ruljon az ég. Ha meg mégis deriilt lenne,
akkor végig aggddjam, hogy jo-e a vezetés,
megcsindljak tomérdek felvételt, és otthon
feldolgozzam a fotdkat... Egyszdval nem



tartott tul sokdig az asztrofotos korszakom.
De maig csoddlom a hosszt expozicids
ideji felvételeken 6rvénylé kodosségeket,
galaxisokat.

Interju kézben, a Polarisban

— Melyik volt életed legkaprazatosabb
csillagaszati élménye?

— Igazabdl két ilyen élményben volt
részem, szeretném mindkett6t elmesélni.
Az egyik az az M13 gombhalmaz észlelése
volt 2010 koriil, Szoll3si Attila frissen atvett
30 cm-es Dobson-tavcsovével az egyik
Kiskun-taborban. Egyszertien gydnyori
volt, faltél-falig kitoltotte a latomezét a
megszamlalhatatlan, téiéles, szines csillag.
A masik pedig 2-3 éve tortént, amikor én
is bekeriiltem abba a szerencsés csapatba,
amely felmehetett Piszkés-tetére Mizser
Attilaval. Magyarorszag legnagyobb tav-
csovével a Gytirtis-kod, valamint egy szép,
kékes fényti, lapjarol latszé spiralgalaxis
életre sz016 élményt nyujtott.

—Egy ideig Te voltal a tiikdrcsiszol6 szak-
kor vezetbje. Mesélsz errdl egy kicsit?

— 2009-ben részt vettem a tarjani Meteor
Tavcesoves Taldlkozon az elsd tiikoresiszo-
16 tanfolyamon, amit Zsamba Istvan és
Ferenczi Béla vezetett. Abban az évben
nem késziiltem el a tiikorrel, de a kovet-
kez6 tabor soran befejeztem a 155/1551-
es 92%-os Strehl-értékd tiikrot. Egyelére
becsomagolva all a polcon, de gondolatban
mar nagyon sokszor megterveztem belSle
egy bolygdzos Dobson-tavesovet. Tehat a
taborbdl jott az 6tlet, hogy itt a Polarisban
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is szervezhetnénk ilyen tiikorcsiszold szak-
kort. Ha jol emlékszem, 4-5 személy csat-
lakozott és legalabb harom tiikor késziilt
el teljesen. Az indulasnal ott volt Zsamba
Istvan, valamint a régi nagy tiikdrcsiszolo,
Csatlds Géza bacsi is, aki késdbb is gyak-
ran fellatogatott. Mindkett&jiiknek nagy
hélaval tartozom a tanacsokért, a fogasok
bemutatasaért. A résztvevok kozott Tardos
Zoltan volt az egyik leglelkesebb tiikorcsi-
szolo, aki mar az elsd tikor készitése koz-
ben egy kisebb, ajandékba szant korongon
is dolgozott egyidejlileg. Szerencsére elég
lelkes, hogy folytassa a szakkor vezetését,
mivel az én idémbe mar sajnos nem fér
bele. Ha barki kedvet kapna a tiikorcsiszo-
lashoz, j6 szivvel ajanlom Zolit.

— Van valamilyen csillagaszati terved a
jovoére nézve?

— Van egy kis flizetem, amit Harmatta
Janossal és Santa Gaborral 2014-ben a
Halléban tett utunkon kezdtem vezet-
ni, ebbe jegyzem fel a kiilonféle utakon,
mas csillagvizsgaldkban, planetariumok-
ban, muizeumokban latottakat, vagy sajat
Otleteinket. Ugyanebben az évben jar-
tunk az MCSE szervezésében egy koru-
ton Ondfejovban, Pragaban és Briinnben,
majd eljutottam Miinchenbe és Berlinbe is.
Mialatt végigjartuk az ottani planetariumo-
kat és bemutato csillagvizsgalokat, szamta-
lan Gjdonsaggal taldlkoztunk, és ellestiink
par Otletet, amivel fejlédhetne a Polaris
Csillagvizsgald. Ilyen 6tletekkel van jorészt
tele a fiizet, azonban a megvalositas sajnos
lassan halad. A terv az, hogy készitiink jo
par egyszerti, olcson kivitelezhetd szem-
léltetSeszkozt a latogatoknak, ami még
kozelebb hozza Gket a tudomanyhoz, és
még felejthetetlenebb élményt nyujt sza-
mukra. Sok Gjito 6tletiink van, csak sajnos
kevesen vagyunk és sztikds az id6 ahhoz,
hogy mindet megvalositsuk, ezért minden
segitségnek nagyon oOriiliink, és szivesen
fogadunk onkénteseket.

— Remélem, hogy sok lelkes amatérhoz
eljut majd ez az tizeneted. Koszondém az
interjut!

Gurubi Gina
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A tavaszi kakukktojas

A tavaszi hénapok hazankbdl is megfigyelt
egyetlen fényes {istokosérdl és kistestvérérol
(252P és P/2016 BA14) a Meteor el6zd sza-
maban olvashattunk egy hosszabb 0Ossze-
foglalot, most az Osszes tobbi, marcius és
majus kozotti észlelés lesz teritéken. Ezeket
Osszefoglalva nagyon szegényes kép rajzo-
l6dna ki, egy 10 magnitadonal alig fényesebb
iistokos mellett az Osszes tobbi 11,5 magni-
tadonal halvanyabb lenne. Csakhogy észle-
lési listankon van egy kakukktojas is, a déli
égen jard, hazankbol nem lathato, de kelle-
mes fényességli C/2013 X1 (PANSTARRS),
amelyrél Namibiaban jart amatdrtarsaink
kiildtek néhany szép megfigyelést. Mostani
rovatunkban nyolc észlel$ 32 vizualis és 110
digitalis észlelését dolgozzuk fel a tavaszi
idészakbol, melyek 23 {istokos kozott oszla-
nak el. Ezek koziil csak harmat nem sikertilt
elérni, a tobbirdl van legaldbb egy pozitiv
vizualis vagy fotografikus észlelésiink.

C/2013 US10 (Catalina)

A téli honapokrdl szo6l6 beszamoldnkat (L.
Meteor 2016/6., 34. 0.) az iistokos gyors hal-
vanyodasaval, csévdjanak dramai gyengii-
lésével zartuk, ami tavasszal is folytatddott.
Ezen persze nem is csodalkozhatunk, hiszen
kis hajlasu, retrograd pélydjanak koszonhe-
téen foldtavolsaga rendkiviili titemben nétt,
marciusban és aprilisban pontosan meg-
duplazdédott. Ennek ellenére — talan a szép
emlékek, taldan a cirkumpolaris lathatosag
miatt — szép szamu észlelést kaptunk rola,
melyek déntd részét Nagy Mélykuati Akos
fotdi teszik ki.

Marcius eleji felvételein még biztato,
fényes iistokosnek mutatkozik, szép csova-
val, megjelenésében mégis van valami fur-
csa. Egyrészt a 2,5-3 ivperces koma feliileti
fényessége jelentdsen feliilmulja a csovaét,
beleértve annak kezdeti szakaszat is, igy a
porlepel olyan benyomast kelt, mintha csak
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 1d 80L
Hadhazi Csaba 3d 20,0 T
Karpati Addm 7 220T
Kernya Janos Gabor 1+1d  80L
Nagy Mélykuti Akos 104d 8,0L
Németh Robert 1d 80L
Szabd Sandor 19 60T
Toéth Zoltan 5 50,8 T

oda lenne ragasztva. Masrészt a fOcsova
alakja is furcsa, egy fél foknal hosszabb,
egyenes gerenda, amely se nem szélesedik,
se nem keskenyedik. Fél fok koriil ingadozo
hosszat egész honapban megtartotta, mikoz-
ben marcius elsé napjaiban még latszott egy
rovidebb mellékcsova 40 fokkal keletebbre,
olyan 10 ivperc hosszan. A kéma fotografi-
kus fényessége egy honap alatt 2 magnitadot
esett.

A tavasz egyetlen, és vélhetéen a lathato-
sag utols6 vizudlis észlelése Szabd Sandor
nevéhez flizédik, aki marcius 24-én este a
telehold mellett 11,6 magnitudoéra becsiilte a
0,7'-es bels koma fényességét. Aprilis elején
Hadhazi Csaba is elbucsuzott téle egy 20
perces felvétellel, amelyen mar csak negyed
fokos a porcsova, ahogy Nagy Mélykuti
Akos hévégi fotdjan, amely Gjabb 1,5 mag-
nitados fényességesést mutatott egy honap
alatt. M4jus 8-ai felvételén lehelet finoman
még érzékelhetd a gyengiilé porcsova, de a
hoénap masodik felében mar csak a 14 magni-
tadoéra halvanyuld kémat lehetett rogziteni,
amiben az egyre romld lathatésagnak is
szerepe lehet.

Ezzel szamunkra val6szintleg lezarult az
Oort-felh6bdl érkezd, és Naprendszeriinket
vélhetéen végleg elhagyo6 iistokos észle-
lésének f6 szakasza, melynek soran 2014.
augusztus 28-a és 2016. majus 31-e kozott 23
amatdrtarsunk 17 vizualis és 53 digitalis ész-
lelést készitett az égitestrdl, amely ezalatt 5,7
és 0,85 CSE koz6tti naptavolsagban jart.



A Catalina-listokds csovajanak halvanyodasa Nagy Mélykuti Akos (balra és kozépen) és Hadhézi Csaba (jobbra) felvételein,
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amelyek marcius 2-an, 14-én és aprilis 2-an készliltek

C/2013 X1 (PANSTARRS)

Az Oort-felh6bdl érkezett, a téli honapokat
megszinesitd (1. Meteor 2016/9., 34. 0.), januar
elején egy kisebb kitorésen is atesett tistokos
februarban elveszett a Nap sugaraiban, majd
amikor aprilis 20-ai napkozelsége (q=1,314
CSE) kornyékén ismét felt(int a hajnali égen,
mar csak a déli féltekérdl volt megfigyel-
het6é. Ekkor még nagyon messze, 2 CSE-re
jart télink, de 17 fokos hajlast, retrograd
palyaja miatt nagyon gyorsan kozeledett
felénk, igy junius kozepére foldtavolsaga a
harmadadra csokkent. Ezért nem is a napko-
zelség idején, hanem ekkoriban érte el maxi-
malis fényességét 6,5 magnitudd kornyékén.
Mindez szamunkra érdektelen lett volna, ha
aprilis-majus forduléjan nem érkezik két
népesebb magyar csapat Namibiaba.

Elséként Szabd Sandor észlelte majus 2-
an hajnalban a bolygénktol 1,7 CSE-re jaro
iistokost, melynek megfigyelését a kozeli
Hold sem zavarta jelent6sen. Egy 10x56-o0s
binokularral 7,6 magnitidora becsiilte a 7’-
es, DC=6-0s koma atmérdjét, majd egy 40
cm-es tavesdvel is szemiigyre vette: ,,138x:
fényes magvidék, koriilotte halvany koma
van, mérete 3’ amely PA 280 felé megnyult.”
Harom nappal késébb Kernya Janos Gabor
készitett réla vizudlis észlelést: ,, A Halak

Németh Rébert és Kernya Janos Gabor majus 5-i felvétele az
ellentétes iranya csévakat mutaté C/2013 X1 (PANSTARRS)-
Uistokosrol (80/400 L, 10x3 perc, LM=1,0x1,5°)

csillagkép feje alatt jard gyonyora iistokost
a kristalytiszta hajnali szavannai égen ész-
lelem, Namibidbdl. A keleti égen, az allatovi
fénybe meriilé kométa feje a 6 cm-es lencsés
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tavesében, 11x-es nagyitasnal is felting, 45x-
0s mellett a kompakt hamis magot korong-
szerti kdma 6vezi (DC=d4). Bizonytalanul, de
sejthetd a csova kezdeménye, ami északkeleti
iranyba mutat. A kdma Osszfényességét 7,6
magnituddra becsiiltem.”

A vizualis észleléssel parhuzamosan
Németh Roéberttel kozosen fotdztak is az
uistokost, a 8 cm-es apokromdttal késziilt
10x3 perces felvételen a villas szerkezetii
cséva hosszabbik, PA 250 felé nézd 4ga 1°
utan fut le a képrol, mikozben az ellenkezd
iranyba, PA 40 felé mutato, az els6 szakaszan
gorbiilt porcsova fél fok hosszan kovethetd.
Ismét egy ellencsdvas tistokost lathattunk,
amely hosszt, t6bb éve tarté porkibocsatasa
miatt ndvesztett ilyen szép porleplet. Utolsd
észlelésként majus 8-an Szabd Sandor foglal-
ta keretbe a namibiai kitérdt, az erds allatovi
fényben ezuttal 7,2m-ra tette az 5,0"-es koma
fényességét.

Ugyan junius elsé hajnalan — kihasznal-
va egy par hetes utolsd észlelési ablakot
- Kernya Janos Gabor hazankbdl is meg-
pillantotta a horizont felett par fokkal allo
tistokost, de a mostoha koriilmények miatt
nem tudott paramétereket becsiilni. Ezzel
szamunkra véget ért az {istokos kronikaja,
2015. marcius 18-a és 2016. majus 8-a kozott
tucatnyi észleld 23 vizudlis és 22 fotografikus
megfigyelést készitett rola.

C/2014 S2 (PANSTARRS)

A 2015-0s 6sz és tél meglepetés iistokose
(l. a Meteor 2016 aprilisi és szeptemberi
szamat) idén tavasszal mar a halvanyodas
utjara lépett, de nagy naptavolsdga miatt
csak lassan tavolodott csillagunktol, igy mér-
sékelt iitemben vesztett aktivitasabol. A 2100
év keringési ideji vandor marciusban érte
el legmagasabb deklinacidjat +71°-ndl, igy
az éjszaka barmely szakaban megfigyelhet6
volt az Ursa Minor csillagképben. Ezt kove-
téen egyre inkdbb délnek vette az iranyt, és a
Draco keresztezése utan aprilisban és majus-
ban mar az Ursa Maiorban kellett keresni, a
tavasz végén mar csak +35°-0s deklinacional.
Eko6zben naptavolsaga 2,3 és 2,9 CSE kozott,
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mig foldtavolsaga 1,8 és 2,8 CSE kozott
ndvekedett.

Vizudlis észleldink koziil Karpati Adam
kovette kitartéan, marcius 10-e és majus 8-a
kozotthétalkalommallatta. Megfigyeléseihez
ugyanazt a 22 cm-es Newton-reflektort hasz-
nalta 60x-os nagyitas mellett, igy adataibdl
egy rovid tablazatot készitettiink.

Datum fényesség (M)  koéma (°) DC
03.10. 9,6 3 s5
03.30. 9,6 2,5x3,5 s5
04.02. 9,9 24 s3
04.25. 10,8 35 2
04.26. 10,5 35 1
04.29. 10,5 25 1
05.08. 11,0 3 0

Becsléseibl az lathatd, hogy az iistokos
fényessége a feliileti fényesség csdkkenése,
nem pedig a kdma latszé méretének zsugo-
rodasa miatt lett alacsonyabb. A marcius 30-
ai észlelés soran PA 155 iranyba elnyultnak
latta a komat, ami egybevag Szabd Sandor
néhany o6raval korabban, nagyobb tavcsé-
vel készitett leirasaval: ,60 T, 244x: Fényes
mag latszik a 2,2"-es, kor alaku kémdban,
amelybdl 3’-es csova 4ll ki PA 155 felé,
kicsit gorbiilten. Az {istokos fényessége 9,7
magnitudd.”

Fotografikusan szinte kizardlag Nagy
Mélykuti Akos kovette (Aldott Gabortdl

NY

A C/2014 S2 (PANSTARRS)-iistokos csillagszer(i magot
mutatd, elnyult kémaja Karpati Adam marcius 30-ai rajzan
(22,0 T, 60x, LM=47))
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Nagy Mélykiiti Akos marcius 14-ei felvételén jol Iathaté a C/2014
S2 (PANSTARRS)-Ustokds belsd komajabol ivesen kanyarodd
porkigramlas (80/600 L + Canon 750D, ISO 1600, 12x50 s)

kaptunk még egy fotét marcius 31-érdl),
marcius 2-a és majus 31-e kozott 13 alka-
lommal készitett felvételeket az tistokosrol.
Sorozatan nagyon szépen latszik az égitest
fényének és méretének hanyatlasa: mig a
tavasz elején 15 ivperc hosszan is latszott
a kissé gorbiilt porcsdva, a nyar kozeled-
tével 2-3 ivpercesre zsugorodott. Marcius
elején még karakteresen mutatkozott a koma
kordbbi furcsa szerkezete, az anyag nem
a csdva iranyaba aramlott ki, de a korabbi
180 fokkal ellentétben ekkor mar csak 90
fokot fordult az anyagsugar. A sz6g azonban
gyorsan csdkkent, aprilis elejére szinte eltint
az aszimmetria, a porcsova tolesér alakot vett
fel, amit majus végéig megtartott. A nyari
honapokban tovabb kovettiik, de kovetkezd
beszamolonkban vélhetéen mar csak a hal-
vany {istokosok kozott kap helyet.

81P/Wild

A hét istokost, koztiik négy rovidperi-
odusu vandort felfedezd svajci csillagasz,
Paul Wild (1925-2014) azonositotta egy olyan
fotdlemezen, melyet szupernovak keresésére
céljabol készitett a zimmerwaldi 40 cm-es
Schmidt-tavesével 1978. januar 6-an. A 14
magnitidds {istokds csak az év kdzepén
érte el maximadlis fényességét 10,5 magni-
tidonal. Korabban azért nem fedezték fel,
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mert jelenlegi palyaja egy drasztikus, 1974-es
palyavaltozas eredménye, melynek soran az
5,5x4,0x3,3 km-es tistokosmag egymillié km-
re megkozelitette a Jupitert, vagyis nagyjabdl
a Ganymedes tavolsagaban haladt el tdle.
A koradbban 5 CSE-s perihélium-tavolsag
1,5 CSE-re, a 40 év koriili keringési id6 6,15
évre, palyahajlasa pedig 18 fokrdl 3 fokra
csokkent.

Ennek a friss megjelenésnek is szerepe
volt abban, hogy az {iistokdsport begytijté
Stardust tirszondat ehhez a napsugarzas altal
még kevéssé bolygatott iistokoshoz kiildték.
Az idén negyedszer visszatérd, hazankbdl
is tobb napkozelsége soran észlelt vandor
1997-ben és 2010-ben is 9m-s fényességet ért
el. Az idei napkozelsége sajnos a kedvezétle-
nebbek koziil vald, jalius 20-ai napkozelsége
a Nap atellenes oldalan kovetkezett be. Az
ezt megel6z6 honapokban azonban az északi
féltekérdl is elérhetd volt, igy a téli iddszak
utan (1. Meteor 2016/9., 38. 0.) tavasszal is
szorgosan figyeltiik.
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A 81 E/Wild-Ustékﬁs aszimmetrikus porcsovaja Nagy Mélykuti
Akos &prilis 26 felvételén (80/600 L + Canon 750D,
1SO 1600, 9x50 s)

Nagy Mélykuati Akos marcius 2-a és 30-a
kozotti hat felvételén a Taurusban latszo
iistokos lassu fényesedése latszik, az eleinte
inkabb csak ivperces komajat mutaté vandor
a hoénap végére mar rovid, legyez6 alaku
csovajat is megmutatta. Marcius 20-an azt is
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sikeriilt megorokiteni, ahogy az tistokos elha-
ladt az M1 mellett, de sajnos a telehold sokat
rontott a felvétel minéségén. Aprilisban vizu-
alis észlel6ink is aktivizaltak magukat, Toth
Zoltant 10-én a kovetkezd latvany fogadta:
,50,8 T, 123x: A paras, holdsarlds égen is jol
kivehet6 11,7 magnitidos foltja, nem messze
az M35-rél. A 0,7 ivperces koma stiriisddési
foka DC=3, bar a becslést zavarja a peremén
1év6 14 magnitados csillag.”

A hoénap végén Szabd Sandor Namibiabdl
kondenzalt, fényes magva tistokosnek irja
le, 12,3 magnitdos dsszfényességgel. Ebben
a honapban fotésaink is csak két felvétel-
lel jelentkeztek, Hadhdazi Csaba és Nagy
Mélykati Akos aprilis 26-an este fél ora
kiilonbséggel észlelte, felvételeik mintha
egymas masolatai lennének. A 81P kémédja
furcsa alakot olt, a kdzepén erés kondenza-
ciét mutat6 fej 90 fokban szétnyilik, de az
anyag korantsem egyenletesen aramlik a
legyezdbe. A legfényesebb a keleti széle, ahol
1,5-2 ivperc hosszan kovethetd, mig észak
felé fele ilyen hosszi. Médjusban mér nem sok
minden tdrtént vele, tartotta legyez6 alaku
megjelenését, és 12-12,5 magnitado koriili
fotografikus fényességét.

104P/Kowal

Minden id6k egyik legnagyszertibb fel-
fedezd csillagasza, a két Jupiter-holdat, 81
szupernovat, 19 kisbolygot — koztik az
elsé Kentaurt és tobb foldkozeli aszteroidat
—, valamint Ot Ustokost felfedezé Charles
Kowal (1940-2011) talalta meg egy 1979.
januar 27-én, a Palomar-hegyi 1,22 cm-es
Schmidt-tavesével késziilt lemezen. A 17
magnitudods tistokost csak két honapig tud-
tak kovetni, igy egy elvétett keringés utan
1991-ben, véletleniil sikeriilt megtalalni.
Legfobb érdekessége a szinte keringésrdl
keringésre csokkend perihélium-tavolsaga és
periédusa. Az 1979-ben még csak a marspa-
lyat elérd, 6,4 éves keringési ideju tistokos az
idén tavasszal mar 1,18 CSE-re megkozelitet-
te csillagunkat, mikozben a keringési ideje
5,9 évre csokkent. A folyamat azonban nem
all le, 2033-ra mar a foldpalyan beliilre kertil,

.

majd 2039-ben 0,11 CSE-re, tiz évvel késébb
pedig 0,06 CSE-re kozelit meg minket.

Sajnos alapjaban véve igen halvany, kismé-
retdi égitest, de érdekes jovéje miatt érdemes
mar most figyelmet forditani ra. Igy volt
ezzel Szab6 Sandor is, aki két nappal a nap-
kozelség utan, marcius 30-an este kereste
fel a téliink igen messze, 1,8 CSE jard, ezért
csak 37 fokos elongacioban mutatkozé {isto-
kost: ,,60 T, 244x: Mar sziirkiilet kozepén a
teriiletet pasztaztam, mert kozel van a hori-
zonthoz. Csak 18:50 UT-re lett olyan sotét
a nyugati ég, hogy megpillanthat6 legyen,
18:55 UT utan konnyen, KL-sal is jol latszik
0,8 ivperces, 12,7 magnitiddés komaja. A
negyed oOras megfigyelés soran az elmozdu-
lasa is jol latszott.”

Aprilis 10-én este Téth Zoltan is csatlako-
zott a 104P-t vizudlisan is latok vilagszin-
ten is sztk elitjéhez: ,Csak 8 fokra van az
esti égen vilagitd holdsarlotdl, a 15 fokos
magassag és a paras ég majdnem elrejti még
az 50 cm-es tavcsOben is. EL-sal azonban
fel-felttnik egy 0,8 ivperces, kb. 11,5 mag-
nitudds folt, amelynek elmozdulasa 10 perc
alatt is kivehet.” Eszleléseink sorat Szabd
Sandor Ujabb vizualis megfigyelése zarta,
amely szerint aprilis 29-én még mindig 12,5
magnitudds volt.

A nemgravitacids erdk és a Jupiter altal is
erésen haborgatott (legkdzelebb 2019. jinius
4-én 0,35 CSE-re kozeliti meg az oriasboly-
got) tistokos kovetkezd, 2022 januarjaban
esedékes visszatérése sokkal kedvezdbb
helyzetben fog bekovetkezni, 0,63 CSE-s
foldkozelség és 80 fokos elongacié mellett
akar 10 magnitadoig is felfényesedhet.

116P/Wild

Paul Wild hét iistokose koziil ez volt az
utolsd, amelyet a korabbiakhoz hasonldéan
a zimmerwaldi 40 cm-es Schmidt-tavesével
talalt. Az 1990. januér 21-ei fotélemezeken
mutatkozé 14 magnitudds, 6,5 éves keringési
idejti iistokos a kovetkezd honapokban 12
magnitadoéig fényesedett. Korabban azért
nem volt ismert, mert 2 CSE koriili perihé-
lium-tavolsaga egy 1987-es Jupiter-kozelség



eredménye, ezt megelézéen csak 3,4 CSE-
re kozelitette meg csillagunkat, igy sokkal
halvanyabb volt. A felfedezése o6ta észlelt
mindhdrom napkozelség soran elérte a 12
magnitidds fényességet, mi is rendszeresen
észleltiik, igy az idén is j6 esélytink volt arra,
hogy elcsipjiik. A 2,187 CSE-s perihéliumat
2016. janudr 11-én elérd iistokosnek nem a
foldtavolsagaval, hanem negativ, —20 fok
alatti deklinacidjaval volt baj.

Alacsony helyzete miatt marcius 19-én haj-
nalban Nagy Mélykati Akos nem is tudta
lefotoézni, am aprilis 12-én mar tSbb sikerrel
jart, igy 7,5 perces felvételén el6tlint az iisto-
kos 1 ivperces, 14 magnitadé koriili koma-
ja, és rovid csévaja. A lathatosag egyetlen
vizuadlis észlelése a hénap utolso éjszkajan
sziiletett Szab6é Sandor jovoltabol: ,40 T,
138x: Konnyti helyen van a Scorpiusban,
jol latszo, 1,1 ivperces, 12,8 magnitadds,
diffuz folt. 225x: Ezzel a nagyitassal kisebb
lesz, platoszerti fényes folt latszik, koriilotte
kevés diffiz fénylés.” Majusban ismét Nagy
Mélykati Akos jelentkezett két felvétellel,
amelyeken jobban latszik, és 13,5 magnitado-
javal fényesebb is, mint az el6z6 hénapban,
ami csokkend foldtavolsagaval magyaraz-
haté. Nyaron aztan halvanyodasnak indult,
amit fotografikusan sikeriilt kovetniink.

Halvany iistokosok

A fenti tistokosokon tul tizenhdrom 13
magnitiadondl halvanyabb tistokdst sikertilt
észlelntink, harom (C/2014 Q1, C/2015 X7,
P/2015 Y1) viszont nem mutatta magat foto-
inkon. A vizualis észleléseket Szabé Sandor
és Toth Zoltdan, mig a fotografikusakat —
Hadhazi Csaba egy 9P-rdl készitett felvételé-
t6l eltekintve — Nagy Mélykuti Akos kiildte
be rovatunkhoz. A fényességértékeknél fel-
tiintetett ,v” a vizualis, a ,,p” a fotografikus
észleléseket jelenti.

A teljes 2015/16-0s lathatésaga alatt ész-
lelt, de 15v magnitidds f61é nem fényesedd
C/2013 V4 (Catalina) tavaly oktoberben érte
el a Jupiter tavolsagaban huizédé napkdzel-
pontjat, marciusban harom alkalommal fot6z-
tuk le, apré6 komaja 15,7-16p magnitados
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volt. Kivételes messzeségben, a Szaturnusz
tavolsagaban sikeriilt elkapni az Oort-felhd-
bol érkezett C/2014 B1 (Schwartz)-tistokost
aprilis 26-an este, az észlelhet6ség hataran
latszé rekorder 16p magnitido koriili apro
folt volt. Tovabbra is népszer(i volt a mar-
cius 10-én napkozelbe jutd (q=2,670 CSE),
cirkumpolaris helyzetben lathato C/2014
W2 (PANSTARRS). Marciusban 6t, majus-
ban négy fotot készitettiink a csillagsze-
rit magot és fél-egy ivperces, legyezdszerii
kémat mutatd {istokosrdl, melynek fényes-
sége 13p magnitudd koril volt. Az elézete-
sen vart 18,5 magnitiddval szemben 15,5v
magnitidondl észlelte Namibiabol aprilis
30-an este Szabd Sandor a 30,4 éves kerin-
gési idejii C/2014 W11 (PANSTARRS)-iisto-
kost, amely junius 16-an érte el 3,426 CSE-s
napkdzelpontjat. Méjusban fotdinkon mar
hidba kerestiik, 15,5p magnitadoénal halva-
nyabb volt. A C/2015 V2 (Johnson) egyelére
még messze van a 2017 tavaszan varhato
7 magnitudds fényességtdl, marciusban a
Jupiter tavolsagaban jard {iistokds negyed
ivperces kdma mellett 15-15,5v és 15,5-16p
fényességgel latszott, majusra azonban 14,5p
magnitadora fényesedett. A tavaly Osszel
kisbolygoként katalogizalt, majd aprilisban
a Nap mogiil mar komaval elébukkand
C/2015 WZ (PANSTARRS)-iistokost majus
2-an, két héttel napkozelsége (q=1,377 CSE)
utan 13,6v magnitadds, 0,8 ivperces foltnak
észlelte Szabd Sandor.

Az augusztusi napkozelsége felé kozeledve
kellemesen fényesedd 9P/Tempel-iistokosrol
13 felvételt kaptunk, amelyek szerint fényes-
sége harom honap alatt 15-13p magnitado
kozott emelkedett. A kezdetben kozel csil-
lagszerti kométa 4prilisra 2 ivperces, tol-
csér alaku csovat novesztett, amely majus-
ra legyez6vé szélesedett. Vizudlisan Szabo
Sandor marcius 30-an 14,0v, majus 1-jén 13,8v
magnitadosnak latta fél és egy ivperc kozott
novekvsé komdjat. Marcius 27-én sziiletett
egy nagyon bizonytalan fotografikus észlelé-
stink a méltan hires 19P/Borrelly-iistokosrdl,
aprilis 11-én pedig az 53P/Van Biesbroeck
mutatta meg diffaz, 40”-es, 15p magnita-
doés komajat. Az aprilis végén napkozelbe
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Az NGC 1333 jeli, a Perseus molekulafelh6héz tartozo
reflexios kod és a 333P/LINEAR (bal als6 negyedben)
egyiittallasa marcius 30-an este Nagy Mélykiti Akos
felvételén (80/600 L + Canon 750D, ISO 1600, 12x50 s)

(q=2,427 CSE) keriilé6 12,6 éves keringési
idejt tistokost majus elején latta két alkalom-
mal Szabd Sandor, a fél ivperces folt fényessé-
ge 15v magnitudo koriil volt. Tobb sikertelen
probalkozas utan végre sikeriilt lefotéznunk
a kisbolygoov kiilsé részén, kozel kor alaku
palyan mozgd 65P/Gunn-iistokdst, amely

marciusban és aprilisban mar 15,5-16p mag-
nitudds volt, pedig csak 2017 oktdberében
kertil napkozelbe (q=2,911 CSE). Marcius
elején készitettiink még par bucstfelvételt
a tavolodo 67P/Churyumov—Gerasimenko-
ustokosrdl 16p magnitadé fényesség mel-
lett. A majusban napkozelbe (q=2,338 CSE)
keriilé 77P/Longmore mindharom hénapban
14,5-15pv fényességet ért el, kompakt mag-
gal és koriilotte kis haldval mutatkozott.
Egyetlen majus végi fotéonk van az oktdberi
napkozelsége (q=1,985 CSE) felé kozeledd,
14p magnitadoés 237P/LINEAR-iistokosrol.
A foldkozeli tistokosok kozé (q=1,115 CSE)
tartozo, elsd alkalommal visszatéré 333P/
LINEAR aprilis 3-an kertilt napkozelbe, saj-
nos 1 CSE-nél nagyobb tavolsagra boly-
gonktdl, de marciusban igy sikeriilt nyomon
kovetniink. A hoénap elsé felében 14,5pv, a
végén 13,5 pv magnitiad6 mellett észleltiik
diffuz, fél ivpercnyi korongjat.

Sarneczky Krisztidn

MCSE belépési nyilatkozat
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Meteorithullasok 2015-ben

Naponta tébb szaz tonna meteoritikus
anyag hullik Foldiinkre a vilagtirbél. Ezek
nagy része kisméretti tormelék, amely elég a
légkorben, am lehet kozottitk olyan méretd
is, ami tuléli a zuhanast, és eléri a felszint.
Ezek a meteoritok. Jo résziik tengerekbe,
Gcednokba esik, és Orokre elvész, évente
néhanyat viszont megtaldlnak. Cikkiinkben
a 2015-6s meteorithulldsokat foglaljuk ossze,
amely atlagosnak mondhato év volt, ugyan-
is kilenc megerdsitett, megtalalt példanyos
meteorithullasrdl tudunk.

Porangaba-hullas, Brazilia, Porangaba,
L4 kondrit

Brazilia déli részén, Sao Paulo tartomany
felett 2015. janudr 9-én 17:35 UT-kor menny-
dorgésszer(i erds zajjal kisért fényes bolida
hasitott at a nappali égbolton. A jelenséget
kamerak és szemtanuk is lattak, s6t harom
felvételbdl és radarképekbdl foldet érési kor-
zetet is sikeriilt szamitani, ami a Porangaba
nevil varos mellé esett. Julio Caravalho da
Silva és fia Eduardo, a Porangaba varos
melletti Paulo Goma fazenda egyik épiile-
tének tornacan {ildogélve szintén atélte a
zajos mennydorgést, és kb. 5 perccel késébb
egymas utan két targy becsapddasat ész-
lelték. Elkezdték keresni, hogy mi lehetett
az, és egy 450 g-os meteoritot talaltak egy
10 cm széles, 25 cm mély godorben. Da
Silva nem merte megérinteni a targyat, igy
végiil a fazenda tulajdonosa, Paulo Gama
vette azt kézbe, amit langyosnak érzett. O
értesitette e-mailben a jol ismert braziliai
szaktekintélyt, Maria Zucolottét (Brazil
Nemzeti Muizeum), aki kollégajaval kiszallt
a helyszinre, és megerGsitette a meteorit-
hullas tényét. Megjegyzendd, hogy a frissen
hullott meteoritok szinte mindig hidegek,
esetleg langyosak, a 1angold és tiizesen izzo
meteorit esete csupan tévhit. Da Silva és
fia januar 10-én talaltak egy 520 g-os masik

meteoritot, majd tobb kisebbet is, 976 gramm
Ossztomegben. A nagyobb meteoritok tulaj-
donosa Paulo Goma, aki a brazil Nemzeti
Muizeumban allittatta ki azokat. Brazilia saja-
tos viszonyait mutatja, hogy amikor kideriilt,
mi is esett az égbdl, a fazenda kornyékére
hirzarlatot rendeltek el, mert a tulajdonos
attol tartott, hogy a vélt nagy érték miatt
kétes elemek erészakkal léphetnek fel velitk
szemben.

A laboreredmények azt mutatjak, hogy az
L4 S2 WO tipusu, els6ként megtaldlt kisebbik
darab tankonyvbe illéen orientalt, fekete
elsédleges olvadasi kérges meteorit, hatol-
dalan masodlagos olvadasi kéreggel. A rob-
banaskor megnyilt bels6 szerkezete vilagos-
szlirke szinti, de mar enyhén oxidalédott a
paras tropusi klima miatt. A meteorit 2015.
majus 24-én valt hivatalossa a Meteoritical
Bulletinben Porangaba néven. A meteoritbdl
hazankba is eljutott csekély mennyiség, bar
a brazil tulajdonos csak nagyon kevés minta
kiilfoldre viteléhez jarult hozz4, mert hazdja-
ban szeretné tudni a meteoritot.

A 450 grammos meteorit és a friss olvadasi kéreg

Famenin-hullas, Iran, Famenin, H/L 3
kondrit

2015. jalius 27-én 04:30 UTC-kor az irani
Famenin varosaban, Reza Salimi haztulaj-
donos egy erds, itédésszert hangot hallott
a tetd felSl. Felmaszott, és csodalkozva latta,
hogy egy 455 g-os, égett feliileti kére emlé-
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keztetd targy szakitotta at hazanak tetejét.
Sejtette, hogy ez a valami az égbolt iranyabol
érkezhetett, ezért szétnézett a kornyéken,
és talalt is egy masik, a szomszéd héz fala-
rol visszapattant 120 g-os példanyt, majd
egy 32 g-ost is, amelyik egy nyitott ablakon
berepiilt az egyik szobaba. Az Gsszes toredék
630 gramm tomegti. A kisebb darabok elju-
tottak a Teherani Egyetemre, illetve a francia
CEREGE-be, azonositas céljabdl. Ezek szerint
a meteorit egy H/L 3 osztalya kondrit, fekete
olvadasi kéreggel, vilagossziirke bels$ szer-
kezettel. Osszetétele: fémes FeNi, olivin, ala-
csony kalcium tartalmii orto-piroxén, némely
kondrumot troilitgytirti vesz koriil. A meteo-
rit feliilete erésen oxidalt, valdszintileg sok
idét tolthetett a nedvesebb, paras nydri irani
levegén. A legnagyobb darabot megprébalta
megvasarolni a hires francia meteoritvadasz
és szakértd, a parizsi Luc Labenne. A tulajdo-
nos ra is allt az tizletre, de par hénap mulva
mégis visszalépett, valdszintileg végiil itt is
gy0zott a hazafiassag, a nagyobb darabok
végiil Iranban maradtak. A meteorit novem-
ber 24-én lett hivatalos Famenin H/L 3 néven,
a H/L osztalyozas azt jelenti, hogy a meteorit
egyes részein H, mig mas részein L kondrit
jellemzék mérhetdk.

Az dsszetort és oxidalodott meteoritdarabok

Sidi Ali Ou Azza-hullas, Marokko,
Tissint mellett, L4 kondrit

Meteoritos féorumokon 2015. julius végén
beszamoltak egy bizonytalan hullasrél a
marokkoi Tissint varos kornyékérdl. A leira-
sok szerint a helyi nomadok julius 28-an

43

délutan egy fényes, hangrobbanassal jaro,
nappali tlzgdombot lattak. Mivel a marokkoi
sivatag az 1990-es évektdl elsédleges meteorit
lel6helynek szamit, képzett helyi meteoritva-
daszok azonnal megkezdték a darabok kere-
sését. A fejletlen uthaldzat és a 40 fok feletti
hémérséklet nagyon megnehezitette a kere-
sést, de végiil augusztus 2-an megtalaltak
az elsé meteoritot. A példanyok hamarosan
eljutottak Hasnaa Chennaouihoz (II. Hasszan
Egyetem, Casablanca), illetve tovabbi kiilfol-
diintézetekbe, koztiik Budapestre is. Az MTA
Asztrofizikai és Geokémiai Laboratérium
kutatécsoportja Kereszturi Akos vezetésével
mikroszkép targylemezre felragasztott 30
mikrométer vastagsagi vékonycsiszolatokat
vizsgalhatott meg.

A legnagyobb hazai Sidi Ali Ou Azza példany (96,38 g)

A meteorit un. kondrit breccsa — tehat
a kondrumokon kiviili matrix Osszetore-
dezett szerkezetli —, un. klasztokat (kozel
azonos szerkezetli zénak) tartalmazoé kond-
rit. Szabad szemmel j6l azonosithato tel-
jes, haboritatlan kondrumokat, és jelent6s
FeNi fémfazist tartalmaz. A meteorit szeletén
0,2-3 mm méretd, teljesen ép kondrumok és
sokkolt asvanyi erek lathatok, utobbi korabbi
utkdzések nyomara utalhat. A kondrit felszi-
ne gyonyort, ében fekete olvadasi kéreggel
boritott, néhol a gyakori regmagliptes, és a
ritka ,frothy” iivegesedett szerkezettel. A
meteorit Sidi Ali Ou Azza néven 2016. febru-
ar 22-én lett hivatalos L4 S3 W0 besorolassal.
A teljes hullott mennyiség 1,5 kg, a f6 tomeg
184 gramm, és szerencsére gyUjteményem
szamara sikeriilt megszerezni a harmadik



Meteorit neve hullas idépontja orszag
Porangaba januar 9. Brazilia
Famenin julius 17. Irén

Sidi Ali Ou Azza julius 28. Marokkd
Moshampa julius 30. Iran
Sarigicek szeptember 2. Térokorszag
(Maldonado szeptember 18. Uruguay
Creston oktober 23. USA

Komar Gaon november 13. India

Murrili november 27. Ausztralia

METEOROK

tipus TKW
kondrit L4 52 WO 976 g
kondrit H/IL 3 W0 630 g
kondrit L4 S3 W0 1,5 kg
kondrit LL5 S3 W0 2,26 kg
howardit (akondrit) 15,24 kg
kondrit L? ~800 g
kondrit L6 S4 W0 688 g
kondrit L6 S3 W0 12,1 kg
kondrit H5 S1 W0 1,68 kg

A 2015-ben hullott meteoritok listaja (zardjelben a nem hivatalos hullas)

ismert legnagyobb példanyt, s6t, tovabbi pél-
danyok kérésre elérhetSk nalam. Erdekesség,
hogy 2010. julius 18-an mar hullott itt meteo-
rit, mégpedig a hires Tissint marsi shergottit,
7 kg Ossztomeggel.

Moshampa-hullas, Iran, Zanjan, LL5
kondrit

Mind0ssze harom nappal a Famenin-hullas
utan szintén Iranban, de Zanjan, Qazvin,
Hamedan és Alborz tartomanyokban lat-
tak nagyon fényes tlizgombot az ott él6k.
Az irani televizié beszamoldja szerint 2015.
julius 30-an este egy helyi farmer, Ghadir
Mohammadi latta a tlizgombét, annak fiist-
szeri nyomat, és hallotta a legkevesebb négy
robbanast, miutan egy mélyedést iitott mete-
oritot taldltak az egyik kukoricaféldon. A
tévében bemutatott felvételeken egy feke-
tére olvadt kondrit lathatd. Késébb Michael
Mazur meteoritszakértd jart a helyszinen, és

A meteorit 1,554 kg-os 6 témege

beszélt Ghadir Mohammadival. Elmondasa
szerint latta a tlizgémbot, hallotta a robba-
nast, és épp nyult a telefonjaért, hogy meg-
orokitse azt, amikor egy stivité hangra figyelt
fel. Kés6bb a hang irdnyaba menet megtalal-
ta a foldbe furédott 1,554 kg-os meteoritot. A
hullas 2016. janudr 24-én Moshampa néven
valt hivatalossa LL5 S3 WO besorolassal. A
rendelkezésre allé képeken erdsen oxidalt
kondrumos, kissé sokkolt eres szerkezet lat-
hatd, vékony fekete olvadasi kéreggel. Az
oxidacié nem ritka, ugyanis a friss kondritok
mar a hullds utani els6é fél drdban, vagyis
szinte azonnal oxidalédnak.

Saricicek-hullas, Térokorszag,
Saricicek, howardit

Az év talan legfontosabb hullasa szeptem-
ber 2-an 20:10 UT-kor tortént a torokorszagi
Bingol és Saricigek telepiilések kozelében,
amelyek lakoéi hangrobbanasokkal kisért,
rendkiviil fényes tlizgombét lattak az éjsza-
kai égen. A jelenséget a bingoli renddrség
szerint legalabb 250 biztonsagi kamera rog-
zitette, melyekbdl a meteoroid naprendszer-
beli palydjat is sikeriilt meghatarozni. Ezek
szerint egy nagyjabdl fél méter atmérdja test
robbant fel kb. 40 km magasan, 0,07 kT ener-
giaval. Az els6 megtalalt meteoritot szept-
ember 9-én jelentették, majd szisztematikus
keresés indult a tovabbi példanyok felkuta-
tasara. A legnagyobb tomegi ismert darab
1,470 kg-os, de tudunk 1,25 és 1 kg-os példa-
nyokrdl, valamint rengeteg kisebbrdl is.

Az Isztambuli Egyetem igyekezett minél
tobb meteoritot felkutatni, megvasarolni, de
jutott beldliik kiilfoldi intézetekbe, magan-

40



METEOROK

gyUjtékhoz is. Fontos lenne a hullott példa-
nyok megtaldlasa, ugyanis a nagyon ritka
tipust HED howardit hullasrél van szo.
Osszesen csak 17 ilyenrdl tudunk, a leg-
utobbi raadasul 21 éve volt (Lohawat, India,
1994). A HED meteoritok értékét tudoma-
nyos szempontbdl az adja, hogy a Dawn
tirszonda mérései szerint a Vesta kisbolygo-
rol szarmazoénak vélik azokat. A HED elne-
vezés mozaikszd, amelyet a H=Howardit,
E=Eukrit, D=Diogenit, meteorittipusokrél
neveztek el, ezek alkotjak a Vesta kérgét
(eukritek) és kopenyét (diogenitek, howar-
ditok).

Az els6 laboreredmények szerint egy szép
fekete, {ivegesedett olvadasi kérgdi, folyas-
nyomos meteoritrol van sz, gyakran repii-
lésorientalt, regmagliptes alakokkal. Torott
feliiletiik a howarditokhoz hasonléan vila-
gossziirke, regolit breccsas szerkezet(i és
mivel atmenetet képeznek az eukritek és
diogenitek kozott, ezért mindkét tipusbodl
talalunk benntik alkotoelemeket, klasztokat.
A teljes megtalalt tomeg 15,24 kg, a hullas
Saricicek néven 2016 februarjaban lett hiva-
talos, tobb hazai gytjteményben is megtalal-
hatéak darabjai.

Sajat gyGjteményi minta, orientalt alakkal, folyasi vonalakkal

San Carlos kémeteorithullas,
Uruguay, San Carlos

Az uruguayi San Carlos varosban meteorit
csapddott egy hazba 2015. szeptember 18-an
éjjel. Osszetort egy agyat, egy televizidkészii-
léket, de személyi sériilést nem okozott. Ilyen
vagy ehhez hasonl6 hirrel gyakran talal-
kozunk, de ezek jo részér6l utobb mindig
bebizonyosodik, hogy hamis, vagy csupan
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figyelemfelkelté céllal sziiletett. Az alapos
vizsgalatot csupan néhany esemény allja ki,
a San Carlos-i eset éppen ezen szerencsés
kivételek egyike.

A hazban él6 csalad elmondasa szerint
szeptember 18-an este csak a lanyuk tar-
tozkodott otthon, aki éjjel 2 drakor lefekiidt
aludni. Ejszaka nem észlelt semmi szokat-
lant, de reggel arra ébredt, hogy egy lyu-
kon fény szlirédik be a tetén keresztiil. Az
elképedt sziilékkel egyiitt megvizsgaltdk a
szobat és a szilankosra tort tet6t. Végiil lat-
tak, hogy az agy és a televizids késziilék is
megsériilt, majd megtalaltak egy kb. zsemle
méretl fekete kovet és egy kisebb masikat.
Gondoltak, hogy a targy az (irbdl érkezhe-
tett, amit gyors internetes t4jékozdédasuk is
alatdmasztott. Ezutan vették fel a kapcsolatot
Gonzalo Tancredivel (Uruguayi Koztarsasagi
Egyetem, Csillagaszati Tanszék), aki J. M.
Monzon meteoritgyiijtével meglatogatta a
csaladot, és meteoritként azonositotta a tar-

gyat.

A San Carlos meteorit 712 g-os f6 tdmege

A rendelkezésre all6 képek alapjan a meteo-
rit kondrit lehet. A laborban megvagott minta
feliiletén kevés FeNi fémszepl6t latunk, ezért
a minta valdszintileg a kondritok L vagy LL
osztalyaba sorolhatd. A meteoriton latha-
to sokkolt erek mennyisége és szerkezete
szembedtléen hasonld a 2013-as cseljabinszki
LL5 meteoritéhoz, ami kozepesen sokkolt



tartomanyba esik. Az olvadasi kéreg, sotét
szinl lekerekitett él(i, erésen regmagliptes.
Ugyanakkor az eternites palateté vilagos
szini horzsoldsnyomai is megfigyelheték
a felszinen. A letorott részeken el6tiinik a
minta kondritos anyaganak vilagos szine,
illetve a FeNi fémszepl6k hianya. A részletes
tudomanyos laborvizsgalatokat a mar emli-
tett brazil Maria Zucolotto és csapata végzi,
ugyanis Uruguayban nincs meg az ehhez
sziikséges hattér. A meteorit varhatdan a San
Carlos vagy a szomszédos telepiilés utan
a Maldonado nevet kapja, de a hullas még
nincs hivatalos statuszban.

Creston-hullas, Kalifornia, USA, L6
kondrit

Kiilénleges nap volt 2015. oktober 24-e a
kaliforniai borvidék felett, ugyanis 05:14 és
05:37 UTC-kor Paso Robles-tol keletre két
hatalmas tlizgdmb is végighasitotta az égbol-
tot. Tucatnyi szemtanti szerint a tlizgdmbok
darabolddtak, majd a sotét repiilésre valod
atvaltasa utan erés mennyddorgésszerd robaj-
jal kihunytak. Az American Meteor Society-
hez t6bb amerikai allambdl kézel haromszaz
bejelentés érkezett. A sziirt informaciok sze-
rint végiil ugy tlnt, hogy csak a késébb hul-
lott tlizgdmb esélyes a hullasra, a foldet érési
helyszin pedig San Luis Obispo megye lehet.
Az egyik szemtant ugyanis arrdl szamolt be,
hogy a robbandst éppen a feje £516tt hallotta.

Oktober 27-én a hires amerikai meteo-
ritvaddsz, Robert Ward és felesége mar a
helyszinen voltak, és 20 perccel a keresés
megkezdése utan egy megsériilt kerités mel-
lett, az ut toltésénél talaltak egy darabokra
tort, friss, fekete meteoritot. Ez a sz szerinti
vakszerencse, hiszen végiil ez bizonyult a
f6 tomeget add 395,7 g-os meteoritnak is.
Késébb tobb kisebb példanyt fedeztek fel, a
teljes megtalalt tomeg 688 g lett, a példanyo-
kat eljuttattdk a NASA-hoz és tobb amerikai
egyetemre. Az elsGdleges vizsgalatok szerint
egy L6-0s petrologiai osztalyti kondritrol van
sz0, S4 sokkoltsaggal. A meteorit szép, feke-
te, folyasnyomos olvadasi kéreggel boritott.
Belseje a friss kondritokéhoz hasonléan vila-
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gossziirke, lathaté kondrumokkal és fekete
sokkolt erekkel. A meteorit rekord gyorsa-
saggal, egy honap alatt lett hivatalos Creston
L6 névvel, és egy kisebb minta érkezett hazai
gyljteménybe is. A kaliforniai szemtants
hullasok ritkak, minddssze négyet ismertink,
ezek koziill a hires Sutter’s Mill-i szenes
kondrit talan a legfontosabb tudomanyos
szempontbdl, mert aminosavakat izoldltak a
meteorit preparalt oldatabdl.

A Creston meteorit hazankba eljutott szelete

Komar Gaon-hullds, Assam, India, L6
kondrit

2015. november 13-an a napsiitéses déli
orakban az indiai Assam tartomany Komar
Gaon nevl falujaban a helyiek hatalmas
detonacidval jaro, flistnyomot hagyo tliz-
gombot lattak. A helyi tjsag is beszamolt
az eseményrdl, és a renddrség is azonnal
megkezdte a szokatlan jelenség vizsgalatat.
Végiil az egyik gazda a frissen szantott fold-
jén egy 90 cm atmérdjl, 45 cm mély lyukat
talalt, melynek aljan ott lapult a voros szint
foldtdl elszinez8dott, négy részre torott,
Osszesen 12,095 kilogrammnyi meteorit. A
mintakbdl eljutott az Assami Egyetemre és
mas intézetekbe, ahol a szakemberek azono-
sitottak azt, mint a belsd fémes FeNi szem-
cséket a feliileten is jol mutaté meteoritot.
T. Goswami (Dibr Egyetem, India) leirdsa
szerint a meteorit egy kozonséges kondrit,
1 mm vastag fekete olvadasi kéreggel, beliil
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a vilagos sziirke texturaban jol lathatd sok-
kolt erekkel és lathaté nagyméreti (8§ mm)
kondrumokkal. A meteorit tipusa L6 S3 WO,
a Meteoritical Bulletin 2016 marciusdban
fogadta be Komar Gaon néven, mint hiva-
talos meteoritot. Hazankban jelenleg nincs
beldle példany.

- :Sg 4
B Sicate h-*
interior

Older fusion crust

Younger fusion crust

A Komar Gaon f6 témege

Murrili-hullas, Dél-Ausztralia, H5
kondrit

Az év utols6 megfigyelt hullasa 2015.
november 27-én, helyi id6 szerint 21:15-kor
tortént, miutdn Dél-Ausztralia sotét siva-
tagi égboltjat fényes, z6ld szint tlizgémb
szelte at. Az Ausztral Sivatagi Tzgomb-
megfigyel6 kamerahalézat (DFN) tobb
allomasa is rogzitette az eseményt. A 32
allomasbdl allé rendszert azért tartja fent
Phil Bland vezetésével a Curtin Egyetem,
hogy kiszamithato legyen a lehetséges
meteorit foldet érésének helye. Ebben az
esetben ez kb. 500 m pontossaggal sike-
rilt, ami optimdlis koriilmények kozott
100 méter is lehetett volna. A 13,9 km/s-os
sebességgel beérkezd, és 18 km magasban
felrobband kb. 80 kg tomegii test valahol a
dél-ausztraliai Eyre-t6 kornyékén csapod-
hatott a foldbe. A tertiilet 150 km-re keletre

taldlhaté Coober Pedy, hires opalbanya-
szati telepiiléstdl.

A DFN csapat tagjai sivatagi viszonyokra
késziilve, élelemmel, ivévizzel, terepjardk-
kal, quadokkal és dronokkal indultak a terii-
letre. December 16-an az egyik dréonkamera
lyukszeri becsapddasi nyomot vett észre
az Eyre-td soval boritott, saros felszinén. A
helyszinre érve egy 42 cm mély lyukbdl egy
1,7 kg tomegti, saros, sos iszapos illatt kond-
ritot emeltek ki. Gyakorlott geolégusok lévén
azonnal tudtak, hogy meteoritot talaltak. A
minta felszinén jol latszodott a regmagliptes,
radermedt sotét olvadasi kéreg és a repiilés-
kor orientalt szarnyszer( alak.

Phil Bland sz6 szerint kibAnyassza a meteoritot

A meteoritot a Curtin Egyetemre szallitot-
tak, hogy Osszetételét részletesen megallapit-
sak, ami a tudomanyos vizsgalatok elvégzé-
se utan a Dél-Ausztraliai Mtuzeumban lesz
lathato. A pontos helyszin koordinatait az
illetéktelen meteoritvadaszok miatt titokban
tartjak, Ausztraliaban ugyanis szigoru szaba-
lyok vonatkoznak a meteoritok birtoklasara
és exportjara. Allami teriileten hullott/talalt
meteorit az allamé, maganteriilet esetén a
tulajdonosé. Mindegyik esetben az orszag-
bol vald kivitelitkhoz muzeumi engedély
sziikséges, amit nagyon nehéz beszerezni. A
Murrili meteorit 2016 marciusaban lett hiva-
talos, hazankban nincs bel6le példany.

Kereszty Zsolt




MELYEG-OBJEKTUMOK

A Messier-katalogus
gombhalmazai II.

A Kigyétarto csillagmezején

A nyér az elkételezett mélyég-megfigyelSk
szamara a gombhalmazok szezonja. Ezeknek
az égitesteknek szama a Tejutrendszer koz-
ponti dudora felé haladvand, galaxisunk mag-
vidéke pedig nyaron tanulmanyozhato a leg-
jobban. A Kigyotarté (Ophiuchus) csillagkép
a Skorpiohoz és Nyilashoz hasonldan jorészt
épp a Tejat centrumanak iranyaban lathato,
igy ezek a konstellaciok rengeteg fényesebb-
halvanyabb gombhalmaznak adnak otthont.
Csak magaban a Kigydtartoban hét Messier-
gombhalmazt kereshetiink fel, az NGC-kata-
légusban szereplé példanyok koziil pedig
14-et. Ehhez a tekintélyes szamhoz jarul egy,
az IC-katalégusban talalhat6 halvany égitest,
valamint néhany tovabbi, porfelhdk altal tel-
jesen vagy részben takart csillagcsoport.

s
Az M10 (részletrajz, 105/600-as (tovabbiakban 10 cm-es)
refraktor, 200x). A cikkben szerepld rajzokat a szerzé
készitette

A csillagképben északrdl dél felé haladva
rogton az elsé két Messier-gombhalmaz egy
lebilincseld parost alkot. Az M10 és M12,
csaladjanak leginkabb figyelemre mélto tag-
jai kozé tartozik, mivel idealis koriilmények
kozott mar 7 cm-es optika kezdi felbontani
Oket. Els6 pillantasra meglehetésen hason-
lénak tlnik a két csillaggytilekezet, részletes

vizsgalat soran azonban kiilonbséget vehe-
tiink észre kozottitk. Az M10 stir(ibb, nagy
magvidéke pardzslé csillagtenger: a 10 cm-es
objektiv 200x-0s nagyitassal erés szemcsézett-
séget mutat. Felszinét néhany, pozicid szerint
rajzolhaté fényesebb komponens hinti meg.
Feltiing csillagok ékesitik széleit is, igy ezek
keretet adnak az egész gémbhalmaznak.
N

5
Az M12 (részletrajz, 10 cm-es refraktor, 200x)

A szomszédos M12 érezhetden lazabb szer-
kezetli. A halmaz ovalisnak sejthetd, és el6-
z0leg bemutatott tarsahoz hasonldan erdsen
szemcsézett. Felszinén, valamint kozvetlen
kornyezetében tobb pozicid szerint rajzol-
hatd csillag lathaté, mint az M10 esetében.
Valdszintileg ezek jo része csak elStércsillag,
mindenesetre egyiittesiik azt az érzést sugall-
ja, hogy szomszédjahoz képest az M12 még
konnyebben bonthato. A remek paros rajzban
torténé megorokitése emlékezetesre sikertilt
szamomra, mivel tordtt bokaval, begipszelt
labbal kellett vallalkoznom a feladatra.

A dudtol keletre rejlé M14 becserkészése
kezdetben némi nehézséget jelenthet, ugyan-
is kornyezetében hidnyoznak a jo ravezetd
csillagok. Kis gyakorlat birtokaban azon-
ban mar keresétérkép hasznalata nélkiil is
rataldlhatunk. Tejatrendszeriink egyébként
tekintélyes gombhalmaza meglehetésen
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E

w
Az M107 (10 cm-es refraktor, 200x)

S

N
Az M19 (10 cm-es refraktor, 200x)

tavol fekszik bolygénktol, igy kis tavcso-
vekkel nem tudjuk csillagaira bontani, ehhez
komolyabb optikara van sziikség. A meg-
nyult, ovalis égitest a lencsés tavesévemben
erds nagyitas mellett marvanyos fénylésként
mutatkozott, a szemcsézettség jelei nélkiil.
Feliiletén talan csak egy-két roppant hal-
vany csillag volt sejthet, azonban ennek
észrevételéhez is elforditott latas kellett. Kis
nagyitassal az M14 koncentraltabbnak t{inik,
raadasul kdzvetlen kdrnyezetét halvany csil-
lagok gazdag egyiittese adja, ezért ha nagy
latdmezével, csekély nagyitassal dolgozunk,
akkor emlékezetes képet kapunk errél az
idés csillaghalmazrol.

Délnyugatra, a { Ophiuchi szomszédsaga-
ban talaljuk meg a lazabb szerkezetti M107-

=

Az M9 (10 cm-es refraktor, 200x)

S

N
Az M62 (10 cm-es refraktor, 200x)

et. Ovalisnak tetszd foltként lattam, centruma
felé csak szemernyit fényesedett. Feliilete
gyapjas-marvanyos, elforditott latassal hal-
vany csillagok villannak fel benne. Lehetnek
vagy szUk tucatnyian, azonban nehéz meg-
pillanthatosagukbol adodoan képtelenség
pontos pozicié szerint rajzolni Oket. Kis-
kozepes nagyitasokkal az M107 feltinébb
jelenség, és ekkor kdzépponti tartomanya is
hatarozottabbnak bizonyul.

A Kigyotartd délkeleti oldalan tanyazé
M9 deklinacidja épp elegendd ahhoz, hogy
hazankbol még viszonylag kényelmesen elér-
hessiik. Ez a csillaggémb nem vonul magany-
ba, szlik kornyezetében két testvérét (NGC
6342, NGC 6356) is felkereshetjitk. A harom
gombhalmaz mar a galaktikus dudor ira-
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M10, 2015.06.12., 100x15 s expozicid, ISO 1600

M12, 2015.06.12., 100x15 s expozicio, ISO 1600

M14, 2015.06.12., 100x15 s expozicio, ISO 1600

Csoknyai Attila felvételei négy Oph-beli gémbhalmazrél. A képek 200/1000-as Newton-reflektorral és atalakitott Canon 550D
fényképezdgéppel késziiltek, Tinnye melldl.

nyaban lathatd, igy hatteriiket gazdag Tejut-
mezd, illetve porfelhSk ékesitik. Két porkod
(LDN 178 és 180) az M9 nyugat-délnyugati
szomszédsagaban takarja ki a hattér csillaga-
inak fényét. A Messier-katalogus ezen égites-
tét egy bagyadt, fiilledt nyari éjjelen vettem
szemiigyre. Hal6ja és mérsékelt fényességii
magvidéke egyarant ovalis. Bontdst, grizes-
séget nem mutat, am feliilete lagyan gyapjas.
Peremein, illetve kozvetlen kornyezetében
néhany halvany el6tércsillag pislakol.

A hatralevé két gémbhalmaz nyari éjsza-
kakon alacsonyan delel a déli horizont felett,
igy hazankbol nehézséget jelenthet vizsgala-
tuk. Ennek ellenére az M19 mar 10 cm-es tav-
csével egyértelmiien mutatja a bontas jeleit.
Az igen figyelemreméltd égitest elnyult, rog-
bilabda alak, feliilete gazdagon szemcsézett.

A magvidéke felé gyakorlatilag egyenletesen
fényesedd csillaggyiilekezet két pozici6 sze-
rint rajzolhatd csillagot is tartalmaz, ezek
valészintileg el6térobjektumok.

Az M19-t6] mintegy négy fokkal délebbre,
a -30 fokos deklinacion fekvé M62 aprolé-
kos tanulmanyozasahoz tiszta, hidegfront
utani égbolt sziikséges. 10 cm-es tavcsével
kissé elliptikus fénylés, amelynek keleti tar-
tomanyaba csuszva helyezkedik el a fényes,
hogolyodra hasonlitdé centrum. A halmazban
egy 13m koriili csillag lathato, ezt leszamitva
a bontas tovabbi jelei egyaltalan nem mutat-
koznak, az égitest még csak nem is szemcsés.
A tiirelmes szemlélés soran azonban a cent-
rum koriil foltosnak érezhetd a feliilet.

Kernya Janos Gdbor
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100 éve sziiletett Csada Imre

A XX. szdzadi magyar csillagaszat egyik
jeles képviselGje, Csada Imre Kéroly 1916.
november 20-an sziiletett Abadszalokon.
Apja elismert fizikatanar volt, s ez nyil-
van kozrejatszott abban, hogy Csada
Imre érdeklédése koran a fizika és a csil-
lagéaszat felé fordult. Kozépiskolai tanul-
manyait Sarospatakon a Reformatus
Gimnaziumban kezdte, de az érettségi
vizsgat (1937) mar a matyasfoldi Corvin
Matyas Redlgimnaziumban tette le. 1937
és 1942 kozott a budapesti Pazmany Péter
Tudomanyegyetemen tanult, majd 1943-
ban a Budapesti m. kir. Kozépiskolai
Tanarképzdintézetben szerzett kdzépiskolai
tanari oklevelet. Még ugyanebben az évben
doktoralt is.

Mar egyetemi hallgatoként gyakornok volt
az egyetem csillagdszati intézetében, majd
1942-1943-ban ugyanitt tanarsegédként
alkalmaztak. 1943 decemberétdl 9 hénapon
at a kolozsvari m. kirdlyi Ferenc Jozsef
Tudoményegyetem Altalanos és Fizikai
Foldrajzi Intézetének munkatérsa volt, majd
1944 6szétdl 1986-os nyugdijba vonulasaig
a svabhegyi csillagddban dolgozott. Bar ez
utébbi intézmény neve az id6k soran tobb-
szOr is valtozott, Csada Imre és a csillag-
dat ekkoriban évtizedekig igazgatdé Detre
Laszl6 személye egyfajta allanddsagot bizto-
sitott a legtekintélyesebb hazai csillagaszati
kutatéintézetben, amely jelenleg mar tobb
mint fél évszdzada a Magyar Tudomanyos
Akadémia feliigyelete ala tartozik.

Csada Imre egész palyaja soran az égites-
tek magnesességével kapcsolatos elméleti
kutatasokat végzett. Az ilyen munkaknak
az a sajatos nehézsége, hogy magneses mez6
jelenlétében az égitestekre addig tobbnyi-
re jellemzé gombszimmetria elromlik, ami
elbonyolit mindenfajta modellszamitast.
Amikor Csada Imre kezdd kutatdként bele-
vagott e témakorhoz tartozo vizsgalataiba, a
magnetohidrodinamika tudomanya éppen
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Csada Imre neve a Csillagaszati és meteorolégiai lexikon
szerz6i kozott

csak megsziiletett. A kovetkezd évtizedek-
ben viszont az is kideriilt, hogy mennyire
fontos e tudomanyos diszciplina szerepe az
Univerzum jelenségeinek vizsgalataban.

A csillagok magneses viselkedésének vizs-
galataibdl kiindulva Csada Imre hamar elju-
tott a Nap magneses jelenségeinek model-
lezéséhez. Egész tudomanyos munkassagat
az motivalta, hogy minél jobban meggértse



Csada Imre a szabadsaghegyi 60 cm-es teleszkoppal

a Nap magneses mezejének létrejottét és
a csillagunkban uralkodé maégneses mezd
szerkezetét, a Napban kialakulé dinamoé
mukddését.

Nem volt igazan termékeny szerzd, 9ssze-
sen 21 tudomanyos kdzleménye jelent meg.
Manapsdg szokatlan moédon valamennyi
cikkénél 6 az egyediili szerz8, ami jol mutat-
ja visszahtizodd természetét is. Eleinte a
Svabhegyi Csillagvizsgalé kiadvanya-
ban publikdlt: 6 kozleménye jelent meg a
Mitteilungen sorozatban, késébb a napfi-
zikusok szakfolyoiratdban (Solar Physics)
kozolt 5 cikket, tovabba 3 fontos tanulmanyt
publikalt a Nemzetkozi Csillagaszati Unio
altal rendezett szimpéziumok kiadvéanya-
iban is.

Szakmai elismertsége nyilvan kozrejat-
szott abban, hogy 1966-1967-ben tanul-
manytton hosszabb id6t tolthetett az
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Amerikai Egyesiilt Allamokban, a coloradoi
egyetemen (Joint Institute for Laboratory
Astrophysics). Mivel ekkoriban a szovijet
kutatokkal kialakitott kapcsolat volt termé-
szetes, a Szovjetunid két fontos napfizikai
kutatéhelyén (Pulkovo, Irkutszk) is végzett
kutatasokat.

A fizikai tudomany kandidatusa foko-
zatot 1956-ban szerezte meg, hat évvel
késébb pedig a fizikai tudomany doktora
lett. Tudomanyos fémunkatarsi besorolas-
ban késébb a Csillagvizsgalo Intézet elmé-
leti csoportjanak vezetSje lett. Rovid ideig
a tudomanyos utanpotlas nevelésében is
részt vett: az 1950-es évek végén a Szegedi
Tudomanyegyetem kiils6 el6addja volt.

Bar tudomanyos kutatasai soran egyet-
len szlik szakteriiletre koncentralt, isme-
retei a csillagaszat egészére kiterjedtek,
és munkassaganak elsé évtizedében ezen
ismeretek tovabbadasaban is tevékenyen
részt vett. Kozremuikodott a Lassovszky
Kéroly és Réthly Antal szerkesztésében
megjelent Csillagaszati és meteorologi-
ai lexikon szécikkeinek megirasaban.
Tudomanynépszertisitd cikkei jelentek meg
az 1947-es, az 1952-es, az 1953-as, az 1954-es
és az 1955-0s Csillagaszati évkonyvben, az
1954-re sz016 évkonyv tablazatainak Ossze-
allitasaban is kozremukodott.

Ott volt a Magyar Csillagaszati Egyestilet
1946. november 11-i alakul6é kozgytilésén
is, és az egyesiilet életében is szerepet val-
lalt, amikor elvallalta a Nap Szakosztaly
vezetését.

A TIT-el6addk szamara segédanyagot alli-
tott Ossze A Fold mint 6ra cimmel. Egy
masik kiadvanyban egyszer(i eszkdzok-
kel végezhet6 megfigyelési gyakorlatokat
ismertetett a csillagaszat irdnt érdekl6ddék
szamara.

Sziiletésének centendriuman ezzel a meg-
emlékezéssel idézziik fel alakjat és tevé-
kenységét.

Szabados Ldszlo




FULLDOME

Fulldome fesztival

Feledhetetlen élményben volt részem, hiszen
2016. junius 15-17-én részt vettem a cseh-
orszagi Briinnben a harom napos Fulldome
Fesztivalon, amelyet a helyi planetarium ren-
dezett meg.

Mi az a fulldome? A vetités egy félgomb
alakt kupoldra torténik, igy a horizont 360
fokos, ezért teljesen koriilveszi a nézot. Ezzel
a technikaval teljes értékii haromdimenzids
hatést érnek el. A planetariumi kupolak erre
kivaloan alkalmasak.

Valamikor a 80-as években taldlkoztam ezzel
a vetitési moddal elGszor, itt Budapesten a
karacsonyi vasar hangulatat novelte. A
Felvonulasi téren bealltunk egy kupolasator-
ba, és a Vidamparkban érezhettiik magun-
kat. Kiilonbdzd hintdkon, hulldmvastton a
torkunkban volt a gyomrunk, szinte meg
kellett kapaszkodnunk, hogy ne szédiiljiink.
Hihetetlen nagy élményt jelentett mar akkor
is ez a technika.

Par éve, amikor Magyarorszagon sorra
megnyitottak kapuikat a digitalis planetariu-
mok, mar teljesen természetes volt szdamomra,
hogy kupolafilmeket is vetitenek a néz6knek.
Lenytig6z6 élmény! Aki még nem latott ilyet,
feltétleniil menjen el egy digitalis planetari-
umba, és tapasztalja meg ezt a fantasztikus
térhatast!

De hogyan keriiltiink mi Briinnbe, a véros
planetariumaba? 2015 nyaran az Oracsbitu
(Orszagos Amatér Csillagasz Bicikli Tura)
résztvevdi Csehorszagban taraztak, és megla-
togattak a briinni planetariumot. Akkor hallot-
tunk el8szor arrdl, hogy ott minden évben ren-
deznek , kupolafilm fesztivalt”. Természetesen
tervbe vettiik, hogy ellatogatnunk egy ilyen
rendezvényre.

Az idépont nekem nagyon nem kedvezett.
Pedagogus lévén éppen a tanévzaras (balla-
gas, osztalyozoé értekezlet, bizonyitvanyiras
sth.) id8szakéra esett. fgy csak az igazgaténém
joindulatanak koszonhetben engedtek el a
munkabol.
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Négy f6s kis csapatunk elindult Briinnbe.
Kb. 300 km-es utunk kényelmes volt, hisz
végig autépélyan tudtunk haladni. gy pér 6ra
alatt megérkeztiink ebbe a kellemes varosba.

A regisztracional kaptunk egy belépdékartyat,
és ajandék szatyrot. Ebben a szokasos reklam-
anyagon kiviil sok érdekes dolgot talaltunk. PL.
krokodil alakt pendrive-ot (csak itthon dertilt
ki, hogy van rajta par kupolafilm). Kaptunk
par DVD-t, szintén fulldome alkotasokkal,
és még alsonemdit is, lanyoknak ,Vénuszrdl
jottem”, fitknak ,,Marsrol jottem” felirattal. A
kértyankon két cseh nyelvd ,talélé” mondat
volt, ha esetleg eltévednénk a varosban.

1. Merre van a planetarium?

2. Még egy korso sort kérek szépen!

A PLANETARTUM

Harman a magyar kiildttségbdl: Lérincz Henrik, Kerényi Lilla
és Nyerges Gyula

A planetarium hihetetleniil szép és modern,
189 £6 befogadasara képes. Kicsit kisebb, mint
a budapesti, de sokkal korszertibb. Az épiilet-
egylittes bemutatasa megérne még egy cikket,
de most maradjunk a fesztivalnal.

Az FFB (Fulldome Festival Brno) nemzet-
kozi rendezvény, a filmeket tSbb orszag-
bol érkezett zstiri értékeli. Sok pélyazo jott
Japanbol, Dél-Korabol, de Kinabdl és az USA-
bdl is. Legnagyobb sajnalatunkra magyar film
nem volt a versenyzdk kozott. A fesztival
152 regisztralt latogatdja koziil is csak a mi
maroknyi csapatunk képviselte a magyar



kozonséget, de talalkoztunk ogyallaiakkal és
a szenci Solar Egyesiilet tagjaival, akik szintén
részt vettek az eseményen. A legtavolabbi
résztvevék Uj-Zélandrol érkeztek, de jottek
Brazilidb¢l is. Osszesen 66 alkotds nevezett be
erre a versenyre 15 orszagbol, amit harom nap
alatt vetitettek le!

Nem volt egyszer(i ezt a sok csodat ilyen
rovid id6 alatt befogadni. A filmek atlagosan
25-30 percesek voltak. a teljes vetitési id6 tobb,
mint 26 6ra lett. A legtobb csillagészati témaja,
kimondottam planetariumi film volt, de talal-
kozhattunk egyéb természettudomanyos alko-
tassal is. Bepillanthattunk a rovarok életébe,
ahol kis hangyanak éreztiik magunkat az Ori-
asi kupolara vetitett pillangé mellett. Lattunk
tobb mesefilmet, de jatékfilm és miivészi alko-
tas is szerepelt az igen valtozatos palettan. A
technikanak kdszonhetéen mindezt gy éltiik
meg, mintha mi is ott lettiink volna. Utaztunk
rénszarvas szanon, szinte éreztiik a hé hideg
puhasagat, lebegtiink az tirallomason a suly-
talansag allapotaban. Végigrepiiltiink a Valles
Marinerisen. Bolyongtunk a Churyumov-
Gerasimenko-iistokds felszinén. Egy masik
filmben tgy éreztiik, hogy fejiinkre esik egy
kisbolygo, aztan leszalltunk a Holdra, meg-
néztiik beliilrdl az Orion-kddot, ellatogattunk
egy jovobeli tirvarosba stb... Képtelenség fel-
sorolni azt a sok csodat, varazslatot, amiben
a harom nap alatt résziink volt. A virtualis
valésag, az animacid, a gyonyord tajképek
meghokkentd kozelségben alltak. Mindezt
fokoztak a zenék és sok esetben a magaval
ragadd torténetek is. Nagyon tetszettek az
ugynevezett mivészfilmek, ahol az elképzelt
vilag mozgo6 mintak kupolara torténd kivetité-
sével jelent meg. (Sikban talan a mandala sz6
jellemezné ezt legjobban.) Az egyik filmben
minden égtaj felé egy balett mozdulatokat
végzs emberi test darnyképét vetitették ki, és ez
adta kaleidoszkopszertien a dekorativ mintat,
mindezt mesés szinekkel vegyitve. Egy masik
alkotas mesebeli tajakra vitt az alom és valo-
sag hataran, majd a sarki fény gyonyortiségét
tapasztalhattuk meg messzi északi tajakon.
Rengeteg tajkép a Fold legeldugottabb vidé-
keirdl, gyonyord csillagfényes éjszakak, nap-
lementék. Sok csillagaszati filmben részesei
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lehettiink az &srobbanasnak, csillagkeletke-
zésnek, bepillanthattunk a galaxisok, mélye-
gek vilagaba... Mintha én is ott lettem volna,
olyan valdsaghtien adta vissza ez a csticstech-
nika a 3D élményt.

Kicsit sok volt ennyi film a hdrom nap alatt.
Néha mar tgy éreztem, hogy nem akarok
tobb Naprendszert latni, de minden film adott
valami latvanyos vagy szédit6 1j élményt, igy
egyik sem tlint unalmasnak, még ilyen nagy
toménységben sem. A filmekre a kozonség
is voksolhatott. A szavazdurna — jo Gtletként
- egy tavcsStubus volt.

A fesztival ideje alatt a szabadidé hasznos
eltoltésérdl is gondoskodtak a szervezdk. Elsé
este elvittek minket egy topartra, ahol 150
ezer ember tarsasagaban életem legszebb tiizi-
jatékat nézhettem végig a disztribiinén tilve.
Igazan szemet gyonyorkodtetd élmény volt.
A regisztralt latogatdk ingyen hasznélhat-
tak a kozeli uszodat, golfpalyat, sét néhany
muzeumba is érvényes volt a regisztracios
kartyank. Persze ezekre nem volt id6nk, csak
a fesztival utani napon hasznaltuk ki a lehe-
téségeket.

Az utolsé esemény a fesztival géaldja volt,
ahol kiosztottak a dijakat. A legjobb oktatofilm
cimet a nemzetkdzi zstiri a The Man from the
9 Dimensions cimt alkotasnak adta. A kozon-
ség szavazatat a Solar Superstorms produkcié
nyerte meg. A briinni planetarium dijat az
INCOMING cimfti alkotds kapta. Nekem a
Kagaya Stadio AURORA c. alkotdsa tetszett a
legjobban, amely kozel hozta hozzank a sarki
fényt.

Remélem, hogy ennek a pompas fesztival-
nak a hire eljut azokhoz a magyar alkotdkhoz,
akik nalunk kupolafilm-készitéssel foglalkoz-
nak. Akar a Zselicben, akar a Bakonyban latott
kupolafilmjeink, amelyek itthon késziiltek,
megallnak a helyiiket egy ilyen nagyszabasu
nemzetkozi fesztivalon is.

Kerényi Lilla

Hvézdarna
a planetarium
Brno
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Bucsu Mogyorosbanyatol

A mogyorésbanyai hazank leghosszabb
életli, ugyanazon a helyszinen szervezett
csillagasztabora volt, amely a nyolcvanas
évek eleje Ota egészen 2015-ig varta nyaranta
a taborozdkat.

Az els6 Komarom-Esztergom megyei csil-
lagasztabort a Tarjan melletti Somly6-hegyen
tartottuk 1980. julius 26-28. kozott (néhany
kilométerre a sokak 4ltal ismert tarjani tabor-
helytdl). Az idépont kivalasztasa a telehold
miatt nem volt szerencsés. Az esztergomi
szakkor tulajdonaban levé két refraktorral
érkeztiink: egy 60/600-as akromattal és egy
Telementorral. Végiil nem tul jo emlékekkel
ért véget a tdbor, ezért j helyszin utan néz-
tiink. Tat és kornyékének maig kozkedvelt,
igen szép kirandulohelye a Mogyordsbanya
folotti Ké-hegy. Az el6z6 évi tabor tapasz-
talataira épitve egy kisérleti hétvégi tabort
rendeztiink itt a tati szakkorosokkel, majd
meghivtuk a megyei TIT ismert tagjait Dinga
Laszlo vezetésével, hogy kikérjiik vélemé-
nyiiket a helyszinrél. Végiil a kivalasztott
fennsik remek helyszinnek bizonyult, igy a
dontés értelmében a kovetkez6 nyari tabo-

rokat mar itt rendeztiik meg a megyei TIT
tamogatasaval. 1981-82-ben ,Aquarida”
néven valtak ismertté a taborok, ezeket kez-
detben Dinga Laszl6 vezette. 1983-84-ben az
amatorcesillagaszok mellett természetkutatok
(madaraszok, bogaraszok, meteoroldgusok,
idénként hegymdszok) is megjelentek. A
szélesebb érdekl6déi kornek megfelelden a
tébor a ,Fold és Eg” nevet kapta.

A novekvs népszeriiségével egytitt ekko-
riban kezdett csak igazan kialakulni a tabori
élet rendje, ekkor szereztiik be a felszerelések
nagy részét is. A fennsikra vezet6 utat is
rendbe kellett hozni. Szerencsénkre egy tati
nehézgépkezelS toldlapos gépével segitett
ki minket szivességbdl. Ez kiilondsen fontos
volt, hiszen a felszereléseket, élelmet és a
vizet is mind ezen az tton kellett felszallita-
nunk. Egy ideig az ,ideiglenesen” hazank-
ban allomasozé szovjet csapatok segitségével
juttattuk fel a taborhelyre ezeket. Katonai
terepjar6é jarmtveik minden koriilmények
kozott felkapaszkodtak, még az utat sem
kellett javitgatni. Ezekre a katondkra szive-
sen emléksziink, halasak vagyunk segitségii-

A legelsd, 1980-as tabor résztvevéi a Somlyé-hegyen



Aquarida-tabor a Ké-hegyen

kért. Sokan maig emlegetnek egy (egyébként
ukran) tisztet, aki kiilonosképpen kedvelt
minket, rengeteget segitett a tdbor életében,
csaladja is tobbszOr részt vett a taborban.
Tobb Mizar tavcsovet is behozott, ezek
maig miikddnek néhanyunknal. Mindenki
Koljanak becézte, csak évek multan deriilt ki,
valéjaban Timur a becsiiletes neve.

A szovjet csapatok kivonuldsa utan a
mogyorosbanyai traktorosok voltak segit-
séglinkre a felszerelések széllitasaban — de
Onzetlen segitségiik mellett is sziikségiink
lett volna egy sajat, allandé jarmtre. A
taborban gyakran megfordult, egykori teher-
taxis Fabjan Mihalytdl ajandékba kaptunk
egy Wartburgot, sokdig ezzel hordtuk fel a
vizet, az élelmiszert, és minden egyéb tabo-
ri alkalmatossagot. Az autd természetesen
igazi, ehhez a tdborhoz tartozé jarmuvé valt:
kiulonféle emblémakkal diszitettiik, rendsza-
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ma pedig ,FOLD-EG” lett. Miutdn ez az
autdé nem birta tovabb a megprdbaltatasokat,
egy masik Wartburgot kaptunk ajandékba,
eztttal a Vazsonyi csaladtdl. Késébb egy
— Banyai Szilard altal beszerzett — Barkas volt
a tabor szallitéjarmtve. Tobb kisérletet tet-
tiink, hogy a magyar honvédségtdl vegyiink
egy terepjarot, végiil 2007 tavaszan sikeriilt
egy Gaz—66 tipust jarmiih6z jutnunk a helyi
TIT tamogatasaval.

A viz és az élelmiszer felszallitasa ter-
mészetesen csak a feladatok egy része volt
— azokat be is kellett szerezni: az élelmiszert
a mogyordsbanyai csemegeboltban vettiik,

c Ul - e I S S Ve il
Szovjet gyartmanyu kisrefraktor az 1982-es taborban
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a vizet pedig a falu ajanlotta fel az ivokutja-
bdl. A megvasarolt, majd felszallitott élelmi-
szert el is kellett késziteni: els¢ fészakacsunk
az igen rendszereté Kodkai Joska bécsi volt
(senki nem is merte eldobni a maradékot).
A napi haromszori étkezés mellett még az
éjszakai munkahoz is gondoskodott tearol.
Késdébb Forgacs Jozsef, majd Farkas Ferencné
Erzsi lett a szakacsunk, aki ha lehet, még
Jozsi bacsindl is akkuratusabb volt. (A remek
szakacsok ellenére azért Oriiliink, hogy ennyi
év alatt egyszer sem keresett fel minket a
Kojal, majd az ANTSZ).

A tabor hétvégén kezd6dott és a kovetkezd
hétvégén ért véget, de id6vel a “kemény
mag” elkezdett mar 0., -1., 2. ... napon meg-
jelenni a hegyen.

A 80-as évek végén egy ideig két turnusban
taboroztunk, az ifjisagi taborban a kezd6
amat6rok nevelése zajlott. Ezt Mécs Miklos
vezette. A felnétt turnust ekkoriban vette at
Farkas Ferenc.

A sokféle érdeklédével indult taborok las-
san csak amatoresillagasz rendezvényekké
alakultak. A madaraszok, bogaraszok ugyan-
is panaszkodtak, hogy nem tudnak aludni
— ami teljesen érthetd, ha éppen egy-egy
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Kulfdldi vendég a taborban: Christian Steyaert el6adést tart a belgiumi meteorészlelésrdl 1989 juliusaban

X,

tlzgodmb érkezését fogadta hangos tetszés-
nyilvanitds az éjszakai észlelés kozben. A
megfigyelési eredményeket napkozben, vagy
borus idészakban rendszereztiik, értékeltiik,
ilyenkor el6adasok is elhangoztak, kicsiknek
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Az 1996. oktober 12-i részleges napfogyatkozas
mogyorésbanyai megfigyeldi
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A tabor kisegit6 jarmlive a kilencvenes években ez a
valamikor szebb napokat latott Wartburg volt
és nagyoknak egyarant. A szamos kivalo el6-
ado6 koziil jol emléksziink Sari Gyuszi bacsi-
ra, aki 6rommel mutatta meg j asztrografjat
— amit a kovetkezd évben mindig egy még
Gjabb, még pontosabb kovetett. Hasonldan
remek el6adasokat hallhattunk még szamos
taborozotdl: Naprol, kettsokrdl, mélyég-
objektumokrdl, szuperndvakrodl, fényképe-
zésr6l, vagy éppen kinek-kinek sajat észle-
1ési élményeirdl. Az utobbi idében Vazsonyi
Kalman vette at a tabor vezetését.

A nyari taborok mellett 6szi, majd tavaszi
észlel6hétvégéket is szerveztiink, legtobb-
szor egy-egy tnnephez kapcsolodo hossza
hétvégére. Ezek teljesen 6nellaté rendezvé-
nyek voltak.

[7>N

A cikk szerz6je a mogyorésbanyai tabor emlékkovénél
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Néhany alkalommal az is eléfordult, hogy
a szilvesztert is Mogyordsbanyan toltottiik.
Persze nem a taborhelyen, hanem a torzs-
helyiinknek szamité Kakukk vendéglében.
Ejfélre viszont felmasztunk a hegyre, hogy
a sziklardl gyonyorkodhessiink az ujévet
koszontd thzijatékban. (A csodas kilatasnak
koszonhetéen Nyergesujfalu, Tat, Tokod,
Dorog és Esztergom légtere is belathato.)

A harom és fél évtized alatt rengeteg 0j
embert ismertiink meg, szdmtalan baratot
szereztiink. A taborozoé csapat lassan szinte
egy nagy csaladda alakult at. Voltak persze,
akik meghazasodtak és eltiintek, hogy aztan
par év multan gyermekeikkel egytitt jelenje-
nek meg a hegyen.

Az évek el6rehaladtaval a mogyordsba-
nyaiak mar minden évben vartak rank. Nem
telt el gy év, hogy ne érkeztek volna falubeli
latogatok. (Rossz nyelvek szerint a csillaga-
szok megjelenése az esés id6 bekoszontét
jelentette az aszalyos forré kanikula utan.
A népi bolcsesség sajnos nem volt teljesen
alaptalan.) Az orszag szamos részérdl érke-
zett turistak is megfordultak nalunk, hiszen
a taborhelyen halad at az Orszagos Kékttra
atvonala is. Sajat magunk is szerveztiink
kirdnduldsokat: Pélifold-Szentkereszt,
Esztergom, Tokod-Altar6i uszoda, Nagy-
Gete-hegy, bajoti Oreg-ké, vagy éppen a
dorogi lencsehegyi banya.

Ennyi év tavlatabol a rendszeres taborla-
kok bizonydra szamtalan mas emléket is fel
tudnénak idézni, ami nekem most nem sike-
riilt. Ellenben én magam is hagytam ott egy
emléket az utdkornak: a romaiak altal a toko-
di Gardelloca-eréditmény szamara faragott,
akkor éppen betonba agyzott kétomb beton-
jaban bal kezem tenyerének lenyomatat!

Felsorolni is nehéz, kik tettek igen sokat
ezalatt a 35 év alatt a taborért: Dinga Laszlo,
Kovaliczky Istvan, Farkas Ferenc, Farkas
Ferencné, Kokai Jozsef, Pozsgay Gyula,
Vazsonyi Kalman — és jomagam. A ,Fold és
Eg” tébor-sorozat végiil 2015-ben, 35 év utan
ért véget — de a valaha ott taborozok egész
életre sz6l6 élményeket szerezhettek.

Szijdrtd Lajos
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Volt egyszer egy Fold és Eg

A magyarorszagi csillagaszat torténetében
a hatvanas évek a gyarapodas idészaka volt,
a csillagaszat, és kiilondsen az trkutatas
eredmeényei felé a mainal sokkal fokozottabb
érdeklédés iranyult. Nem volt ember, akit ne
érintett volna meg a Hold ostroma. Amikor
pedig sikeriilt embert juttatni kisérénk fel-
szinére, nem az volt a kérdés, hogy valoban
jart-e ember a Holdon, hanem az, hogy
mikor megyiink a Marsra.

Ebben a légkorben indult a Fold és Eg 1966
tavaszan, a Tudomanyos Ismeretterjeszt6
Tarsulat kéthavonta megjelend csillagaszati
és foldtudomanyi folydirataként (az 1966-os
alcim szerint a TIT csillagaszati-tirhajozasi és
foldrajz—foldtan—geofizikai szakosztalyainak
folydirata). A lap fészerkesztéje mindvégig
Vasvary Artur volt, a csillagaszati-tirkutatasi
rész szerkesztdje 1975-ig Kulin Gyorgy, majd
1977 végéig Ponori Thewrewk Aurél. 1979
januarjatol valt havilappa, ekkortdl szerkesz-
tette Hegedlis Erné a foldtudomanyi, mig
Schlosser Tamas a csillagaszati-tirkutatasi
részt. TGle vette at a munkat Orha Zoltan, aki
egészen 1991 végéig, a lap megsziinéséig volt
a Fold és Eg szerkesztGie.

Szamomra a Fold és Eg elsGsorban a mi
mozgalmunk lapja volt. Amikor kezembe
vettem az 1972/1. szamot, és atlapoztam,
orommel fedeztem fel benne a Barati kore-
ink rovatot, benne sok-sok amatdresillagasz
,kartarssal” — rovid beszamoldik, tadvcs6épi-
tési eredményeik vittek igazan életet a Fold
és Egbe. Ttt a helyem! — valdszintileg ezt gon-
doltam. Es valéban, most, hogy elévettem a
bekotott évfolyamot, és ismét fellapoztam az
1972/1. szamot, meg kell allapitanom: itt a
helyem. Mert mit latok a 2. oldalon? 25 évvel
ezel6tt alakult meg a Magyar Csillagaszati
Egyestilet. A vezércikket nyilvanvaléan Kulin
Gyorgy irta, egyetlen oldalban foglalva &ssze
a mozgalom negyed szdzadat, azt a szédii-
letes fejlédést, amit az amatdrcsillagaszat
abban a 25 évben felmutatott. Elsésorban a
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AFold és Eg elss szaménak cimlapja
létszam terén, hiszen a Csillagaszat Barati
Kére 1971 novemberében mar elérte az 5000-
es taglétszamot, mikozben a mozgalom nem
hivatalos lapja, a Fold és Eg példanyszé-
mat 15 ezerre emelték. (Akkoriban teljesen
megszokottak voltak az ilyen példanysza-
mok mind a lapkiadds, mind a kényvkiadas
terén.) Abban a bizonyos Fold és Eg szam-
ban hosszabb iras olvashatd a csehszlovakiai
csillagaszatrol Bartha Lajos tollabdl, Schalk
Gyula pedig a Pluté tomegével kapcsolatos
problémakrdl cikkezik. De a legérdekesebb
a Barati koreink rovat, ahol — tobbek kozott
— a soproni Szendréi Gabor és a zalaeger-
szegi Banfalvi Péter is bemutatja munkajat.
Megtudjuk, hogy az Uttorszovetség 4ltal
meghirdetett Csillagok Vilaga akcidprog-
ramra eddig 200 Ors és raj jelentkezett, ami
3500-4000 gyereket érint, koziilitk sokan
épithették meg egyszeri Kepler-tavesovii-
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ket, és sokan ismerkedhettek meg a csillagos
égbolttal, az 1 forint 50 fillérbe keriil6 csillag-

A i | térkép segitségével.
n l A : 1972-t61 kezdve a Fold és Eg életem részévé
7 ' . I valt — tobb ezer magyar amatdrcsillagasz-
és Eg - & % ; hoz hasonldan. Csak ne jelentkezett volna
olyan ritkan! Kedves folyoiratunk csak 1979
januarjatol jelentkezett havonta, ekkor kertilt
be a szerkeszt8ségbe az akkor végzett fia-
tal csillagasz, Schlosser Tamas is. Uj szer-
keszt6ként igyekezett megismerni a hazai
amatérmozgalmat, maig emlékszem, amint
az egyik rokafarmi észlel6hétvégén egyiitt
észlelt veliink, a derekara csavart halozsak-

ban is vacogva.

A nyolcvanas években aztan lassanként
magam is a Fold és Eg rendszeres szerz6i
kozé kertiltem hosszabb-rovidebb cikkekkel,
az észlelémozgalommal kapcsolatos hirada-
sokkal jelentkeztem.

A mai informacié6zonben nehéz érzékel-
tetni, mennyire fontos volt a Féld és Eg, mint
orszagosan kaphatd folyodirat, amelyet bar-
melyik tjsagosndl be lehetett szerezni. Egy
japan ismerésdm szamara demonstraltam is
ezt 1987-ben — Sei-ichi Sakuma el volt képed-
ve, hiszen naluk nem lehetett csillagaszati
lapot vasarolni csak tigy az utcan (gyanitom,
volt ebben valami a legendas japan udvari-
assagbol is).

A nyolcvanas évek kdzepétdl azonban kez-
dett elfogyni a pénz a kozmiivel6désbdl, igy
a Fold és Eg is bajba keriilt. Egy lapszém ara
1966-ban még csak 4 forint volt, majd sokaig
5 forint, 1990-91-ben pedig mar 22 forint,
de igy se lehetett elkeriilni a megsziintetést.
Igazsag szerint a lapot mar 1988 6szén meg-
sziintették, azonban akkor még sikeriilt meg-
menteni. (1988-ban inditottuk az egészen
addig tisztan észlelési profili Meteorban a
csillagaszati hirek rovatot, annak érdekében,
hogy valamelyest pétoljuk a kiesd Fold és Eg
hasonlé hiradasait.)

Otven évvel ezel6tt jelent meg elészor a
Fold és Eg, majd negyed szdzadon &t szol-
galta az ismeretterjesztést. Utols6 lapszama

N3 SN 3 huszonét évvel ezel6tt, 1991 végén latott
Karikatira a hetvenes évekbél. A Fold és Eg napvilagot.
életlink része volt Mizser Attila
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HOLDFAZISOK
December 7. 09:03 UT elsé negyed
December 14. 00:06 UT  telehold
December 21.  01:56 UT utolso negyed
December 29. 06:53 UT ajhold

A bolygok lathatosaga

Merkur: A hénap elején lathatésaga foko-
zatosan javul, napnyugta utan kereshetd a
délnyugati latohatar kozelében, kozel egy
oraval nyugszik a Napot kovetéen. 11-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 20,8°-ra
a Naptol. A hoénap kozepén van megfigye-
lésre legkedvezdébb helyzetben, ekkor egy
és negyed oraval nyugszik késébb a Nap
utan. Ezutdn lathatésaga gyorsan romlik,
20-a utan mar eltiinik a Nap fényében, 28-an
als¢ egyfittallasban van a Nappal.

Vénusz: Az esti délnyugati ég ragyogod
fényt égiteste, kés6 este nyugszik. A honap
elején harom, a végén négy oraval nyugszik
a Nap utdn, ez az idei legkivalobb észlelési
lehet6sége. Fényessége -4,2m-rol —4,4m-ra,
atmérdje 16,8”-rdl 21,5”-re no, fazisa 0,69-rol
0,57-ra csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez a
Capricornus, majd 15-étél az Aquarius csil-
lagképben. Késé este nyugszik, az esti 6rak-
ban latszik a délnyugati ég aljan. Fényessége
0,6m-rol 0,9m-ra, latszé atmérdje 6,5”-r61 5,7”-
re csokken.

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Virgo
csillagképben. Fjfél utén kel, az éjszaka
masodik felében lathaté délkeleti-déli égen
mint felt(ind égitest. Fényessége —1,9™, atmé-
réje 34”.

Szaturnusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg. 10-én egyiittallasban van
a Nappal. Folytatja el6retart6 mozgasat az
Ophiuchusban. Fényessége 0,5™, atmérdje
15”.
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Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshetd
a Piscesben. Fjfél utan nyugszik. Egyre lassu-
16 hatralé6 mozgasa 29-én ismét elSretartova
valtozik.

Neptunusz: Az esti drakban figyelhetd meg,
el6retartd mozgast végez az Aquariusban.
Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin

Hold-Aldebaran-egyiittallas
december 13-an

Bar a téli éjszakdk, kiilondsen a hajnalok,
gyakorta kodosek, talan megfigyelhetjiik a
sziirkiilet kezdete el6tt a Hyadok csillagai
kozott az Aldebaranhoz kozelitd égi kisé-
rénket. A telihold 4:00 UT-kor mar csak 10°
magasan tartozkodik, de a fényes csillagtol
mar csak 1,7 fokra lesz, az Aldebaran és a 01
és a 02 Tau kozott.

A honap valtozocsillaga: DY Persei

Az R Coronae Borealis (RCB) tipust val-
tozok kiszamithatatlan viselkedésiik és
egzotikus, ritkasagszamba mend fizikai
folyamataik révén kedvelt célobjektumai a
valtozdcsillag-észleléknek. A tipusba soro-
las nehézségein tul egyes csillagok egye-
di jellemz6i tovabbi alcsoportok felallitasat
tették sziikségessé. Az egyik ilyen csoport
névadoja a DY Persei. A csillag még a rendki-
viil ritka RCB osztalyon beliil is unikumnak
szamit, a Magellan-felhékben és a galaktikus
dudorban felfedezett példanyokkal egytitt is
minddssze 17 hasonlé valtozot ismeriink. A
DY Per csillagok az atlagos RCB csillagok-
nal alacsonyabb hémérsékletii (3000-4000 K)
és szimmetrikusabb elhalvanyodast-vissza-
fényesedést mutatd objektumok, jol kimu-
tathatd, de lényegében ismeretlen eredetd
masodhulldmzassal. Rendkiviil bizonytalan,
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hogy pontosan hogyan is kapcsolédnak a
forrébb, klasszikus RCB-khez. A DY Per-rél
1993 6ta vannak adataink. Szembeting, hogy
a , megszokott” RCB-fénygorbékkel szemben
szinte soha nincs nyugalmi allapotban. Az
elmult negyed szazad soran folyamatosan
valtoztatta fényességét 10,5 és 16 magnitudo

kozott — egészen 2014 derekaig, amikor is,
varatlanul ,bedllt” egy 11-12m kozotti hul-
lamzasba. Teljesen kiszdmithatatlan, hogy
mikor indul be wjabb aktiv iddszaka, igy
igen izgalmas észlelési feladatot jelent heti
rendszerességli felkeresése.

Bago Baldzs
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

el i
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel8szakldr és tiikorcsiszol kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratol
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositdas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu



Egy képkocka a The Man from the 9 Dimensions cimd filmbdl (bévebben lasd
Fulldome Fesztival cimi cikkiinket)

X "’ A szeptember 16-i félarnyékos
holdfogyatkozas Budapestrdl,
Szakaly Nikoletta sorozatfelvételén
(Canon EOS 700D fényképezdgép,
ISO 200 érzékenység)
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