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Meteorithullasok 2015-ben

Naponta tébb szaz tonna meteoritikus
anyag hullik Foldiinkre a vilagtirbél. Ezek
nagy része kisméretti tormelék, amely elég a
légkorben, am lehet kozottitk olyan méretd
is, ami tuléli a zuhanast, és eléri a felszint.
Ezek a meteoritok. Jo résziik tengerekbe,
Gcednokba esik, és Orokre elvész, évente
néhanyat viszont megtaldlnak. Cikkiinkben
a 2015-6s meteorithulldsokat foglaljuk ossze,
amely atlagosnak mondhato év volt, ugyan-
is kilenc megerdsitett, megtalalt példanyos
meteorithullasrdl tudunk.

Porangaba-hullas, Brazilia, Porangaba,
L4 kondrit

Brazilia déli részén, Sao Paulo tartomany
felett 2015. janudr 9-én 17:35 UT-kor menny-
dorgésszer(i erds zajjal kisért fényes bolida
hasitott at a nappali égbolton. A jelenséget
kamerak és szemtanuk is lattak, s6t harom
felvételbdl és radarképekbdl foldet érési kor-
zetet is sikeriilt szamitani, ami a Porangaba
nevil varos mellé esett. Julio Caravalho da
Silva és fia Eduardo, a Porangaba varos
melletti Paulo Goma fazenda egyik épiile-
tének tornacan {ildogélve szintén atélte a
zajos mennydorgést, és kb. 5 perccel késébb
egymas utan két targy becsapddasat ész-
lelték. Elkezdték keresni, hogy mi lehetett
az, és egy 450 g-os meteoritot talaltak egy
10 cm széles, 25 cm mély godorben. Da
Silva nem merte megérinteni a targyat, igy
végiil a fazenda tulajdonosa, Paulo Gama
vette azt kézbe, amit langyosnak érzett. O
értesitette e-mailben a jol ismert braziliai
szaktekintélyt, Maria Zucolottét (Brazil
Nemzeti Muizeum), aki kollégajaval kiszallt
a helyszinre, és megerGsitette a meteorit-
hullas tényét. Megjegyzendd, hogy a frissen
hullott meteoritok szinte mindig hidegek,
esetleg langyosak, a 1angold és tiizesen izzo
meteorit esete csupan tévhit. Da Silva és
fia januar 10-én talaltak egy 520 g-os masik

meteoritot, majd tobb kisebbet is, 976 gramm
Ossztomegben. A nagyobb meteoritok tulaj-
donosa Paulo Goma, aki a brazil Nemzeti
Muizeumban allittatta ki azokat. Brazilia saja-
tos viszonyait mutatja, hogy amikor kideriilt,
mi is esett az égbdl, a fazenda kornyékére
hirzarlatot rendeltek el, mert a tulajdonos
attol tartott, hogy a vélt nagy érték miatt
kétes elemek erészakkal léphetnek fel velitk
szemben.

A laboreredmények azt mutatjak, hogy az
L4 S2 WO tipusu, els6ként megtaldlt kisebbik
darab tankonyvbe illéen orientalt, fekete
elsédleges olvadasi kérges meteorit, hatol-
dalan masodlagos olvadasi kéreggel. A rob-
banaskor megnyilt bels6 szerkezete vilagos-
szlirke szinti, de mar enyhén oxidalédott a
paras tropusi klima miatt. A meteorit 2015.
majus 24-én valt hivatalossa a Meteoritical
Bulletinben Porangaba néven. A meteoritbdl
hazankba is eljutott csekély mennyiség, bar
a brazil tulajdonos csak nagyon kevés minta
kiilfoldre viteléhez jarult hozz4, mert hazdja-
ban szeretné tudni a meteoritot.

A 450 grammos meteorit és a friss olvadasi kéreg

Famenin-hullas, Iran, Famenin, H/L 3
kondrit

2015. jalius 27-én 04:30 UTC-kor az irani
Famenin varosaban, Reza Salimi haztulaj-
donos egy erds, itédésszert hangot hallott
a tetd felSl. Felmaszott, és csodalkozva latta,
hogy egy 455 g-os, égett feliileti kére emlé-
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keztetd targy szakitotta at hazanak tetejét.
Sejtette, hogy ez a valami az égbolt iranyabol
érkezhetett, ezért szétnézett a kornyéken,
és talalt is egy masik, a szomszéd héz fala-
rol visszapattant 120 g-os példanyt, majd
egy 32 g-ost is, amelyik egy nyitott ablakon
berepiilt az egyik szobaba. Az Gsszes toredék
630 gramm tomegti. A kisebb darabok elju-
tottak a Teherani Egyetemre, illetve a francia
CEREGE-be, azonositas céljabdl. Ezek szerint
a meteorit egy H/L 3 osztalya kondrit, fekete
olvadasi kéreggel, vilagossziirke bels$ szer-
kezettel. Osszetétele: fémes FeNi, olivin, ala-
csony kalcium tartalmii orto-piroxén, némely
kondrumot troilitgytirti vesz koriil. A meteo-
rit feliilete erésen oxidalt, valdszintileg sok
idét tolthetett a nedvesebb, paras nydri irani
levegén. A legnagyobb darabot megprébalta
megvasarolni a hires francia meteoritvadasz
és szakértd, a parizsi Luc Labenne. A tulajdo-
nos ra is allt az tizletre, de par hénap mulva
mégis visszalépett, valdszintileg végiil itt is
gy0zott a hazafiassag, a nagyobb darabok
végiil Iranban maradtak. A meteorit novem-
ber 24-én lett hivatalos Famenin H/L 3 néven,
a H/L osztalyozas azt jelenti, hogy a meteorit
egyes részein H, mig mas részein L kondrit
jellemzék mérhetdk.

Az dsszetort és oxidalodott meteoritdarabok

Sidi Ali Ou Azza-hullas, Marokko,
Tissint mellett, L4 kondrit

Meteoritos féorumokon 2015. julius végén
beszamoltak egy bizonytalan hullasrél a
marokkoi Tissint varos kornyékérdl. A leira-
sok szerint a helyi nomadok julius 28-an
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délutan egy fényes, hangrobbanassal jaro,
nappali tlzgdombot lattak. Mivel a marokkoi
sivatag az 1990-es évektdl elsédleges meteorit
lel6helynek szamit, képzett helyi meteoritva-
daszok azonnal megkezdték a darabok kere-
sését. A fejletlen uthaldzat és a 40 fok feletti
hémérséklet nagyon megnehezitette a kere-
sést, de végiil augusztus 2-an megtalaltak
az elsé meteoritot. A példanyok hamarosan
eljutottak Hasnaa Chennaouihoz (II. Hasszan
Egyetem, Casablanca), illetve tovabbi kiilfol-
diintézetekbe, koztiik Budapestre is. Az MTA
Asztrofizikai és Geokémiai Laboratérium
kutatécsoportja Kereszturi Akos vezetésével
mikroszkép targylemezre felragasztott 30
mikrométer vastagsagi vékonycsiszolatokat
vizsgalhatott meg.

A legnagyobb hazai Sidi Ali Ou Azza példany (96,38 g)

A meteorit un. kondrit breccsa — tehat
a kondrumokon kiviili matrix Osszetore-
dezett szerkezetli —, un. klasztokat (kozel
azonos szerkezetli zénak) tartalmazoé kond-
rit. Szabad szemmel j6l azonosithato tel-
jes, haboritatlan kondrumokat, és jelent6s
FeNi fémfazist tartalmaz. A meteorit szeletén
0,2-3 mm méretd, teljesen ép kondrumok és
sokkolt asvanyi erek lathatok, utobbi korabbi
utkdzések nyomara utalhat. A kondrit felszi-
ne gyonyort, ében fekete olvadasi kéreggel
boritott, néhol a gyakori regmagliptes, és a
ritka ,frothy” iivegesedett szerkezettel. A
meteorit Sidi Ali Ou Azza néven 2016. febru-
ar 22-én lett hivatalos L4 S3 W0 besorolassal.
A teljes hullott mennyiség 1,5 kg, a f6 tomeg
184 gramm, és szerencsére gyUjteményem
szamara sikeriilt megszerezni a harmadik



Meteorit neve hullas idépontja orszag
Porangaba januar 9. Brazilia
Famenin julius 17. Irén

Sidi Ali Ou Azza julius 28. Marokkd
Moshampa julius 30. Iran
Sarigicek szeptember 2. Térokorszag
(Maldonado szeptember 18. Uruguay
Creston oktober 23. USA

Komar Gaon november 13. India

Murrili november 27. Ausztralia
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tipus TKW
kondrit L4 52 WO 976 g
kondrit H/IL 3 W0 630 g
kondrit L4 S3 W0 1,5 kg
kondrit LL5 S3 W0 2,26 kg
howardit (akondrit) 15,24 kg
kondrit L? ~800 g
kondrit L6 S4 W0 688 g
kondrit L6 S3 W0 12,1 kg
kondrit H5 S1 W0 1,68 kg

A 2015-ben hullott meteoritok listaja (zardjelben a nem hivatalos hullas)

ismert legnagyobb példanyt, s6t, tovabbi pél-
danyok kérésre elérhetSk nalam. Erdekesség,
hogy 2010. julius 18-an mar hullott itt meteo-
rit, mégpedig a hires Tissint marsi shergottit,
7 kg Ossztomeggel.

Moshampa-hullas, Iran, Zanjan, LL5
kondrit

Mind0ssze harom nappal a Famenin-hullas
utan szintén Iranban, de Zanjan, Qazvin,
Hamedan és Alborz tartomanyokban lat-
tak nagyon fényes tlizgombot az ott él6k.
Az irani televizié beszamoldja szerint 2015.
julius 30-an este egy helyi farmer, Ghadir
Mohammadi latta a tlizgombét, annak fiist-
szeri nyomat, és hallotta a legkevesebb négy
robbanast, miutan egy mélyedést iitott mete-
oritot taldltak az egyik kukoricaféldon. A
tévében bemutatott felvételeken egy feke-
tére olvadt kondrit lathatd. Késébb Michael
Mazur meteoritszakértd jart a helyszinen, és

A meteorit 1,554 kg-os 6 témege

beszélt Ghadir Mohammadival. Elmondasa
szerint latta a tlizgémbot, hallotta a robba-
nast, és épp nyult a telefonjaért, hogy meg-
orokitse azt, amikor egy stivité hangra figyelt
fel. Kés6bb a hang irdnyaba menet megtalal-
ta a foldbe furédott 1,554 kg-os meteoritot. A
hullas 2016. janudr 24-én Moshampa néven
valt hivatalossa LL5 S3 WO besorolassal. A
rendelkezésre allé képeken erdsen oxidalt
kondrumos, kissé sokkolt eres szerkezet lat-
hatd, vékony fekete olvadasi kéreggel. Az
oxidacié nem ritka, ugyanis a friss kondritok
mar a hullds utani els6é fél drdban, vagyis
szinte azonnal oxidalédnak.

Saricicek-hullas, Térokorszag,
Saricicek, howardit

Az év talan legfontosabb hullasa szeptem-
ber 2-an 20:10 UT-kor tortént a torokorszagi
Bingol és Saricigek telepiilések kozelében,
amelyek lakoéi hangrobbanasokkal kisért,
rendkiviil fényes tlizgombét lattak az éjsza-
kai égen. A jelenséget a bingoli renddrség
szerint legalabb 250 biztonsagi kamera rog-
zitette, melyekbdl a meteoroid naprendszer-
beli palydjat is sikeriilt meghatarozni. Ezek
szerint egy nagyjabdl fél méter atmérdja test
robbant fel kb. 40 km magasan, 0,07 kT ener-
giaval. Az els6 megtalalt meteoritot szept-
ember 9-én jelentették, majd szisztematikus
keresés indult a tovabbi példanyok felkuta-
tasara. A legnagyobb tomegi ismert darab
1,470 kg-os, de tudunk 1,25 és 1 kg-os példa-
nyokrdl, valamint rengeteg kisebbrdl is.

Az Isztambuli Egyetem igyekezett minél
tobb meteoritot felkutatni, megvasarolni, de
jutott beldliik kiilfoldi intézetekbe, magan-
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gyUjtékhoz is. Fontos lenne a hullott példa-
nyok megtaldlasa, ugyanis a nagyon ritka
tipust HED howardit hullasrél van szo.
Osszesen csak 17 ilyenrdl tudunk, a leg-
utobbi raadasul 21 éve volt (Lohawat, India,
1994). A HED meteoritok értékét tudoma-
nyos szempontbdl az adja, hogy a Dawn
tirszonda mérései szerint a Vesta kisbolygo-
rol szarmazoénak vélik azokat. A HED elne-
vezés mozaikszd, amelyet a H=Howardit,
E=Eukrit, D=Diogenit, meteorittipusokrél
neveztek el, ezek alkotjak a Vesta kérgét
(eukritek) és kopenyét (diogenitek, howar-
ditok).

Az els6 laboreredmények szerint egy szép
fekete, {ivegesedett olvadasi kérgdi, folyas-
nyomos meteoritrol van sz, gyakran repii-
lésorientalt, regmagliptes alakokkal. Torott
feliiletiik a howarditokhoz hasonléan vila-
gossziirke, regolit breccsas szerkezet(i és
mivel atmenetet képeznek az eukritek és
diogenitek kozott, ezért mindkét tipusbodl
talalunk benntik alkotoelemeket, klasztokat.
A teljes megtalalt tomeg 15,24 kg, a hullas
Saricicek néven 2016 februarjaban lett hiva-
talos, tobb hazai gytjteményben is megtalal-
hatéak darabjai.

Sajat gyGjteményi minta, orientalt alakkal, folyasi vonalakkal

San Carlos kémeteorithullas,
Uruguay, San Carlos

Az uruguayi San Carlos varosban meteorit
csapddott egy hazba 2015. szeptember 18-an
éjjel. Osszetort egy agyat, egy televizidkészii-
léket, de személyi sériilést nem okozott. Ilyen
vagy ehhez hasonl6 hirrel gyakran talal-
kozunk, de ezek jo részér6l utobb mindig
bebizonyosodik, hogy hamis, vagy csupan
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figyelemfelkelté céllal sziiletett. Az alapos
vizsgalatot csupan néhany esemény allja ki,
a San Carlos-i eset éppen ezen szerencsés
kivételek egyike.

A hazban él6 csalad elmondasa szerint
szeptember 18-an este csak a lanyuk tar-
tozkodott otthon, aki éjjel 2 drakor lefekiidt
aludni. Ejszaka nem észlelt semmi szokat-
lant, de reggel arra ébredt, hogy egy lyu-
kon fény szlirédik be a tetén keresztiil. Az
elképedt sziilékkel egyiitt megvizsgaltdk a
szobat és a szilankosra tort tet6t. Végiil lat-
tak, hogy az agy és a televizids késziilék is
megsériilt, majd megtalaltak egy kb. zsemle
méretl fekete kovet és egy kisebb masikat.
Gondoltak, hogy a targy az (irbdl érkezhe-
tett, amit gyors internetes t4jékozdédasuk is
alatdmasztott. Ezutan vették fel a kapcsolatot
Gonzalo Tancredivel (Uruguayi Koztarsasagi
Egyetem, Csillagaszati Tanszék), aki J. M.
Monzon meteoritgyiijtével meglatogatta a
csaladot, és meteoritként azonositotta a tar-

gyat.

A San Carlos meteorit 712 g-os f6 tdmege

A rendelkezésre all6 képek alapjan a meteo-
rit kondrit lehet. A laborban megvagott minta
feliiletén kevés FeNi fémszepl6t latunk, ezért
a minta valdszintileg a kondritok L vagy LL
osztalyaba sorolhatd. A meteoriton latha-
to sokkolt erek mennyisége és szerkezete
szembedtléen hasonld a 2013-as cseljabinszki
LL5 meteoritéhoz, ami kozepesen sokkolt



tartomanyba esik. Az olvadasi kéreg, sotét
szinl lekerekitett él(i, erésen regmagliptes.
Ugyanakkor az eternites palateté vilagos
szini horzsoldsnyomai is megfigyelheték
a felszinen. A letorott részeken el6tiinik a
minta kondritos anyaganak vilagos szine,
illetve a FeNi fémszepl6k hianya. A részletes
tudomanyos laborvizsgalatokat a mar emli-
tett brazil Maria Zucolotto és csapata végzi,
ugyanis Uruguayban nincs meg az ehhez
sziikséges hattér. A meteorit varhatdan a San
Carlos vagy a szomszédos telepiilés utan
a Maldonado nevet kapja, de a hullas még
nincs hivatalos statuszban.

Creston-hullas, Kalifornia, USA, L6
kondrit

Kiilénleges nap volt 2015. oktober 24-e a
kaliforniai borvidék felett, ugyanis 05:14 és
05:37 UTC-kor Paso Robles-tol keletre két
hatalmas tlizgdmb is végighasitotta az égbol-
tot. Tucatnyi szemtanti szerint a tlizgdmbok
darabolddtak, majd a sotét repiilésre valod
atvaltasa utan erés mennyddorgésszerd robaj-
jal kihunytak. Az American Meteor Society-
hez t6bb amerikai allambdl kézel haromszaz
bejelentés érkezett. A sziirt informaciok sze-
rint végiil ugy tlnt, hogy csak a késébb hul-
lott tlizgdmb esélyes a hullasra, a foldet érési
helyszin pedig San Luis Obispo megye lehet.
Az egyik szemtant ugyanis arrdl szamolt be,
hogy a robbandst éppen a feje £516tt hallotta.

Oktober 27-én a hires amerikai meteo-
ritvaddsz, Robert Ward és felesége mar a
helyszinen voltak, és 20 perccel a keresés
megkezdése utan egy megsériilt kerités mel-
lett, az ut toltésénél talaltak egy darabokra
tort, friss, fekete meteoritot. Ez a sz szerinti
vakszerencse, hiszen végiil ez bizonyult a
f6 tomeget add 395,7 g-os meteoritnak is.
Késébb tobb kisebb példanyt fedeztek fel, a
teljes megtalalt tomeg 688 g lett, a példanyo-
kat eljuttattdk a NASA-hoz és tobb amerikai
egyetemre. Az elsGdleges vizsgalatok szerint
egy L6-0s petrologiai osztalyti kondritrol van
sz0, S4 sokkoltsaggal. A meteorit szép, feke-
te, folyasnyomos olvadasi kéreggel boritott.
Belseje a friss kondritokéhoz hasonléan vila-
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gossziirke, lathaté kondrumokkal és fekete
sokkolt erekkel. A meteorit rekord gyorsa-
saggal, egy honap alatt lett hivatalos Creston
L6 névvel, és egy kisebb minta érkezett hazai
gyljteménybe is. A kaliforniai szemtants
hullasok ritkak, minddssze négyet ismertink,
ezek koziill a hires Sutter’s Mill-i szenes
kondrit talan a legfontosabb tudomanyos
szempontbdl, mert aminosavakat izoldltak a
meteorit preparalt oldatabdl.

A Creston meteorit hazankba eljutott szelete

Komar Gaon-hullds, Assam, India, L6
kondrit

2015. november 13-an a napsiitéses déli
orakban az indiai Assam tartomany Komar
Gaon nevl falujaban a helyiek hatalmas
detonacidval jaro, flistnyomot hagyo tliz-
gombot lattak. A helyi tjsag is beszamolt
az eseményrdl, és a renddrség is azonnal
megkezdte a szokatlan jelenség vizsgalatat.
Végiil az egyik gazda a frissen szantott fold-
jén egy 90 cm atmérdjl, 45 cm mély lyukat
talalt, melynek aljan ott lapult a voros szint
foldtdl elszinez8dott, négy részre torott,
Osszesen 12,095 kilogrammnyi meteorit. A
mintakbdl eljutott az Assami Egyetemre és
mas intézetekbe, ahol a szakemberek azono-
sitottak azt, mint a belsd fémes FeNi szem-
cséket a feliileten is jol mutaté meteoritot.
T. Goswami (Dibr Egyetem, India) leirdsa
szerint a meteorit egy kozonséges kondrit,
1 mm vastag fekete olvadasi kéreggel, beliil

51



METEOROK

a vilagos sziirke texturaban jol lathatd sok-
kolt erekkel és lathaté nagyméreti (8§ mm)
kondrumokkal. A meteorit tipusa L6 S3 WO,
a Meteoritical Bulletin 2016 marciusdban
fogadta be Komar Gaon néven, mint hiva-
talos meteoritot. Hazankban jelenleg nincs
beldle példany.

- :Sg 4
B Sicate h-*
interior

Older fusion crust

Younger fusion crust

A Komar Gaon f6 témege

Murrili-hullas, Dél-Ausztralia, H5
kondrit

Az év utols6 megfigyelt hullasa 2015.
november 27-én, helyi id6 szerint 21:15-kor
tortént, miutdn Dél-Ausztralia sotét siva-
tagi égboltjat fényes, z6ld szint tlizgémb
szelte at. Az Ausztral Sivatagi Tzgomb-
megfigyel6 kamerahalézat (DFN) tobb
allomasa is rogzitette az eseményt. A 32
allomasbdl allé rendszert azért tartja fent
Phil Bland vezetésével a Curtin Egyetem,
hogy kiszamithato legyen a lehetséges
meteorit foldet érésének helye. Ebben az
esetben ez kb. 500 m pontossaggal sike-
rilt, ami optimdlis koriilmények kozott
100 méter is lehetett volna. A 13,9 km/s-os
sebességgel beérkezd, és 18 km magasban
felrobband kb. 80 kg tomegii test valahol a
dél-ausztraliai Eyre-t6 kornyékén csapod-
hatott a foldbe. A tertiilet 150 km-re keletre

taldlhaté Coober Pedy, hires opalbanya-
szati telepiiléstdl.

A DFN csapat tagjai sivatagi viszonyokra
késziilve, élelemmel, ivévizzel, terepjardk-
kal, quadokkal és dronokkal indultak a terii-
letre. December 16-an az egyik dréonkamera
lyukszeri becsapddasi nyomot vett észre
az Eyre-td soval boritott, saros felszinén. A
helyszinre érve egy 42 cm mély lyukbdl egy
1,7 kg tomegti, saros, sos iszapos illatt kond-
ritot emeltek ki. Gyakorlott geolégusok lévén
azonnal tudtak, hogy meteoritot talaltak. A
minta felszinén jol latszodott a regmagliptes,
radermedt sotét olvadasi kéreg és a repiilés-
kor orientalt szarnyszer( alak.

Phil Bland sz6 szerint kibAnyassza a meteoritot

A meteoritot a Curtin Egyetemre szallitot-
tak, hogy Osszetételét részletesen megallapit-
sak, ami a tudomanyos vizsgalatok elvégzé-
se utan a Dél-Ausztraliai Mtuzeumban lesz
lathato. A pontos helyszin koordinatait az
illetéktelen meteoritvadaszok miatt titokban
tartjak, Ausztraliaban ugyanis szigoru szaba-
lyok vonatkoznak a meteoritok birtoklasara
és exportjara. Allami teriileten hullott/talalt
meteorit az allamé, maganteriilet esetén a
tulajdonosé. Mindegyik esetben az orszag-
bol vald kivitelitkhoz muzeumi engedély
sziikséges, amit nagyon nehéz beszerezni. A
Murrili meteorit 2016 marciusaban lett hiva-
talos, hazankban nincs bel6le példany.

Kereszty Zsolt




