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Kiberkutya

Mér nem csak a sci-fi irok, hanem optimista
csillagaszok is, teljes tudomanyos fegyverze-
tiikben, azt mondjak, hogy az évszazad végéig
Iétrejohetnek a Marson az elsé emberi telepek.
Hogy fogjak hivni az elsé koloniat? A névben
benne kell, hogy legyen a Mars neve, és lehe-
téleg annak is a neve, aki létrehozta. Néhany
variacié: Marscol, Nasacol, Ameuras Marscol,
Marsgeocol. En a Marsgeocolt vélasztanam.
Utddaink, akiknek tulélésére és ellatasara a
feltételek mar most is nagyjabol biztositottnak
latszanak, hiszen példaul az energia pétlasahoz
egy-egy plazmameghajtasti rakétdval csak at
kellene ugrani a Jupiterre, és a felhdk tetején fel-
tolteni hidrogénnel a tartalyokat, nem beszélve
a marsi novénytermesztés addigra mar kifej-
lesztett technoldgidjardl és a marsi élet egyéb
kellékeinek eldallitasardl, mely maris megold-
haténak latszik.

A Marsgeocol persze csak akkor lehetne egye-
diil érvényes név, ha az emberiség Gsszefoga-
saval jonne létre, és a Mars barmelyik beren-
dezhet6 tertiletére vonatkozna. Mert ha nem
igy torténne, hanem két-harom kiilon kozosség
(allamok, trosztok, régiok) hozna Jket létre,
akkor a telepek kiilon neveket kapnanak, és a
Marson is elkezdddne az emberiség sz6rnyt tor-
ténelme. Akkor az emberiség nemcsak a tudasat,
hanem a természetét is attelepitené a Marsra, és
nem a tuddsok altal ahitott ttilélés, hanem tjabb,
tuléléssel nem kecsegtet teriiletszerzés lenne az
egésznek a célja.

Akarhogy is, a telepesek és leszarmazottaik
ahitattal fogjak nézni a kék Foldet. Lesznek
olyan tavcsoveik, amelyekkel kellé kinagyitas-
ban, gyonyoriinek fogjak latni. Es emlékezni
fognak rank, az €16 és holt ittmaradottakra.

,— Emlékeztek? — kérdezik egymastol — milyen
egytigytiek voltak a mi éseink? Csak szaladgal-
tak a f6ldon, mint a hangydk, és fel se néztek az
égre, vagy akik felnéztek, azt hitték, hogy a csil-
lagokban manok és tiindérek laknak? Jo, tudo-
sok is voltak koztiik, komoly matematikusok,
de 6k is azt hitték sokaig, hogy a Fold a vilag
kézéppontja, aztan meg azt, hogy a Féldon kiviil

nincs élet a hatalmas univerzumban. Meg hogy
nincsenek bolygdk mas csillagok koriil. Aztan
egyszer csak tobb szazat talaltak. De mi az a
tobb szaz a sok milliard galaxis rengeteg csilla-
ganak bolygoéihoz képest? Mi mar itt a Marson
mindezt tudjuk, és bizunk benne, hogy tuléljiik
Oket, szegény foldieket. Ha nem is sokkal, mert
azért nekiink is melegiink lesz, de addigra talan
tovabb tudunk allni.

Igaz, itt a Marson sivarabb koriilottiink a
természet: nincs oregoni ciprus, datolyapalma,
tigrisek a vadonban és capak az dceanban, mert
vadon sincs és dcean se, de van kiberkutyank és
kibermacskank, mert kutya és macska nélkiil mit
ér az élet? Es ugatnak meg dorombolnak, mert
ugatas és dorombolas nélkiil mit ér a kutya meg
a macska? Esténként felugranak az agyunkra, a
macska a hasunkra fekszik és dorombol, a kutya
meg a labunkhoz, és mibdrboritast nyelvével
nyaldossa a talpunkat. Azért a Marson is vannak
problémak veliik: taplalni kell Sket, amugy kiber
modra. (Viszont kislapatra és sepriire nincs
sziikség.) El6fordul, hogy iiliink a szomszédban
Smith-éknél, isszuk a marsbéli plantateat, és
egyszercsak kintrél beugat a kunyhénkba két
kiberkutya. De odabent néma csond. - Jaj, leme-
riilt a kutyank - kialtunk fel, és szaladunk haza,
otthagyva Smith-éket és a plantateat.

Azért j6 lenne ellatogatni egyszer a Foldre.
Nem tudjuk igazan elképzelni, még a sziileink
sem voltak ott. Megkeresni a gyokereinket meg
azokat az épiileteket, amelyek még megvannak
talan, és azokat az allatokat, ha még élnek, ame-
lyek a foldlaké emberek kozeli rokonai. Meg
palmat latni, sok palmat, mert bar valamelyest
sikertilt foldiesiteni a koléniat, a palmak nem
maradtak meg nalunk. Azt mondjak, lehet a
Foldre utazni, csak nagyon draga, pedig alig
nyolcvanmillié kilométerre van téliink. Mibe
keriilne, ha a Jupiterhez vagy a Szaturnusz
gytrtihez akarnank utazni? De mi csak a Foldre
akarunk menni. Es itthon hagynank a kutyét
meg a macskat, kialudt memoridjukkal legalabb
pihennének egy kicsit.”

Székdcs Vera
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1956

A csillagaszati ismeretterjesztés feltételei
sokat fejlédtek a mult szazad Otvenes éve-
iben. A Magyar Csillagaszati Egyesiiletet
ugyan 1949-ben a Természettudomanyi

Tarsulatba olvasztottdk, ami sokak ellenér- [ BSILL AG ASZ ATI HE].ET
zését kivaltotta (voltak, akik nem is kivantak z

’f A Tharsadalom- és Tﬂméﬂeuudomhy{
Ismeretterjeszt§ Thrsulat

ilyen feltételek mellett tovabb tevékenyked- rendes 1936, spiember 10:31 sepimier 185"
] | 3 a BUDAPESTI URANIA CSILLAGVIZSGALOVAL
ni), azonban a Tarsulat valéban nagyobb EOADASOK:  SEEMKOZTI SZAUAD TRUEN (L, Sine u. 3b.)
., ’ . . . _ Szept. 10, 18 6ra  gulin Gysrgy: ~
n}ertf:kben tudta taI}10gat‘m azﬁlsm‘erett’er]esz e LT o el et
tést és ezen keresztiil az amatdresillagészatot Szept. 11, 18 éra  Zerinvéry Selird:
is. Az Urania Bemutaté Csillagvizsgalo is 2 “‘"ﬁ,m’éz ssepiershec] gy
megsinylette ezt az id6szakot, hiszen Kulin - TR el e
- (e NP ; Ab egijabl eredmé
Gyorgy eltavolitasaval az intézmény létre- Soept. 13, 18 6t Horvith Arpa:
hozdjat és szellemi vezetGjét vesztette el. i e
A politikai felhangok ellenére azonban az Szepl. 16, 18érm  Detee Lbssl:
Urania megmaradt egyfajta odzisnak, ahol Kogmli baaok Flgts
o 21 o Soopt. 15, 18 6ra  Almir Tvin:
a csillagdszat irant érdekl6dé nagykozonség Mesterséges holdak a lithatiron
és a csillagaszat irant lelkesedd amat6rok e i e naplevikenyséy
egyarant otthonra talaltak. Az észlelési fel- 4P pemiceon Eiomieosh N hoagves okl b A A e ks
v . ., , . elbudis el6tt de. 10 6rAto] napfoltbemutatis
tételek pedig a maindl lényegesen jobbak L A S
voltak, hiszen a varos kozvildgitdsa tdvolrdl s ttn kapat o LA Moomapsrsesiiandl (Vi
, . . Mazoum u. 7), az Urdnidban és a helyszinen
sem érte el a mai szintet. S, o eI EAsihetis adal MalAg: Tonen 5 perees gyslogt a Hepvala

dtan @ Sdne utea, A S-a5 antabuses Sine . sarkin A1l mog. (TIgris u. meghlls)

Szerte az orszagban egymas utan alakultak
a szakkorok és bemutatd csillagvizsgalok
(utébbiak nem mindig jelentettek allandd
csillagvizsgald épiiletet is). Bajan, Miskolcon, nalatra. (Nem azonos a mi Meteorunkkal,
Szombathelyen, Egerben, Debrecenben és csak névazonossagrol van szé.) A Csillagok
Szegeden vartak az érdekléddket vidéki  Vilaga legels6 szama hosszabb lélegzetd cik-
Uranidkban, amint azt az 1956-ban indult keket kozolt aktualis csillagdszati témakrdl,
Csillagok Vilagaban megjelend hirdetések-  tobbek kozott a Piszkés-tetdre tervezett aka-
ben is olvashatjuk. A lap ugyan nem ir rdla,
de Ujpesten is létesiilt egy 4j bemutaté csil-
lagvizsgald a Konyves Kalman Gimnazium
tetején.

A Csillagok Vilaga a Tarsadalom- és
Természettudomanyi Ismeretterjesztd
Tarsulat (TTIT) negyedévi csillagaszati folyo-
irata volt, amely Guman Istvan szerkeszté-
sében jelent meg. ,Valédi” folydirat volt, jo
nyomdai kivitelben, igényes szerkesztéssel
jelent meg, 3000 példanyban. Ez nagy tjdon-
sagnak szamitott a korabbi években megjele-
né Meteorhoz képest, amely nagyon gyenge

¥ K. Ouidy Miklén. 1054, VIIL 5000 pid. — B48508 Pilcla ny. (a). Fov. Sukad L,

Az 1956. évi Csillagaszati Hét programja

.. .. . . C A Marsra kivancsi érdekldddk a budapesti Urania teraszan,
kivitelben késziilt, bels6, szakosztalyi hasz- 1956 szeptemberében
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démiai csillagvizsgalordl (a tervezd, Szrogh
Gyorgy tollabdl). Ez is nagy ujdonsag volt,
hiszen mar harom évtizede nem volt jelentds
miszerbeszerzés hazankban, és nagy sziik-
ség volt mar egy magashegyi észleldallo-
masra. Az év nagy eseménye a szeptemberi
Mars-kozelség, amellyel kapcsolatban tobb
cikket kozolt a folydirat. A Mars akkoriban
is erdsen foglalkoztatta a tudomanyt, V. G.
Feszenkov cikkében azonban a mainal sok-
kal bizakoddbb hangnemben értekezik az
ottani élet lehetdségeirdl.

A Csillagok Vilaga 1956/1. szaménak cimlapja

A vOrds bolygd ,latogatasa” természete-
sen a korszak mas ismeretterjeszté orga-
numaiban is téma, az Elet és Tudomanyban
példaul Herczeg Tibor irt ismertetést az
eseményrdl. A nagykozonséget ugyanugy
foglalkoztatta a Mars, mint manapsag. Az
Urania Bemutato Csillagvizsgaloban példaul
szeptember folyamadn tizezer latogat6 fordult
meg, igen nagy feladat elé allitva a munkatar-
sakat. A Mars iranti érdeklédés mértékérdl a
Magyar Filmhirad6 1956/38. szama alapjan is
fogalmat alkothatunk. A 1épcs6hazban és az

A Kényves Kélman Gimnazium kupolaja a 26 cm-es Newton-
tavesével 1956 juniusaban (kulincsillagda.hu)

épiilet el6tt sorban allo tomeget csak nagyon
szigoru {itemezéssel lehetett felengedni a
mainal sokkal kisebb észlelSteraszra.

A professzionalis csillagaszatban jelent6s
esemény az augusztus 23-28. kdzott az MTA
székhazaban szervezett valtozdcsillag-kon-
ferencia, amelyen a magyar kutatokon kiviil
szovjet, német, holland, kinai, lengyel, belga,
cseh és olasz csillagaszok is részt vettek. Az
el6addsok anyaga a szabadsaghegyi intézet
42. szamu kozleményében (Mitteilungen)
jelent meg a kovetkezd évben.

Miar kozeledik az trkorszak, amit az is
mutat, hogy a TTIT-n beliil létrehozzdk az
Asztronautikai Munkabizottsagot Kulin
Gyorgy elnokletével; a bizottsdg titkdrai:
Almar Ivan és Sinka Jozsef.

A nyéri id6szamitas 1956-ban is foglalkoz-
tatta a kozvéleményt. Abban az évben harom
honapig volt érvényben (junius 3-szeptem-
ber 3. kozott), Herczeg Tibor az Elet és
Tudomany szeptember 2-i szdmaban egye-
bek mellett arrdl ir, hogy sokkal ésszertibb
lenne, ha hosszabb id6tartamban alkalmaz-
nak a nyari idészamitast (az Otvenes évek
soran 1954-1957 kozott volt érvényben).
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1956

Az 1956-0s események nem kimélték a
csillagaszat vilagat sem. A Magyar Radio ost-
romakor, oktéber 23-an, a Brody Sandor utca
atellenes oldalan allé 16-os szamu épiilet is
sulyosan megsériilt, ez pedig a TTIT szék-
haza. (A Csillagok Vilaga impresszumaban
az all, hogy a szerkeszt6ség a Brody Sandor
utca 16-ban talalhat6.) A Tarsulat honapokra
elveszitette székhazat.

Az Otvenes években és még évtizedekig a
Nemzeti Muzeum épiiletében miikodott a
Termeszettudoméanyi Mizeum is. A Brédy A Természettudomanyi Mizeum asvanygy(jteményének nagy
Sandor utcara néz8 szarnyban oktéber 24-én raktarterme 1956 novemberében (Elet és Tudomény)
tiz Gitott ki, aminek kovetkeztében felbecsiil-
hetetlen értékek pusztultak el. Egyebek mel-
lett sulyos karokat szenvedett a 2000 db-ot
szamlalé meteoritgytjtemény is.

Z.Karvalics Laszl6 , Egy értelmiségi tomeg-
szervezet hétkoznapjaibdl” cimii munkaja-
bol megtudhatjuk, hogy nemcsak a székhaz
szenvedett karokat, hanem a frissen megnyi-
tott Urania Ismeretterjeszté Bolt is, amelyet
csak 1958 elején tudnak ismét megnyitni. A
Tarsulat nagy veszteséget szenvedett aktivis-
tainak elvesztésével is. A Kossuth Klub tagjai
kozil 13-an meghaltak, 113-an disszidaltak,
240-en ismeretlen helyre tavoztak. Az Elet és
Tudomany hat hétig sziinetel, december 9-i
szamanak cimlapjan pedig a Kossuth-cimer
szerepel. A Tarsulat koltségvetési tamogata-
sat a kovetkez6 évben jelentdsen csokkentik,
a Csillagok Vilagara mar nem jut pénz,
bar az 1956/3-4-es szam még megjelenik,
de csak a kovetkezd év tavaszan. Az 1957-
es Csillagaszati évkonyv csak marciusban
hagyja el a nyomdat.

A Fortepan képgytijteményében igen sok
1956-0s felvétel talalhatd, amely a harco-
kat és a pusztitds eredményét mutatja be.
Megdobbenté képek egész sorat talaljuk a
kollekcioban, néhol olyan mértékd a rombo-
las, mint a IL. vilaghabortban. A févarosban
tobb helyszinen is Osszecsaptak a forradal-
marok a szovjet csapatokkal. Az egyik ilyen
helyszin a Moéricz Zsigmond kortér, melynek
2. szamu épililete manapsag nagyon fur-

A Méricz Zsigmond kortér 2. szamu bérhaz homlokzatat
ez a szép napora diszitette (fent). A harcok kdvetkeztében

csan mutat. Az é{pi%let kétharmada jel.legte— megsériilt épilletrészt néhany évvel késdbb a naporaval
len modern lakohaz, egyharmada viszont egy(tt elbontottak, helyére modern tarsashazat épitettek
a szazadfordul6 diszes és szinvonalas épi- (FSZEK, Fortepan)
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tészetére emlékeztet. A modern épiiletet a
régi, 1956-ban megsériilt hazrész helyére
épitették, innen a diszharmoénia. Sajnos a
homlokzaton egykor lathaté szép napodra
is eltlint, mar csak az archivumok Orzik
emlékét. Mindez természetesen jelentéktelen
veszteség a kortéri és mas harcokban elve-
szett életekhez képest.

o . e
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Sulyos karok a Kdnyves Kalman Gimnazium épiiletén
(kkg.hu)

A Lenin kordt 4-es szamU haz (Erzsébet korat 4.) 1956-ban.
A kovetkez6, 6-0s szamu épiilet foldszinti lizlethelyiségében
mikoddtt az els6 Urania Ismeretterjesztd Bolt
(Fortepan/Nagy Gyula)

Amint korabban emlitettem, 1956 juniusa-
ban Ujpesten iskolai bemutaté csillagvizsgé-
16t avattak a Konyves Kalman Gimnazium
tetején. Sajnos nem sokag oriilhettek a diakok
és a tanarok a szép 1j csillagvizsgalonak. A
forradalmarok a gimnaziumban rendezked-
tek be, a csillagvizsgald tornyat megfigyeld-
allasnak hasznalva. Az épiilet a harcok soran
igen sulyos karokat szenvedett, a csillagvizs-
galo is megsériilt, csak évek mulva allitottak
helyre. (A csillagda sériiléseirdl sajnos nem
tudtam képet szerezni, csak az épiiletrdl — a
karok mértéke megdobbentd.)

A gellérthegyi Urania Bemutaté Csillag-
vizsgalo nem szenvedett kart a harcok soran,
azonban a forradalom kitorését6l egészen
marciusig zarva tartott.

Mint ismeretes, 1956-ban mintegy 200
ezren hagytdk el hazankat, akkori szohasz-
nalattal: disszidaltak. Koztiik csillagaszok
is. A szabadsag-hegyi csillagvizsgalé harom
fiatal munkatarsa dontdtt az emigracié mel-
lett: Herczeg Tibor (1926-2014) és Ozsvath
Istvan (1926-2013) szép karriert futottak be,
akarcsak Izsak Imre (1929-1965), bar & sajnos
igen fiatalon hunyt el. Lassovszky Karoly
(1897-1961), az intézet korabbi igazgatdja
— ekkor az Eoétvos Lorand Geofizikai Intézet
munkatarsa — kozel a hatvanhoz dontott
a tavozas mellett. Ugyancsak Otvenhatban
tavozott az orszagbol Bejczy Antal és Pavlics
Ferenc — mindketten az tirkutatas teriiletén
alkottak maradandoét. Bejezy Antal a JPL-nél
toltott 32 évének leghiresebb eredménye a
Mars Pathfinder programhoz kapcsolodik,
Pavlics Ferencnek pedig az Apollo-prog-
ramban alkalmazott holdauté megvaldsita-
sat koszonhetjiik. Az itthon maradt kutatok
kozil 111 Mértont (1930-2015) 1956-0s sze-
repvallaldsa miatt zartak ki a pécsi egye-
temrdl, Szabé Arpadot (1913-2001) pedig
elbocsatottédk az ELTE bolcsész kararol — ezt
kovetden fordult érdeklédése a tudomany-
torténet felé.

A cikk Osszedllitdsdban Bartha Lajos,
Keszthelyi Sandor és Szabados Laszlé nyuj-
tott segitséget.

Mizser Attila
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Beszélgetés Kiss Laszlo akadeémikussal

Valtozasok égen és f6ldon

Hat évvel ezel6tt, a Meteor 2010. oktoberi
szamaban kozoltiink egy hosszabb interjut a
Meteor egyik szerkesztSbizottsagi tagjaként
és a valtozdcsillag-rovat egyik vezetSjeként is
ismert Kiss Laszloval. A vajdasagi Horgoson
sziiletett 1972-ben, szakmai palyafutasat a
szegedi egyetemen kezd¢ fizikus-csillagasz
kollégank az akkori riport el6tt egy évvel,
egy hét esztenddnyi ausztraliai kutatdi id6-
szakot kovetden érkezett vissza hazankba a
Magyar Tudomanyos Akadémia altal meg-
hirdetett Lendiilet kutatécsoport-alapitasi
palyazat egyik els6 nyerteseként.

Visszanézve tényszertien megéllapithato,
hogy az emlitett kutatasi projekt a szakmai
eredményességen tul altalanos értelemben is
valédi lendiiletet adott a hazai csillagaszat-
nak, Kiss Laszlo szdmara pedig személyes
sikert is hozott: 2013-ban ugyanis az MTA
levelez$ tagjava valasztottdk (ez egyuttal a
honi csillagasz-tirkutaté kozosség szamara
is fontos eredmény, mert klasszikus érte-
lemben vett csillagasz Detre Laszl6 1974-es
halala 6ta nem képviselte szakmankat az
akadémikusok soraban).

Bar az altala vezetett Lendiilet-projekt hiva-
talosan véget ért, Kiss Laszlora az idei évtol
még nagyobb feladatok varnak: tobb évnyi
igazgatohelyettesi, illetve fél évnyi megbizott
igazgatoi szolgalat utan 2016. julius 1-t6l
harom évre sz616 kinevezést kapott az immar
az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokdzpontjanak részeként mikodo
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet
vezetésére. EbbGl az alkalombdl (is) beszél-
gettiink vele tobbek kozott a Lendiilet-palya-
zat eredményeirdl és hatasairdl, a svabhegyi
Intézet jelenérdl és jovEképérdl, altalanossag-
ban a magyar csillagaszat helyzetérdl, vala-
mint az amatdr- és a szakcsillagaszat kap-
csolatardl, hiszen szamara mindig is sokat
jelentett mozgalmunk.

1N

Kezdjiik a beszélgetést a nemrég lezarult
Lendiilet-programoddal! A 2010-es inter-
junkban részletesen vazoltad a célkitiizé-
seket az exobolygok és bolygdérendszerek
tulajdonsagainak feltarasaval, ezen vizs-
galatoknak az asztroszeizmoldgia (azaz a
csillagpulzaciok és oszcillaciok elemzése)
modszereivel valé 6sszekotésével, valamint
az exobolygok holdjainak lehetséges detek-
talasaval kapcsolatban. Mennyire sikeriilt
megyvalodsitani a kitlizott céljaitokat?

Azzal kezdeném, hogy énmagaban mar az
is mindenképp sikernek tekinthetd, hogy a
3+2 év futamiddre tervezett programunkat a
2012-es feliilvizsgalatkor egyértelmtien hosz-
szabbitasra, illetve véglegesitésre javasoltak;
ez ugyanis csak azon projektek esetében tor-
tént meg, amelyek ténylegesen teljesitették
az Akadémia dltal elvart szakmai és finan-
szirozasi feltételeket. Ez azt is eredményezte,
hogy a Lendiilet-program altal biztositott,
évi 42 milli6 Ft-os koltségvetésii tamogatasi
idészakot kovetden a kutatocsoport-vezetd
bére beépiilt a Csillagaszati Intézet ezt kove-
té éves koltségvetéseibe, a 100%-ban a pro-
jekt terhére alkalmazott kutatok (Szabd M.
Gyula, Simon Attila) pedig szintén kinevezé-
ses szerzddéseket kaptak az Intézettdl (igaz,
azdta mindketten mashol dolgoznak: Gyula
jelenleg az ELTE szombathelyi Gothard
Asztrofizikai Obszervatériumanak igazga-
toja, Attila pedig a Berni Egyetem kutatdja).
S6t a csoportunknak — ugyan folyamatosan
csokkend mértékben —, de még 2014 és 2015
soran is volt kiilon kutatasi koltségvetés
biztositva.

Ami a szakmai oldalt illeti: ha objektiven
probalok valaszolni a kérdésre, akkor is fel-
tétlentil sikeresnek és eredményesnek tudom
csak nevezni a Lendiilet-programunkat — ezt
mind a publikdciés mutatdink, mind az aka-
démiai testiiletek értékelései, mind a sztikebb



és tagabb hazai szakmai k6z0sség elismerése
(amelynek, talan mondhatom, egyik kifeje-
zO8dése az MTA tagjai kozé vald bevalaszta-
som volt) alatamasztjak.

Tagadhatatlan tény, hogy szerencsések is
voltunk: a palyazati idGszak gyakorlatilag
egybeesett a vizsgalatainkban kulcsszerepet
jatszé Kepler-tirtavesé miikodésének elsd
szakaszaval, az emlitett {rteleszkdp pedig
— teljesitve a kutat6i kozosség varakozasa-
it, s6t sokszor még azokon is messze tul-
mutatéan — valdban uttéré felfedezéseket
és rendkiviil mélyrehatd vizsgalatokat tett
lehet6vé. A sajat eredményeink koziil kiilo-
nosen értékesnek tartom a KOI-13/Kepler-13
rendszerrel kapcsolatos vizsgalatainkat: eld-
szOr sikeriilt kimutatnunk rezonanciat egy
— amugy meglehetdsen révid, minddssze
bé egy napos forgasi periddusidejli — csillag
rotaciés periddusa és a kisérdje keringési
periddusa kozott; raadasul azt is sikerilt
megallapitanunk, hogy a forrd Jupiter tipu-
st bolygokisérd palyasikja a csillag forgasa
miatt a térben lassan elfordul, tehat kb. 100
év mulva mar nem lesz tranzitos a rend-
szer. Ezeket az eredményeket harom, vezetd
szaklapban megjelent cikkben mutattuk be,
szinte tisztan intézeti szerzégarda prezenta-
lasaban. De hasonlo biiszkeséggel gondolok
arra a sokrétdi és eredményes munkara, ame-
lyet a Kepler-tirtavesé asztroszeizmoldgiai
tudomanyos konzorciumaban (KASC) vald
részvételiink kapcsan végeztiink, és amely
soran az Intézetben dolgozo6 Szabd Réberttel,
a KASC egyik nemzetkozi munkacsoport-
vezetdjével és tobb mas kollégankkal is szo-
rosan egyiitt tudtunk miikodni.

Bizonyos teriileteken eredetileg egyaltalan
nem tervezett irdnyokba is el tudtunk menni:
az exoholdak esetében példaul ezen poten-
cidlisan létez6 égitestek detektalasanak és a
paramétereik meghatarozasanak modellezé-
se volt a kittizétt cél; ehhez képest a projekt
végére — els6sorban Dobos Vera doktorjeldl-
tiink munkajanak készénhetben — a holdak-
nak a bolygdik altal létrehozott lehetséges
arapalyflitését is modellezni tudtuk, ami
nemzetkozi szinten is komoly elméleti és
modellalkotasi lépcséfokot jelent. Az erede-
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tileg megjellt témak kozott ugyanakkor van
olyan is, amely végiil félig-meddig zsakut-
canak bizonyult. A tranzitos forré jupiterek
kapcsan eredetileg példaul foldi (konkrétan
Piszkés-tet6i) mérésekkel akartunk kimu-
tatni tn. fedésiidépont-valtozasokat (transit
timing variation, TTV), amelyekbdl tovabbi,
az adott rendszerben 1évé bolygo(k) jelen-
létére lehet kovetkeztetni. A Kepler mérései
viszont ravilagitottak, hogy a foldfelszini
megfigyelések pontossdga nem elegendd
ennek a paranyi effektusnak az észlelésére;
igy mi is és masok is csak az Urtavcsoves
adatsorokban tudunk ezen jelenség nyoma-
ira vadaszni. De valahol ez is egy megnyug-
tatod végkifejlet, hiszen az sem feltétlentil jo,
ha egy kutatdcsoport néhany év elteltével is
pontosan az eldre kijelolt tton jar — ez ugyan-
is azt jelzi, hogy menet kdzben nem tortént
semmilyen fejlédés.

Valéban rendkiviil gazdag eredménysor
— ugyanakkor a Lendiilet-palyazatoknak a
szakmai mellett pénziigyi ,sikereket”, azaz
tovabbi, fiiggetlen anyagi forrasok bevona-
sat is fel kell tudniuk mutatni...

Ez igy van. A Lendiilet-programot elindito
Palinkas Jozsef volt akadémiai elndk gondo-
lata szerint a sikernek vonzania kell a sikert;
tehat a gyodztes kutatdk, kutatdcsoportok
nem ,, dSlhetnek hatra” az akadémiai tdmo-
gatas birtokaban, hanem tovabbi — az eredeti
tamogatas nagysagrendjébe es6 — forrasokat
kell bevonniuk a kutatasi lehetéségeik bévi-
tése, illetve azoknak a projekt lezarulasa
utani fenntarthatdsaga érdekében. Ez nem
kis kihivas, és nem is mindenkinek sikertilt
eleget tennie ennek; sét tobb kutaté példa-
ul ezen ok miatt nem adott be egyaltalan
Lendiilet-palyazatot... De emellett szamos
példa azt mutatja, hogy ez a modell igenis
miikdddéképes lehet.

A mi csoportunknak a 211 milli6 Ft-os
Lendiilet-koltségvetést is beleszamitva 2016-
tal bezarolag Osszesen mintegy masfél mil-
liard forintnyi tamogatast sikeriilt elnyer-
nie (ebben hazai kutatastdmogatasi pénzek,
igy OTKA- és OTKA/Marie Curie-palyaza-
tok, EU-s TAMOP- és GINOP-pélyazatok,
valamint az ESA-tél nyert tamogatasok is
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szerepelnek). Ha a Lendiilet-palyazatunkra
az Akadémia, illetve az allam befektetése-
ként tekintiink, akkor évi csaknem 30%-0s
hozammal dolgoztunk — pénziigyi korokben
ez mar alighanem a , gyantisan j6” kategdri-
aba esne...

A siker tehat egyértelmd, s6t: visszanézve,
most mar batran kijelenthetjiik, hogy ez a
projekt sajat sikerességén tul is sokat jelen-
tett mind az Intézetnek, mind a magyar
csillagaszat egészének.

A Lendiilet-palyazatunk eredeti célki-
tzései kozott is szerepelt, hogy komoly
miszertechnikai fejlesztéseket hajtsunk
végre a Piszkés-tetéi Obszervatériumban,
ami nyilvan a teljes hazai szakmai k6zossé-
giink szamdra eldrelépést jelent. Nagyrészt
a palyazatainknak koszonhetSen kertilhetett
sor példaul a 60/90 cm-s Schmidt-taves6 és
az 1 m-es RCC-taves6 tavolrol vald vezérel-
hetdéségének kialakitasara, valamint tj CCD-
kamerak és egyéb miiszerek (pl. egy kozepes
felbontast spektrograf) beszerzésére. Ennek
a modernizdlasi folyamatnak — tovabbi for-
rasok révén — jelenleg mar a masodik {iteme
zajlik. A Lendiilet-projekt keretében végzett
munka folyomanya ugyanakkor az is, hogy
személyi, illetve intézményi szinten is bevo-
nédtunk a kovetkezd generdcids exoboly-
go-keres$ urtavesovek (CHEOPS, PLATO,
TESS) el6készit6 fazisaba — ez pedig szintén
szamos lehetéséget teremthet a szélesebb
hazai csillagdszkozosség, illetve a leendd
kutatok szamara is.

A legfontosabb hatasnak viszont azt tartom
—legalabbis ha nem tdl nagy szerénytelenség
azt allitani, hogy a sajat palyazatom sike-
rének volt erre rahatdsa —, hogy 2009 utan
tovabbi harom kutat6 alapithatott Lendiilet-
csoportot az Intézetben: Pal Andras, aki
vezetd szerepet jatszik a Piszkés-tetéi moder-
nizalasi folyamatokban, és csoportjaval
tovabbi, rendkiviil innovativ észlelési tech-
nikék kifejlesztésén dolgozik; Késpal Agnes,
aki Hollandiabdl hazatérve itthon folytatja
tovabb a fiatal csillagok, csillagkoriili koron-
gok és bolygokeletkezési folyamatok vizs-
galatat, és aki nemrég az Eurdpai Kutatasi
Tanacs (ERC) masfél millié eurds kutatasi
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palyazatat is elnyerte; és Maria Lugaro, aki
els6 kiilfoldiként nyert Lendiilet-palyazatot,
és aki mar ezen palyazat elnyerése el6tt
is nemzetkdzi szaktekintélynek szamitott a
nukledris asztrofizika, elsésorban az AGB-
csillagok belsé és 1égkori folyamatainak vizs-
galata terén — az 6 Budapestre csabitasaban,
illetve a palyazatdnak beadasaban ténylege-
sen is volt szerepem. Ezek a kutatécsoportok
a vilag barmely kutatéintézetében komoly
gerincet és katalizald erét jelentenének; igy
van ez természetesen — a tobbi, nemzetkozi
szinten szintén sikeres kutatonkat és kutato-
csoportunkat is ideértve — a mi Csillagaszati
Intézetiinkben is.

Abban a Csillagaszati Intézetben, amelyet
jalius ota igazgatdként iranyitasz. Hogyan
latod az Intézet jelenlegi helyzetét és jovo-
képét, illetve a magyar tudomanyos életben
betoltott szerepét?

Ha koriilnézek az Intézetben, akkor egy,
komoly nemzetkozi tapasztalatokkal és
beagyazottsaggal rendelkezd, nagyrészt 50
év kortili és az alatti vezetd munkatarsakbol,
tovabba sikeres és innovativ fiatalokbol allé
kutatdi kozosséget latok — ez a kdzdsség mar
most is jelentés eredményeket tudhat a hata
mogott, és mind az Intézet, mind a magyar
csillagdszat egésze szempontjabol nagyon
biztatd jovoképet fest elénk. Nem kis mérték-
ben ennek koszonhetben a csillagaszat stlya
a hazai tudomanyos viszonyrendszerben is
érzékelhetéen novekszik. Erre a palyazati
sikereken tul tovabbi ,empirikus eviden-
ciat” jelenthet az a tény is, hogy — az idei
majusi MTA-kozgytilésen bemutatott sta-
tisztikak alapjan — a legmagasabb mindségi
kategdridba es6 cikkek aranyat tekintve a
csillagaszati és trfizikai teriilet hozta tavaly
a legjobb szamokat az interdiszciplinaris jel-
legti kutatasok utan. Kilépve a hatarainkon
tali szintérre szintén az tapasztalhatd, hogy
a magyar csillagaszat és az Intézet egyre
ismertebb és elismertebb; mig két-harom
évtizeddel ezel6tt a ,Konkoly Observatory”
leginkabb az IBVS (Information Bulletin on
Variable Stars) kiadvany kapcsan volt ismert
kilfoldon, addig mostanra elértiink oda,
hogy nemzetkozi szinten is komolynak sza-



mitd projektek résztvevéi vagyunk (lasd pl.
az emlitett {irtdvcsves programokat), sét
ezek terén nem elhanyagolhat6 lobbierdvel
is birunk.

Egy idGsebb kollégam nemrég megjegyez-
te, hogy ,Most lenne jo fiatal csillagdsznak
lenni az Intézetben...” Valdban, az ideérkezd
fiatalok egy dinamikus és perspektivikus
kutatdintézet részeivé valhatnak — ugyanak-
kor nem szabad elfelejtentiink, hogy magas
szintre csak akkor lehet jutni, ha erdsek az
alapok és folyamatos a fejlédés. Az Intézet
jelenlegi helyzete és eredményessége nagy-
ban koészonheté az iddsebb kollégak és a
korabbi generaciok munkajanak és tobb
teriileten — igy pl. a beszélgetés soran tobb-
szor hangoztatott {irfotometriaban — végzett
attoré tevékenységiiknek. A hagyomanyok
tiszteletét és a kontinuitas megdrzését talan
az is jol jelzi, hogy az el6z6 ciklusban 600
millié Ft-bdl feltjitott svabhegyi f6épiiletiink
— amely végre minden szempontbdl megfe-
lelé és méltd helyszint nyujt egy akadémiai
kutatdintézet miikodéséhez — eléadotermeit
két korabbi igazgatonkrol, Detre Laszlordl,
illetve Szeidl Bélardl neveztiik el.

Egy kiils6 szemlél6 azt gondolhatna, hogy
egy ilyen sikeres és jol miikod6 intézmény
vezetdjének nem is kell mast tennie, mint
elégedetten hatraddlni az igazgatdi szék-
ben, és naponta huzni az ujabb és ujabb
strigulakat a sikerek listajan...

Nos, minden igy gondolkodét megnyug-
tathatok, hogy ez kozel sincs igy... A még
szintén Palinkas Jozsef altal kezdeménye-
zett akadémiai intézményatalakitasi folya-
mat — amely sokunk véleménye szerint
legalabb olyan fontos eleme a hazai tudo-
manyos élet magasabb szintre 1éptetésének,
mint a Lendiilet-program — eredményeképp
a mi intézetiink jelenleg a Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokozpont részeként
miikodik. A Kutatokdzpont féigazgato-
ja, Szarka Laszld geofizikus (akinek elddje
a poszton Abrahdm Péter, a Csillagaszati
Intézet akkori igazgatdja volt — a szerk.) az
intézetek iranyitdsaban nagyfoku szabad-
sagot biztosit, de az intézményi autondmi-
aval a nagyfoku vezetdi felel6sség is egyiitt
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jar. Ilyen formaban az intézetigazgato egy
személyben egyfajta tudomanymenedzser
és egyuttal munkdltato is. A Csillagaszati
Intézetben kb. 50 kutaté és 30 tovabbi alkal-
mazott dolgozik, akiknek tigyes-bajos dolga-
ival is a mindenkori igazgaténak kell foglal-
koznia — ha minden munkatarsamnak évente
csak két-harom ilyen problémaéja akad, akkor
is jut atlagosan minden munkanapra egy
ilyen {igy (nem beszélve a kutatdi kozosség
nagyobb szeletét vagy egészét érinté kérdé-
sekrdl) ...

Természetesen igyekszem megosztani a fel-
adatokat, és a vezetd munkatarsak is részt
vesznek a kiilonboz6, stratégiai jellegli don-
tési folyamatokban, de legtSbbszor a végsé
szot az igazgatonak kell kimondania. Ezek
kozott pedig csak az utdbbi hénapokban is
akadt tobb, igencsak fajsulyos kérdés, ame-
lyekkel kapcsolatban azt is fel kell vallalni,
hogy a dontés nem lesz mindenki inyére.
Ebbe a korbe tartozik példaul az intézmé-
nyi torzsidé bevezetése (korabban nem volt
kotott, az intézményben toltendé munkaidd,
de ez az idei évtdl heti 16 ora erejéig beve-
zetésre keriilt), a nyugdijazasok kérdése,
illetve — egyel6re még csak terv szintjén — a
differencialt bérezés, pontosabban ennek tel-
jesitményalapt, id6szakos plusz juttatasok
formajaban valé alkalmazasa.

Szintén nehéz és talan szélesebb korben
is nagyobb visszhangot kivalté dontés volt
a Debreceni Napfizikai Obszervatorium,
illetve a hozza tartozé gyulai megfigyeld-
allomas bezarasa — ezt els6sorban a helyi
adatgyjtés évek ota tart6 sziinetelése, vala-
mint a fenntartasi nehézségek indokoltak (a
régi gyulai viztoronyban 1évé megfigyeldal-
lomas konkrétan életveszélyes allapotunak
lett mindsitve — a szerk.). A telephelyek
a Debreceni Egyetemhez, illetve a gyulai
onkormanyzathoz keriiltek; ugyanakkor a
hosszu évtizedek alatt Osszegytlt tudoma-
nyos adathalmaz és a ,brand” tovabbra is
az MTA tulajdonat képezi; a volt Napfizikai
Obszervatorium munkatarsai pedig tovabb-
ra is az intézménytiink allomanyaban, egy, a
debreceni ATOMKI teriiletén bérelt irodaban
dolgozhatnak tovabb.
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Ezek a dontések nem koénnytiek, de a
magam részérdl azt gondolom, hogy minden
olyan lépést fel kell vallalni, ami az Intézet
és az itt folyo szakmai munka egészének
fenntartasahoz és fejlodéséhez sziikséges és
elengedhetetlen.

Ebbdl azért talan mindenki szamara kide-
riilt, hogy egy akadémiai intézetigazgato
élete sem feltétleniil habos torta... Raadasul
mind a napi, mind a rendkiviili iigyek
minden bizonnyal meglehetdsen idé- és
energiarabldk, és akkor még nem is beszél-
tiink az egyéb beosztasaiddal jaro felada-
tokrdl: palyazatok biralati folyamataban
valo részvétel, akadémiai bizottsagi iilések,
nemzetkozi tudomanyos és szerkesztGbi-
zottsagi feladatok, egyetemi oktatdmunka,
hallgatok témavezetése ... Mindezek és
természetesen a csaladi élet mellett jut-e
idéd egyaltalan mostansag sajat kutatasok
végzésére?

Tényszeri, hogy az emlitett feladatok
mellett nagyon kevés id6 marad a napi
kutatomunkéban vald részvételre, de orom-
mel mondhatom, hogy nem reménytelen a
helyzet! Az idei évben két, mar elfogadasra
kertilt szakcikkhez is sikertilt értékelhetd
tudomanyos hozzajarulast tennem: az egyik
egy, a Kepler K2-misszidja soran megfigyelt
kisbolygok vizsgalataval foglalkozé tanul-
many, a masik pedig egy kiilonleges, RV
Tauri tipusu valtozdcsillaggal kapcsolatos,
szegedi kollégakkal egyiitt végzett munka.
Nem szeretnék teljesen elszakadni sem a
szakcikkek irdsatol, sem a hallgatokkal val6
foglalkozastdl (legyen szd akar oktatomun-
karol, akar témavezetésrdl), mivel mindket-
tét kiemelten fontosnak tartom. Ezeket a
dolgokat a jelenlegi élethelyzetemben csak
dedikalt idésavok beiktatdsaval van esély
megoldanom, de persze még igy is nehéz ...

Amit nagyon sajnalok, hogy utoljara 2009
decemberében volt lehetéségem sajat tav-
csoves észleldmunka végzésére — nagyon
bizom benne, hogy a csillagos égtdl vald
ilyetén elszakadasom nem tekinthetd végle-
gesnek...

Végezetiil beszéljiink még roviden két
olyan témarol, amelyek szintén szerves

IR

részét képezik a hazai csillagaszati kozélet-
nek, és amelyekben a Csillagaszati Intézet
szintén fontos szerepet tolt(het) be: az ama-
tor- és szakcsillagaszat kapcsolatarol, illet-
ve a csillagaszati utanpotlas-képzésrol.

Az amatdrcsillagészat szépségének és fon-
tossaganak szerepét nem lehet talhangsu-
lyozni, ugyanakkor tény, hogy az amatdr- és
szakcsillagaszat Osszehasonlitdsa sokakban
ambivalens érzéseket kelthet, miszerint a csil-
lagos ég vagy a csillagaszat szeretete, illetve
a csillagaszat szakmaként valdé miivelése egy
érem két oldala-e vagy sem. En — tgyis mint
az MCSE Vdltozdcsillag Szakcsoportjanak
,negyed” vezetdje — afelé hajlok, hogy igenis
érdemes egymashoz minél kozelebb hozni a
csillagaszat ezen kétfajta mlivelésébdl szar-
maz6 munkak gyiimolcseit, ahogyan erre
talan az emlitett szakcsoport éves talalkozoi
(melybdl a legutdbbi, részben szimboliku-
san, éppen a Csillagaszati Intézetben kertilt
megtartasra) mar hosszu idé ota jo példat
mutatnak. Az pedig kiiléndsen 6romteli és
inspiral¢ lehet sokak szamara, hogy megfele-
16 technikai tudas (pl. digitalis képrogzités és
képfeldolgozas, miiszertechnikai jartassag)
révén a hivatasos kutatoi koron kiviiliek is
be tudnak kapcsolddni nemzetkdzi szinten
is jegyzett tudomanyos kutatdsi témakba.
Hogy csak a legfrissebb vonatkozasokat
emlitsem: Tordai Tamas, aki a V404 Cygni
jel fekete lyukas kettés fényvaltozasa-
nak kovetése révén egy nemrég megjelent
Nature-cikk tarsszerzéje lett, a Piszkés-tet6i
1 méteres tavcsdvel is lehetSséget kap a vizs-
galatai folytatasara; de emlithetem a Meteor
olvasokozonsége szamara minden bizonnyal
szintén nem ismeretlen Igaz Antalt is, aki
az idén 3sszel indulo, tobb szazmillié Ft-os
GINOP-palyazatunk keretében fejlesztendd
Karpat-medencei meteormegfigyel6-kamera-
rendszer technikai vezetdje lett. Az amatdr-
és szakcsillagasz-szféra lehetd legszorosabb
egyiittmiikddése emellett az egyre hang-
stlyosabba valé tudomanykommunikacié
vonalan is nagyon kivanatos — szerencsére
ezen a teriileten is van mar mire épiteni.

Az oktatds és a szakmai utanpoétlasképzés
az egyik legfontosabb kérdés. Ami a kulcs-



momentum, hogy a fiatalok érdeklédését a
lehetd legkorabban fel kell kelteni a termé-
szettudomanyos palyak irant, beleértve a
csillagaszatot is. A latokoromben 1év6, sike-
res fiatal kutatok jelentds része mar kdzép-
iskolas koraban komolyabb szinten végzett
valamilyen fajta, csillagdszattal kapcsolatos
tevékenységet. Részben ez a kérdés is kotd-
dik a hazai amatdr szférdhoz, hiszen az
emlitett emberek koziil sokan az MCSE koze-
gébdl (helyi csoportok, szakkordk, észleld-
taborok) indultak el. Emellett mind a kam-
panyszeri programok (mint pl. a 2015-6s
Fény Eve), mind a rendszeres, rovidebb-hos-
szabb ideje zajlé kezdeményezések (mint pl.
a Kutat6 Diak mozgalom, illetve még inkabb
a hazdnknak a Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Didkolimpiai mozgalomba vald
oromteli becsatlakozdsa) segithetnek abban,
hogy minél tobb tehetséges fiatal érezzen
indittatast a kutatdi léthez. Ehhez a munka-
hoz az Intézet példaul a ,Hatar a csillagos
ég” palyazattal jarult hozza az elmult évek-
ben (idén ez technikai okok miatt nem keriilt
kiirasra, de jov6 évben tjra meghirdetjiik).
Jomagam is probalok ezen a téren szemé-
lyesen is feladatokat véllalni: az &szi héna-
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pokban tobb kozépiskolat is meglatogattam
palyavalasztasi napok alkalmabdl, valamint
kozépiskolas diakok mentoralasat is vallal-
tam a Templeton-program keretében.

Az utanpotlas-biztositas masodik lépcsdfo-
ka a fels6fokt szakmai képzés, ahol szintén
érezziik az Intézet novekvd stlyabol fakado
felelésségiinket. Sajnos az akadémiai inté-
zetek viragzasaval szemben a felsGoktatas
igencsak sanyaru allapotban van, és ezt ter-
mészetszertileg az egész kutatoi szféra nega-
tivumként kell, hogy megélje. A magunk
részérdl azt tudom mondani, hogy minden
erénkkel biztositani és boviteni kell a csilla-
gasz- és fizikusképzést végz6 egyetemekkel
val6 egylittmiikodésiinket, mind kutatasi,
mind oktatasi téren — és a teljes akadémiai
szféranak ezt az utat kell kovetnie. Csak igy
van esély arra, hogy 15-20 év mulva is sikeres
magyar csillagaszatrdl és altalaban véve sike-
res magyar tudomanyrdl beszélgethessiink.

Nagyon koszonom a beszélgetést, és kiva-
nom, hogy mind az Intézet, mind a teljes
magyar csillagaszat fénygorbéje még soka-
ig felszallo agban tartozkodjon!

Szalai Tamds
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25 eves a szolnoki
Kopernikusz Kor

Idén jubilal szakkoriink. 25 év nem kevés, de
természetesen a szolnoki csillagaszati élet joval
hosszabb multra tekint vissza. Kiemelkedd
id6szak volt Dr. Dankd Sandor (1922-1995)
Konkoly Thege Szakkédre, amelynek miikodé-
se eredményeképp jelent meg a maig kivalo-
an hasznalhat6, kétkotetes szakmai segédlet
(Csillagaszati szakkoroknek), illetve a hazai
szakkorok szervezésére vonatkozdan utmu-
tatast ado rovid sorozat Hidasi Vilmos és Dr.
Danké Sandor tollabdl. A szolnoki csillaga-
szati élet jelent6ségét az 1980-ban itt megren-
dezett CSBK-talalkozo is jelzi. Dankd Sandor
mozgalmunk egyik legjelentdsebb szervezdje
volt, talan méltan nevezhetjiik a ,mi Gyurka
béacsinknak” (l. pl. az MCSE honlapjan olvas-
hato 6sszeallitast).

Akkoriban a szakkorok miikodését nagytize-
mek, allami vallalatok segitették — Szolnokon
ez a Tiszamenti Vegyimtivek volt. Helyi csil-
lagaszati életiink mélypontjat Danké Sandor
elvesztése mellett az allami véllalatok meg-
szlinésével az anyagi és erkolcsi tamogatasuk
elmaradasa jelentette — mindezek kévetkezé-
ben a csillagda Danko Sandor halalat kévetden
nem sokkal bezart (1. Csabai Istvan: Rekviem
egy csillagvizsgaloért, Meteor 2004/7-8). A
csillagda helye még ma is megvan, sajnos igen
szomoru allapotban (talan egyszer sikeriil egy
emléktablat elhelyezni itt egykori szakkorve-
zeténknek). A toronyhazi csillagdaban egy 30
centiméteres Cassegrain—Coudé-tavesé volt
fémtszeriink, amely azonban a bezarast kove-
tden a tobbi miszerrel egyiitt eltlint.

Ma is mikodé szakkoriink a szolnoki
,toronyhdz” tetején tartja foglalkozasait. Az
épiilet tervezésekor a 23. emeletre szantak a
TIT megyei szervezetének kozpontjat, ahol
el6adasokat, képzéseket, foglalkozasokat
tartanak majd. Helikopter szallitotta ide a
kupolat — az ekkor még a Vegyimtivek tamo-
gatasdval miikodd csillagvizsgald révén az
amatdérok ismét két bemutatd csillagvizsga-
16t tudhattak varosukban. (Korabban a még

1

miitk6dé Cukorgyari Urania Csillagvizsgalo
és a Vegyi Miivek 1960-as években létesiilt
csillagddja volt a parhuzamosan mikodd két
csillagvizsgdlo.)

A Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Tudo-
manyos Ismeretterjesztd Tarsulat jelenleg is
miitk6dé csillagaszati szakkore 1991 nyaran
alakult meg Ujlaki Csaba vezetésével. Alapito
tagjaink kozott tobben régebben a Vegyimtivek
szakkorében vettek részt (pl. Kaposvari Zoltan
és Prohaszka Szaniszlo), és a mai napig részt
vesznek a szakkdr munkajdban. Ugyanebbdl
a szakkorbdl szamosan keriiltek csillagaszati,
vagy ahhoz kozeli palyara, a teljesség igénye
nélkiil: Kaposvari Zoltan (fizikatanar, reptilés-
iranyitas, légtér-megfigyelés), Gyorgyei Judit
(McDonald Obszervatorium, Texas), Pintér
Jozsef (matematika-fizika szakos tanar, infor-
matikus, optikus).

Szerencsére Dankd Sandor még megérhette
az Uj csillagaszati szakkor, a Kopernikusz Kor
megalakulasat a toronyhaz tetején. A szak-
kor indulasa nem volt konnyt: elhanyagolt
helyszinen, megfogyatkozott miszerpark és
konyvtar mellett inditottuk be a csillagaszati
ismeretterjesztést, amihez a stabil alapot a
képzett szakkordsok ratermettsége és csillaga-
szati ismerete jelentette. A 90-es évek kozepén
a Galaktika Barati Korével egyestilve a szakkor
tovabbra is Kopernikusz Kér néven folytatta
munkajat, egy kivald, korabban adomanyként
kapott Telementor 63/840-es tavcs6vel és meg-
lehetSsen szlikos szakkonyvtarral. A konyvta-
rat késébb adomanyokbdl sikeriilt jelentdsen
béviteni, igy példaul csillagaszati évkényvek
esetében két igen korai kotet kivételével a mai
napig teljes a sorozat. A 90-es évek masodik
felében a szakkor fejlédése tovabb folytato-
dott. Korpas Zoltan (a Galaktika Barati kor-
€bdl érkezett amatér meteorologus és vihar-
vadasz, a Magyar Madartani Egyestilet tagja)
1997-es 6szi rendezvénysorozatunkrdl szold
videoOszszeallitasaban mar ismert nevek, pél-
daul Dr. Almar Ivan és Dr. Horvath Andras is
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Régi szakkorosok az észlelteraszon

felbukkannak. A kovetkezd latvanyos holdfo-
gyatkozas megfigyelésére érkezd latogatokat,
sajat muszereiket felallitd tagokat, valamint
a jelenség megfigyelését bemutatd filmbdl jol
érz6dik a szakkort ma is jellemz6 baratsagos,
csaladias hangulat, a segit6készség, a kozos
észlelés-bemutatas orome. A tagok 6 érdekld-
dési teriilete az Univerzum nagyléptéki szer-
kezete és kialakuldsa volt, de természetesen a
gyakorlati észleldmunkat és bemutatast sem
hanyagoltak el.

A szakkor élete mindig izgalmas, esemé-
nyekben gazdag. Ha visszagondolunk a 2003-
as esztend6tdl kezdddd iddszakra, szamos
latvanyos, sokszor egy életben csak egyszer
eléforduld csillagaszati esemény zajlott le.
Nem véletlentil jelentek meg Boddk Zsigmond
konyvei: Latvanyos égi jelenségek 2003-2004,
majd 2005-2006 és 2007-2008-ra vonatkozd
kotetei. Sok jelenlegi tagunk is ebben az idében
kezdett ismerkedni az égbolttal, a csillagaszat-
tal, a szakkori élettel, tobben koziiliikk a pén-
tekenként esedékes tavcsoves megfigyelések
mellett sajat miiszert is beszereztek. Nagyjabol
ebben az idében kezd8dott az Internet térhodi-
tasa, aminek kovetkeztében egyre tobb érdek-
16d6 a vilaghalordl értesiilhet szakkoriink

miikodésérdl. Az ezekben az években tortént
muszerfejlesztésnek koszonhetéen ma mar
egy 20 cm-es Newton, egy 15 cm-es lencsés, és
egy 12,7 cm-es Makszutov-Cassegrain-taveso-
vet is hasznalhatunk a bemutatasok soran.

Elsé jelentdsebb ,jardacsillagaszati” bemuta-
tonk a 2005-6s napfogyatkozasra esett. A bel-
varos szivében, deriilt id6 mellett megtartott
rendezvényiink mindenképpen siker volt: a
kornyék iskolaibdl rengeteg osztaly jott el tav-
cs6vel megfigyelni a fogyatkozast. A szakkori
tagok atlagéletkora a jelenség hatasara ujon-
nan csatlakozo6 15-20 fiatal hatasara jelentésen
csokkent. A sikert tapasztalva nyilvanvalova
valt, hogy érdemes nagy, esetenként orszagos
rendezvényekhez is csatlakozni.

A 2007-es Mtizeumok Ejszakéjén tobb mint
400 vendég fordult meg nalunk, ami minden
varakozasunkat feliilmulta. Ekkora tomeg
szamara bemutatast, eléadasokat tartani 2-3
ember szamara lehetetlen feladat. A nagy
rendezvényeknek koszonhetden egyre ismer-
tebbek lettiink: sokszor jonnek oda hozzank az
utcan, azzal, hogy ,Nem ti vagytok a csillaga-
szok?” vagy , Mikor lesz hasonl6 kémlelés?”.

Az elmult két évben a nagyobb rendezvé-
nyekre kutatokat, eléadokat is meghivtunk.
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A Mazeumok Fjszakéja nélunk is egynapos,
de a Kutaték Fjszakdjéra rendszeresen annyi
érdekld6 érkezik, hogy ez a rendezvényiink
kétnapos.

Az elmult esztendékben egyre tobben kez-
dek el foglalkozni az égbolt jelenségeinek
fotézasaval. Jelenleg kozel egyenlé aranyban
késziilnek képek csillagaszati és légkoroptikai
jelenségekrol.

Szakkoriink jelentésen megemelkedett allan-
doé létszama és latogatottsaga sziikségessé
tette a kezdd érdekléddk szamara megfeleld,
pontos tematikdra éptil, szerteagazo eléadas-
sorozat létrehozasat. Mindehhez szakkonyv-
tarunkat, valamint lehet8ségek szerint sajat
képeinket és ismereteinket hasznaljuk fel. Az
egymasra €piilé el6adasokat — nyari és téli
sziinettel — kéthetente tartjuk. E sorok irasakor
a sorozat kortlbeliil a felénél tart, kovetkezd
alkalommal a galaxisokkal foglalkozunk majd.
Egy-egy el6adast el6zetes megbeszélés alapjan
mas-mas szakkori tagunk tart. Az elézetes
egyeztetés soran sok hasznos oOtlet hangzik
el, a minél latvanyosabb és érdekesebb el6-
adas érdekében. Az el6adasok el6tt és utan
deriilt id6ben tavcsoves megfigyelést végziink
a tetdn, borult id6 esetén beszélgetés folyik
— természetesen éltalaban csillagaszati témak-
rol. Egyes esetekben a f6 sorozat el6adasai
kozott mas, érdekes témakkal foglalkozunk
- nemrégiben két darab, egyenként 10-10
el6adasbdl allo sorozatot készitettiink ,,aszt-
robioldgia” és a ,megtervezett Univerzum”
fécimekkel.

Hasznos dolog a sajat klubhelyiség, sajat
csillagvizsgald, de rendkiviili élmény a szinte
mindenki altal ismert ,jardacsillagaszat” (1.
Mizser Attila cikkét: ,Toronyhazi jardacsilla-
gaszok”, Meteor 2012/7-8). El8szor 2010-ben
probaltuk ki ezt a fajta bemutatast — igen jo
eredménnyel, hiszen a legelsé alkalommal
két, ma is aktiv tagunk csatlakozott a korhoz.
A sikert latva azéta is minden hoénapban, a
Hold els6é negyed fazisahoz legkdzelebb es6
szombaton jardacsillagdszati bemutatét tar-
tunk a belvadrosban, a mtvel6dési haz eldtt.
A visszajelzések pozitivak, és is rendkiviili
élményt jelentenek ezek a talalkozasok az
érdekléddékkel. Csak batoritani tudunk min-
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denkit, hogy szervezzenek hasonlé bemutato-
kat. Természetesen a latvanyos, ritka esemé-
nyek kiilonleges alkalmakat jelentenek. Ilyen
volt példaul a tavaly marciusi részleges nap-
fogyatkozas (ekkor harom helyszinen is tartot-
tunk bemutatot), a legutobbi holdfogyatkozas,
a Merkur-atvonulas, illetve augusztusban a
Perseida-meteorraj maximuma.

Nem csak bemutatokat és elméleti eléadaso-
kat tartunk, de tagjaink — lehetéségeik szerint
— komoly észleldmunkat is végeznek. Sokszor
telepiiliink ki igen kedvezd adottsagu, sotét
észlel6helyeinkre. Példaul a belvéarostdl alig 6
km-re, a varossal szemben leve égrészen nem
egyszer észleltiink mar z6ld, illetve lila-ibolya
szini légkorfényt, allatovi fényt a Zagyva
partjarol. Tavolabbi kitelepiiléseket is szer-
veziink még sotétebb égbolt reményében (L.
pl. ,Irany a Hortobagy”, Meteor 2013/12.).
A Borzsonyben, egy Didsjen6té] nem mesz-
sze fekvd fennsikon is tobbszor észleltiink
- itt fordult el6, hogy a kisujszallasi Téth
Janos baratunk egy 8x40-es binokularral kezd-
te lerajzolni a Perseus-ikerhalmazt — a rajz
elkészitése tobb napot vett igénybe. Egy ked-
ves tagunk Balatonhoz kozeli észlelhelyét
is tobbszor igénybe vettiik (ahonnan a kozeli
Siofok ellenére is rendkiviili élményben volt
résziink), illetve terveziink észlel6kirandulast
a Zselicbe is.

Szakkoriink immar nem csak sajat csillag-
vizsgaldjaban, illetve a varosban tart bemu-
tatasokat, de a megye tobb pontjan is megfor-
dulunk. A szakkori élet sikerét mutatja egyik
legaktivabb tagunk, Molnar Nikolett, aki az
MCSE Mélyég Szakcsoportja altal meghir-
detett pélyazat nyerteseként két évre kapott
egy 13 cm-es Newton-tavesovet, amivel azota
is szorgalmasan észleli a mélyég-objektumo-
kat, és természetesen bekiildi megfigyeléseit a
rovatvezetének.

A fényszennyezés egyetlen amatdrt sem
kimél. Tavaly tavasszal azonban varatlan, de
igen dromteli esemény tortént: a varos kozvi-
lagitasat korszertsitették. Az energiatakarékos
LED vilagitotestek kialakitasa révén csak lefelé
jut fény, azaz az égboltra jutd fénymennyiség
drasztikusan csokkent. Mig el6z6leg nyaranta
még a Nyilas csillagképet is alig ismerhettiik



fel, ma nemcsak a teljes csillagkép rajzolodik
ki, de igen jol észlelhetdk a halvany mélyég-
objektumok is, akar messze délen lent is (M54,
M69, M70). A toronyhaz tetejérél a szabad
szemmel eddig lathatatlan Scutum-csillagfel-
hé és a Tejut is immar szinte folyamatosan
megfigyelheté nyaranta, le egészen a Nyilas
csillagkép déli részéig. Talan hihetetlen, de a
Tejut savja sokszor mar csillagaszati sziirkiilet
idején megjelenik a Hattytban, és koriilbeliil
haromnegyed ¢ra leforgasa alatt valik teljes
terjedelmében lathatova. Nemrégiben pedig
egy belvarosi haz udvarardl egy 25x100-as,
UHC-S sziirdvel felszerelt 6riasbinokularral a
Fatyol-kod nemcsak fényes iveit, de kozépso,
halvanyabb részét is megfigyelhettiik.

A mszerfejlesztések, konyvtarbovités, ked-
vez$ kiilsé valtozasok mellett sajat szakko-
ri termiinket is atalakithattuk. Feltjitottuk a
dekoraciokat, foként sajat, friss felvételeket
felhasznalva. A kedvezdbb helykihasznalds-
nak koszdnhetden immar kozel 60 fét lat-
hatunk vendégiil az eldadasokon. A keletre
nézg, kiiltéri webkamerank képe az idokep.hu
oldalon kiviil sajat honlapunkon is elérhetd.
Terveink kozott szerepel egy mar meglévo
alkatrészekbdl késziilé 1 tavesd megépitése
(ennek folyamatarol terveink szerint beszamo-
lunk a jévében).

Az elmult idészakban szoros kapcsolatokat
kezdtiink kiépiteni tobbek kozott a jaszberé-
nyi, siilysapi, kecskeméti, kistjszallasi, deb-
receni, kunszentmartoni és torokszentmikldsi
szakkorokkel, hivatasos vagy amatér csillaga-
szokkal, személyes taldlkozas révén is. Hiaba
érhetjiik el egymadst immadr mindenféle idSbeli
megkotottség nélkiil az interneten keresztiil,
mégiscsak kozds élmények kotik Ossze igazan
az amatGroket — amelyekbdl életre szo6l6 barat-
sagok, szakmai egyiittmiikodések, tapaszta-
latcserék sziiletnek.

Szakkori életiink legfontosabb rendez-
vényeivé valtak az év végén megrendezett
, Kopernikusz-talalkozok”, amelyek résztve-
véinek szama évrdl évre novekszik. A kora
délutani gyiilekezést kovetéen megtekintjiik
a naplementét, majd rovid tavcsoves meg-
figyelés utan a tarsasag — kell6en atfazva
— levonul a szakkori terembe. Itt az adott év
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csillagaszati és szakkori eseményeirdl hallgat-
juk meg az Osszefoglaldt, értékeljiik az eltelt
évet és tevékenységiinket, egyuttal késziiliink,
szovogetjikk terveinket a kovetkezd évre is
— a kiilonleges eseményekre vald felkészii-
lésként ezekrdl kiilon eléadasok hangzanak
el. Mindezt kiilonféle finomsagokkal kisérve,
amelyek koziil a szakkdrvezetd felesége és a
szakkor holgytagjai altal elkészitett forralt bor
minden évben osztatlan sikert arat.

Miel6tt koszonetet mondanank legakti-
vabb segitéinknek, alljon itt néhany érde-
kesség szakkoriinkrdl, csupan cimszavakban.
Voltunk mar az Oracsbitu allomasa, szakko-
roseink eljutottak a vilag legtdvolabbi pont-
jaira, szakkoriink egyik tagjanak tobb izben
ajanlott vezetd beosztasi munkakort egy taj-
vani optikai kutatdlabor, szerepeltiink egy
cannes-i filmfesztivalra kijutott alkotasban,
késziilt rélunk egyetemi szakdolgozat is. Az
orszag legmagasabb lakoépiiletének tetejérdl,
77 méter magasbol tekintiink a horizontra,
tiszta id6ben a Pilis, a Borzsony, a Cserhat, a
Miatra és a Biikk is latszik, az 0szi, kodos id6-
ben a varost belepd para felett még kivaléan
észlelhetiink, fényképeink megjelentek mar
a National Geographic és a F6ldgémb folyo-
iratokban, tobb szakkordsiink pedig doktori
fokozatot szerzett.

Egyetlen szakkor sem létezhet lelkes és
onzetlen segiték nélkiil. Ehelyiitt szeretnénk
koszonetet mondani — természetesen a teljes-
ség igénye nélkiil — néhany igen aktiv tag-
tarsunknak: Schweizer-Kalman Nikolettanak,
Deadk Zsoltnak és Szabolcsnak, Molnar
Janosnak, Boné Attilanak, Dr. Téth Laszlo
Hansjorgnek és lanyanak, Toth Kincsének;
Molnar Nikolettnek és férjének, Papp
Zoltannak; Korpas Zoltannak, Nagy Gergonek
és Varhalmi Sandornak.

Szabé Szabolcs Zsolt

Kopernikusz-szakkori talalkozoé december
17-én! Varunk minden kedves Szolnokrdl
elszarmazott csillagdsz szakkordst. Bévebb
informacié:  tit.szolnok.urania@gmail.com
cimen.
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CHEOQOPS - exobolygok
uj nézetben II.

A Meteor 2016/11. szdmdaban beszamol-
tunk a CHEOPS programjarol és elsédleges
tudomanyos feladatairél, amely programban
a magyar csillagaszoknak is fontos szerep
jut. A magyar kutatok részvételét a Science
Board testiilet magyar tagjai (Kiss L. Laszlo,
Barczy Tamas) és a Core Science Team tagja
(Szabé M. Gyula) alapozzak meg. Lehet6ség
van tovabbi posztdoktorok és hallgatok
bekapcsolddasara is.

A Science Team a program f6 tudomanyos
miihelye, ahol a kutaté tagok egy-egy speci-
alis résztertiletet is képviselnek a testiileten
beliil. Ez a magyar kutatasok oldalarol a
bolygdk kiséréinek, a bolygdholdaknak, és
esetlegesen a gytrtknek a tanulmanyoza-
sat jelenti. A kutatott teriiletek hasonlosa-
ga miatt kozvetlen munkakapcsolat alakult
ki a parizsi Geofizikai Intézet kutatdjaval,
Sébastien Charnozzal, a TET-14FR-1-2015-
0012 magyar—francia palyazati egyiittmiiko-
désbe bekapcsolddott Dobos Vera, az MTA
CSFK CSI kutatoja is. A munka korabbi sza-
kaszaban részt vett Simon Attila, aki jelenleg
a Berni Egyetemen a CHEOPS misszi6 szoft-
veres tdmogatasaval foglalkozik. Most errél a
munkardl szamolunk be.

Mit tizennek a bolygoholdak?

A Dbolygoholdak két jellemz6 folyamat
soran johetnek létre. A kisebb tomegti holdak
befogott égitestek, amelyek a naprendszeri
példakhoz hasonldan johettek létre. Egy kis
égitest ilyenkor megkozeliti a bolygot, majd
valamilyen kd&lecsonhatasban, iitkozésben
vagy perturbacié miatt energiat veszitve a
bolygé koriili palyan marad. E folyamatra
a Naprendszerben a legjobb példa éppen a
Fold Holdja, ahol a sziikséges energiavesz-
tés {itkdzés soran jott létre, igy a befogasos
holdkeletkezésnek itt egy extrém, mar a nagy
holdak keletkezésének elemeit (bolygopalya
korili Osszedllast) is felvonultatd esetérdl
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beszélhetiink. Ha a t6bbi naprendszerben is
jellemzd, hogy befogassal csak kis tomegt,
kis méret(i holdak keletkezhetnek, ezeknek a
jelentdsége az exoholdak kutatasanak szem-
pontjabdl elhanyagolhat6, hiszen ezeknek
a kis holdaknak a megfigyelésére egyeldre
nem szamithatunk.
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A holdrendszer bolygétémeghez skalazott relativ tdmegei
(fuggbleges tengely) és bolygdsugarhoz skalazott relativ
tavolsaga (vizszintes tengely) megmutatja a bolygd belsé
szerkezetét jellemz6 Love-szamot. A szaggatott vonaltél a
bolygd felé a gydirii hatasa is jelentds, a tavoli holdak tisztan
a bolygé hatasat mérik. (Crida és Charnoz 2012, Science,
338 alapjan)

A masik jellemzd keletkezési mechanizmus
részleteiben a Naprendszer kutatasaban valt
ismertté. Ebben a folyamatban a bolygok
koriili gytriikben allnak Ossze bolygohol-
dak, hasonlé6 médon, mint ahogy a csillagok
koriili protoplanetaris korongokban a boly-
gok alakulnak ki. A jelentds kiilonbség a
két folyamatban egyrészt az, hogy a holdak
kialakuldsa hosszabb idén at, lényegében
folyamatosan torténik. Masrészt a holdak
migracidja kifelé iranyul, aminek az oka a
bolygé forgasa és az arapaly. A nagyobb
tomegt holdak kifelé vandorlasa csokkenti a
bolygo forgasi sebességét is, és végiil harom
lehetséges végallapot egyike all be.

Stabilizalodik a hold akkor, ha a hold kerin-
gési periddusa és a bolygd forgasa azonossa
valik még az el6tt, hogy a hold elhagyna a



Hill-sugarat — ez irja le, hogy mikor van még
elég kozel a bolygéhoz a hold ahhoz, hogy
a Nap ne szakithassa ki a holdat a bolygé
gravitacios terébdl. Elszokik a hold akkor,
ha ez a szinkronizacié nem kovetkezik be,
miel6tt a hold a Hill-sugarra vandorol.
Néhany egzotikusabb esetben pedig a hold
visszaeshet a bolygdéra. A szamitasokat a
Roche-sugarrdl kell inditani, ennél kozelebb
a bolygohoz ugyanis nem allhatnak Ossze
holdda a térmelékek.

Fedés kezdete
Hold fedésben

( B) @ Mindkeus fedésben

® (B ( Fedés kezdete
® ( ) Hold fedésben

@ (s ) Mindketts fedésben

Amy t

Amp

Az észlelt fényesség iddbeli valtozasa mésodlagos tranzitban.
Okkultacié el6tt és utan az égitestekrdl visszavert csillagfény
hozzaadddik a csillag észlelt fényességéhez. Naphoz hasonlé
csillagok esetén a bolygd és a hold okkultaciés gorbéje
4ltalban egymasra rakodik, mig vords torpecsillagoknal,
azok joval kisebb mérete miatt, altalaban elkulénil
(Dobos V/Kiss L./csillagaszat.hu.)

Ezeknek a folyamatoknak az érdekessége,
hogy a holdrendszerben a holdak tavolsaga
— a tomegiik és néhany egyéb paraméter
ismeretében — megmutatja azt, hogy mekko-
ra a bolygd édrapdlyat jellemz6 Love-szam,
vagyis végeredményben a bolygd belsé
szerkezetére ad egy igen fontos paramé-
tert. Egy nagy slrtiségli, kis maggal ren-
delkezd égitest tranzit modszerrel mérhetd
atlagstirtisége megegyezhet egy nagyobb,
de kisebb stirliségti mag koré szervezdott,
vagy tobb vizzel boritott bolygdval. Ezeknek
a konfiguracioknak a Love-szama azonban
egy nagysagrenddel kiilonbozik egymastol.
Stiriségméréssel tehat dnmagaban nem tud-

juk ezeket a belsé kiilonbségeket feltarni, de
a bolygo koriil 1évé holdrendszer megmu-
tatja a bolygod részletes belsé szerkezetét! A
naprendszeri eredmények alapjan — tobbek
kozott Sébastien Charnoz kutatdsai nyoman
— sikeriilt kimutatni a Jupiter, a Szaturnusz,
az Uranusz és Neptunusz Love-szdmanak
eltéréseit — amit korabban mas mérésekbdl
persze pontosabban is ismertiink — de egy
exobolygo-rendszernél itt a legjobb esélyiink
a holdrendszer megfigyelése lehet.

Hol szamithatunk holdakra?

A hold stabilitasat er6teljesen korlatozza az
arapaly, és a stabilitasa az drapalyfejlédéssel
szemben. Szdmunkra az az egyetlen eset
relevans, ahol a hold stabilan szinkronizald-
dik a bolygdé forgasaval még a Hill-sugaron
beliil. Ehhez viszont sziikséges, hogy a Hill-
sugar elég messze legyen a bolygétdl, hogy
legyen tér kifelé migralni, mindaddig, amig
a szinkronizacié bekovetkezik. Kimutattuk,
hogy a jelenlegi tranzitos rendszereknél nem
nagyon szamithatunk holdra. Ennek oka
az, hogy ezen bolygok periddusa révid, jel-
lemzden par nap. A bolygd forgasa gyors
(észszer( foltételezni, hogy a keringési perio-
dussal megegyezik, mert szinkronizalédott),
a Hill-sugér a bolygohoz kozel van a csillag
kozelsége miatt. Ezekben a szamitasokban a
hold gyorsan, par millié, vagy akar néhany
ezer (!) éven beliil elhagyja a Hill-sugarat.

Az ismert bolygdk koziil ott van esély hol-
dat detektalni, ahol legaldbb numerikusan,
bizonyos éltalanos kezdofeltételekkel létre-
hozhat6 olyan hold, ami legalabb néhany
szaz milli¢ évig a rendszerben marad. Mivel
itt a bolygd tomege, periddusa, a csillag
tomege stb. is szamit, egyedi szimulaciok-
ra van sziikség, a stabilitds nem egyérté-
kit fuggvénye a bolygd palyaperiddusanak.
Az bsszes ismert tranzitos bolygorendszert
végigszamolva azt talaltuk, hogy az elegen-
dden fényes, ismert periédusu rendszerek-
ben a szokési idék mind nagyon rovidek.
Lényegében 30-50 nap palyaperiodus alatt
nincs stabil holdrendszer a jelenleg ismert
exobolygok koriil. Mas esetekben a bolygo
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van tul kozel a csillaghoz, vagy a palya
excentricitasa olyan értékii, hogy emiatt nem
szamithatunk stabilitasra.

A halvany rendszerekben (tipikusan
Kepler-bolygdjeldltek kozott) taldlunk ele-
gendden hosszi periddusu bolygokat, itt
azonban a hold detektaldsa a rossz jel/zaj
viszony miatt nem remélhetd. Sikeriilt kimu-
tatnunk, hogy a Kepler-tirtavesé miért nem
talalt exoholdakat: a bolygokatalogusa nem
volt elég b a sikeres detektalashoz, nem volt
benne olyan bolygd, amely elég fényes csil-
lag kortil elég hosszt periddussal keringene.
A holdak elsésorban a csillagtdl tavolabb
kering8, Neptunusz méreti bolygok koriil
maradhatnak meg hosszabb ideig stabil
palyakon, az ismert ilyen rendszerek koz-
ponti csillaga viszont nem elég fényes. fgy
meg is valaszoltuk az el6ttiink tornyosulo
kozponti kérdést (,miért reméljitk, hogy a
Keplernél kisebb tavesovekkel exoholdakat
lehet talalni, amikor a Kepler sok szaz boly-
g0s mintajaban sem taladlunk egyetlen egyet
sem?”), és tovabbra is optimistan tekinthe-
tiink a jovébeli exobolygds programok felé.
J6 hir, hogy a Kepler is elég érzékeny volt, és
a CHEOPS is elég érzékeny lesz egy bolygo
koriili nagyobb hold megfigyeléséhez, és
okkal remélhetjiik, hogy a start idejére az
ismert bolygok listaja is tartalmazni fog dina-
mikailag is igéretes rendszereket.

Az is kedvezd, ha a bolygo koriil gytirtt
talalunk, mert a gytrtkbd6l nagy holdak
keletkezése is varhatd. Egy bolygd koriili
gyurtit a tranzitban okozott fénycsdkkenés
alapjan— stirtiségétdl fliggben — akar kony-
nyebb is megtalalni, mint egy holdat, mert a
gylrl képe nem mozog tranzitrdl tranzitra.
A holdak kereséséhez tehat egy alkalmas
el6sztird lehet a gytirtik kutatasa; persze egy
fejlett gylir(i nem elengedhetetlen feltétele
a holdak jelenlétének, gondoljunk csak a
Jupiter példajara.

A holdak nemcsak azért érdekesek, mert
maig folyik a verseny az elsé exohold meg-
talalasaért — késébbre hagyva a lehetséges
interpretaciok kiaknazasat. Az exobolygo-
rendszerek dinamikai érdekessége, hogy
sok esetben dinamikailag kompakt (stirti)
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bolygopalyakat latunk, ami hasonld a
Naprendszer legtobb holdrendszeréhez. E
kompakt bolygoérendszerek kialakuldsa maig
vitatott. Azonban a kompakt holdrendszerek
és a kompakt exobolygorendszerek Ossze-
hasonlit6 vizsgalata kozelebb vihet a kérdés
megvalaszolasahoz, mert segitségével feltar-
hatjuk a bolygo- és holdrendszerek keletke-
zésének hasonldsagait. Az exohold-rendsze-
rek is valdszintileg sok esetben kompaktak
lehetnek, a tobb hold detektdlasa pedig mas
technikakat igényel, mint egy maganyos
hold kimutatasa a megfigyelésekben. A tébb
hold detektalasara is alkalmas moddszerek
kutatésa jelenleg is folyamatban van.
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Kuilénbdz6 konfiguracioju holdak hatasanak vazlatos
illusztracioja tranzitban. Vezetd hold esetén a hold
fényességaruléka a bolygé elétt jelentkezik, kbvetd

konfiguracional utana. Az ered§ tranzit mélység a két jel
dsszege

A holdak asztrobiologiai jelentésége

Elhet$ kornyezet felfedezésének lehetdsége
a tavoli kozmoszban az emberiség egyik
legésibb kérdése, amely mara tudomanyo-
san vizsgalhatéva valt. Az aktualis paradig-
ma szerint az élhet6 bolygodkra kell koncent-
ralni, a beesd és kisugarzott elektromagneses



sugarzasok és az liveghazhatas figyelembe
vételével. Dobos Vera és munkatérsai kuta-
tasainak koszonhetéen azonban valdsziniivé
valt, hogy az drapalyftités lehetévé teszi,
hogy a csillagtdl tavol keringé holdakon
is kialakuljanak az életet tamogatd kortil-
mények, akar a kozponti csillagtél nagyon
messze. A dinamikai és termofizikai fejlédés
egylittes vizsgdlata nyujt majd betekintést
a folyamat részleteibe, és szerepébe a vilag-
egyetem élhetd helyeinek kialakitasaban.

Ha sikeriilne egy exohold nyomara buk-
kanni, annak is lenne értelme, hogy a hold
masodlagos tranzitjat is megprobaljuk meg-
figyelni. Erre akkor van esély, ha a hold nagy
albedoju, jeges feliiletli égitest, mérete pedig
meglehetésen nagy. A kivant pontossag a
jelenlegi trtavesovek (a CHEOPS, vagy akar
a Kepler) pontossagan egy nagysagrend-
del tul van, azonban igéretes rendszer ese-
tén, célzott megfigyelési programmal a nem

nagyon tavoli jovében esetleg elérhet6 lesz.
Egy ilyen detektaldsnak az lenne a jelentd-
sége, hogy ki lehetne mutatni a holdak jeges
felszinét, ami az Europahoz, Enceladushoz
hasonld, életlehetéségek szempontjabol is
kedvezé égitestre utalhat.

Az ilyen tipusu vizsgalatok természetesen
joval messzebb esnek a gyakorlati megfigye-
16 munkatol, mint az elsd exohold detekta-
lasa. Még az utobbi téren is éppen csak a
megfelel6 minta Osszeallitasanak szakasza-
ban jarunk. Azonban mara mar vilagossa
valt, hogy e téren a kutatasok megfelelé
szintli elméleti megalapozasa szinte elébbre
val6 a megfigyelések elinditasanal, mert ez a
foltétele annak, hogy tigy keressiink holdat,
ahogy van is esélyiink megtaldlni; és ott
keresstink holdat, ahol arra tényleg szami-
tani lehet.

Szabé M. Gyula

Meteor csillagaszati
évkonyv 2017

December folyaman jelenik
meg évkonyviink sok-sok elére-
jelzéssel, érdekes ismeretterjesz-
t6 cikkel.

Az évkonyv els§ felében |
(Kalendarium) az észlelémun-
kahoz sziikséges elérejelzések,
észlelési ajanlatok olvashatok.
Jovére emlékeziink Charles
Messier halalanak 200. évfordu-
16jarol, ezért szamos Messier-ajanlattal is
megdrvendeztetjiik olvasdinkat.

Cikkek, beszamolok a 2017-es kotetben:

Els6 eredmények a Pluté rendszerérdl
(Kereszturi Akos)

Planetaris kodok (Szabados Léasz16)

Foldonkiviili tizenetektdl a gravitacios hul-
lamokig — otven éve fedezték fel az els6
pulzérokat (Barna Barnabas, Nagy Andrea,
Ordasi Tamas, Szalai Tamas, Vinké Jozsef)

Paal Gyorgy és a kozmoldgia forradalma
(Balazs Lajos)

meteor

csillagaszati évkonyv

A Magyar Csillagaszati Egye-
siillet 2015. évi tevékenysége
| (Mizser Attila)

Az MTA CSFK Csillagaszati
Intézetének tevékenysége 2015-
ben (Szabd Rébert, Kiss L. Laszlo)

Az ELTE Csillagaszati Tan-
székének miikodése 2015-ben
(Petrovay Kristof)

Az SZTE szegedi és bajai csil-
lagaszati tevékenysége 2015-ben
(Szatmary K., Hegediis T.)

Beszamold az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium Multidiszciplinaris
Kutatékozpont 2015. évi tevékenységérdl
(Szab6 M. Gyula)

Evkényviinket mindazon tagtérsainknak
megkiildjiik, akik 2017-re is rendezik tagdiju-
kat. A kotet kaphato lesz a Budapesti Tavecs6
Centrumban és a Makszutov taveséboltban,
tovabba az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban
is. Evkonyviink csak korlatozottan keriil be a
konyvterjeszt6i haldzatba.

MCSE
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2 billi6 1j galaxis?

Az eddig elfogadott adatok szerint a be-
lathaté Univerzumban mintegy 200 milliard
galaxis figyelhet6 meg. Amennyiben azon-
ban Christopher Conselice (University of
Nottingham) modellje helyes, ez a szam akar
tizszeresére, azaz 2 billiéra (a kettes utan 12
nulla) is emelkedhet. A szakember a Hubble
Ultra Deep Field képein megfigyelheté gala-
xisokat osztdlyozta fényességiik és vords-
eltolédasuk alapjan szamitott tavolsaguk
szerint egy haromdimenziés modell megal-
kotasa céljabol. Az elfogadott modellek sze-
rint a galaxisok fejlédésiik soran egymasba
olvadva hoznak létre egyre nagyobb rend-
szereket, igy a napjainkban a Tejutrendszer
koriil keringé torpegalaxisokhoz hasonlé
rendszerek szama (azaz a galaxisok tér-
beli stirtisége) folyamatosan csdkken. Az
tjonnan kidolgozott szamitégépes modell

segitségével a kutatok megbecsiilték a tér-
ben (és id6ben) téliink igen tavol levd, de
jelenlegi miiszereinkkel még nem elérhetd,
Osi galaxisok szamat. Az eredmények szerint
az eddig szamitotthoz képest koriilbeliil 10-
szer annyi galaxis létezhet.

A megfigyelések és a modell j6 6sszhang-
ban allnak az iin. lambda-CDM kozmoldgiai
modellel, amely joval tobb aprd, halvany
galaxis multbeli létezését jelzi — amelyek
azonban jelenlegi miiszereinkkel még elér-
hetetlenek. Ezek a legdsibb anyagcsomok,
galaxiskezdemények ugyanis csupan koriil-
beliil 1 millié6 naptdmegnyi anyagot tartal-
maztak (ideértve a sotét anyagot is), ami
pedig minddssze egy mai, atlagos gémbhal-
maz tomege, Tejutrendszeriink tomegének
pedig alig egymilliomod része.

Sky and Telescope, 2016. oktéber 13. — Mpt

A viszonylag kézeli MACSJ0416.1-2403 jelii galaxishalmaz tejitrendszerei. Néhany rendkivil tavoli, 8si galaxis képe a
kozelebbi galaxishalmazok révén a gravitacios lencsézés kévetkeztében ivekké hizodott szét (NASA/ESAN. Lotz [STScl])



Csillagkeletkezés a kozmikus
kozelmultban

Bar az Eridanus csillagképben latha-
t6 NGC 1222 hivatalos besorolasa szerint
lentikularis galaxis, a jelek szerint egészen
kiilonleges képviselGje osztalyanak. A
legtobb lentikuldris galaxis meglehetésen
unalmas objektumnak téinhet: fényességiik
egyenletes, tulnyomorészt idds, voros csilla-
gok alkotjak. Ezzel szemben az NGC 1222-
ben harom kompakt régio6 is megfigyelhetd,
amelyek barmelyike a rendszer centruma-
nak tnhet.

Az NGC 1222-r6| készilt Hubble-felvételen jol kivehetd a
rendszer harom fényes régioja (ESA/NASA)

A Hubble Urtdvesé WFC3 kameraja rend-
kiviili felbontasanak koszonhetéen a rend-
szerben megbuivo igen finom struktarak is
megfigyelhetSk. A jelek szerint a galaxishoz
kozmikus értelemben nemrégiben néhany
torpegalaxis tulsagosan kozel keriilt, majd
ezeknek az NGC 1222-be vald beolvada-
sa soran intenziv csillagkeletkezési hullam
indult meg a bekebelezett galaxisokbol
szarmazo gazanyagboOl — erre az egyenletes
fényességti hattér, és az ebben megfigyel-
hetd idds, voros csillagok mellett jelen levé
sOtét por- és fényes gazszalak is utalnak.

NASA/Hubble, 2016. november 10. — Mpt
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Osi gombhalmaz maradvanyai a
Tejutrendszer centrumaban

Az ESO VISTA elnevezés(i infravords
égboltfelmérd teleszkdpjaval elészor azo-
nositottak a Tejutrendszer centrumdanak
kornyezetében RR Lyrae tipusu valtozo-
csillagokat, amelyek jellemzden 10 milliard
évesnél is idésebb csillaghalmazok tagjai. A
felfedezés alapjan tgy tiinik, hogy a Galaxis
kozponti dudora (bulge) 6si csillagcsopor-
tosulasok Osszeolvadasaval novekedett. A
most detektalt RR Lyrae-k a Tejutrendszer
legnagyobb tomegii és legoregebb csillag-
halmazanak tlél6i lehetnek.

A Dante Minniti (Universidad Andrés
Bello, Santiago, Chile), Rodrigo Contreras
Ramos (Instituto Milenio de Astrofisica,
Santiago, Chile) paros altal vezetett kutato-
csoport a VVV (Variables in the Via Lactea)
projekt keretében vizsgalta 4t részletesen
a Tejutrendszer centrumanak kornyékét. A
chilei Paranal Obszervatériumbol a kozmi-
kus por hatasat kikiiszobolendd az infravo-
r0s tartomanyban észlelve minden eddiginél
tisztdbb és élesebb képeket rogzithettek a
tertiletr6l, amelyeken aztan tucatnyi, korab-
ban nem ismert RR Lyrae tipust valtozocsil-
lagot sikertilt azonositani.

Sok mas galaxishoz hasonléan a
Tejatrendszer centrumanak kornyéke is zsa-
folt régid. Kozelsége révén ma mar részle-
tekbe menden is tanulmanyozhatjuk ezt a
tartomanyt. Az RR Lyrae csillagok felfede-
zése ebben a régidban segithet donteni a
kozponti, csillagokbol allo, kb. 400 fényév
atmérdji dudor kialakulasara vonatkozo két
elmélet kozott.

Az RR Lyrae tipusu valtozdcsillagok
esetében a latszo fényesség, a fényesség-
valtozds és annak jol mérheté periddusa
ismeretében az RR Lyrae-k tavolsagat is
meg lehet hatarozni. Sajnos ezek a kivalo
tavolsagindikatorok gyakran stiri porfel-
hékkel takart teriileteken talalhatok. Igy
a Tejutrendszer zsufolt magjanak kornyé-
kén az infravords tartomanyban elvégzett
VVV felmérésig nem is sikertilt detektal-
ni ilyen csillagokat. Az Gjonnan felfedezett
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RR Lyrae csillagok tulajdonsagainak elem-
zése arra mutat, hogy a kozponti dudor-
ban egy 6si gombhalmaz maradvanyai szo-
rodhattak szét. Ezzel az eredménnyel, tgy
tlinik, a gombhalmazokbdl 6sszeallé galak-
tikus dudor elmélete elénybe keriilt a dudor
keletkezését a gazanyag gyors akkrécidjara
visszavezetd tedridval szemben.

ESO Science Release 1636 — Kovdcs Jozsef

Naphoz hasonlé magneses ciklusok a
Proxima Centaurin

Nemrégiben latott napvilagot a felfedezés,
miszerint a Naphoz legkozelebb talalhato
csillag, a Proxima Centauri koriil akér élet
hordozasara is alkalmas boly¢ kering. Ennek
megfelelen 1j lendiiletet kapott a hasonld,
a Tejutrendszerben igen nagy szamban eld-
fordulé M tipusu csillagok tulajdonsagainak
vizsgalata, kiilondsen annak fényében, hogy

. 2

A Tejutrendszer kézponti vidéke infravérds tartomanyban (ESO VISTA, ESO/VVV Survey/D. Minniti)

ezek a csillagok igen aktiv flercsillagokként
ismertek, ami az élet kifejlddését lehetetlen-
né teszi.

Azonban ugy tlnik, hogy csak a fiatal M
torpékre jellemz6 a jelentds fler-aktivitas,
ezzel szemben a Proxima Centauri életkora
a becslések szerint koriilbeliil 5 milliard év
— és az eddigi ismeretek szerint nem mutat
a Napéhoz hasonlé (magneses) aktivitasi
ciklust.

Napunk esetében egy-egy ciklus (amelyet
a magneses tér atforduldsa zar) koriilbeliil
11 évig tart. Napunk belsejében kozvet-
leniil a szilard testként forgd mag felett
helyezkedik el a bels6 sugarzasi zona, mig a
felszinhez kozelebb a konvektiv zéna. A két
zona hatdrvonala a kialakult differencialis
rotacié hatara, amelynek fontos szerepe van
a plazmaanyag mozgatasdban, ezzel pedig
a magneses tér kialakitasaban. Ugyanakkor
a modellek szerint koriilbeliil 35%-0s nap-



tomegnél kisebb csillagok — mint példaul a
Proxima Centauri is — esetén a magig hazo-
dik a konvektiv zdna, nincs differencidlis
rotacio, igy nem alakulhat ki szabalyos id6-
kozonként atforduld globalis magneses tér.

Amennyiben azonban M tipust torpéknél
is megfigyelheté hasonlé ciklus, ez jelezhe-
ti azt, hogy a koriilottiik keringd bolygok
is alkalmasak lehetnek élet hordozasara.
Ezt vizsgaltak Bradford Wargelin (Harvard
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégai, optikai, ultraibolya és rontgen-
tartomanyban, foldfelszini és {irtavcsovek-
kel végzett 22 évnyi megfigyelési adatsor
feldolgozasaval. Az eredmények szerint a
Proxima Centauri esetében egyértelmiien
megfigyelhetok ciklikus valtozdsok, koriil-
beliil 7 éves periodicitassal. A valtozasok
jobban megfigyelheték ultraibolyaban és
rontgentartomanyban, mint az optikai tar-
tomanyban. Ugyanakkor az er6s6dé UV és
rontgensugarzassal parhuzamosan a csillag
optikai tartomanyban megfigyelt sugarzasa
csokken, ami j6 Osszhangban van az akti-
vitasi ciklus maximuma kornyékén megje-
lend sotétebb csillagfoltokkal. Ugyanakkor
a megfigyelések egyértelmtien céafoljak az
korabbi, 1,2 éves ciklusra vonatkozé model-
leket.

A Rakesh Yadav (Harvard Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai szamito-
gépes szimuldcidkkal vizsgaltak az M tipust
csillagokat fejlédéstik soran. Az eredmények
szerint a lassan forgé M csillagok esetében
valoban megjelenik periodikusan atfordulo
magneses tér (a Proxima Centauri forgasi
periddusa 83 nap), mig a fiatal, gyorsan
forgd csillagok esetében nem. A gyorsan
forgo, teljesen konvektiv fiatal csillagok
esetében a létrejové magneses tér a plazmat
az adott helyen tartja, emiatt nem johet
létre differencalis rotacid, kovetkezésképpen
nem jon létre a periodikusan felcserélédé
magneses tér sem. Az uralkodd tér ugyan-
akkor rendkiviil erds, de helyhez kotott, a
felszinhez kozeli kaotikus konvekcio taplalja
a flereket. A forgas lassuldsaval a globa-
lis magneses tér gyengiil, a plazmaanyag
aramlasa megindulhat, az egyenlitéi régio
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forgasa elszakad a magasabb szélességeken
levé anyag forgasi sebességétdl. A differen-
cialis rotacié megjelenésével pedig kiala-
kulhat a periodikusan atfordulé magneses
tér és a Napéhoz hasonld aktivitasi ciklus.
A szamitogépes szimulacioval a Proxima
Centaurihoz hasonl¢ csillag esetében kapott
9 éves periddus pedig igen kozel van a meg-
figyelt 7 éves ciklushoz.

Sky and Telescope, 2016. oktéber 12. — Mpt

Valtozik a szaturnuszi hatszog szine

Mar a Voyager—2 1981-es Szaturnusz-koze-
litésekor késziilt felvételein felfedezték az
északi polus kortil lathatd, szokatlanul sza-
balyos hatszog alakt felh6képzédményt,
amely 13 800 km-es atmérgjével Foldiinknél
is hatalmasabb. A modellek szerint a hatszog
alakzat valdjaban hat, nagy légkori dramlas
altal hatdrolt tertilet.

November 2012

September 2016

A

A szaturnuszi hatszdg szinének valtozasa az északi féltekén
a nyar kozeledtével (NASA/JPL-Caltech/Space Science
Institute/Hampton University)

Ezt az alakzatot a Szaturnusz rendszerében
kering6 Cassini is folyamatosan megfigyeli.
Az ugyanazzal a kameraval, természetes
szinekben késziilt felvételek alapjan tugy
tnik, hogy a hatszdg szine idével megval-
tozik, ami jol lathat6 a 2012-ben és 2016-ban
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késziilt felvételeken (az itt bemutatott fekete-
fehér képen a voros szincsatorna dominal).

Mivel a Szaturnusz forgastengelye nem
merdleges a palyasikra (azzal mintegy 26,7
fokos szoget zar be), 30 éves keringése foly-
tan a négy évszak mindegyike koriilbeliil 7,5
évig tart. A modellek szerint 1995 novem-
bere és 2009 augusztusa kozott az északi
féltekén tél uralkodott, ekkor nem érte nap-
sugdrzas ezt a teriiletet, ez id6 alatt a légkor
a hatszog teriiletén kitisztult. Ugyanakkor
a 2009-es nap-éj egyenldséget kovetden a
teriilet egyre tobb napfényt kap, amelynek
hatdsara a légkorben jelentés mennyiségii
fotokémiai kod keletkezik, amelynek el6for-
dulasa varhatéan gyakoribba valik a 2017.
majusban bekovetkezdé napforduldig. Ennek
kovetkeztében a teriilet kékes szine foko-
zatosan a most megfigyelheté aranyszind
arnyalatba valtozik.

Az évszakokkal parhuzamosan valtozd
szin mellett valoszintileg a légkorzésben is
valtozasok lépnek fel. A Szaturnusz vizsga-
latat a bolygo Titan nevd holdjan nemrégi-
ben szintén évszakos valtozasokat felfedez6
Cassini-szonda egészen 2017. szeptember
15-éig folytatja, ezt kovetSen az treszkozt a
az Oriasbolygo légkorébe iranyitjak.

NASA JPL Photojournal, 2016. oktéber 21.
— Molndr Péter

Megsemmisiilt a Schiaparelli-
leszalloegység

Az ESA és a Roszkoszmosz kdzremiiko-
désével készitett, majd 2016. marcius 14-én
atnak inditott ExoMars ez év oktdberében
érte el a vOros bolygo kornyezetét. Az aszt-
robioldgiai szonda els6dleges célja az élet
nyomainak keresése, ebben fontos szerepet
jatszott volna a Schiaparelli nevii leszallo-
egység, melynek tervezett leszallohelye a
Meridiani Planum volt. A szonda éppen a
marsi porviharok idején érkezett, ami kivalo
id6szak a légkorbe lépés utan, a leszallas
soran, valamint a felszinen a folyamatosan
vandorld poranyag Osszetételének elemzé-
sére. A Mars koriili palyara allt Trace Gas
Orbitertdl levalt Schiaparelli a terveknek
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megfeleléen belépett a bolygd légkorébe,
ejtéernydje a tervek szerint kinyilt. Azonban
az adatok elemzése alapjan tulsdgosan koran
valt le, a leszalldegység nem fékezddott le
megfelel6 mértékben, igy koriilbeliil 300
km/dras sebességgel csapddott a felszin-
be. Ezt erdsitették meg a leszallasi helyrdl
mar oktdber 25-én is készitett felvételek,
amely tertiletr6l november 1-jén a Mars
Reconnaissance Orbiter az alabbi nagy fel-
bontast képet készitette.

A Schiaparelli leszalldegység becsapodasanak kérnyezete
(NASA/JPL-Caltech/Univ. of Arizona)

A montazson jol latszik a talajt érés helye
(feltil). A becsapoddas feltehetSen egy kisebb,
sekély krater létrejottével jart, amely mellett
sotét anyagkidobodasi sav figyelheté meg.
A fényesebb foltok az elemzések szerint
nem a kameratdl szarmaznak, a leszalloegy-
ség minden bizonnyal darabjaira hullott a
becsapddas pillanataban. A bal als6 képen a
levalt ejtéernyé lathato, amely a marsi szelek
kovetkeztében mar mas alakiinak mutatko-
zott az oktdber 25-i felvételen. A jobb alsé
részen levd vilagos foltok az el6z6 felvétel-



hez képest nem vdltoztattak helyzetiiket,
ezek minden bizonnyal a levalt h6védo pajzs
szigetel6anyaganak darabjai.
A sajnalatos kudarcot kovetéen remélhetd-
leg az ExoMars 2020 sikerrel jar majd.
NASA MRO, 2016. november 3. — Mpt

15 000 veszélyes tirszikla

Naprendszeriinkben 0sszesen mintegy 700
ezer kisbolygd kering kdzponti csillagunk
kortil. Mivel egy viszonylag kis mérett égi-
test Foldbe csapddasa is globalis katasztro-
fat okozhat, kulcsfontossagt a bolygdnkra
potencialisan veszélyes égitestek mielGbbi
felfedezése és késébbi nyomon kovetése.
Ez a munka most jelentés mérfoldkéhoz
érkezett: a szakemberek katalégusba vették
a 15 000. égitestet. Az ilyen égitestek felfe-
dezése szerencsére igen jo iitemben haladt
az elmult években: szamuk alig harom évvel
ezel6tt érte el a 10 ezret, és napjainkban atlag
30 felfedezés torténik hetente — mig néhany
évtizeddel ezel6tt egy atlagos év alatt tortént
ennyi felfedezés.

Az orvendetes novekedés mellett termé-
szetesen mindenképp sziikség van a jelen-
leg futé programok folytatasara, hiszen a
modellek szerint a méret csokkenésével par-
huzamosan az objektumok szama exponen-
cidlisan n6 — és még egy néhany tiz méteres
égitest becsapddasa is komoly karokat okoz-
hat. A szamok alapjan a néhany évtizede a
felfedezd programokba fektetett 6sszegek és
energidk kezdenek megtériilni: a modellek
szerint az 1 km-esnél nagyobb, Foldre veszé-
lyes NEO-k (Near Earth Object) mintegy
90%-at sikeriilt mar felfedezni. Ugyanakkor
a 100 métereseknek csupan 10, a 40 méteres
objektumoknak pedig kevesebb mint 1%-at
ismerjiik.

A felfedezések koriilbeliil 90%-a két pro-
jektnek, a Catalina Sky Survey-nek (Arizona)
és a Pan-STARRS-nak (Hawaii) kdszonhetd.
Az Eurépai Uriigynokség (ESA) a Space
Situational ~Awareness programjanak
keretében elsésorban a felfedezett objektu-
mok megerGsitésével, illetve a mar ismert
égitestek kovetésével, palydjuk pontositasa-
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val jarult hozza az égitestek megismerésé-
hez. Az olaszorszagi kdzponta szervezet a
munkdban sajat, Tenerifén és a Kanari-szige-
teken levé miiszereit is felhasznalja ebben a
munkaban, példdul egyes kiilonleges objek-
tumok kovetésében (ilyen volt példaul a
2016 RB1, amely szeptember 7-én a Foldtdl
alig 34 ezer km-re haladt el).

Bar a jelenlegi adatok szerint a kovetkezd
40 évre nézve egy katasztrofalis becsapddas
esélye elhanyagolhatd, mindenképp sziik-
séges minden objektum felfedezése és nyo-
mon kovetése, amelyek becsapddasa ugyan
rendkiviil alacsony, de nem zarhaté ki egy-
értelmtien.

Az ESA Space Situational Awareness prog-
ramjanak feladata tobbek kozott a megle-
v$ és jovében épitendd eurdpai tavesovek
felhasznalasanak és eredményeinek Ossze-
hangolasa, a vilag kiilonb6z6 részein levd
tudomanyos intézmények, nemzetkozi szer-
vezetek és kormanyzati dontéshozok kozotti
megfelel6 — adott esetben riasztasi — kom-
munikacié kidolgozasa.

A tavesovek és a miszertechnika fejlé-
désével a még nem ismert, Foldre eset-
leg veszélyt jelentd égitestek felfedezése is
megvaldsulhat a belathatoé jovében. Ehhez
automatikus, a teljes égbolt nagy latdszo-
gl felmérését végzd miiszerek sziikségesek.
Néhany év mulva a Large Synoptic Survey
Telescope (Chile) kezdheti el mukodését,
mig néhany egyéb égboltfelméré program
maér a kovetkezd két évben elkezdddhet.
Ezekkel gyakorlatilag elérhetd a teljes égbolt
lefedettsége olyan hatarfényesség mellett,
amely minden kisbolygo felfedezését lehe-
tové teszi majd, még mielStt valodi veszélyt
jelenthetnének bolygdnkra.

ESA Space Situational Awareness, 2016.
oktéber 27. — Molndr Péter

Arecibo bizonytalan jovéje

Kétségkiviil az egyik leghiresebb radio-
tdvesé a Puerto Ricoban, egy természetes
volgykatlanban kialakitott 300 méteres are-
cibdi teleszkop, amely egészen a legutdbbi
hoénapokig a vilag legnagyobb ilyen mtiszere
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volt (a kinai 500 m-es radioteleszkdp meg-
épitéséig). Az 53 éve lizembe allitott areciboi
radiétavesé szamos Nobel-dijat jelent felfe-
dezéshez jarult hozza, felhasznaltak a felsé-
légkorrel kapcsolatos kutatasokban épptigy,
mint a foldkozeli kisbolygok radarral torté-
nd vizsgalatara.

radiétavesénél

Az NSF (National Science Foundation)
kozleménye alapjan azonban az intézmény
mikodése rendkiviil bizonytalanna valt. A
szervezet szeptemberben az intézményben
dolgoz6 szakemberek részére felhivast tett
koézzé olyan javaslatokat varva, amelyek
lehetévé teszik az intézmény miikodtetését
,jelentés mértékben csokkentett koltségve-
tés mellett”. Az areciboi intézmény bezarasa
mar 2006-ban is felmerilt, akkor azonban a
csillagaszattal és bolygétudomanyokkal fog-
lalkoz6 szakemberek kampanya, valamint
a NASA altal els6sorban kisbolygok meg-
figyelésére biztositott kiegészité tamogatds
megmentette az obszervatdriumot, melynek
jelenlegi koltségvetése dsszesen évi 12 millié
dollar (8 milli6 dollart az NSF, 4 millié dol-
lart a NASA biztosit).

Az NSF kiadasai azonban igen széles-
kortiek. Tamogatast biztosit nem csak
egyéni kutatoprogramoknak, egyetemek-
nek, kutatéintézeteknek (pl. National Solar
Observatory, Green Bank, Very Large
Array), de tovabbi tavesdvek épitése is terv-
ben van (pl. Chilében a Large Synoptic
Survey Telescope épitése jelenleg is zajlik).
Tekintettel arra, hogy az NSF koltségvetése
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a belathaté jovében kozel allandé marad, a
szervezetnek dontenie kellett mar meglévd
obszervatoriumok tizemeltetése és tjak léte-
sitése kozott — az illetékes bizottsag dontése
értelmében a szervezet az j 1étesitményekre
helyezi a hangsulyt.

Az obszervatérium megsziintetése azon-
ban igen bonyolult és draga feladat, hiszen
egy 900 tonnas platformrol és az azt harom
toronybol tartd, mintegy 200 méteres kabe-
lekrél van sz6. Mar a 2006-os tanulmany
is mintegy 300 millié6 dollarra becsiilte az
intézmény megsziintetésének és az eredeti
természeti kornyezet visszaallitasanak kolt-
ségeit.

A bizottsag altal kozzétett tanulmany,
amely példdul a radarrendszer kikapcsolasat
javasolja, sokak szerint nem vesz figyelembe
nyilvanvald tényeket. A megfogalmazas sze-
rint a tarsadalomra nézve a radarmegfigye-
lések haszna minimalis, hiszen ,nincs mod
egy kisbolygobecsapodas megel6zésére”.
Szamos szakember szerint — akik a radar-
megfigyelések folytatasat szorgalmazzak
egészen 2025-ig — a jelentés nyilvanvalo
eredményeket hagy figyelmen kiviil: egyes
égitestek becsapdddsanak kizarasat, példa-
ul: (99942) Apophis, (101955) Bennu, vagy
éppen az 1950 DA. Ramutatnak, hogy a
radarral végzett megfigyelésekkel 10% esély
van a kovetkez6 évszazadban esetleg becsa-
podassal fenyegetd égitestek azonositasara.
Ez pedig nem lebecsiilendd, hiszen egy joval
kisebb égitest is komoly karokat tud okozni
(mint példaul 2013-as cseljabinszki meteorit,
amely 1500 személyi sériilést okozott).

Akarhogyan is lesz, az NSF illetékes bizott-
saganak végsd jelentése 2017 majusaban
varhatd. Amennyiben az obszervatériumra
nézve kedvezdtlen dontés sziiletik, a meg-
sziintetésre, ill. lebontasra iranyulé munkdk
mar 2017 juniusaban elkezd6dhetnek.

Sky and Telescope, 2016. november 4. — Mpt

Vészhelyzet-gyakorlat

Bar a belathatdé jovoben globalis, vagy
nagy tertiletre kiterjed6 katasztréfat okozo
kisbolygd becsapodasanak esélye csekély,



érdemes felkésziilni a valamikor bizto-
san bekoOvetkezd fenyegetés kezelésére.
Nem véletlen, hogy a NASA és a FEMA
(Federal Emergency Management Agency,
kb. Szovetségi Katasztrofaelharitas) immar
harmadik alkalommal rendezett aszteroi-
da-fenyegetéssel kapcsolatos gyakorlatot. A
gyakorat kivalé alkalom a bolyétudomanyi
szakemberek, vészhelyzeti parancsnokok,
kozfeladatokat ellato személyek talalkozasa-
ra és a teend6k megvitatasara.

Azeddigi gyakorlatoktol eltéréen a kisboly-
got ebben az esetben tul késén fedezik fel,
eltéritésére mar nincs idé. A 100250 méter
atmérgju égitestet 2016 8szén észlelik eld-
szOr, amikor az elGzetes szamitasok szerint
a becsapddas valodszintisége 2%. Foldfelszini
miiszerekkel mintegy harom hénapos meg-
figyelés-sorozat kezdddik, amelynek soran a
pontosabb palyaszamitasok 65%-ra novelik
a katasztrofa bekovetkezésének esélyét. A
kisbolygd kedvezétlen égi helyzete miatt
azonban a kovetkezd megfigyelésre csak
négy honap mulva nyilik méd, igy azok 2017
majusaban folytatddnak. 2017 novemberére
a becsapddas bizonyossagga valik, helyszi-
nét is sikeriil pontosabban meghatarozni:
Dél-Kalifornia teriiletén, a Csendes-Ocedn
partjatél nem messze kovetkezik be.

A szakemberek feladata lesz a varha-
té6 becsapodds hatdsainak eldrejelzése az
infrastrukturara, Los Angeles és vidéke
tomeges kitelepitésének megszervezése, a
kitelepitett személyek megfelel6 életkoriil-
ményeinek biztositasa. Egy ilyen, jovében
bekovetkezd esemény sokkal nagyobb szer-
vezést és el6késziiletet igényel, mint egy
idében rovidebb lefutasti katasztrofa, pél-
daul egy hurrikan tombolasa. A konkrét
teend6k megszervezésén tul a szakemberek-
nek gyorsan és pontosan kell eldonteniiik,
mely informacidk fontosak a dontéshozok
szamara — mindezeken tilmendéen megfelel6
stratégiakat kell kidolgozniuk az esemény
bekovetkeztéig terjedd évek alatt bizonyo-
san labra kapo pletykak, hamis és félinfor-
macidk ellen.

NASA News, 2016. november 4. — Mpt
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Klim Ivanovics Csurjumov (1937-2016)

Eletének 80. évében elhunyt a Rosetta-
szonda tistokosének egyik felfedezje. Klim
Ivanovics Csurjumov 1937. februar 19-én
sziiletett a dél-ukrajnai Mikolaiv varosaban.
A Kijevi Vasuti Iskola elvégzése utan a Kijevi
Egyetemen el6szor elméleti fizikat, optikat,
késébb pedig csillagaszatot tanult. 1960-t6l
a Tikszi-6bol melletti geofizikai allomason
a sarki fény, a foldi aramok és az ionoszféra
kutatdsaban vett részt. 1962-t6l Kijevben
szovjet katonai fejlesztésekben és {irprog-
ramokban vett részt. Doktori cimet 1972-
ben szerzett a Kijevi Allami Egyetemen.
A nevezetes, 67/Churyumov-Gerasimenko
néven ismert, a Jupiter tistokdscsaladjahoz
tartozo, ekliptikai iistokdst 1969. szeptember
21-én Szvetlana Geraszimenkoval kodzosen
fedezte fel.

1998-t6l a Kijevi Tarasz Sevesenko Nemzeti
Egyetem professzora, 2004 6ta pedig a Kijevi
Planetarium igazgatoja volt.

Ve

Csurjumov a 67P magjanak modelljével
2014. november 12-én (ESA, DLR)

2004-ben Csurjumov és Geraszimenko részt
vehettek az altaluk felfedezett iistokdshoz
indulé Rosetta inditdsan a francia-guyanai
Kourou Urkézpontban.

Klim Ivanovics Csurjumov oktober 14-ére
éjjel hunyt el Harkovban.

Ukraine Today, 2016. oktober 16. — Toth Imre
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Tarjan, 2016: a kis okularteszt

Alig akad olyan észleld amatércesillagasz,
aki ne szeretné felszerelését még jobba tenni.
Az ember szeme ilyenkor gyakran akad meg
egy-egy okuldron, mert venni egyet olcsobb,
mint a tavesd, vagy a mechanika cseréje,
és mert Oriasi a valaszték belSlitk — nagy a
csébitds. Igen am, de milyet kéne beszerezni?
Hallunk ilyen véleményt, olvasunk olyan
kritikat. No meg az arak nagyon szornak a
par ezer és a par szazezer forint kozott.

Az okularvalasztas dilemmaja sarkallt min-
ket arra, hogy a Csillagvaros foruman kisebb
szervezésbe fogjunk még 2015 tavaszan,
hogy az az évi tarjani taborban megejtsiik
az els6 nyilvanos és széleskord okulartesz-
tet. Ez akkor elmaradt, de idén sokkal jobb
el6készités és szervezés mellett sikeriilt sort
keriteniink ra. A cél nem egy profi észlel6k
altal, az adott okularok minden paraméteré-
re kiterjedd, rendkiviil preciz vizsgélat volt,
inkabb az élet rogvalosagat szerettiik volna
modellezni. Epp ezért arra torekedtiink,
hogy minél tobb, kiilonboz6 tapasztalattal
rendelkezd észleld, tobb, eltéré paraméterii
tavesével, kiilonb6zé karakterti objektumo-
kat vizsgalva mondjon szamszerd, de egy-
szer(, atfogo véleményt az okularokrol.

Els6re a 6-8 mm kozotti fokuszu okularokat
vettitk gorcs6 ala — mar amelyikhez sikerdilt
hozzajutnunk... Azokat az okuldrokat tesz-
teltiik, amelyekre az amatdrcsillagasz kollé-
gak kivancsiak voltak, tehat amelyiket oda-
hozték a tesztre. Osszbenyomasra voltunk
kivancsiak, kifejezetten a , melyik jobb” és a
,melyik kéne” kérdésre kerestiik a valaszt,
nem a ,miért”-re. Etalonként a SkyWatcher
Planetary 7 mme-esét, mint nagyon elter-
jedt, sokak altal ismert és elég jo mindségli
darabot valasztottuk (a Budapesti Tavcsd
Centrum adott is két példanyt koleson, ezt
ezuton is kdszonjiik), minden okulart ehhez
mértiink. Rendkiviil egyszerti volt a teszt
menete: a beallitott objektumot elészor az
etalonnal, majd gyors okularcsere utan a
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vizsgalt okuldrral szemlélte meg alaposan a
tesztel6. Az Osszehasonlitas eredményeként
a vizsgalt okularrdl egyetlen szam sziiletett
egy 10-es skalan, ahol 5 az etalon mindsé-
ge, 1-4 a rosszabb, 6-10 a jobb mindség.
Mivel sotét volt és nem mondtuk el elGre,
mely okuldrt teszteljiik éppen, gyakorlatilag
vaktesztet végeztiink, ami nagyon fontos!
Két tesztobjektumunk volt, a sajnos mar
alacsonyan, a paras égen latszé Szaturnusz
és a magasan deleld, nagyon jo lathatdsagu,
szintén arnyalatgazdag M27, a Sulyzo6-kod.
Egy 80/600 ED refraktort és egy 200/1200-as
Newtont hasznaltunk a teszthez, mindkét
tavesd kivald optikaju. Végiil 14 teszteld
vett részt ebben a szorakoztatd munkéban,
Osszesen hét okulart vizsgaltunk meg, 46
Osszehasonlitd észlelést végezve. Az ered-
ményt (a tesztben részt vevd okularok leg-
fontosabb paramétereivel) az alabbi tablazat
tartalmazza:

SkyWatcher Sky Panorama 82° 7mm 8,4 pont
TeleVue Plossl 50° 8 mm: 7,4 pont
Lacerta UWAN 82° 7. mm: 7,4 pont
TMB Planetary Il 58° 7 mm: 7 pont

University Optics ortho 40° 6 mm: 5,9 pont
TMB Planetary Il 58° 6 mm: 5,5 pont
Synta GoldLine 66° 6 mm: 4,8 pont

A szamszer( eredmény és rovid szoveges
értékelésiink szerint csodak sajnos nincse-
nek, nagyjabol az okularok aranak megfele-
16en alakult a sorrend. A gy6ztes SkyWatcher
Panorama 7 mm mégis meglepetést okozott,
a képe annyira meggy6z6 volt, hogy a teszt
utdan még sok mast is megnéztiink vele.
Ennél hajszallal lattuk gyengébbnek a szinte
ugyanannyiba keriil6 Lacerta UWAN-t, és
kicsit leszakadva a hasonld arkategériaju
TeleVue Plosslt. Mindkét eredeti Planetary
érezhet6en jobb a kinai klénjanal (az etalon-
nal), a relative olcsé GoldLine pedig vallalha-
to képmindséget ad ugyan, de egyértelmiien
gyengébb az etalonnal.
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A magyar amat6rok mind a SkyWatcher-, mind a Lacerta-okularokat el6szeretettel hasznaljak (www.taveso.hu)

Sok tanulsaggal szolgalt ez a rovidke teszt,
annak ellenére, hogy tobb résztvevére és
tobb okularra szamitottunk. Egyfeldl a szer-
vezésre ezutan még tobb gondot fogunk for-
ditani, feltétlentil harom tavcsovet vonunk
be a tesztelésbe: egy f4-£5, egy f6—£8 és egy
f10- fényerejlit. A nagy fényerd igazi proba
egy mai korszer(i okular szamara is, mig az
olcsobb és egyszerlibb felépitéstiek egy kis
fényereji tavcsében is szépen teljesitenek.
Tesztobjektumként ugy gondoljuk, marad
csak az M27, mivel nydron helyzete megfi-
gyelésre kedvezd, feliilete arnyalatgazdag,
ezért az okularok kontrasztjat, ateresztését
probara teszi. Csillagokban gazdag teriile-
ten fekszik, az esetleges leképezési hibak
jol kijonnek. Nagyon fontos, hogy elegendd
id6t kell adnunk a teszthez: egy ember — egy
tavesd — egy okuldr — egy objektum kb. 1 per-

cet igényel az okular atcserélésével egyiitt,
azaz hdrom tavcesé és két okuldr (egy etalon
és egy tesztelend$) az Osszesen legalabb
5-6 perc/személy! Marpedig tesztiink 1énye-
ge a minél tobb személy részvétele, hiszen
akkor lehet jo statisztikai elemzést késziteni.
Ugyanigy fontos volna minél tobb okulart
bevonni a tesztbe, hogy minél t6bb informa-
ci6 alljon rendelkezésre a kiilonféle tipusok
kozti valodi kiilonbségekrdl. Olesé is, draga
is, markas is, névtelen is legyen! Hogy mind-
ez teljesiiljon, jobban meg kell hirdetni a
tesztelést mar eldre is és ott a helyszinen is. A
2017-es tarjani tdborban ismét megprobaljuk,
bizunk benne, tiszta egiink, sok okularunk
és még tobb Onkéntes tesztelénk lesz! Mi
késziiliink...

Kdsa Janos, Vizi Péter
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Ewen Whitaker (1922-2016)

Oktober 11-én, 94 éves koraban elhunyt
Ewen Whitaker, a modern kori holdkutatas
kiemelkedd alakja. Whitaker egyike volt
azon csillagaszoknak, akik sohasem része-
siiltek formalis csillagaszati képzésben, am
munkdsaguk elismerése jeléiil diszdoktori
cimet kaptak. Az alabbiakban errdl a kivéte-
les emberrdl emlékeziink meg.

Ewen Adair Whitaker 1922. janius 22-
én sziiletett Londonban. A csillagaszat mar
gyermekkoraban érdekelte, és eredeti ter-
vei szerint a kozépiskola utdan a Londoni
Egyetemen folytatta volna csillagaszati
tanulmanyait, ha nem szol kozbe a II. vilag-
habora. A haborus évek alatt a londoni
egyetemek vidékre koltoztek, hogy az esetle-
ges bombazasok pusztitasait atvészelhessék.
Whitaker viszont maradt Londonban, hogy
beteg édesanyjat gondozhassa.

A hédborti idején a Siemensnél kapott allast,
ahol a rejtélyes PLUTO (PipeLines Under
The Ocean) tervben dolgozott. Ennek a pro-
jektnek természetesen az égvilagon semmi
koze sem volt a csillagaszathoz. A titokza-
tos fedénév alatt a La Manche-csatornan
keresztiil Angliat a kontinenssel 0sszek&td
tenger alatti csoveket fektettek le, amivel
a szOvetségeseket lattak el tizemanyaggal.
A Siemensnél eltoltott évek egyik komoly
hozadéka volt, hogy alkalma nyilt elsajati-
tania a spektroszkopia alapjait, mert mint
mindségellenér, munkaja sordn spektrosz-
kopiai modszerekkel kellett ellendriznie a
mar legyartott csdszakaszok mindségét.

Annak ellenére, hogy nem volt csillagasza-
ti végzettsége, a habora utan a Greenwichi
Csillagvizsgaloban  sikeriilt elhelyezked-
nie. Whitaker mar a negyvenes évek elején
csatlakozott a BAA (British Astronomical
Association) Hold Szekciéjahoz, aminek egy
ideig vezetGje is lett. A greenwichi évei
alatt, sajat szabadidejében kezdte el javit-
gatni az akkoriban az IAU altal hivatalosan
elismert 1935-6s kiadast, még teljesen kéz-
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zel rajzolt holdtérképet. Az IAU 1955-ben
Dublinban tartotta nemzetkozi konferenci-
ajat, ahol Gerard Kuiper egy 1j holdtérkép
készitéséhez toborzott embereket. Kuiper
felhivasara csak egyetlen jelentkezé akadt:
Whitaker. Elénk levelezés vette kezdetét az
egyik legnagyobb tekintélyt csillagasz és
a képesitéssel nem rendelkezd, am rend-
kiviil nagy tudast kutaté kozott, aminek
kovetkezménye az lett, hogy 1958-ban
Whitaker csaladjaval az USA-ba koltozott,
hogy a Chicago6i Egyetemhez tartozé Yerkes
Obszervatériumban dolgozhasson Kuiperrel
egylitt.

Ewen Whitaker, a modern holdkutatas kiemelkedd alakja

Az itt eltoltott két esztendd egyik ered-
ménye az 1960-ban megjelent Photographic
Lunar Atlas, ami a vilagon a legels6, kife-
jezetten fotografikusan késziilt holdatlasz.
A munkahoz a Yerkes Obszervatérium
40 hiivelykes refraktorat és a McDonald
Obszervatérium 82 hiivelykes reflektorat
hasznaltak. Chicago rossz asztroklimdja
Kuipert tovabblépésre 6sztonozte.

Kuiper 1960-ban hozta létre Tucsonban, az
Arizonai Egyetemen a Lunar and Planetary
Laboratory-t (LPL), a vilag els6, kizarolag a
Hold és a bolygdk kutatdsaval foglalkozd
intézményét. A Whitaker csaldad természe-
tesen Kuiperrel tartott. Az LPL aktivan részt



Az Aristarchus-régié az 1960-ban kiadott Consolidated Lunar Atlasbol

Balrdl jobbra haladva: Ewen Whitaker, Gerard Kuiper és
Raymond Heacock egy Ranger-holdszonda
makettjével (NASA)

vett az 1960-as években a Ranger-szondak-
kal kezd6dé és az Apollo-expediciokban
kiteljesed6 holdprogram célpontjainak kiva-
lasztasaban. Whitaker legnagyobb sikere,
ami széles korben ismertté tette a nevét, a

Surveyor-1, majd a Surveyor-3 landolasi
helyének a pontos meghatdrozasa volt. A
Surveyorok leszallasi helyét uigy allapitottak
meg, hogy a szonda altal készitett panora-
mafelvételeket hasonlitottak 6ssze a Lunar
Orbiterek altal készitett nagyfelbontastu
képekkel. Whitaker a Surveyor-1 pozicidja-
nak meghatarozasat a Science-ben publikal-
ta és a cikkében kozolt pozicid kissé eltért
attol, amit a NASA els6ként megadott. A
NASA szakemberei elfogadtak az 1j, ponto-
sabb koordinatakat, és hamarosan mar sze-
mélyesen Whitakert keresték, hogy segitsen
megallapitani a Surveyor-3 pontos landolasi
pozicidjat. Mintegy 23 éranyi munka utan
Whitaker sikerrel jart.

A Surveyor-3 pozicidjanak ismerete a
NASA-nak komoly sikert hozott, mert elsé
alkalommal sikeriilt véghezvinniiik egy
elképesztéd pontos leszallast, ami nagyon
fontos volt az Apollo-expedicidk tovabbi
sorsara nézve. Az Apollo-12 legénysége
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nagyjabol 200 méterre szallt le a Surveyor-3-
tél, ami egyértelmtien bizonyitotta, hogy a
NASA képes arra, hogy a kit(izott célt haj-
szalpontosan végrehajtsa. Gondoljunk bele
abba, hogy még élénken élhetett a foldi
iranyitokozpontban dolgozdk és altalaban
az els6 holdra széllast figyelemmel kisé-
r6k emlékezetében, amikor Neil Armstrong
minddssze néhany masodpercre elegendd
hajtéanyaggal kertilgette ki a Sas-leszallo-
egység utjaba keriilé sziklakat, kratereket.
Hogy mekkora volt az 6rome az Apollo-12
leszallast végrehajté legénységének, Pete
Conradnak és Alan Beannek, az kiderult
az elsé holdsétajuk alatt. Conrad: ,Fit,
ezt sohasem fogod elhinni. Talald ki, mit
latok ott {ilni a krater ttloldalan?” Bean:
,Csak nem az Oreg Surveyort?” Conrad:
,Az Oreg Surveyort; igen uram! (nevet) J6l
néz ez ki? Nem lehet messzebb innen, mint
600 1ab.” Whitaker és Bean évekkel késdbb
talalkozott egy rendezvényen, ahol Bean
atadta Whitakernek a kiilon neki dedikalt
konyvét (Apollo: An Eyewitness Account By
Astronaut/Explorer/Artist/Moonwalker; The
Greenwich Worshop Press, 1998). Bean a
kovetkezd par sort irta Whitakernek: ,Ewen,
koszonet a kivaléo munkadért, hogy megta-
laltad a Surveyor-3 holdszondat. Misszidonk
elsédleges céljat képtelenek lettiink volna
teljesiteni, ha te nem vagy olyan koriiltekin-
t6é és gondoskodo.”

Whitakerék a hatvanas években harom
holdatlaszt publikdltak Kuiper vezetésével,
tobbek kozott a hires Consolidated Lunar
Atlast, amire rovatunkban is tobbszor
hivatkoztunk. Ehhez a munkahoz féként a
Catalina Obszervatérium 61 hiivelykes ref-
lektorat hasznaltak. Whitaker tudomanyos
eredményei kozé tartozik a Miranda nevi
Uranusz-hold pontos palyameghatarozasa,
a Hold taloldalan fekvé gigantikus méretii
South Pole-Aitken-medence felismerése, a
holdi kraterlancok keletkezésének magya-
razata. O volt az, aki pontosan meghataroz-
ta az els6 Galilei-holdrajzok készitésének
idépontjat, és javaslatot tett a Galilei altal
Bohémidhoz hasonlitott krater azonosita-
sara.

e

Alan Bean a Surveyor-3 holdszondét vizsgélja. A hattérben
az Apollo—12 holdkompja, az Intrepid (Merész) lathatd

A holdi kraterek némenklaturajaval az
1950-es évektdl egészen most bekovetke-
zett halalaig foglalkozott. Tobbek kozott
Withaker dolgozta ki a sémat a Hold tulol-
dalan fekvé kraterek elnevezésére. E sorok
iréjanak egyik kincse Whitaker 1999-ben
megjelent Mapping and Naming the Moon
cimt kdnyve, amely a valaha megjelent leg-
teljesebb mi a témaban. A konyv a teljesség
igényével targyalja a Hold feltérképezését
a tavesd eldtti kortdl napjainkig. Meglehet,
hogy sokak szamara ez szaraznak tlinhet, de
Whitaker olyan olvasmanyos formaban tarja
elénk ezt a témat, hogy még egy kiviilallo
szamara is élvezetes a kdnyv.

Whitaker szerény, kedves természetdi, jo
humort ember volt, akirdl kollégdi, bara-
tai és csaladtagjai a legnagyobb szeretettel
beszélnek. Szabadidejében régi holdtérké-
peket és konyveket gytijtott, régi orakat
javitgatott, és még egy csembaldt is épitett.
2011-ben az Arizonai Egyetemtdl diszdokto-
ri cimet kapott.

Mint holdkutat6rol, az egyik legfrappan-
sabb, legtomorebb jellemzést Chuck Wood
adta a Modern Moon cimt 2003-ban megje-
lent kdnyvében: ,, Pajkos, autodidakta angol-
amerikai holdkutato, aki a holdkutatés tor-
ténetét és a Hold felszinének a geografiajat
jobban ismeri, mint barki maés.”

Gorgei Zoltin



A HONAP ASZTROFOTOJA

A Hyadok és a Taurus-
molekulafelho

Két igen eltéré karakterd mélyég-objek-
tum jelenik meg Horvath Zsolt kistavcsoves
felvételén. Az egyik a fényes csillagokbol
allo, szabad szemmel is jol megfigyelhetd, a
téli égbolt egyik jellegzetes alakzatat, a Bika
fejét alkoté Hyadok halmaza, pontosabban
annak északi része. A masik objektum pedig
a térben valamivel tavolabb, tehat a fényes
csillagok mogott elhelyezkedd Taurus-mole-
kulafelhé egyik izgalmas, porbodl és gazokbdl
allo, sz€ls6, sotét nyulvanya. A fényes és a
halvany égitestek lendiiletes, de kiegyen-
sulyozott, harmonikus egységet alkotnak a
hoénap asztrofotdjan.

A képen lathatd legfényesebb csillag az
¢ Tauri, a Hyadok egyik legfényesebb tagja,
hagyomanyos nevén Ain, a vOrds orids lét
fazisanak kapujaban 1évé narancsszint,
KOIII szinképtipusu halmaztag 147 fényév-
nyi tavolsagra a Foldt6l. A halmazzal egyiitt
keletkezett mintegy 625 milli¢ évvel ezeldtt,
majd a 2,7 naptomegd, fémben gazdag csil-
lag a hidrogénkészletének végére ért, meg-
kezd6dott magjaban a hélium fuzidja, ezzel
letért a fésorozatrol. A belsé atalakulasnak
koszonhetben felszine megnétt, igy sugarza-
sanak energiastirlisége, azaz egy feliiletegy-
ségre jutd kisugarzott energiamennyisége
jelentésen csokkent. A korabban kékesfehér
fényli csillagbdl igy lett mara a felvételen is
igen latvanyosan sargaba hajlo, alacsonyabb
szinhémérsékletli fényt sugarzo égitest.

2007-ben bolygdrendszert fedeztek fel
kortilotte, ami a legelsé exobolygo-észlelés
volt egy olyan csillag koriil, amely egy nyilt-
halmaz tagja.

A kép jobb alsé sarkaban lathaté & Tauri
az ¢ Taurihoz kisértetiesen hasonlé tulajdon-
sagokkal. Esetében szintén K szinképtipu-
st narancs Oriascsillagrél van sz6, melynek
meleg fénye az ¢ Taurihoz hasonléan a foto
meghatarozo eleme.

A Hyadok fényes csillagtagjai kozotti
tatongod térben egy sotét molekula- és por-
felhd tlinik fel, amely a Bika csillagkép szinte
teljes északkeleti részét elfoglald Taurus-
molekulafelhé legszélsd, peremi nyulvanya.
A kodosség sotét részeit LDN 1551-ként, az
épphogy derengé tertileteit LBN 819-ként
katalogizaltak. A csillagokhoz valé kozel-
sége csak latszdlagos, ugyanis a porbol és
gazbol allo felh6 450 fényévnyi tavolsagra
talalhaté a Foldtdl, tehat hiaromszor tavo-
labb, mint a nyilthalmaz. Az 50 naptdmeg,
tehat galaktikus viszonylatban nem kifeje-
zetten oOriasi csillagkdzi anyagkomplexum
fejszer(i részében jol megfigyelhetd egy-egy
kisméret(i reflexids-emisszids kod, amelynek
kornyezetében aktiv csillagkeletkezés folyik.
A Sharpless 239 jelt kdod valdjaban proto-
csillagok 4ltal megvilagitott fénylé udvar
a sliri-sotét portdmegben. Az egyik proto-
csillag fénye reflexiot, az anyagsugara, azaz
a kilovellés voros emisszids sugarzast kelt,
vagyis egy Herbig-Haro-objektumot hoz
létre. A Sharpless 239-ben Osszesen harom
Herbig-Haro-objektum talalhaté (HH28-
30). Ez utdbbi objektumoknak az dbrazolasa
azonban az asztrofotot leképezd kis atmérdjti
apokromatikus refraktor felbontoképességé-
nek tulsdgosan nagy feladat lenne, hiaba
is keresnénk a porkod belsejében a piciny
voros foszlanyokat. A Herbig-Haro-objektu-
mok és tovabbi protocsillagok megdrokitésé-
hez mar obszervatoriumi méret(i miiszerekre
van sziikség.

A hoénap asztrofotéjat Horvath Zsolt készi-
tette 60/330 TS Optics refraktorral, Starlight
Xpress Trius sx814 mono CCD-kameraval 9
oranyi dsszexpoziciéval Daruszentmiklosrol,
az oktdber 30-t6l november 1-ig tartd hosszu
hétvégén.

Francsics Ldszlo
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Valtozékony idd&jarast hozott az oktdber,
s ennek megfeleléen a gyakori frontatvonu-
lasokkal egyiitt haldjelenségek is érkeztek.
Volt egy-két tiszta, ragyogé éjszaka is, de a
hénapot a gyakran felhds id6 jellemezte.

Oktober 28-an a Hold és a Jupiter egyiitt-
allasat lathattuk, a rovatvezetdn kiviil errdl
Farkas Erné, Rosenberg Robert, Keszthelyi
Sandor, Sragner Marta, valamint Kovdacs
Attila szadmolt be. A holdsarlén kivaldan
latszott a hamusziirke fény is! A hénap utol-
s6 napjaiban a Szaturnusz és a Vénusz mar
kozeledett egymashoz az alkonyi égen, 30-an
Rosenberg Robert orokitette meg Oket, 31-én
pedig Szabo Szabolcs Zsolt és a rovatvezetd.

A fentebb emlitett kevés tiszta éjszaka-
bol Schmall Rafael 27-én o6rokitette meg a
Zselicben az allatovi ellenfényt. 31-én a rovat-
vezeté latta az ellenfényt derengeni (csak
elforditott latassal) a Bakonybol, s emellett
gyenge zOld légkorfény is volt az égbolt
északi részének also, 30-40 fokos régidjaban.
Oktober 27-¢, 28-a és 31-e hajnalan az allatovi
fény is szépen latszott még Veszprémbdl.
Szabo Szabolcs Zsolt a szolnoki magashazbdl
napnyugtatdl kovette az égi eseményeket:
,,Oktdber utolsé napjan, a deriilt eget latva
felmentem a csillagddba. A naplemente meg-
figyelésével kezdtem. Csodalatosan tiszta
id6 volt, a Nap képe csak ugy hullamzott.
A tetején id6rdl iddre levalt a zold sugar, és
nagyon ritkan a kékes arnyalatot is véltem
felfedezni. A kékes arnyalatot gy tudtam
megorokiteni, hogy nagyobb zaridét alkal-
maztam. A nagy szél ellen a kupolabol valo
észleléssel védekeztem. A naplemente utan a
22 6rés holdsarldval probalkoztam, de siker-
telentil. Majd a csillagaszati sziirkiiletben
készitettem harom képet. Az elsén csoda-
latosan magas, de nagyon enyhe kontrasz-
ta krepuszkularis sugarakat sikeriilt elkap-
nom. Pont ugyantigy, mint tavaly, amikor is
rendkiviil erés volt az Alpok arnyéka. Most
gyengébbre sikeriilt az arnyékvetés. Ezek

utan a Vénusz és a Szaturnusz egytittallasat
figyeltem meg.” Eszlelénk remek felvételein
a z0ld sugar és a kék sugar is csodalatos (1. a
képmellékletben)!

Rosenberg Rébert felvételén az oktéber 28-i Hold-Jupiter
egyUttallasban gyénydrkodhet, aki nem tudott aznap koran
kelni

A beszamoldban emlitett krepuszkularis
sugarakat Mircea Pteancu Aradrdl figyelte
meg, de a rovatvezetd is latta a Bakonybdl,
am itt igen erdsen, kontrasztosan tlintek fel.
Rosenberg Robert 5-én alkonyatkor figyelt
meg krepuszkularis sugarakat. 26-an alko-
nyatkor a rovatvezeténél igen kontrasztos és
élénk szinl krepuszkularis és antikrepusz-
kularis sugarak voltak.

Holdkoszorurol  kaptunk  észlelést
Rosenberg Roberttdl, aki 9-én figyelte meg
a jelenséget, Hegyi Imre pedig 14-én este
fotdzta. Ezen kiviil Mircea Pteancu szamolt



be a jelenségrdl 14-én és 19-én éjszakarol,
19-én hajnalban a rovatvezeténél is megjelent
a holdkoszora. E szép jelenség persze nem
ennyire ritka, de amikor felhds volt az id6
hoénap soran, akkor vastag volt a felhézet, és
igy nem tudott rajta atvilagitani a Hold.

Térjiink 14 a haldjelenségekre! Koésa-Kiss
Attila 1-jén reggel halvany bal oldali mellék-
nappal kezdte a honap jelenségeinek sorat.
3-an délben Szo6ll6si Tamas latott also érintd
ivet egy atiiszd fatyolsavon. 9-én alkonyatkor
Hegyi Imre naposzlopot figyelt meg. Kosa-
Kiss Attila 10-én délutan 22 fokos halét, jobb
oldali melléknapot majd fels6 érint6 ivet
latott, azutan este 22 fokos holdhalo felsd,
am fényes részét észlelte. 12-én Hadhazi
Csaba repiilégép fedélzetérdl alnapot, vala-
mint a 22 fokos hal6 als6 részét és rajta az
alsé érint6 ivet fotozott. 14-én Hegyi Imre
egy kondenzcsik-darabon kialakult mellék-
napot orokitett meg, Rosenberg Rébert pedig
22 fokos naphaldt. Galambos Péter a déli
orakban Kecskemétrdl figyelte az eget és
igy sikeriilt neki egy igen szép Osszetett
haldjelenséget megorokitenie: 22 fokos halo,
felsé érinté iv, melléknapok melléknapivvel,
Parry-iv, zenitkoriili iv és fels6 oldaliv voltak
jelen. Este Hegyi Imre 22 fokos holdhalot
fotézott. 15-én a rovatvezeténél halvany 22
fokos holdhal¢ latszott, Késa-Kiss Attila reg-
gel jobb oldali melléknapot, délben teljes 22
fokos hal6t, majd este a holdfénynél a 22
fokos holdhalé felsé részét észlelte. 18-an
reggel Kosa-Kiss Attilanal a 22 fokos halo
felsG része latszott, azutan 20-an délelStt
halvany bal oldali melléknapot figyelt meg.
25-én a rovatvezeténél a kés6 délutan soran
latszott Osszetett jelenség: 22 fokos halo, felsé
érintd 1v, zenitkoriili iv, és rendkiviil fényes
melléknapok kis darab melléknapivvel. 27-
én reggel Kosa-Kiss Attila a 22 fokos hald-
gylri fels6 felét és cirrusz virgan kialakult
melléknapot figyelt meg.

Bakos Liza latvanyos, rendkiviil fényes
és szines bal oldali melléknapot fényképe-
zett Székesfehérvaron. A felvételeken az az
izgalmas, hogy a melléknapbdl kiny1lo kicsi,
am igen fényes (fehér) melléknapiv pereme
vorosesen irizdl is. Ilyen jelenséget 120 fokos
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melléknapnal figyeltek meg néhany alkalom-
mal, ilyenkor az irizalast maganak a mellék-
nap (melléknapiv) fényének elhajlasa okoz-
za, nem a kozvetlen napfény. A melléknap
kozelében hasonld jelenséget én eddig nem
lattam, illetve nem taldlkoztam vele masok
észlelései, fotdéi alkalmaval sem, igy Bakos
Liza észlelése mindenképpen igen fontos!
30-an Hegyi Imre latott melléknapot, 31-én
pedig naposzlop volt Rosenberg Robertnél
alkonyatkor.

A hoénap soran holdkoszorurdl Mircea
Pteancu szamolt be 14-én és 19-én éjszakarol,
14-én este Hegyi Imrénél, 19-én hajnalban a
rovatvezeténél is megjelent a holdkoszoru.

Tartozunk még Kodsa-Kiss Attila szeptem-
beri haldészleléseivel, amelyeket tdle fiigget-
len okbdl nem tudott a rovat készitésének
idejéig elkiildeni, am szerencsére nem mara-
dunk le réluk, kovetkezzen a felsorolasuk!
Szeptember 4-én délutan a 22 fokos halo
felsd része valamint zenitkorili iv, 11-én
kora délutan majdnem teljes 22 fokos halo,
majd késé délutan fényes bal oldali mellék-
nap latszott nala. 13-an kés¢ délutan ismét
fényes bal oldali melléknapot latott, kora este
pedig fels6 allast holdoszlopot figyelt meg.
23-an délutan el6szor a 22 fokos hald jelent
meg, majd az id6 elérehaladtaval fényes bal-
és jobb oldali melléknap, fényes felsé érintd
iv és halvanyabb zenitkoriili iv diszitette a
nagyszalontai eget. 29-én kés¢ délutan rend-
kiviil fényes és szines melléknapokat figyel-
hetett meg nagyszalontai észlelénk.

Habar ,papiron” még szeptember volt,
de mdr ott toporgott a kiiszébon az oktd-
ber is, amikor 30-an este Kollath Zoltan az
erdélyi Padis fennsikjan fényképezett s vég-
zett égboltfényesség-méréseket. Az este elsé
szamu érdekessége a ragyogd zold légkor-
fény volt. A légkorfényt a Nap extrém-UV
sugarzasa okozza, s ez er6sebb a napkitoré-
sek idején. Szeptember 29-30-an magasabb
szélességeken sokfelé volt sarki fény is egy
koronalyukbdl érkezé nagy sebességti (700
km/s) napszél-aramnak koszonhetben, gya-
nithatéan az E-UV sugarzas novekedését is
e koronalyuknak koszonhetjiik. A zold 1ég-
korfény megpillantdsahoz igen jo sotét égre
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Az allatovi ellenfény foltja Kollath Zoltan padisi felvételén — probaljuk itthonrdl is észlelni!

van sziikség, ezért a fényszennyezéstdl tavoli
helyszinek - igy hazankban példaul a Zselic,
vagy a varosoktol tavoli dombvidékek a
legalkalmasabbak. A fénylés a nappali besu-
garzas hatdsara végbemend kémiai reakciok
eredménye, s e reakciok az éjszaka soran
,elfogynak” a magaslégkorben, igy az éjjel
els6 felében érdemes keresni a jelenséget. A
legerdsebben a horizont kozelében lathatod,
de nem ritkasag az sem, hogy a teljes égbol-
tot beboritjdk a savjai. A lathatdsag igen rit-
kén jelenti azt, hogy a fénylés szinét is latjuk,
leginkabb csak annyi vehetd ki, hogy - f6ként
a savos megjelenési forma esetében - vilago-
sabb csikok szabdaljak az eget, hasonlénak
tinhetnek, mint a frontok el6tt a magasban
parassa valo levegdben kialakulni kezdd
kondenzcsikok. A fotokon azonban a szinei
is megjelennek, akar a zold, akar a voOros
formaval van dolgunk (a vOrds az asztrofo-
tozasra atalakitott gépekkel késziilt fotokon
sokkal élénkebb lesz).

Az éjszaka kés6bbi tiineménye a Padison
az allatovi ellenfény volt. Ha a légkorfényhez
sOtét égre van sziikség, akkor erre a kis ovalis

. 33

fényfoltra még sotétebb égen talalhatunk
csak ra, ott viszont jol lathatdéan szabad-
szemes a jelenség. Az allatovi fényt sokan
ismerjiik, de féleg az Gszi-téli honapokban
érdemes az ellenfényt is megkeresni! A latha-
tosdga az éjszaka kozepén a legjobb, hiszen
ez esetben, a Nappal szemkozti égrészen
tlinhet fel. Kivételesen sotét helyeken (pl.
Chile) az allatovi fény nemcsak kupként,
hanem az egész eget atszel6 fénysavként
lathato, s ebben a savban il az ovalis alaku
ellenfény. Itthonrol persze jo, ha ,csak” az
ellenfényre van esélyiink, ez is igen kivéte-
les, sotét és kivald atlatszésagu éjszakakon
lehetséges. Holdmentes, lehetdleg hidegfront
atvonulasat kovetd éjszakakon van erre a
legjobb esélyiink, aki teheti, ilyenkor mene-
kiiljon a fényszennyezéstél minél tavolabbi
helyre! Kollath Zoltan a felvételéhez hoz-
zaflizte, hogy szabad szemmel is jol lathato
volt az ovalis fényfolt. Erre nemcsak Erdély
hegyei kozt, hanem itthon, a s6tét égboltrdl
hires helyszineken is van esélyiink!

Landy-Gyebndr Monika



Kis 1épésekben a
minimum feleé

Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 23 8L
Banfalvy Zoltan 9 12L
Békeési Zoltan 1 305T
Busa Séandor 2 Y4
Csornyei Géza 2 15T
Czinder Gabor 1 15 SC
Hadhazi Csaba 40 10 L, Ha
Irmai Attila 3 9L
Iskum Jozsef 13 10 L, Ha
Kiss Barna 8 20T
Kondor Tamas 1 Sz
Kovacs Attila 5 7L
Kovécs Zsigmond 18 20T
Molnar Ivan 38 28 SC
Molnar Péter 1 20 L, Ha
Zseli Jozsef 7 15L

Az 8sz bekoszontével az iddjaras is egyre
kevesebbszer biztosit kedvez6 feltételeket a
megfigyelésekhez. Igaz ez minden észlelési
tertiletre, és leginkabb a bekiildott észlelé-
sek szamaban szembetind. Szeptemberben
észleléink 110, mig oktoberben minddssze
57 db észlelést kiildtek be a szakcsoport
szamara.

Ahogy az a minimum felé haladd id6-
szakban 4ltalaban megfigyelhets, egyre
tobbszor tapasztalhatunk csendes idésza-
kokat, amikor az aktivitas egészen lecsok-
ken és akdr napokon keresztiil sem jelenik
meg Gjabb latvanyos foltcsoport, sét id6rdl
idére akar teljesen le is csupaszodik a Nap
korongja. Az egyes csoportokban 1évé nap-
foltok szama még az aktivabb napokon is
alacsony, mig a maximum idején az 50-60
db folt sem volt ritka egy-egy bonyolultabb,
E vagy F tipusu csoportban, addig a mini-
mumbhoz kozeledve egyre inkdbb jellemzd-
ek a kicsi, elszdrt, porusszerti foltokbdl allo
(A, B, vagy C tipusu) foltcsoportok tobbszor
inkabb kicsi, de szimmetrikus penumbra-
val. Jellemz6 az is, hogy mig korabban a
csoportokban akar napi 6-8 flert is felje-

gyeztek, ahogy haladunk a minimum felé,
egyre kevesebb és kevesebb flert jegyeznek
fel. Nem ritka az sem, hogy az egyébként
latvanyos foltcsoportokban egyetlen napki-
torés sem torténik.

Szeptemberben és oktdberben egymas
utdn kétszer is ugyanazt a ,tendenciat”
tapasztalhattuk: a hoénap elején Kkicsit
nagyobb aktivitds volt jellemzd egy-egy
latvanyos, bonyolultabb szerkezet(i folt-
csoporttal, valamint nagyobb kromoszfé-
rikus aktivitassal. A hénap masodik felére
mindkét esetben az aktivitas csokkenése és
apré, monopolaris, vagy nyitott, kisméretii
penumbraju, vagy porusszeri foltokbol alld

csoportok megjelenése volt jellemzd.
SR .
3

Ll & R 1IN
Gerak Ferenc felvétele 2016. szeptember 4-én 09:10 UT-kor
késziilt a 12585-0s foltcsoportrol (65/420 refraktor, QHY5L-lic
webkamera, 1500 képkockabol)

Szeptember elején jelent meg a 12585-
0s foltcsoport. Augusztus 31-én fordult be
keleten, és szeptember 1-jén kapott szamo-
zast. A csoport kozepes eloszlasd, penumb-
raja viszonylag szabalyos, kerek, a vezetd és
kovetd folt kozott szamos porusszerti apro
foltot figyelhettiink meg. Megjelenésekor
13 foltot szamlaltak benne, szamuk tovabb
novekedett, és 5-én 25 folttal érte el a leg-
nagyobb Kkiterjedését. A vezet$ folt elein-
te kerek, szabalyos formaju, két umbrara
tagolt, mig a kovetd folt elnyult, hosszu-
kas és tobb umbrara tagolt volt. Az SDO
felvételein hidat is meg lehetett figyelni
itt két umbra kettészakadasanal, azonban
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észleléink megfigyelésein kevésbé jelent
meg (Molnar Ivan szeptember 1-jén fehér
fényben késziilt felvételén mintha feltinne
a hid, azonban ez elég bizonytalan, lasd az
észlelésfeltltén). 3-an a csoport szabad-
szemessé valt, Busa Sandor megfigyelésén
kicsi, kerek foltként t(inik fel. 4-ére a kovetd
nagyobb foltban a penumbra felszakadt, a
folt két kisebb, de még igy is nagyméret
foltta kezdett felbomlani. 5-én jol lathato-
an kettészakadt a folt, majd a kovetkezd
napokban tovabb szakadozott, toredezett.
Szeptember 8-dra a korabbi, elnyult for-
majli, azonban viszonylag szimmetrikus
penumbraju foltra mar ra sem lehetett
ismerni. Mig a vezetd folt tovabbra is kerek
és szimmetrikus maradt, a kdvetd rész egé-
szen feltoredezett, aszimmetrikussa valt. 10-
én, amikor a csoport mar kozel ért a nyugati
peremhez, elkezdett felbomlani, az umbrak
és penumbrdk eltiinedeztek, felszivodtak,
10-én a vezetd foltban az umbra kettésza-
kadt, de a folt tovabbra is megtartotta a
kerek és szimmetrikus penumbrat. A kove-
té rész ezutan Osszezsugorodott, és ismét
két jol elkiilonithetd, inkabb szimmetrikus
és kerek résszé dllt Ossze, apro kerek umb-
rakkal. 11-én mar annyira 6sszezsugorodott
és egyuttal kifordult a csoport nyugaton,
hogy egészen jelentéktelenné valt; habar
egy nagy, bonyolult szerkezett faklyamez6
még lathato volt a kdrnyékén.

Ekozben mas csoportok is megjelentek a
korongon, ebben az idészakban 5-7 aktiv
teriilet is volt egyszerre, azonban a legtobb
foltcsoportban pérusok, nagyon apré szim-
metrikus foltok jelentek csak meg, kisebb
tavesovekkel sokszor alig észrevehetden, a
lathat6sag hataran.

A szeptember eleje a kromoszférdban sem
volt unalmas. Szerencsések voltak, akik
megfigyelhették kozponti csillagunkat
ebben az idészakban. Mar augusztus utolso6
napjaiban megjelent egy hatalmas, eleinte
szinte a Nap egyenlitéi sikjara merdleges
filament a 12585-0s csoport koriil, amely
2-ara mar teljes egészében latszott a koron-
gon. Nagyjabol 40 szoldris fok hossztisag-
ban szelte at az északi féltekén korongot,

40

Banfalvy Zoltan részletfelvétele 2016. szeptember 10-én
06:50 UT-kor készillt a 12585-6s foltcsoport kérnyékén feltlint
hatalmas méret(i fodros filamentrdl, mely ekkor mar a korong

nyugati pereméhez kdzeledett és elkezdett kifordulni
(80/560 Lunt LS80T Ha/DSII taves6, Double Stack sz(irével,
2x fokusznyuijtas, ZWO ASI120MM kamera)

ekkor mar 45 fokos szogben. Ezutan hosszu
napokon at alig valtozott, szeptember 4-ére
kissé szélesedett, illetve 6-ara tovabb ndtt
hossza, valamint egyre parhuzamosabba
kezdett valni az egyenlit sikjaval. 9-ére
egészen magasra emelkedett, kiemelkedve
a korongbol, majd 10-én valt a leglatva-
nyosabba, amikor mar egy része elkezdett
kifordulni nyugaton. Ekkor ezt a részét pro-
tuberanciaként figyelhettitk meg, melyet
Béanfalvy Zoltan lencsevégre is kapott. A
felvételen a 12585-6s csoport is jol latszik
a filament felhé alatt, az anyag a két legna-
gyobb umbra koriil kavarog, s az aktiv terii-
let meglehetdsen fényes. Flereket egyébként
nem jegyeztek fel a csoportbdl.

Aldott Gabor részletfelvétele a 12585-6s foltcsoport koril
kialakult filament ,masik végérdl”, amikor protuberanciaként
mutatkozott a peremhez kézel (80/1200 Zeiss AS refraktor,

Coronado PST H-alfa sz(ir6)



Zseli Jozsef felvétele 2016. oktober 5-én 09:35 UT-kor késziilt
(150/900-as refraktor, Herschel-prizma, Solar Continuum
sz(ir6, ASI kamera). A 12599-es csoportot befordulésa utan
kiterjedt, latvanyos faklyamez6 vette kordil

Szeptember kodzepére az aktivitas latva-
nyosan csokkent. Bar a hénap soran egyet-
len egyszer sem volt teljesen iires a korong
(2-3 aktiv teriilet mindig megfigyelhetd
volt), ezekben tobbnyire nagyon apro, vizu-
alisan alig észrevehetd (B, illetve C tipust),
gyakran penumbra nélkiili foltokat lathat-
tunk. Ugyanezt a tendenciat kovethettiik
végig szeptember végén is, majd oktober
1-én és 2-an teljesen iiressé valt a napko-
rong. Egyetlen aktiv teriiletet sem lehetett
megfigyelni, azonban 3-atél ismét elkezdett
noéni kissé az aktivitas, melynek el6futara
a penumbra nélkiili, apré 12598-as csoport
volt, majd 4-én megjelent a kovetkezd érde-
kes és emlitést érdeml$ foltcsoport, a 12599-
es is, amely egy monopolar volt szimmetri-
kus umbraval és penumbraval.

Bénfalvy Zoltan részletfelvételei a 12598-as

A kovetkezd napokban az umbra szim-
metrikus maradt, azonban a penumbra
tovabb nétt és aszimmetrikussa valt, majd
a folt elkezdett megnyulni és szétesni, ele-
inte mozaikszertien toredezett, majd 12-ére
szinte teljesen kettébomlott a csoport. A
penumbra szakadasa mentén az umbra-
bdl is szakadtak le darabok, majd 13-ara,
amikor a csoport mar majdnem kifordult a
korongrdl, bipolarissa fejlédétt (tipusa els-
szO0r H-r6l C-re majd C-rél D-re valtozott)
és Osszezsugorodott. 15-én tlnt el teljesen.

Oktober 6-atol kezdve nem csak ezt az
egy foltcsoportot figyelhettitk meg, a 12599-
essel szinte egy idében megjelené 12598-as
is egyre latvanyos valni. Megjelent egy erd-
teljes, sotét monopolaris, kerek szimmetri-
kus foltbdl allé csoport is, a 12600-as. Az
elébbi jellemzdéen tébb apréd umbraval bird,
kicsi, aszimmetrikus penumbrdji nyitott
csoport volt, alig észrevehetd méretd kis
foltokkal, melyek eleinte latvanyosan sza-
porodtak (7-én 20 db aprécska ,gyongy”
sorakozott a csoportban), majd ugyanilyen
gyorsan fel is szivédtak. Az utobbinak a
forméja nem, a mérete is alig valtozott élete
soran. 17-ére ezek a csoportok is eltiintek a
12599-es nyomaban.

Ezutan kettd, majd oktober 24-étSl egy
aktiv régiot jegyeztek fel egészen a honap
végéig. Ezek azonban annyira aprok voltak,
hogy sok esetben kisebb tavcsével a mar
alacsonyan delel6 Napon nem is lehetett
megpillantani Sket.

Oktoberben, bar nem jelent meg tjabb
hatalmas, a szeptemberihez hasonlé fila-

(bal) és 12599-es (jobb) foltcsoportokrél 2016. oktober 9-én 08:45 UT-kor késziiltek

(120/1000-es refraktor, Herschel-prizma, Solar Continuum sz(ir8, 2x-es fokusznyujtas, ZWO ASI120MM kamera)
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Banfalvy Zoltan korongfelvétele 2016. oktober 31-én 09:20 UT-kor készilt (Lunt LS80THa/DSII 80/560-as H-alfa tavcsd, Double
Stack sz(ir6, ZWO ASI120MM kamera). Ot képbél allé mozaikfelvétel, amely nagyon jol jellemzi az utébbi honapok jellegét a
kromoszféraban. A fényes aktiv terileteken kivil mindig megfigyelhettiink néhany kisebb-kdzepes filamentet, melyek kdzil a

honap végére néhany egészen erételjessé, latvanyossa valt

ment, de a kromoszféra jelenségeit fiir-
készve mindig akadtak latnivalok ekkor
is. Szamos aprd filamentet, protuberanciat
figyelhettiink meg folyamatosan, valamint
az aktiv teriiletek kornyéke is meglehetésen
fényesnek tiint.

A kozzétett eldrejelzések alapjan a 24-es
és 25-0s napfoltciklus valtasat 2020 ele-
jére teszik (jelenleg marcius kornyékére),
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5,1-5,4-es havi atlag napfoltszammal, vala-
mint tgy gondoljak, hogy a 25-6s nap-
foltciklus kissé erdsebb lesz, mint a jelen-
legi. Ebben, és tovabbi megfigyelnivalok-
ban reménykedve bizakodhatunk, hogy a
kovetkez6 néhany évben is lesz megfigyel-
nival6 koézponti csillagunkon — a csokkend
aktivitas ellenére.

Hanndk Judit



1956-0s emlékmii — csillagaszati
vonatkozassal

Az Amerikai Magyar Emlékmi Bizottsag
2006-os alapitasakor célul tiizte ki egy New
Yorkban allitandé emlékmi létrehozasat.
A szinhely valasztasat indokolja, hogy ez
a varos volt ,Amerika kapuja” a szamos
magyarorszagi emigrans szamara, valamint
itt talalhato az Egyesiilt Nemzetek székhelye
is. A létrehozandd emlékmiire nemzetkozi,
nyilt palyazatot irtak ki, amelyre a beérkezett
palyamtiveket egy hat tagii muvész-zsiri
értékelte. Az Egyesiilt Allamok-beli és kana-
dai szakemberek koziil néhanyan magyar
sziiletéstiek. A véros vezetésének igen szi-
gort elbirasainak megfeleld, a csak szim-
bolikus abrazolast megengedd el6irasok-
nak is eleget tevd, sikeres palyami alkotdja
Nagy Tamas professzor Budapestrdl. (Nagy
Tamas a Moholy-Nagy Egyetem Epitészeti
Tanszékének vezetdje, szamos Kkitiintetés,
tobbek kozott az Ybl-dij birtokosa).

A kozadakozasbdl megvaldsult emlékmi
lényegében a mar meglevé Kossuth-szobor
kiegészitése. Manhattan nyugati részén, a
Riverside Parkban, a Hudson folyd és a
Columbia Egyetem kozott, a Szent Janos
Katedralis kozelében all Kossuth Lajos szob-
ra a nyugati 113. utcanal. Ez a hely 1928 6ta
az Amerikaban él6 magyarok hagyomanyos
gylilekezShelye a marcius 15-i forradalomra
valé emlékezés idején — és oktdber 23-at is

CSILLAGASZATI HIiREK

itt tinnepelhették az 1j 1956-os emlékmi
felavatasaval.

Az elegansan visszafogott emlékmii-
ben szogletes és kerek elemek talalhatok.
A szogletes rész részben a Kossuth-szobor
felé fordulé pad, masik részén a csendes
megemlékezés virdgai és gyertyai is elhe-
lyezhetdk, szélén pedig emléktabla talalhato.
A fekvd, kerek részen pedig az égbolt abra-
zolasa lathato, ahogyan 1956. oktober 23-an
Budapestrdl latszott. Az égbolt adbrazolasa
kifejezi az emberiség kozos Orokségét, az
éjszakai égbolt csodalatat, valamint a remény-
teljes égre tekintést, amelyre a kommunista
elnyomas ellen kiizdé 1956-os magyaroknak
is rendkiviil nagy sziiksége volt.

Amerikai Magyar Emlékmii Bizottsig
— Molndr Péter

A New York-i emlékmi hangsulyos eleme az 1956. oktober
23-an kora este lathaté csillagos égbolt (mandiner.hu)




Perseida-kitores 2016

.

Az idei év meteoros szenzdaciéja minden-
képp a Perseida meteorraj kitorése volt,
amely az eldrejelzéseknek megfelelGen igen
pontosan érkezett, ami azt is mutatja, hogy
a meteorrajok kitdrésének elSrejelzései sokat
fejlédtek az idSk folyaman, a modellek egyre
pontosabbak, igy érdemes komolyan venni
ezeket meteorészleléseink tervezésekor.

A Perseidak kozel negyed szazaddal ezel6t-
ti alkonyati, teleholdas égen torténd kitoré-
sét nagyon kevesen lattak Magyarorszagrol
1992-ben. Az év 3szén haladt at a 109P/Swift—
Tuttle sziil6tistokds napkozelpontjan és a
megfigyel6ket rendkiviil varatlanul érte
augusztusban az igen révid ideig tartd kitd-
rés, amely sok meteort és t(izgombot produ-
kalt a vilagos égen.

24 év utan ismét esélyiink volt egy Perseida-
kitorés atélésére. A csillagok szerencsés alla-
sanak koszonhetéen egy hidegfront kiseperte
aKarpat-medencébdl a parat, igy kristalytisz-
ta, holdmentes égen lehettek a szerencsések
szemtandi a pontosan érkezd kitorésnek. Az
igazsaghoz hozzatartozik, hogy éppen a fen-
tebb emlitett front miatt a nyar leghidegebb
éjszakaja volt a 11-ér6l 12-ére virrado kito-
rést hozo hajnal. A meteorrajok kitorései az
igen ritka jelenségek kozé tartoznak, sokkal
ritkabbak, mint példaul a teljes napfogyatko-
zasok. Ez utdbbi jelenségek megfigyelésére
el lehet utazni a totalits savjaba. Egy ember
élete folyaman csak néhany meteorkitorést
lathat, igyhogy nagyon meg kell becsiilni az
igy begytjtott trofedinkat.

Keszthelyi Sandor rendkiviil részletesen
szamol be a kitorés éjszakajarol: , Izgalommal
vartam az augusztusi hullécsillagokat, azaz
a Perseidak meteorrajanak idejét, mert tobb
tudos is a meteorok stirtibb hullasat jelezte.
A tizféle kisebb-nagyobb maximum id&pont
mindegyike az augusztus 11/12-iki éjjelre
vonatkozott. Kozottiuk 01:23-ra, 02:32-re és
06:43-ra (minden idépont NYISZ-ben) rovid,
de erés meteorzaport jeleztek. A harmadik

mar nappalra esett nalunk, de az els6 két
idépont ideje az éjszakai megfigyelésre alkal-
mas észlelési ablakba esett. A Perseus csillag-
képben levé radianspont amugy is a hajnali
orakra emelkedik magasabbra, ezen kiviil a
Hold sincs mar akkor fenn: igy az éjfél utani
észlelést terveztem.

Elére kialudtam magam, igy amikor
23:30-kor ébresztett a mobiltelefon — kipi-
henten vallalkozhattam az éjszakai tarara.
Osszecsomagoltam, 23:53-kor kocsiba tiltem,
egy szantofold kozepén alltam le 00:10-kor.

Az ég teljesen felhétlen volt, és ez az éjsza-
ka soran igy is maradt. Mivel egy dombtetén
helyezkedtem el, korben teljes volt a pano-
rama, egyetlen égrészt sem takart semmi.
Zavar6 fények nem voltak, Pécs fényei a 8-9
kilométeres messzeségbdl gyengén dereng-
tek az északi ég aljan. Csak a tévétorony
fénye mutatta a pontos északi iranyt. A Hold
éppen lenyugvéban volt és a 00:22-es elméle-
ti holdnyugta utan tokéletesen sotét ég lett.
A Tejut az els6 perctdl latszott, aztan ahogy
a szemem megszokta a soOtétet és eltint a
Hold is, a Tejut igen szép lett. Varoslakdként
csak amulok: kdrpanorama van, zavard fény
sehol, a csillagos ég teljesen latszik, van Tejut
€s mar jon is egy meteor, aztan még egy.

Elhataroztam, hogy az 14j meteorészlel6
lap alapjan fogok észlelni. Azaz nem kell
a meteorok égi utjat rajzolni, elegendd a
latott meteor rajtagsagat megallapitva id6-
egységenként a darabszamukat felirni. Mivel
maris potyogtak a meteorok: az észlelésem
kezdetét 00:15-ra tettem, és 15 perces id6ko-
zOnkénti szamlalast terveztem.

Egy kempingszékben iilve néztem az eget.
Kezemben fiizet és irdszer. Ha megjelent egy
meteor, akkor megjegyeztem a fényességér-
tékét. Két-harom meteor utan felkapcsoltam
a vilagitdeszkozt (magat a mobiltelefon kép-
ernyGfényét) és felirtam a latottakat. Igy koz-
ben azt is lattam, hogy letelt-e a negyedora.
Mivel egyediil voltam: igy gondoltam, hogy
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A 2016-0s nyar meteorészleldi

Bagics Levente Kovécs Nelli Straubinger Adam
Bakos Liza Laczké Eva Szab6 Eszter
Banc Roland Landy-Gyebnar Monika Szalai Péter
Bicskei Zsuzsanna Lérant Balint Szarka Viktoria
Busa Sandor Lovré Ferenc Szauer Agoston
Csorvasi Robert Molnér Gergely Széll Tamas
Faragd Eniké Molnér Ivéan Sz6ll6si Tamas
Farkas Erné Molnar Péter Tatai Aimos
Fodor Antal Miiller Anna Tepliczky Csilla
Fodor Balazs Nagy Beata Tepliczky Istvan
Grosz Alexandra Nagy Felician Tieger Balazs
Gyevnar Balint Nagy Rezsé Torma Péter
Horvath Janka Julia ifi. Nagy Rezsé Toth Kristof
Iskum Jozsef Nagy Zstfia Tuza LészIo
Jonas Karoly Nagyné Hajnal Eva Varga Viktor
Keser(i Norbert Pasztor Tamas Varga Viktoria
Keszthelyi Sandor Pintér Roland Vereb Viktoria
Kiss Attila Jozsef Potoczki Krisztian Viktor Csaba
Kocsis Antal Presits Péter Weber Aron

Kollath Zoltan
Kovéacs Korina

Rokondl Krisztian
Stefanovszky Roland

pontosan a radianspont iranydba nézek és
igy joval pontosabban meg tudom allapitani,
hogy perseidat latok-e vagy sem.

00:15-00:30-ig (12 PER): A szabadszemes
hatarmagnitadé zenitben: 5,7. Egy -2 mag-
nitudds meteor nyomot hagyott, amelyet a
gyorsan szemem elé tartott 7x50-es binoku-
larral még 30 masodpercig néztem, amint
gorbiilt alakava valt.

00:30-00:45-ig (7 PER): A szabadszemes
hatarmagnitidé zenitben: 6,0. Egy masik
—2-esnek szép nyoma volt, mely binokularral
60 masodpercig latszott. Egy 1 magnitidds-
nak késébb 15 masodperces nyoma volt a
latcsében.

00:45-01:00-ig (8 PER): A felhétlen eget
atszelte a Tejat. A Perseus kozepétdl a
Cassiopeia — Cepheus — Cygnus — Aquila
— Scutum csillagképeken at — a Sagittarius
kozepéig szélesen latszott. A jo égre az is
utal, hogy még +5-6s (!) meteorokat is lattam
és fényességiiket becsiiltem.

01:00-01:15-ig (11 PER): Szép csillagos ég,
szép Tejut, csend, j6 levegd. Szerencsére szu-
nyogokat nem észleltem.

01:15-01:30-ig (33 PER): Azaz a Perseidak
nagyon strtin hullottak. Alig tudtam nézni,
megjegyezni és felirni a latott 3-4-5 meteort:
maris ott volt az égen az Gjabb 34 darabos
adag. Ebben a 01:15-01:30-as negyedoraban

Winkelmann Endre
Zimmermann Gyula

volt a legnagyobb potyogas. Ezen beliil a
01:18-01:28 kozotti 10 percben volt igazan
kaprazatos a tlizijaték. A meteorok mind
gyorsak, sziniik szerint fehérek, sargasfehé-
rek és sargak voltak. Nyomot par masod-
percre hagytak szabad szemmel nézve,
viszont arra, hogy binokularral is megtekint-
sem, nem volt idé. Az éjszaka legfényesebb
meteorja a stird hullas kozepén 01:20-kor
esett: -3 magnitudds volt, széles és tartos
nyoma maradt. Erre egy pillanatra ranéztem
a 7x50 B-vel is: egyenes vonalabol ivessé
gOrbiilt a nyom.

01:30-01:45-ig (12 PER): ErzékelhetSen
csendesedett a stiri hullas. Ennek oka remé-
lem nem az volt, hogy hatat forditottam a
mar unalomig ismert Perseus — Cassiopeia
északkeleti égboltrésznek és most inkabb az
o Aquilae-t és Delphinust tettem a latéme-
z6m kozepébe.

01:45-02:00-ig (13 PER): Most mar kicsit
fazni kezdtem, mintha a hémérséklet csok-
kent volna. Néha feldlltam a székembdl és
mozgattam végtagjaimat.

02:00-02:15-ig (15 PER): A szabadszemes
hatarmagnitadé zenitben: 6,2.

02:15-02:30-ig (10 PER): A Perseidak tehat
elcsendesedtek, de azért estek. Ujra a Perseus
felé néztem ebben a negyedoéraban. Arra gon-
doltam, hogy ha jonne valami fényes meteor,
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Straubinger Adam rajza Tarjanban készilt, és az augusztus 11/12-én 23:45 és 0:45 NYISZ kéz6tt latott meteorokat 6rokiti meg

akkor hazank belseje felé és folé tekintve
talan hasznat veszik az észlelésemnek.

02:30-02:45-ig (5 PER): Azaz mérséklddtek
a meteorok. Hiilt a levegd, paralecsapddassal
a fliben: a cipém, zoknim, nadragszaram
nedves, az ég viszont még jobb lett. A sza-
badszemes hatarmagnitidé zenitben: 6,4.
Délkeletre sanditva: a Pegasus alatt, a Pisces
jobb felén mintha valami fénylés derengene.
Jobban figyelve az Aquarius — Pisces — Aries
vonalan egy 4-5 fok széles sav sejthetd.
Mivel ez megfelel az ekliptika vonaldnak,
valészintileg az allatovi ellenfény egy darab-
ja lehetett.

02:45-03:00-ig (11 PER): Kozben mar
annyit fordult az ég, hogy a Tejat nemcsak
a Perseusban, hanem az Auriga — Gemini és
Orion kozott is latszik.

03:00-03:15-ig (10 PER): Ezzel letelt a 3 6ras
észlelési id6. A Perseida meteorrajbdl még
lattam potyogni meteorokat, de mar nem
kitorésszertien. A kezdeti +10 fokbol +8 °C
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fok lett, ennyire lehtlt a levegé ezen a nyari
éjszakan. Korben a paratél minden vizes
lett. Fazni kezdett a 1abam és a derekam. Igy
03:15-kor befejeztem a meteorozast.

A harom o6ra alatt egymagam Osszesen 155
meteort lattam. Ebbdl a sporadikus meteorok
szama csekély volt: 8 darab. A lényeges a 147
Perseida rajtag volt. A 01:23-ra jelzett kitorést
sikeresen elkaptam és atéltem.”

Landy-Gyebnar Monika egészen fantasz-
tikus felvételeket készitett (1. a képmellék-
letben):

,11-én az egész napos erds szél csodala-
tosan kitakaritotta az eget, igy Harskutra
mentem fel meteorozni. A veszprémi ég
jelentds részét teljesen tonkreteszi a varos
fényszennyezettsége, igy a legkdzelebbi elér-
het sotét észlelGhelyet kerestem meg. Estére
legyengiilt, leallt a szél, és a deriilt ég miatt
igen hideg éjszaka vart, igy kabattal, pléddel
felszerelkezve indultam ki. Amikor kiértem
(21:30 UT felé szalltam ki a taxibol), még



Perseidak a Kaposvartol északra fekvé Deseda-t6 partjarl. Kollath Zoltan augusztus 12-én 0:43 és 2:01 UT kozott fényképezte
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a hullast Sony Alpha 7S fényképezdgéppel, 24 mm-es /1,4-es Samyang-objektivvel, ISO 12 800 érzékenység mellett.
A montazs 535 db 8 méasodperces felvétel eredménye

bdven fenn volt a Hold, de ennek ellenére
ragyogott a Tejut savja, még a horizont koze-
Iében is!

Amint felnyaldboltam a cuccaimat, és elin-
dultam a kiszemelt észlel6helyhez, régton
lattam egy —3 magnitidd koriili meteort. J6
jel. 21:40-t6l ment az els6 gép, amit felallitot-
tam, kozben a masik kett6t is elhelyeztem,
elinditottam, kiraktam a kisszéket. Az nyil-
vanvalo volt, hogy parasodni fog, a névénye-
ken mar ekkor csurgott a harmat. Az objek-
tiveket egy dra multan kezdtem el fliteni, de
a flités mellett is egyre gyakrabban kellett
torolgetni Oket. Az eléz6 éjszakak latvanya-
bol okulva a 10 mm-es objektivvel fot6zo
gépet DNy-ENy felé forditottam, hogy az
arrafelé hull6 fényes meteorokat begytijtse
— ez remek dontésnek bizonyult! A 11 mm-es
géppel EK-K felé alltam, a 18 mm-es géppel
meg nagyjabol DK felé. Az északi iranyt

kihagytam (nem volt elég gépem), mivel a
korabbi éjszakakon arrafelé nem sok érdekes
hullott. Amikor mindharom gép szépen dol-
gozott mar, letiltem a kisszékemre és lestem,
leginkabb a Ny-i iranyt, idénként persze kor-
benézve. Erdekes modon az EK-K nem adott
tal sok meteort, de hullott par szép fényes.
Volt egy ragyogo piros tlizgémb is, ami a fak
mogeé esett, de még az erdésavon keresztiil is
latszott a villanasa.

A fémusor valamikor 23:00 UT t4jan kez-
doédott. Szép fokozatosan emelkedett a mete-
orszam, és egyre tobb fényes hullott, gyak-
ran kettesével. Volt egy nagyjabol 20 perces
id6észak, amikor barhova néztem, azonnal
bevillant egy perseida. Bamulatos volt! Ha
csak egy égrészt figyeltem, akkor atlag 4-5
masodpercenként jott egy-egy meteor...
Ko6zben néhany észlelékollégaval interneten,
vagy telefonon kommunikaltunk, mindenki
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ujjongott. 23:30 UT utan lassan lecsillapodott
a kitorés, de ett6l még tovabbra is tisztessé-
ges mennyiség hullott, csak nagyobb sziine-
tekkel, mint egy atlagos Perseida-maximum
idején szokott.

Egyértelmtien mutatkozott a Perseidakra
jellemz6 csomdsodas, a fotoknal az idépon-
tokbol ez jol kivehetd, volt gy, hogy egy
perc alatt 3-4 meteor is hullott, majd perce-
kig semmi. De hat ez mar csak ilyen raj. Sok
negativ fényrendli meteornak volt jol lathatd
fistje, a tlizgdmbok esetében ez a fiist nem
egyszer szintén negativ magnitudds volt.
Nagyon latvanyos volt! Hajnal elétt, a mar
vilagosodé égen ismét volt egy aktivabb
szakasz, bar kevésbé kiugro, mint a korabbi,
de latvanyos, fényes meteorokat produkalt.
Ekkor érkezett az éjszaka latott legfényesebb
rajtag is, egy -7 magnitidos tlizgomb 2:08
UT-kor: arnyékot vetett a villandsa, és a fiist-
je szabad szemmel is egy percen at lathatd
maradt.

Mivel ekkorra mar az Osszes objektivf(i-
tésre hasznalt kézmelegitém kimeriilt, és a
folyamatos torolgetés ellenére is csopogott a
viz mindenrdl, apranként elkezdtem Ossze-
pakolaszni. A kozeli volgyben mar latszott
a sekély kod, eziistos folyoként lebegett a
mezén at, kozben a legfényesebb csillagok
még ragyogtak, és a keleti ég aljardl vidaman
integetett az Orion is. Ekkor mar a kabatom-
rol is csOpogott a para... Az utolsd meteort
mar a taximat varva lattam 2:27 UT-kor,
ekkor mar borzaszté vilagos volt, igy elcso-
magoltam az utolsé kamerat is. Annyi biztos,
hogy az elmult tiz év legszebb Perseida-
maximumat lattam.”

A siilysapi tjonc és tapasztalt meteorészle-
16ink is nagy sikerrel jartak, bizzunk benne,
hogy az élmény hatasara megszerették a
vizuadlis meteorészlelést és az elkovetkezen-
dé években is fogjak észlelni a hulldcsilla-
gokat:

, A Perseiddk 2016-os maximumanak meg-
figyelésére az eldre jelzett idépontot figye-
lembe véve augusztus 11/12 éjjelén &t 6
kezdett el észlelni 23:20 drakor (NYISZ) a
Tapiomenti Bemutatd Csillagvizsgald tera-
szan: Szarka Viktéria (Jaszberény), Grész

Alexandra (Jaszddzsa), Bagics Levente
(Budapest), Fodor Balazs és Fodor Antal
(Stlysap).

Az 6t f6bdl harman el6szor végeztek mete-
ormegfigyelést. Az 6 felkészitésitket mar a
maximum el6tti harom éjszakan elkezdtiik.
Megismerték a legfontosabb dolgokat: a
meteorrajok radidnsanak a helyét és a mag-
nitudé skala értékeit a csillagokhoz viszo-
nyitva. Ezért csak a meteorok rajtagsagat és
fényességét jegyeztiik fel. Ezt a feladatot az
Gjonc meteorészleldk kittinden elvégezték.”
(Fodor Antal) A 23:20-t61 03:05-ig (NYISZ)
tarto, sziinettel megszakitott 3 dra 35 perc
alatt, a 6,1 hatdrmagnituddju égen 405 mete-
ort figyeltek meg, amelybdl 379 Perseida, 16
Kappa Cygnida, 7 Alfa Capricornida, 3 pedig
sporadikus meteor volt.
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Molnar Péter augusztusi radiés meteorészlelésén kivaloan
latszik az idei Perseida-maximum

A nyar folyaman t6bb Osszejovetelt is szer-
veztek kifejezetten a meteorok észlelésére.

A gydngytsi Matra Miivelédési Kézpont
Praesepe Csillagasz Kore julius 29-t6l
augusztus 6-ig tartotta meg a szokasos mete-
orészlel$ taborozasat, a Matraban, a Kaszab-
réten, a székesfehérvariak tabora pedig julius
29-t6l augusztus 4-ig tartott Simonfan.



2016. augusztus 28-an 22:28:36 UT-kor
fényes tlizgdmb tiint fel az égbolton, amely-
nek Tepliczky Istvan és Tepliczky Csilla is
szemtantja volt: ,,Gyanuatlanul valtozézgat-
tunk-fotézgattunk a Gerecsében, a Tardosi-
fennsikon Csilla lanyommal a gyonyoru
tiszta éjszakaban. Helyi fél 1 el6tt kevéssel
egyszer csak arnyékunk lett, bar az elsd
tizedmdsodperceket mindketten csak a sze-
miink sarkabdl érzékeltiik. En a Tarjan felSl
érkez$ orszaguton poroszkald kocsi fényére
gondoltam volna, de Csilla fokoz6dé hang-
ereje gyanut keltett. A jelenség sebességére
jellemzd, hogy volt idé ra felfognom, hogy
az égre kéne néznem, s6t forgoléodnom is
- és még mindig kényelmesen lathattam a
legvégét! Nemcsak a legalabb —6 magnitido-
ra becstilt fényessége miatt volt kiilonleges
a tlizgomb, amelytdl az egész ég és a tdj
z0ld fényburaba borult, hanem hogy a vége
olyan volt, mintha elvagtak volna! Tovabba
mintegy 3 masodperces hullasa utan az égvi-
lagon semmilyen maradandé nyom nem
tiindokolt utana, pedig ilyen fényességnél
ez igazan megszokott és elvart. Hat igen-
csak meglepddtiink. Ocsudasunk utan azon
nyomban végignéztem a mikodé és feltoltd
videometeoros kamerdk felvételeit, és nem
csalédtunk. Mi szinte pontosan déli iranyba,
a Pegazus alatt lattuk suhanni a jelenséget,
lefelé, kicsit balrdl jobbra tartva. A becsehe-
lyi HUBEC a délkeleti égen latta, mig Jonas
Karoly soroksari HUSOR2 kameraja kicsit
DNy felé.” (Lasd még cimlapfotdnkat!)

Csizmadia Szilard kiszamitotta a mete-
or palyajat: ,Perkd Zsolt és Jonas Karoly
megosztotta velem a HUBEC és a HUSOR2
meteorkamerak adatait, azokbdl szamoltam
az alabbi palyat és adatokat erre a tlizgomb-
re. A tlizgomb 80,1 + 0,5 km magasan ttint fel
és 58,5 + 0,8 km magasan tlint el. A feltinés
kb. Rétszilas felett volt (a Dunatél nyugat-
ra jopar km-re), az eltlinés pedig a Tolna
megyei Kalazné mellett egy rét felett. 18,66
+ 0,02 km/s sebességgel haladt a foldi 1ég-
korben, ami a lassubb meteorok csoportjaba
helyezi (j6 hosszu ideig, 2,43 masodpercig
vilagitott a korrigalt lathatdsagi idéadatok
alapjan). 10 kg-nal is nagyobb tomegt lehe-
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tett eredetileg. Nagy magassagban hunyt
ki, valészintileg minden elégett bel6le, nem
érdemes keresni. 29 fokos szogben haladt a
fiiggblegeshez képest.

A HUSOR2 kamera felvétele az augusztus 28-i tlizgdmbrél

A Naprendszerben olyan palyan keringett,
amelynek fél nagytengelye a = 0,73 CSE
volt (ez a Vénusz fél nagytengelyével egye-
zik meg!), excentricitdsa pedig e=0,45 volt
(ezért keresztezhette a Fold palydjat, nagyon
elnyult ellipszisen mozgott a Nap koriil, de
a legtobb meteorpdlya ennél is elnyultabb).
Inklindcidja 26°, a felszall6 csomo hossza
155,1°, a perihélium argumentuma 20,2° volt,
a napkozelpont a Naptol csak 0,4 CSE-re
volt (ez pedig a Merkur fél nagytengelye
gyakorlatilag). A radianspont RA=102,6°, D =
+65,6°-nak adddott.

Ez a pdlya olyan, mintha egy Aten tipusba
tartozo kisbolygdrdl szakadt volna le egy
kisebb kd&darab, ami ezt a tlizgdmbot 1étre-
hozta. Az Aten tipusu kisbolygok fél nagy-
tengelye kisebb, mint a F6ldé¢, de elég elnyult
az ellipszispalyajuk ahhoz, hogy keresztez-
hessék a foldpalyat, vagyis naptavolpontjuk
a foldpalyan kiviil talalhato. Egyelére nem
sikeriilt beazonositanom, hogy melyik rajba
tartozhat (ha egyaltalan barmelyikbe).”

A beszamolokbol is lathato, hogy egy igen
izgalmas, és a meteorészlelés szempontja-
bodl rendkiviil emlékezetes nyaron vagyunk
tal. Sokakban mar most megfogalmazodik
a kérdés: vajon mikor észleljiik a kovetkezd
(Perseida)-kitorést?

Presits Péter
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Novadomping az 0szi
egbolton

B 50)

A nyér végi, 6szi idészak 13726 észle-
lést hozott, mely 35 észlelonk teljesitményét
dicséri (a digitalis technikaval késziilt ész-
leléseket délt bettivel tiintettiik fel). Hidba
csatlakozott hozzank két 1j fiatal észleld,
mind a megfigyel6k, mind az észlelések
szamaban eddig joval elmaradunk az el6z6
években megszokott szinttdl.

Oktober 8-an tartottuk meg idei valtozos
talalkozdnkat, melynek a svabhegyi csillag-
vizsgalo adott otthont. A talalkozé jé hangu-
latban telt, a kivald szakmai eléadasok mel-
lett a sziinetekben megejtett barati beszél-
getéseknek is koszonhetben. Az eseményre
idézitve tjult meg a szakcsoport honlapja,
az eddigieknél nagyobb teret és egyszertibb
kezelhetdséget engedve a valtozos cikkeknek
is. Honlapunk cime: www.mcse.hu/vcssz.

E harom hoénap szinte csak novafelfedezé-
sekrdl szolt, soha nem latott mennyiségben
fedeztek fel ,robbané csillagokat” szokas
szerint vagy tranzienskeresé programok,
vagy japan észleldk.

Augusztus 8-an Koichi Nishiyama és az
ASAS-SN egyilittesen talalt rd a Sagittarius
idei masodik nodvajara (ASASSN-16ig,
TCP J18010780-2631434), amely késébb a
V5853 Sgr végleges elnevezést kapta. A
maximumban minddssze 11,5m-ig fényesed6
objektum szinképe alapjan klasszikus, Fell
tipust novanak bizonyult.

Szeptember 6-ig kellett varni az tjabb
novara, a V1656 Sco-ra (Nova Sco 2016 No.
2, PNV J17225112-3158349, ASASSN-16kd),
melyet Shigehisa Fujikawanak, illetve wjra
az ASAS-SN projektnek koszonhetiink. Ez
szintén egy klasszikus Fell ndéva volt, 11,4
magnitudds kitorésbeli fényességgel, sajnos
anap kozelsége miatt igen kevés megfigyelés
késziilt rola.

Szeptember 27-én az ASAS-SN talalt ra az
Lupus csillagkép idei fényes nodvajara, az
ASASSN-16kt (PNV J15290182-4449409) jelt
objektumra, amely a felfedezéskori 9,1m-rol,

Név Nk. Eszl. Miiszer
Bago Balazs Bgb 1049 25T
Bakos Janos Bkj 1659 30T
Csukas Matyas RO Ckm 244 20T
Dudas Rébert Dar* 55 10x50B
Erdei Jozsef Erd 452 15T
Fodor Antal Fod 118 30T
Hadhéazi Csaba Hdh 817 20T
Hadhéazi Sandor Hds 172 9L
Jankovics Zoltan Jan 13 20T
Juhész LaszIo Jio 73 25T
Karpati Adam Ki 74 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 96 10L
Keszthelyiné S. Marta Srg 4 7x35B
Kiss Péter Kpt 1 10T
Kocsis Antal Koc 14 31SC
Kovécs Adrian SK Kvd 191 25T
Késa-Kiss Attila RO Kka 439 8L
Madai Attila Mda 5 16L
Maros Szabolcs Msz 4 11x70B
Mizser Attila Mzs 358 25T
Papp Séandor Pps 955 24T
Piriti Janos Pir 252 40SC
Poyner, Gary GB Poy 2938 50T
Rétz, Kerstin D Rek 94 10x50 B
Szauer Agoston Szu 79 10x50 B
Szentaské Laszlo Sno 7 20T
Szentaské Tamas Sns 2 12x80B
Tepliczky Csilla Tec 23 20T
Tepliczky Istvan Tey 261 20T
Timar Andras Tia 133 25SC
Tordai Taméas Tor 3034 28SC
Téth D. Krisztian Ttk 3 10L
Uhrin Andrés Uha 26 10x50B
Vilagos Blanka Vib* 5 20T
Vincze Ivan Vii 7 17T

szabadszemes lathatosagig, 5,6m-ig fénye-
sedett. Alacsony deklinaciéja miatt észleld-
ink szamara nem volt elérhetd, ahogyan az
oktober 14-én kifényesedett MASTER OT
J010603.18-744715.8 jelti Kis Magellan-felhd-
ben felt(int néva sem.

Oktdber végén tjra a Sagittarius keriilt a
kozéppontba, két tjabb néva feltiinésével.
A TCP ]J18102829-2729590 Koichi Itagaki fel-
fedezése volt oktober 20-an, a kitorés korai
szakaszdban, és 7,7™ maximalis fényességet
ért el. Mindossze 6t nappal késébb, oktober
25-én tjra az ASAS-SN és tarsfelfedezdként
Yukio Sakurai talaltak ra az ASASSN-16ma
(PNV J18205200-2822100) objektumra szin-
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tén a felszall6 ag kezdetén — gyorsan 5,4m
fényességet ért el.

A névakon kiviil emlitésre érdemes még az
QJ 287 aktiv galaxismag, melyet két fekete
lyuk alkot, és szeptember-oktober folyaman
ismét aktiv allapotba kertilt, 13-14™ kozotti
fényességet mutatva.

0959+68 CH UMa UG. Manapsag az auto-
mata tranzienskeres§ programok szaz-
szamra ontjdk az Ujonnan felfedezett tor-
pendvékat. Elég egy-két éjszakai mérés, és
ezeket nagy biztonsaggal be lehet sorolni
eme valtozdtipus valamelyik alosztalyaba.
Ennek fényében igen szokatlan, hogy a CH
Ursae Maioris 1952-es felfedezése oOta , ellen-
all” az osztalyba sorolasi kisérleteknek. Az
UGSU osztalyhoz hasonléan két kiilonb6z6
fényességti kitorése létezik, normadl és szu-
permaximum, az el6bbi sokszor hosszt idén
keresztiil egyaltalan nem is jelentkezik, amit
a jelen fénygorbe is j6l mutat. Ezzel szemben
a szakirodalom nem tesz emlitést a szuper-
maximumokban jelentkez6 szuperpupokrol,
ami ennek az altipusnak a sajatossaga lenne,

illetve a 8,2 6ras keringési periddusa is tul-
sagosan hosszt, hogy kozéjik tartozzon.
Marad tehat a bizonytalansag, az észleldk-
nek pedig a lehet6ség, hogy megfigyeléseik-
kel kozelebb keriiljiink ennek a kiilonleges
objektumnak a megismeréséhez.

1151+58 Z UMa SRB. Bar egyike a leg-
nagyobb amplitadéja binokular-valtozok-
nak, felfedezése mégsem fényességvalto-
zasa alapjan tortént. E. S. King 1904-ben
a csillag szokatlan szinképének vizsgalata
kozben lett figyelmes a fényesség valtoza-
sara. Fényvaéltozasa két egymashoz kozeli
— 195,5 és 205 napos — periddus szerint
torténik, jellemzden sokaig megmaradd ket-
t6s maximumokat mutat, emiatt 1923-ban
RV Tauri valtozénak osztalyoztak, majd par
évvel késébb Geraszimovics ezt , RV Tauri,
de szorosan kotédik a hagyoméanyos mira
valtozokhoz” tipusra moddositotta. Hamar
kidertilt azonban, hogy a szinképi sajatossa-
gok nem tamasztjak ala ezt a besorolast, és a
GCVS els6 kiadasaba mar helyesen, félszaba-
lyos valtozocsillagként keriilt be.
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1332+73 T UMi SR. Habar tobb ezer voros
orias valtozot ismeriink, mégis igen kevés
koziilitkk az, amely ennyire révid idé alatt
mutatja a csillagfejlédés jelenségeit, mint
a T Ursae Minoris. Evtizedekkel korédbban
még atlagos mira valtozoként észleltiik,
mara azonban 4t kellett sorolni a félszaba-
lyos valtozok kozé, mivel periddusa még
emberi léptékkel nézve is rovid idén beliil
315 naprdl 230 napra csokkent, ezutdn meg-
jelent a fénygorbén ennek az elsé felharmo-
nikusa, egy 113 nap koriili valtozas, ami mar
a félszabdlyos valtozok sajatossaga, és ezzel
egyidejlileg a fényvaltozas mértéke is a mira
valtozoknal eldirt minimalis érték ala csok-
kent. Az ilyen hirtelen periédusvaltozas oka
altaldban hélium-felvillands szokott lenni,
viszont a szinképe alapjan — a technécium és
littum hidnya - véltozonk még a vords oOrids
allapot korai fazisaban tart, amikor még nem
varunk téle ilyen jelenséget.

1555+26 T CrB NR. A legismertebb visz-
szatéré nova, amely eddig két alkalommal,
1866-ban és 1946-ban mutatott 2,5M maxi-
malis fényességli, alig egy hét idGtartamu
kitorést. A kitorések kozott altalaban néhany
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tized magnitados fényvaltozasat figyelhet-
jik meg, amelynek oka a vOros orias tarscsil-
lag félszabalyos pulzacidjaban keresendd.
Ezért okozott kisebb izgalmat, amikor az
idei év els6 felében varatlanul 9™-ra fénye-
sedett, és bar mindenki egy tjabb névakito-
résben reménykedett, valtozénk fokozatosan
visszahalvanyodott nyugalmi fényességére.
Ehhez hasonlé esemény mar 1938-ban is
tortént, nyolc évvel a legutdbbi maximuma
el6tt. Ez a megfigyelés jol egybevag a korab-
bi kitdrésekbdl szamithaté idéponttal, azaz
2024-2026 koriil szamithatunk arra, hogy
szabadszemes objektumként lathatjuk.
1559+47 X Her SRB. Bar az X Herculis sok
binokular-észleld kedvenc objektuma, azért
a fénygorbe alapjan csak atlagos félszabalyos
valtozd. Radiétartomanyban azonban a csil-
lag kornyéke mélyég-objektumokat megszé-
gyenité komplexitast mutat. Egyrészt a voros
oriasokra jellemzd erds anyagvesztés soran
ledobddott anyag kolcsonhatasba 1épett a
csillagkozi gazzal, {istokosszeri alakzatot
hozva létre, amely tartalmaz egy jelentdsebb
stirisodést, amely elképzelhetd, hogy egy 12
ezer évvel ezel6tti hélium-felvillanas kdvet-



VALTOZOCSILLAGOK

AM Her
- 13,0 f - v Vo vV
vy w & o M '.‘ L Vv
- 14,0 -\e W\’ Daatad
v Y W xy v vwvw.\lvv\vv
15,0 l| R 2
o o ’l’& f’"
- 16,0
2456800 2457000 2457200 2457400 2457600
1 1 1 1 1
AF Cyg ) ; . 2
F 7.0 &
‘. % R T IO
gl P o2 . ¢ : %
- 8.0 ? t' o’ . . D
2456800 2457000 2457200 2457400 2457600
L L 1 1 1
-+0  khi Cyg
I 6.0 A‘
‘e
N ) f
- 8.0 .
< 2 7
. : % . s
: r %, o
& 3 . }
- 12,0 " oo, . . .:.
*, .
. % . .
- 14,0 .
2456800 2457000 2457200 2457400 2457600
1 1 I 1 1

kezménye. Masrészt a véltozd kozelében
talalhaté egy str(i, a csillagnal is nagyobb
tomegl hidrogénfelhd, amely jelenleg nincs
kolcsonhatasban az X Herculisszal, de a
megegyezd sajatmozgas alapjan feltehetd a
két objektum kozos eredete.

1621+19 U Her M. Habar a mira véltozdok
fényvaltozasa nagyfoku alland6sagot mutat,
a fénygorbe alakja igen kiilonb6z6 lehet. Mar
a kezdetektdl szamtalan kisérlet tortént a
fénygorbék osztalyozasara, és ezeket valami-
lyen kapcsolatba hozni a pulzacié tényleges
fizikajaval, de mind ez idaig kevés sikerrel.
Az els6 1épést 1893-ban S. C. Chandler tette,
amikor masodik valtozécsillag-katalégusa-
ban bevezette a fénygorbe aszimmetridjat
leir6 M—-m — felszall6 ag hossza — értéket.
Késébb felismerték, hogy létezik néhany
tipikus mira fénymenet, a teljesen szimmet-
rikus, a gyorsan felfényesed (ide tartozik az
U Herculis is) és a széles minimum — ezeket
amugy egy gyakorlottabb amatdresillagasz is

felismeri néhany év észlelési tapasztalattal.
Amikor a pulzalé valtozok fizikdja ismeret-
len volt, akkor ez az osztalyzds ugy tdnt,
hogy majd kozelebb visz a csillagok mtiko-
désének megértéséhez. Manapsag azonban
inkabb ugy sejtjiik, hogy az ilyen cikkek a
tudomanyos életben eluralkodé publikacios
kényszer kielégitése végett sziiletnek.
1813+49 AM Her AM+E. A polarok, azaz
a magneses kataklizmikus valtozok legfé-
nyesebb és legismertebb képviseléje az AM
Herculis. Kozismert, hogy ezen valtozok
fényessége egy 13™m-s fényes és egy 15,5M-s
halvany allapot kozott ingazik, a két csillag
kozotti anyagaramlas mértékétdl fiiggden. A
vizualis fénygorbe azonban jelentds szorast
mutat, ami nem észlelési hiba; a rendszer
révid, mintegy 3 ords fedési jelenséget mutat,
feltehetéen az akkrécios teriilet vagy a fehér
torpét koriilvevd forrd anyag fedéseirdl van
sz0.
Folytatas a 65. oldalon!
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MELYEG-OBJEKTUMOK

Az Andromeda-galaxis
gombhalmazai

A legtavolabbi, szabad szemmel megpil-
lanthato objektum, amelynek nemcsak NGC,
de még Messier-szama is van, kissé fur-
csa ,alanya” cikksorozatunknak, am most
leginkabb a nagy galaxis bels6 részletei-
rél, féleg gombhalmazairdl esik majd szo.
Szabadszemes 1évén, természetesen nem
Messier fedezte fel az M31-et: évszazadok-
kal/évezredekkel a nagy francia {istokdsva-
dasz el6tt is ismert volt (az elsé feljegyzés a
perzsa Al-Sufitdl szarmazik 964-bdl), Messier
csak azért vette fel hires katalégusaba, hogy
ha valaki tistokosként esetleg |, felfedezi”, a
poziciébol gyorsan kideriilhessen a hamis
riasztas. Az amatdresillagaszok el6tt jol
ismert objektum kis tavcsével nézve egy
elnydlt homalyos folt, altalaban csalodast
kelt a kezd 6k korében — nagy fényessége elle-
nére semmi részletet nem mutat. Nagyobb
tavesével (10 cm felett, kis nagyitassal, jobb
égen) mar megpillanthaté a belsé 1-2 spiral-
kar, a fényes mag, az NGC 206 jel(i csillag-
halmaz, de még mindig hianyoznak azok a
hatalmas csillagkeletkezési régiok, gazko-
dok, amik hemzsegnek a Tejutrendszerben,
a Nagy Magellan-felhében vagy pl. a Lokalis
Halmaz harmadik legnagyobb tagjaban, a
Triangulum-galaxisban (M33). Ennek oka az,
hogy a spiralkarjaiban 1év6 hatalmas meny-
nyiségli por a kis, 12,5 fokos délésszdg miatt
kitakarja eléliink a részletek nagy részét. Egy
ekkora galaxis van karnydjtasnyira téliink,
és mégis meg kell elégedniink néhany elmo-
sodott részlettel?

Az Andromeda-galaxis rejtelmeinek feltara-
sahoz talan Edwin Hubble jarult hozza legin-
kébb, aki 1923-ban csillagaira tudta bontani,
és a benne talalt cefeida tipusu valtozdcsilla-
gok segitségével els6 izben tudomanyosan
meghatérozta tavolsagat. O volt az, aki 1932-
ben a galaxis koriil 142 , kodos objektumot”
szamlalt 0ssze, amelyek gombhalmazoknak
bizonyultak. Hatarozottan kiilonboztek a
csillagoktdl 4-10"-es méretiikkel, mig kék

=

szinben 15-18 magnitadd kozottiek voltak.
A fényességértékek meg is felelnek annak,
amire szamithatunk: az M31 2,52 milli6 fény-
évre van toliink, a Tejut gombhalmazai nagy-
sagrendileg szdzadannyira. Szadzszor akkora
tavolsagbdl tizezerszer halvanyabbnak lat-
szanak a dolgok, azaz a 4-10 magnitadoés
Tejat-halmazok az Andromeda-kéd tavol-
sagaban 14-20 magnitidodsnak latszananak.
Manapsag, mikozben a Tejutrendszer koriil
nagyjabol 150 gombhalmazt ismeriink, az
M31 esetében mar 500 folott jar ez a szam.
Ezek koziil nagyjabdl 70 fényesebb 16 magni-
tadonadl, azaz jo égen egy 40 cm-es tavesovel
elérhetd. A legfényesebb 15 gombhalmaz
vizualis megpillantasahoz pedig egy 25 cm-
es taveso is elegendd.

Az M31 legfényesebb gdmbhalmazai

Név RA D m, méret
G001~ 00h32m47s  +39°34'40"  13,8m 36"
G280 0044 30 +412137 142 2,7
G078 0041 01 +41 1345 14,2 32
G076 0040 59 +403547 142 36"
G185 0042 44 +4114 42 14,5

G213 0043 14 +4107 21 14,7 2,5
Bol 124 00 42 41 +411524 148

G272 004414 +411920 148 34
G205 004310 +412133 148 29
G073 0040 55 +414125 14,9

G072 004053 +41 1853 14,9 2,2
G119 004153 +40 47 09 15,0 2,7
G229 004331 +4121 16 15,0 34
G217 004318 +412746 150 26"

Ha rapillantunk a legfényesebb halmazok
listajara, rogton kiugrik a legelsé. Nemcsak
fényességével, hanem méretével is kilog a
sorbdl. A G001-et (Mayall 2) Nicholas Mayall
és Olin Eggen fedezte fel a Mt. Palomar
48 hiivelykes Schmidt-tavcsovével késziilt
1948-as fotén. Tavolsaga a galaxis centru-
matol 2,5 fok ami a valdsagban 100-110
ezer fényévet jelent. Mérete kb. kétszerese
a Tejutrendszer legnagyobb gombhalmaza-
nak (o Centauri), legalabb egymillié csilla-



AZ NGC-N TUL

G229, G230 gémbhalmazok a D535 sttétkdddel: Rajz 270 mm Newton, 214x, 12
Olyan kdzel van a maghoz, hogy még ekkora nagyitassal is inhomogén, kddds szinte az egész LM. Két fényes csillag “alatt”
van a D535 sotét kdd. Nem nehéz, tényleg elég markans porfolt. A G229 15,2 magnitidd lehet, picit még bolyhos is. A G230
mér nehezebb, 15,5 magnitddoé kérili, teljesen csillagszeri. Szép a harom objektum egyitt! (Téth Zoltan)

got tartalmaz, és kozpontjaban egy 20 ezer
naptomegli fekete lyuk foglal helyet. Sok
kutatd szerint ezek miatt nem is klasszikus
gombhalmaz, hanem egy torpegalaxis lecsu-
paszitott magja, amelynek kiilsé csillagait az
Andromeda-galaxis drapalyerdi szétszortak
— hasonléan az Mb54-hez, amit a SagDEG
(Sagittarius Dwarf Spheroidal Galaxy) meg-
maradt magjanak gondolnak. (Galaxismag
eredetlinek vélik az © Centaurit és a szintén

nagy tomegi NGC 2808-at is.) A Mayall II-
r6l Gulyas Krisztian cikkében tovabbi részle-
teket tudhatunk meg (Extragalaktikus gomb-
halmazok nyoméban. = Meteor 44. 2014. febr.
2. (455.) sz. pp. 50-57.). Szerencsére sokan
lattak mar a hazai amatdrok koziil is, hiszen
akar 15 cm-es tavesovel is elérhetd mint egy
14 magnitudds harmascsillag egyik tagja. Az
idei tarjani MTT-n is beallitottuk a 60 cm-es
tadvesObe (sokak Oromére), persze ekkora

E

Ny

G119 gdmbhalmaz. Rajz: 270 mm Newton, 214x 12’
Viszonylag kénnyen latszik, 14,8 magnitudo korili, fényesebb, mint a katalégusban megadott 15,1-es érték. Ami érdekes, hogy
EL-sal egyértelm(ien bolyhos, nem csillagszer(i. Nagyon szép csillagkdrnyezetben van, kdzel az M 32-hdz. (Téth Zoltan)
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G64, G72, G78: Rajz: 270 mm Newton, 167x 15’
A fényes G78 és a 15,0 magnitidds G72 mér latszik 120-szoros nagyitassal is. 167x: Felt(inik harmadikként a G64 jelli
gémbhalmaz is a LM-ben. Ez a leghalvanyabb, 15 magnitid alatti lehet és teljesen csillagszerd. Nem mutat kiterjedést a
G72 sem. A 14,2 magnitddés G78 pici, diffuz foltocska, fényesedd centrummal. Nagy élmény az Andromeda-kdd harom
gdmbhalmazat egy latdmezdben latni, még akkor is, ha egyszerre nem tudom mindegyiket nézni. (Téth Zoltan)

mdszerrel a latvanya mar olyan, mint az M13 Az Andromeda-galaxissal kapcsolatos
binokularral vagy egy 5-6 cm-es tavcsével.  kutatdsok természetesen ma sincsenek lezar-
Mivel kompakt, kis méretti objektum, varosi ~ va. Hubble 1932-es listaja utan a legatfogdbb
égbolt aldl is elérheté — mindenkit biztatunk  kutatas Sargent, Kowal, Hartwick és van den
az egyik legérdekesebb NGC-n tuli objektum  Berg nevéhez fliz6dik, akik 1977-ben mar 355
megkeresésére. halmazt soroltak fel, melyekbdl 124 korabban

G281, G282, G287, NOVA M31 2007-11d: Rajz: 508 mm Newton, 273x 16’
189x: Néha nagy nehezen mintha bevillanna az Andromeda-kdd névéja, de a mellette levé kb. 13 magnitudés csillag igen
zavard (2007.11.28.). 273x: EL-sal biztosan tarthat6, de nem kdnny(i. Fényességét 16,7 magnitidéra becsilém. A galaxis
koédlése nem lathatd, de harom gémbhalmaza igen. Mindegyik a LM északnyugati szélén bujik meg. A 15,8 magnitidés G287 a
legkdnnyebb, jol lathatéan diffiz, talan 4” atmérdjl. Ezt kdveti a G 281 a maga 16,7 magnitudojaval, majd a G282 jén, ami talan
a legnehezebb, noha allitdlag 16,4 magnitudé. (Amikor 6 nap mulva visszatértem a névara, mar olyannyira elhalvanyodott, hogy
nem lattam, Téth Zoltan)



AZ NGC-N TUL

SDSS13 intergalaktikus gdmbhalmaz és Andromeda Il térpegalaxis: Rajz: 600 mm Newton, 305x, 12’

A 17,0 magnitudos gémbhalmaz csillagszerii foltja tobbszér bevillan, EL-sal biztosan latszik. Nem kdnnyii objektum, pedig 10
fokra van az M31 kdzpontjatdl, igy a galaxis hattérfényessége mar nem zavarhat. A LM masik szélén egy csillagiv végén latszik
az Andromeda Il tdrpegalaxis gyenge foltja. Nagyon diffuz, kerek fénylés, mérete kisebb, mint a katalégusadat, kb. 1,5™-es.
(Szabé Sandor)

ismeretlen volt. M. B. Peacock 2010-ben a hal-
mazok fotometridja alapjan kiilonbozé kort,
azaz fémességli gombhalmazt kiilonboztet
meg, a végsé katalogus 416 oreg, 156 fiatal
halmazt és 373 halmazjeldltet tartalmaz. A
legoregebbek 10 milliard évesnél is idGseb-
bek, jelent6s szamt a 2 milliard évesnél fiata-
labb és vannak kozépkortuak (3—6 milliard év
kozottiek). A halmazok kiilonb6z6 korarol és
ezek problematikajarol Székely Péter kivalo
forditasa jelent meg a Meteorban (Pulliam,
Christine: A , gémbhalmaz-kéd” megfejté-
se. = Meteor 36. 2006. jun. 6. (360.) sz. pp.
47-53.), érdemes elolvasni, hogy tullépjiink a
,gombhalmazok a legoregebb objektumok”
gondolat berdgziiltségén. A jovében még
tovabbi tavoli hald-gombhalmazok felfede-
zése varhaté a vizsgalatok kiterjesztésének
koszonhetéen akar az M31 centrumatol
tobb szazezer fényévre. Robert Zinn 2013-as
cikkében 18 Gj gombhalmaz felfedezésérdl
szamol be, amelyek koziil néhany amator
tavesovekkel is elérhetd. Listajabdl par hete
To6th Zoltannal észleltiink kett6ét, az SDSS13
jelt példaul 17 magnitudds fényességével
koénnyen latszott. Ez a halmaz az M31 cent-
rumatol 460 ezer fényévre talalhatd, mar a
Halak csillagképben, az égbolton tobb mint

10 fokra az M31-t8l (az M33-t6l viszont csak
5 foknyira).

Az interneten tobb keresétérképet is tala-
lunk, melyek a galaxis részleteit mutatjak,
megjeldlve a csillagok kozott a gombhal-
mazokat. Nagy résziik csillagszertinek lat-
szik a tavcs6ben, igy ranézésre nem lehet
megkiilonboztetni az el6tércsillagoktol. Az
Andromeda csillagkép ritkas csillagmez6i
megkonnyitik a cserkészést, a fényesebb csil-
lagalakzatok alapjan kénnyli megtaldlni a
halmazokat. Akik szeretnek egy latomezs-
ben tobb mélyég-objektumot latni, azoknak
az M31 gombhalmazok is kedvencei lesznek.
Persze minél nagyobb tavesé és nagyitds
segitség, de mar 20-25 cm-es Newton-reflek-
torokkal is megindulhat a keresés. A mag-
hoz kozel a galaxis hattérfényessége zavard
lehet, ez ellen nagy nagyitast alkalmazzunk.
Teljesen fényszennyezésmentes égbolt sem
sziikséges, hiszen a halmazok tobbsége kom-
pakt, csillagszerd. Par ora alatt tobb tucatnyit
fel lehet keresni koziilitk egy hosszti &szi
estén. Téth Zoltan amatdrtarsunk eddig tobb
mint szazat latogatott meg az elmult évek
soran 27 és 50 cm-es tavesovével!

Szabo Sandor



HIRES KETTOSCSILLAGOK

A Rigel

A kozismert Orion csillagkép legfényesebb
csillaga nem a vords Betelgeuze, hanem
a konstellacié bétaja, a Rigel. A szabad
szemmel fehér, ragyogd égitest az égbolt
hetedik legfényesebb csillaga, igy kiemelt
szerepet kapott szamos nép torténeteiben, a
skandinav mitoldgiatol kezdve az arabokon
at, Kinatol, Japanig, s6t Ausztraliaig szamos
kultaraban felbukkan.

A Rigel és a Betelgeuze a Japanban zajlé
Taira-Minamoto habortiban (1180-1185)
csatdazd szamurdjdinasztidk jelképeként
is ismeretes. A fehér Rigel a Minamotdk
(Gendzsik), mig a voros Betelgeuze a Teirék
(Heikék) jelképe lett. Az 6téves habortban
végiil a Minamotok kertiltek ki gy6ztesen a
dannourai tengeri csataban.

Az arabok Rijl Jauzah al Yusra néven
emlitették, amely Jauzah bal labat jelen-
ti. Valdszintileg ebbdl a névbdl szarmazik
jelenleg is ismert elnevezése, amely el6szor
1252-ben tlnt fel a X. Alfonz kasztiliai kiraly
tdmogatasaval létrejott Alfonz-tablazatok
lapjain. A tablazatok csillagaszati adatokkal
szolgalnak, kiadasukat az indokolta, hogy
a Ptolemaiosz-féle tablazatok pontatlannd
valtak, igy igen bonyolult szamitasok segit-
ségével a Nap, a Hold és a bolygok pozicioéit
jelenitették meg rajtuk a csillagok segitsé-
gével. A tablazatokat ezutan széles korben
alkalmaztdk Eurdpaban, még Kopernikusz
is felhasznalta Sket szamitasaihoz.

A csillag neve azonban ezutan sem volt
stabil, szamos variansa megjelent. Erdekes,
hogy éppen ebben az évben, 2016 juniusa-
ban, a Nemzetkozi Csillagaszati Unio csil-
lagnevekkel foglalkozé csoportja (Working
Group on Star Names — WGSN) véglegesen
beiktatta a csillag nevét, mint Rigelt. Magyar
népi neve ,Vontatok”, az o Leporisszal
kozosen vontattak be a kazlakba rakott ter-
ményt a Kaszastelkérdl.

Rovatunk hasabjain azért szerepel, mert a
nagy fényességkiilonbségii parok egyik jo
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A Rigel (balra) és a Betelgeuze mint a japan Taira-Minamoto
haboru jelképei

mintapéldanya, de még lényegesen kony-
nyebben észlelhetd, mint példaul a Sirius
AB. Emellett tobbes rendszer is, érdekes
paraméterekkel. Kettdscsillagként el6szor
Sir William Herschel katalogizalta 1781.
oktober 1-jén, mégpedig H II 33 néven.
1822-ben Georg Wilhelm von Struve ujra-
mérte, igy a WDS katalégusba STF 668
A-BC néven kertiilt bele. Magat az égitestet
igen kénnyl megtalalni — mar fényessége
alapjan is. Az Orion csillagkép ,csokor-
nyakkend$” alakjanak jobb alsé sarkdban
lathaté. Megfigyelése féleg a téli iddszak-
ban lehetséges, azonban mar oktdberben is
kereshetd a késé esti orakban, illetve egé-
szen marcius végéig megtalalhatjuk a kora
esti égbolton.

Asztrofotdsok szamdra is kedvelt ez a
térség, hiszen a Rigeltdl koriilbeliil 40 fény-
évnyire (Napunktol 900), latszolag mar az
Eridanus csillagképben talalhat6 az IC 2118
reflexios kod, kozismertebb nevén a
Boszorkanyfej-kdd. Ezt az igen halvany, 13
magnitidé fényességii objektumot a hatal-
mas energiakibocsatast Rigel fénye vilagitja
meg. A kodot alkotod por jobban visszaveri
a kék fényt, innen szarmazik jellegzetes,
fotokrdl is ismert szine.

A Rigel tavolsaga a Hipparcos tjraredu-
kalt adatai eredményeképpen 860 fényév-
nek (+9% hiba) adddott. Luminozitasa 120
ezerszerese Napunkénak, tomege koriilbe-
lil 23 naptomeg, atmérdje 79-szerese koz-
ponti csillagunkénak. fgy ha képzeletben



annak helyére keriilne, atmérdje lényege-
sen nagyobb lenne a Merkur palyajanal.
Rendkiviil fiatal, B8 szinképtipusu csillag,
a szamitasok alapjan mindossze 8-10 millié
éves lehet. Mivel igen nagy tomegt, gyor-
sabban hasznalta el a magjaban 1évé hid-
rogénkészleteket, valoszintileg mar letért a
fésorozatrol is, s6t magja akar mar hélium-
ban gazdag is lehet. Eppen felfavédé fazi-
saban lathatjuk, amely soran atmérdje nd,
de ekozben lehtilés is bekovetkezik. Emiatt
a tavoli jovében észlelé magyar amatdresil-
lagaszok a Betelgeuzéhez hasonlo voros ori-
asként lathatjak majd az égbolton, amelynek
élete igen nagy valdszintséggel szupernd-
va-robbanas keretében ér majd véget.

A Rigel megfigyelése amatdrcsillagasz esz-
kozokkel igen halds feladat. Kis nagyitassal
csak a csillag erds fényét lathatjuk, a kisérd
csak 8-10 centiméteres tavcsdvek szamara
tarul fel. Kozepes nagyitason (80-120x) a
fécsillag fényozonében megpillanthatjuk a
halvany tarsat is. Kis tavcsovekkel nem tar-
tozik a konnyi célpontok kozé, de nehéznek
sem mondhato, mivel a két csillag szog-
tavolsaga 9,3 ivmasodperc. Nagyobb, 10
cm-es lencsés tavesével konnytinek mond-
hato megfelel6 minéségii égen és a manap-
sag mar igen elterjedt 1520 cm-es tiikros
tavesovekkel kifejezetten jo célpont lehet.
A nehézséget az jelenti, hogy a fdcsillag
fényessége 0,3, mig tarsaé 6,8 magnita-
do, tehat 400-szoros a két égitest kozotti
fényességkiilonbség. Habar a tars halva-
nyabb, maga is B szinképtipust, koriilbeliil
2500 csillagaszati egységre kering a fécsil-
lagtdl, 25 ezer év periddussal. Emellett a
B tag spektroszkopiai kettdscsillag (WDS:
BU 555BC), a szoros part egy 4, illetve egy
3 naptomegli csillag alkotja, melyek 100
csillagaszati egységre keringenek egymas
kortil, 400 éves periddussal. A rendszerhez
valdszintileg fizikailag is kapcsolddik egy
negyedik csillag, a BU 555AD, de ez rendki-
viil halvany (15,4 magnitido) és szogtavol-
saga is lényegesen nagyobb a rendszer tobbi
csillagahoz képest (44”).

A Rigel AB észleléséhez nyugodt légkor
szitkséges. Legytiink tiirelmesek, hasznal-

HIRES KETTOSCSILLAGOK

junk az ég allapotdanak megfeleld, minél
nagyobb nagyitast. Siker esetén leny(ig6z6
latvany a fényes Rigel A fényében fiird6
tars. Mindenkinek ajanlott objektum!

Végezetiil dlljon itt néhany észlelés a
B Orionist észleld hazai amatdresillaga-
szoktol:

B Ori = STF 668

RA: 05h14m32,3s, D: -08°1206”

50 T, 123x: A 0 magnitudd fényességl
Rigel kékesfehér ragyogasa mellett is kony-
ny préda a majd’ 10”-re lathatd piciny
tars. Ennek fényességét nehéz megbecsiil-
ni, de 6™ koriili lehet. Poziciészogiik 195°.
Mutatds, nagyon eltéré par, amit felkeres-
ni gyerekjaték, érdemes rapillantani. (T6th
Zoltan)

244 T, 70x: Mar bontott, standard, de
nagyon eltéré par. A f8csillag kékesfehér,
mig tarsa fehér szinti. 133x: PA 200°. (Papp
Sandor)

100/1300 refraktor, 300x, 2014.02.27. (Szél Kristof rajza)

10 L, 300x: A halvany tars csak elfordi-
tott latassal volt lathaté. Az LM-ben tovab-
bi ketté csillagot érzékeltem. A szinezés
miatt kissé nehézkes volt a szinbecslés. (Szél
Kristof)

Deriilt eget kivanok minden észlelénk-
nek!

Szklendar Tamds
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Egy amatorcsillagaszati
megfigyelotabor negyed szazada

Nem a legkorabbi, nem a legnagyobb és
nem a legismertebb, de ma Magyarorszag
egyik legrégebb oOta megszakitas nélkiil
évrdl évre megrendezett nydri tdbora a Vega
Nyari Amatdrcsillagaszati Tabor. 1992-ben
még Zalaegerszegen, tobb egymast kove-
té estén gyllt Ossze egy 48/540-es tavcsd
mellett harom amatdrcsillagasz, akik azévi
MCSE ifjusagi taborélményeik hatasara elha-
taroztak, hogy Zalaban is szerveznek jovére
hasonlé tabort (utazasi nehézségek mindig
voltak-vannak, egyébként pedig néha ugyan
eléfordult atfedés, de tobbnyire a két tabor
kiilonb6z6 idépontokban volt). 1993 ota
folyamatos tehat a Vega-taborok sorozata,
és mert 1994-ben kett6t is tartottunk, 2016-
ban immar a 25-ik, negyedszazados taborra
keriil sor. A résztvevlk szama a korai 5-6
f6rdl fokozatosan 20-35 fére nétt, 2016-ban
pedig 57-en vettek részt rajta. A tdborok
mindig egyhetesek, és ha a holdfazis engedi,
mindig Perseida-maximum kornyékére szer-
vezziik. Amennyiben akkor tul nagy lenne a
Hold, a tabort mintegy két héttel korabban,
Aquarida-maximumkor tartjuk. A 2012-es
tabort az MCSE 100 000 Ft-tal tdmogatta
(az Emberi Eréforrasok Minisztériumanak
koszonhetben). A 2010 el6tti években harom
alkalommal kaptunk kiilénb6z6 helyekrol
— példaul Zalaegerszeg onkormanyzata-
tol vagy a Zala Megyei Kereskedelmi és
Iparkamaratol — alkalmanként 20-50 000 Ft
tdmogatast a taborra.

A 1étszamhoz hasonldan fejlédtek a tav-
csGatmérdk is: az 1993-as taborban a legna-
gyobb muszereket a legendas 50/540-es len-
csések képviselték, a 2016-osban pedig mar
30 cm-esnél is nagyobb Dobson-mtiszerek.

A tabor programja hasonlé mas taboroké-
hoz: nappal ismeretterjeszt6 eléadasok vagy
gyakorlati foglalkozasok (csillagaszati sza-
mitasok, képfeldolgozasi ismeretek atadasa,
napodrahajtogatas), éjjel észlelések. Van, aki
csatlakozik a szervezett észlelémunkahoz,
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van, aki sajat programjat koveti. Minden
taborlakd az elsé nap kap egy listat a meg-
figyelésre ajanlott objektumokbdl, illetSleg
a kezd6tdl a haladdig tobbféle szintd lista-
bdl is valaszthat. A kiadott észlelélapokra
jegyezheti fel észlelését, amit a tabor végén
a taborvezetdknek kell adni, akik Osszesitik
és egyesiileti korleveliinkben kozzéteszik,
igy akar tobb szaz év mulva is lathatjdk
kései utddaink, hogy milyen aktivitast fej-
tettek ki a jelenkoriak, hogyan és mennyire
érdeklédtek az égi jelenségek és latniva-
16k irant, milyen kulturdlis és amatdresilla-
gaszati szinvonalat képviseltek. (EInézést
kérek a megjegyzésért, de nem biztos, hogy
a facebookra feltoltott megfigyelésekkel és
fotokkal ugyanez lesz a helyzet.) Az eredeti
észlelSlapokat késébb visszakapjak a rész-
vevok.

Szamunkra fontos, hogy kotetlenebb, csa-
ladiasabb formaban is lehessen beszélget-
ni az Univerzumrol. Gyakran hatékonyabb
ismeretatadasi forma egy kellemes hémér-
sékletti medencében beszélgetni, kérdezni és
felelni, mint egy formalis el6adast meghall-
gatni. Ezért szamunkra fontos, hogy ha nem
is a tabor helyszinén, de a kozelben legyen
strand vagy fiird6.

Mivel tdborainkat tobbnyire Zalaban,
elvétve Somogyban vagy Vasban rendezziik,
valtakozé helyszinekkel, az orszag kevésbé
ismert tajait is meg tudjuk latogatni, neve-
zetességeit megnézziik. Igy keriilt sorra sok
mas mellett nemcsak a Kis-Balaton Mtizeum
és a zalavari romoknal 1év§, Cirill és Metdéd
emlékoszlop meglatogatasa, a hegyhatsali
csillagvizsgald felkeresése, és a dél-zalai
erdékben 1évé, az orszag leghosszabb, 101
km-es kisvasatjanak egy szakaszan valo
hangulatos utazgatas is.

A téborok legnagyobb észlelési élményei
kozé tartoznak az 1993-as perseida-szu-
permaximum észlelése (hét ora alatt négy
szamlalo és két palyarajzold megfigyels 872



meteort latott, koztiik 13, a tdjat bevilagi-
to tlizgdmbot!), a 2004-es Perseida-kitorés
mintegy 1000 meteorja egy par o6ras inter-
vallumban, és a 2016-os Perseida-kitorés
észlelése (harom masodpercen beliil harom
-6 magnitadoé koriili tlizgomb, Gsszességé-
ben pedig alig megszamolhaté mennyiségt
meteor). De sok fiatal szamdra az SN 2004dj,
a torténelem eddig hetedik legfényesebb
extragalaktikus szupernovajanak vizualis
észlelése volt az egyik maradandé élmény.

A 2016-os taborunkra augusztus 7-14.
kozott Zselickisfaludon keriilt sor. E telepii-
Iés a legkdzelebbi a nemrég atadott Zselici
Csillagparkhoz — az intézmény munkatdr-
sai segitettek a taborhelyszin kivalaszta-
saban. Mivel a csillagpark az orszag egyik
leginkabb fényszennyezésmentes tertiletén
helyezkedik el — a helyszin kivalasztasaban
ez is fontos szempont volt —, igen jé egiink
volt.
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A Vega-taborok latogatottsagéanak alakulasa az 1991-es
kezdetektl napjainkig (év/résztvevék szdma)

Nem érdektelen a tabor koltségvetése sem.
A tabor étkezési és szallaskoltsége 690 500 Ft
volt, kiillonbozd ceruzdk, irdeszkozok, az
idei taborra vasarolt Gjabb hosszabbitok és
elosztdk az éjszakai észlelésekhez, sziinyog-
riasztok az észlelGrétre tovabbi 10 895 Ft-ot
tettek ki. A tabor lebonyolitasaban segédke-
z6 autos tagtarsaink a benzinért nem kértek
semmit, igy a tabor Osszkoltsége 701 395 Ft
volt.

A bevételi oldalon szerepel a taborozok
részvételi dija, ami Osszesen 740400 Ft-ot
tett ki. A hasznot arra forditjuk, hogy a jové

évi taborban vagy az észlel6hétvégén arra
raszoruldkat tAmogassunk.

A tabor helyszinéiil a Somogy megyében,
a megyeszékhelytél, Kaposvartél kb. 15
km-re 1évé zselickisfaludi Reformatus
Ifjusagi Otthont valasztottuk, a falutdl kb.
7 km-re 1év6 Zselici Csillagparkban dolgozo
Dr. Mosoni Laszl6 csillagasz, igazgato javas-
latara. A helyszint tobb tényez6 befolyasolta:
a varhatdan jo égbolt, a jo, egyben olcso
szallas és étkezés, a csillagpark kozelsége, a
megkozelithet6ség. Barmennyire parasodott
az ég és csapodott le a miszereken a viz,
valdjaban ha deriilt volt, az ég a holdmentes
id6szakban nagyon jo volt, 5,8-6,6 magni-
tado kozott valtakozo szabadszemes hatar-
magnitadoval.

A tabori bevasarlas, csomagolas napjai
utdn az el66rs augusztus 6-an érkezett
meg a helyszinre, amely Agoston Zsoltbdl,
Csizmadia Tamasbol, Schmall Rafaelbdl,
Fabian Kalmanbol, Mikics Alexandrabdl allt.
Ez volt a ,minusz egyedik nap”, amire 2013
Ota keritiink sort. Valaha, a kilencvenes évek
elsé taboraiba még csak 50/540-es refrak-
torokat vittiink fotéallvanyon, amelyek fél
pillanat alatt felallithatok és bevethetdk vol-
tak. Késébb egyre nagyobb és stlyosabb
mitszerek keriiltek le a tdborba. A VCSE els6
GoTo-s miiszere a 2005-0s zalal6véi tabor-
ban kertilt felallitasra. Egyébként jol mutat-
ja, hogy ,egy tavcs6 egy életre szdl”: az a
mechanika, allvany, GoTo-funkcié mind a
mai napig a tdborok latogatdja, fémiiszere,
és jol funkciondl, immar 11 éve! Egy tav-
cs6 tehat jO befektetés, sokaig kiszolgalja
tulajdonosat. Az asztrofotdzas térhdditasa
viszont megkoveteli a preciz pdlusradllast,
hogy finoman minden a helyére keriiljon.
Erre szolgal a —1. nap éjszakaja.

Oromteli, hogy a fotografikus észlelések
nem szoritottdk hattérbe a ,vizualizalast”
(ez a trend néha jellemz6 volt az utdbbi
1-2 évben). A vizualis élmény és a fotogra-
fia mast nyujt, és mindkettd egytitt adja az
Univerzum felderitésének modjat. Mivel a
tabor hét éjszakaja alatt 6t (a —1-ik éjszakaval
hat) teljesen dertilt és két borult éjszakank
volt, szép szamu észlelés gytilt Gssze.
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Jando Attila egyetlen objektumtipusra kon-
centralt, igy azok jellegzetességeit: morfo-
logiai hasonldsagait és kiilonbségeit tudta
Osszehasonlitani, és ezeket szoveges lefras-
ban rogzitette. Végeredményben 19 gomb-
halmaz-észlelése sziiletett, amelyek tobb-
ségét 127/1500-as Makszutov-Cassegrain-
tavesével végezte, de 406/3251-es Schmidt—
Cassegrain-tavesével is megtekintette az
M13-at — és le is jegyezte észlelését.

Horvath Istvan 26 szoveges leirassal gya-
rapitotta archivumunkat. A sokszor észlelt
objektumok mellett olyan mélyegeket is ész-
lelt, amelyeket ritkan vagy soha nem észlel-
tiink még taborbol.

Csizmadia Szilard csak &t leiré mélyég-
megfigyelést kiildott be, de 127/1500-as MC
tavesovével nagyon sok mélyég-objektumot
allitott be, amelyeket masok jegyeztek fel.
Ezen feliil azonban Agoston Zsolt 10x50-es
binokuldrjat feltették Szilard allvanyara, és
mindenki gyonyorkodhetett a déli Tejut sza-
mos Messier-objektumaban: az M24, M21,
M22, M8, M16, M17, M25 keriilt a latome-
z6be. Sokan ilyenkor dobbennek ra elészor,
hogy nem a tadvcsé mérete szamit, amikor
egy-egy teleszkop kihasznaltsagat vagy tel-
jesitéképességét mérjiik fel, hanem az, hogy
aki hasznalja, tudja-e, mit lehet vele megnéz-
ni, merre forditja az égen... Bizony, a nyari
Tejat latvanya egy binokularban jobb, mint
egy 40 cm-es tavesSben!

Varga Gyorgy 30,5 cm-es Dobsonjaval,
Eperjesi David és Kalup Csilla 20-20 cm-es
Dobsonjaival magukat és az érdekléddket
szorakoztattak kiilonboz6é mélyegek nagy-
tavcsoves latvanyaval.

Agoston Zsolt, amikor nem fotozott, 10
vizualis mélyég-észlelést készitett el. Balogh
Gabriella 17 leir6 mélyég-megfigyelést
végzett a taborban, a Vega Csillagaszati
Egyestilet egyik kezd$ programjanak allt
neki. Jando6 Déniel tobbnyire fotdzott, de hét
lefrasra neki is jutott emellett ideje. Mészaros
Csilla szintén a kiadott észlelési listdk egyi-
kének allt neki, de azon kiviil is nézel3dott,
igy 13 megfigyelést végzett. Szente Hajnalka
bizonyult a legszorgalmasabbnak 31 leird
mélyég-megfigyeléssel. Ezek részletezése
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mutatja, hogy mindenki a sajat iitemében
tudott haladni.

Tobb este is sokan tartottak Schmall
Rafaellel, aki kérnyékbeli helyszineken — de
leginkabb a szilvasszentmartoni tonal — tar-
tott foglalkozasokat, amelyeken az érdek-
16d6k elsajatithattdk és gyakorolhattak az
asztrotajképek készitésének technikajat. Ez
igen népszeri program volt, hiszen csak
fotdallvanyt és jo fényképezdgépet igényelt,
amit konnyti cipelni.

Létogatoban a Zselici Csillagpark kupolajaban, a 406/3251-es
Schmidt-Cassegrain-tavesénél

Csizmadia Tamads és Mikics Alexandra az
UGC 11868 galaxis szupernévajat is meg-
orokitették. Valdszintileg ez volt a legizgal-
masabb észlelés a Perseida-kitorés utan a
taborban.

Csizmadia Tamas és Mikics Alexandra
vezetésével tobben a fotovizualis észlelési
agat mivelték. Ez azt jelenti, hogy egy vagy
tobb expoziciot készitenek egy adott csilla-
gdszati objektumrdl, és a képet megtekintik
(,vizualizaljak”), és arrdl készitenek leirast.
Az eljaras elénye, hogy a fényképezbgép
tobb fotont gytijt Ossze (hatasfoka 60-90%
is lehet), mint az emberi szem (amely csak
a beérkez6 fotonok 3-4%-at érzékeli), és
mig a szem pillanat tizemmoddban miikodik,
addig a fényképezégép képes Osszegezni
a fényt. (Volt id6, amikor fotovizualis val-
tozdcsillagészlelést is folytattak: a fotokra
pillantva azonositottdk a tertileten a valtozo-
csillagot és az Osszehasonlitdcsillagokat, és
arra mondtak egy fényességértéket, a képrol
szemmel tortént becslés nyoman (pl. a néhai



A Vega ‘16 csillagasztabor résztvevéi a Zselici Csillagpark épiileténél

Szutor Péter végzett igy mintegy 3000 val-
tozdcsillag-észlelést). Ezt akar ma is lehetne
folytatni, bar korrekt mérést végezni az
elérhetd szoftverekkel semmivel sem keriil
tobb idébe, mint ennek a régi technikanak
a hasznalata, viszont sokkal pontosabb lesz
az eredmény.)

Nem maradhat el a Nap észlelése és fotozasa sem. A képen
Agoston Dénes és Papp Sandor Zsolt lathatd

Eszleltiik a Perseidédknak a normdlis, éves
maximumat egy nappal megel6z6, 2014-ben
mar megjosolt kitorését is, ami feledhetetlen
élményt adott nekiink. Volt olyan 6t masod-
perc augusztus 11/12-e éjszakdjan, amikor
sorra -6, -4 és -5 magnitudds Perseidak
jottek, jol kirajzolva a radianst! Errél késébb,
részletesebben is beszamolunk majd egy
kiilon cikkben. Az éves, normalis maximu-
mot nem lattuk az augusztus 12/13-i éjsza-
kan, felh6k miatt.

Nappali programként egyszer elmentiink
a bardudvarnoki tora strandolni, tobben
pedig a kornyéken kirdndultak. Két filmet
néztiink kozosen meg, egyik , A vizsga”
c. remek film volt az egyik borult estén,

maskor pedig a ,A tanyér” (The Dish),
magyarul ,Miitholdvevé a birkak kozott”
c. filmet tekintettiik meg. Utobbi a Parkes-
radidtavesének az elsé holdraszéllas idején
tortént dramai és humoros elemeket vegyit6é
torténetérdl szol — a valosaghoz képest kicsit
kiszinezve és nagyotmondassal fliszerezve.
Ennek ellenére érdemes minden amatdrcsil-
lagasznak megnéznie — mondhatni kotelez6
darab. A filmen nemcsak nagyokat lehet
nevetni, de sziviink Osszeszorul a radio-
csillagaszokért egyes jelenetekben, és a film
bemutatja, hogy Ausztralia mennyire biiszke
az ott talalhaté csillagaszati miszerre és
radidcsillagaszaira.

Utols6 délutan hosszabb latogatast tettiink
a Zselici Csillagparkban, ahol megtekintet-
titk a meteoritkiallitast, a planetariumban
két rovid videofilmet, majd a 40,6 cm-es SC
tavcsovet. Felmentiink a park melletti kilato-
bais. Este a tobbség visszatért a 40,6 cm-essel
tavesovezni. Kivetitettiik és megnéztitk a
Holdat, az M13-at, de a legnagyobb élményt
az alacsonyan jaré Szaturnusz hét holdjanak
azonositasa okozta (lattuk a Iapetust, Titant,
Rheat, Tethyst, Mimast, a Hyperiont és a
Dionét; az Enceladust viszont nem). Hét sza-
turnuszholdat latni nagy élmény volt!

Sok j eldadasra keriilt sor (Agoston Zsolt,
Csizmadia Szilard, Hegediis Tibor, Nagy
Viktor, Sz6l16si Attila, Schmall Rafael, Varga
Gyorgy voltak az el6adok), amit extra pihen-
tetd programként Jand6 Danielnek a viccme-
sélés kulturajardl, torténetérdl és technikaja-
rol tartott el6adasa koronazott meg.

Horvath Istvan vezetésével megmértiik
egy CD racsdllanddjat, és egy ingaval a
helyi nehézségi gyorsulas értékét. Ezen a
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LJPerseidak augusztus 12-e éjféltsl egészen hajnali 4-ig készilt sorozatfelvétellel (ISO 5000, f/2, 24 mm) és sajnos leallt
oragéppel. A markéns parat sajnos nem heverte ki aznap, de a 6 rendszer maradéktalanul teljesitette a kiildetést. Szinte
minden meteort megfogott, ami abba a latémezdbe esett.” — irta Schmall Rafael a tAborban készilt felvételérl. A kép felsd

részében jol kiveheté az Andromeda-kdd, valamint a rajtagok palyait visszafelé meghosszabbitva jol latszik, hogy a radians az
Ikerhalmaz alatt van. Erdemes megkeresni a Per és Cas csillagképeket a képen. A kép jobb alsé sarkaban a Fiasty(k latszik

jo hangulati mérésen a zselickisfaludi g-re
£=9,828+0,030 m/s? értéket kaptunk, ami igen
jo eredmény tabori koriilmények kozott!

A Kapos TV riportot készitett rdélunk,
amely itt tekinthet6 meg: kaposvarmost.
hu/videok/kaposvar-most/2016/08/16/ilyen-
egy-csillagasztabor-a-zselicben.html

A tabor lebonyolitasaban nyujtott onzet-
len segitségért koszonetet mondunk Jando
Attildnak, Schmall Rafaelnek, Dr. Mosoni
Léaszlonak, Banfalvi Péternek, Szente
Hajnalkdnak, Csizmadia Akosnak és
Tamadésnak, valamint Mikics Alexandranak. A
tabort masok mellett Olah Patricia, Németh
Ferenc és Schmall Rafael remekiil propa-
galta.

Osszességében nagyon j6 tabort zartunk
augusztus 14-én. A Perseida-kitorés észle-
lése miatt érdemes volt a tabort eltolni az
els6 negyed kornyékére, ami a legtobb ama-
tér szamara szokatlan taborozasi idépontot

A

jelent. A Vega-taborok folytatédnak jovére
is: 2017. jalius 22-29. kozott keriil sor a 26.
téborra, ezuttal ismét az Orségben, Ispankon
(Vas megye), az Arkanum Vendéghazban
tartjuk a tabort. A 2,5 hektaros birtok remek
észleldrétet kindl, csak nyugatra zavarnak
a fak kb. 20° magassagig, délre teljesen jo
a kilatas, a tobbi iranyban pedig kb. 10°
magassagig lehet zavaré bokrokat vagy a
féépiiletet talalni. A résztvevéket uszoda,
ping-pong- és bilidrdasztal, konditerem,
szauna szolgdlja. Szallas négyfés apart-
manokban és nyolcagyas turistaszallason,
htitével, agyakkal. Nappal tovabbra is csil-
lagaszati el6adasok és kozosségi progra-
mok, éjjel tavesovezés és a szép Orségi tdj
csabitja a tdborozdkat, Osszesen 70 f6ig, ami
a Vendéghaz kapacitasa. Mindenkit szere-
tettel varunk!

Csizmadia Szildrd



Folytatas az 53. oldalrél!

Ezen kiviil a polar valtozok halvany allapota-
ban mas tipust jelenségek is megfigyelhetd-
ek: exponencialis lefutasu kitorések, melyek
felteheten rontgenflerek, és szimmetrikus
fénymenet(i kifényesedések, melyek akar a
2m amplitadat is elérhetik.

1927+45 AF Cyg SRB. A Kepler-tirtavcs6
még az olyan jol ismert, és alaposan meg-
figyelt valtozok — mint a Kepler-latéme-
z8 legfényesebb félszabalyos valtozdja, az
AF Cygni — esetében is 1ij eredményt hozott.
Ezt megel6z6en mar ismert volt, hogy val-
tozonk tobb periddus szerint valtozatja a
fényességét, a kettés maximumokért egy 93
és egy 163 napos rovid fényvaltozas felelds,
mig az atlagfényesség hosszt tavon 920 nap
koriili periédussal valtozik. A Kepler azutan
megmutatta, hogy a fénymenet még ennél
is sokkal izgalmasabb, szabalytalanabb,
mint gondoltuk, nemcsak kettds, de harmas
maximumokat is mutat. Ezen méréssorozat
alapjan a két rovidebb fényvaltozas — 93,6
és 177,4 nap — jo 6sszhangban all a vizualis

VALTOZOCSILLAGOK

megfigyelésekkel, viszont a hosszu periddus
nem volt kimutathato, helyette talaltak egy
kozel kétszeres, 1867 nap hosszusagu, illetve
egy ismeretlen 441 napos ciklust.
1946+32 y, Cyg M. Néhany éve nyari tabo-
raink meghatarozé élménye volt a x Cygni
3m-t megkdzelité maximuma. Midta fényes-
ségbecslések léteznek errdl a valtozorol, csak
néhany alkalommal ért el ehhez hasonld
értéket, mint ahogy az is igen ritka alkalom,
hogy maximumaban a szabadszemes ész-
lelhetéség hatdra alatt maradjon. Felmeriil
a kérdés, hogy a 1686-os, Kirsch altali fel-
fedezése el6tt nem keriilt-e bele véletleniil
valamelyik régi csillagkatalogusba, vagy a
keleti vendégcsillagok listajara. Némileg a
varakozas ellenére a korabeli megfigyel6k
tekintetét elkeriilte, mindossze két ilyen
esetrl tudunk: Hevelius 1639-ben kiadott
csillagkataldgusaban 5 magnitidoés csillag-
ként szerepel, megtalalhaté Bayer 1603-ban
kiadott Uranometriajaban, illetve a kinai fel-
jegyzések 1404. november 14-i vendégcsilla-
gat azonositjak valtozonkkal.
Kovdcs Istvdn

Landy-Gyebnar Ménika oktober 31-én fotdzta a Sagittarius fényes ndvajat, az ASASSN-16ma jel(it (PNVJ18205200-2822100)
Harskat mell8l, a kora esti égen. Fényességét 7,6-7,7 magnitudora becsiilte
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JELENSEGNAPTAR

2017. januar

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Januar 5. 19:47 UT elsé negyed
Januar 12. 11:34 UT telehold
Januar 19. 2213 UT utolso negyed
Janudr 28. 00:07 UT tjhold

A bolygok lathatosaga

Merkaur: Janudr 1-jén haromnegyed éraval
kel a Nap el6tt, mar kereshetd napkelte elStt
a délkeleti latohatar kozelében. Lathatésaga
folyamatosan javul, 19-én van legnagyobb
nyugati kitérésben, 24,1°-ra a Naptol. Ekkor
masfél draval kel a Nap el6tt. Ezutan kozele-
dik a Naphoz, lathatosaga fokozatosan rom-
lik. A hénap végén még mindig egy oraval
kordbban kel, mint a Nap.

Vénusz: Az esti délnyugati égbolt ragyogo,
fehér fényl égiteste. 12-én van legnagyobb
keleti kitérésben, 47,1°-ra a Naptol. A honap
folyaman kozel négy oraval nyugszik a Nap
utan. Fényessége —4,4m-rol —4,7m-ra, dtmérdje
21,7”-1r81 30,4”-re nd, fazisa 0,57-rdl 0,40-ra
csokken.

Mars: Eléretartdé mozgast végez az
Aquarius, 19-ét6l a Pisces csillagképben.
Késé este nyugszik, az esti drakban lathato
a délnyugati ég aljan. Lassan halvanyodik,
fényessége 0,9m-rol 1,1™m-ra, latszé atmérdje
5,7”-r61 5,1”-re csokken.

Jupiter: A Virgo kdzepén végzi elSretar-
td, a honap kozepétdl fokozatosan lassuld
mozgésat. Ejfél koriil kel, az éjszaka masodik
felében lathatd. Fényessége —2,0m, dtmérdje
377.

Szaturnusz: FElbretartdé mozgast végez
Ophiuchusban. Hajnalban kel, napkelte
el6tt lathatd alacsonyan a délkeleti égen.
Fényessége 0,5™, atmérdje 15”-r6l 16”-re nd.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
heté meg a Piscesben, éjfél koriil nyugszik.
El6retarté mozgasa egyre gyorsabba valik.
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Neptunusz: Az esti érakban figyelheté meg,
el6retartd mozgast végez az Aquariusban.
Kaposvdri Zoltin

Vénusz-dichotomia és tiindoklo esti
lathatosag

Januar folyaman a dichotémidba és maxi-
malis keleti kitérésbe éré bolygd igézden
tiindokal az esti égbolton. 12-én keriil a leg-
nagyobb keleti kitérésbe, 47,1°-ra a Naptol.
Dichotémiaja 14-én kovetkezik be —4,4 mag-
nitado, 25” és 0,50 fazis mellett. Ekkor harom
és negyed oraval nyugszik a Nap utan, nap-
nyugtakor még 31°-kal tartézkodik a horizont
folott. A Schroter-effektus miatt a dichotémia
a jelzettnél kordbbra varhat6. Ha lehetGség
adddik, érdemes januar elejétdl figyelni a
bolygo fazisat. A fazisbecslést alkonyati vagy
esti égen végezziik, hogy a terminator menti
leghalvanyabb régiok is elébukkanjanak az
égi hattérb6l. Probédlkozzunk infravords,
sOtét égen pedig ultraibolya sziirés felvéte-
lekkel is, amelyeken a felhézet mintazatat
orokithetjiik meg.

Kiss Aron Keve

A hoénap valtozocsillaga: RY Tauri

A T Tauri tipust valtozok igen fiatal, kis
tomegli csillagok. Rendszerint jol megfi-
gyelhet6 vilagitdé és sotét molekulafelhdbe
agyazottan, illetve kornyezetében talalhatok,
amelybdl feltehetéen keletkeztek is. A T
Tauri tipusu csillagok irregularis valtoza-
sokat mutatnak, mivel energiatermelésiik
még instabil. Szinképiik fényes emisszios és
an. tiltott vonalakat tartalmaz, amelyek csak
extrém alacsony stiriségek mellett johet-
nek létre, tovabba jellegzetes kékeltolodast
mutat, ami heves anyagkidramlasra utal. A
460 fényévre levé, minddssze félmillio éves
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RY Tauri a nagytavcsoves felvételek alapjan
egy mintegy haromnegyed fényév nagysagu
porkdd belsejében helyezkedik el. Koriilotte
egy kb. 70 CSE atmérdjii protoplanetaris
korong talalhatd, amely feltehetéen boly-
gocsirdkat is tartalmaz. Megfigyelése ezért
kiemelt jelentéségli, mivel példajan keresz-

tiil jol tanulméanyozhaté a bolygokialakulas
folyamata. A csillag altalaban 9,5 és 11,5
magnitado kozott valtoztatja vizualis fényes-
ségét, néha meglepd gyorsasaggal, igy a téli
éjszakak egyik kivald kistavcsdves célpontja
lehet.

Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrél tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Landy-Gyebnar Mdénika kompozit felvétele a Perseidak augusztus 11-i kitdrésérdl
(b6vebben lasd a meteoros rovatban)

Napnyugta a szolnoki Toronyhazbdl 2016. oktdber 31-én, Szabd Szabolcs Zsolt
felvételén. Feltlind zold és halvanyabb kék sugar lathatd a napkorong tetején
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Eszlelék a Tejdt alatt a Vega '16 csillagasztaborban, 2016. augusztus 7-én 23 6ra tajban (Schmall Rafael felvétele)
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