METEOR

Tavcsoépito mult és jelen

Az otvenedik évfolyam kapcsan visszate-
kintés gyanant a mult és jelen tavcséépité-
sével foglalkozunk egy kicsit. Messzire kell
visszatekinteniink, és akar dicsekedhetiink
is azzal, hogy elég mozgalmas multunk
van ezen a téren is. A tavcséépités minden

korszakban része a szervezett csillagaszati
életnek. Valdszintileg valamekkora mérték-
ben ez mindig igy is marad, mtivel6i pedig
kiilon ,kasztot” alkotnak, hiszen ki nem
apadé témaforras maga a taveséépités. Elég
orvendetes, hogy a kdzdsség azon t6bbsége,
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amely sosem gondolkodott komolyan egyet-
len kisebb-nagyobb kiegészité eldallitdsan
sem, tobbnyire élénk érdeklédést mutat a
hazi faro-faragd munka sokszor igen egzoti-
kusra sikeriilt eredményei irant. Ezt a nyari
taborok alkalméaval is tetten lehet érni, és
a Meteor hasdbjain megjelend ilyen téma-
ju irdsok tobbsége jo visszajelzéseket kap,
annak ellenére, hogy valddi viragkorat kb.
50 éve élte a hazai (és a kiilfoldi) taveséépi-
tés. Mara azonban vilagszerte visszaszorult

Debreczeni Istvan néhai amatértarsunk mindig
nagyban gondolkodott, és hires volt igen preciz
munkairél, ami a Hobbym: a csillagos ég c. filmbél is
kitlint. A képen ember magassagu mechanikajanak
tubushoz csatlakozo6 feliilete lathaté. Az acélbdl
készult szerkezet mindenitt preciz gépi
megmunkalast kapott, de ilyen mértekben mar nem
is igen lehet masban gondolkodni

ez a tevékenység, de hogy kevés tavesd-
épité lenne, az inkdbb a negyven évvel
ezel6tti allapotokhoz képest igaz. A hazai
tavesGépitdk pl. sokkal tobben vannak jelen-
leg is, mint elsére gondolnank, de sokan
koziiliik sajat dontésiik nyoman egyszeri-
en nincsenek ,szem el6tt”. A tavcsGépités
népszertsitSjeként persze oriilhetnénk, ha
ez a tevékenység ismét tomegmozgalomma
fejlédne, azonban ennek ma mar alighanem
lekiizdhetetlen akadalyai vannak.

A budapesti Urania Bemutaté Csillagvizsgéloban jo
néhany nagy bemutaté tavcsé is késziilt, tdbbnyire
30 cm-es méretben. A szemkozti oldalon Orgovanyi
Janos 6sszedllitasi rajzat mutatjuk be. Orgovanyi
nevéhez flizédik a hazai nagytavcso-telepitések
nagy része, és egyéb uranias gyartmanyok is
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Az 1940-es években indult Sky and
Telescope igazi lendiiletet adott a tenge-
ren tulon a taveséépitésnek, és 40-50 éven
at szinte kizarolag komoly szakmai tartal-
makat kozolt az ilyen tevékenységet 1Gizd
amatérok szamdra. Az Otvenes évektdl
sorra jelentek a maig is legjobbnak tartott,
féleg optikai tartalmu konyvek is. Itthon
A tavcs6 vilaga, valamint Kulin Gyorgy kis
flizetecskéi jelentették az egyetlen magya-
rul elérhetd irodalmat, de annak ellenére,
hogy rendelkezésre alltak a nyugati lapok is,
nemigen volt beldliik atvett tartalom.

A tavesOkészités fellegvara az Urania
Bemutaté Csillagvizsgalé miihelye volt,
szakmai segitséget is leginkabb onnan
remélhettiink. Volt azonban egy lényeges
kiilonbség a mostani id6khoz képest! A még
tobbnyire emberi eréforrasokkal, manufak-
turahoz hasonléan mtikodo kisebb-nagyobb
tizemeink legtobbjében a TMK miihely is
elég jol felszereltnek szamitott, a szakem-
bergarda néhany tagja pedig rendszerint
konnyen megnyerhet6 volt az tigynek, és
a vallalatok nemritkan hajlandésagot is
mutattak arra, hogy ezt egy-egy helyi szak-
kor kiaknazhassa.

A Kkilencvenes évek rohamos automatiza-
cidjaval, valamint szamtalan vallalatunk
megszlinésével azonban jorészt megsziint a
taves6épitdk ,miihelybazisa” is. Manapsag
mar gyakran el6fordul, hogy nagyobb {ize-
mek is tobb tiz kilométerrdl rendelik meg
azokat a kisebb-nagyobb munkakat, ame-
lyek a mikodésiikhoz olykor sziikségesek,
és nem tartanak fenn kiilon mdhelyt beren-
dezéseik teljes korti javitasara. Kis ttlzassal
azt is mondhatjuk, hogy egy egyetemes
csticseszterga manapsag mar ritka, mint a
fehér holld, és az azt megfelel$ szinvonalon
kezelni tudd szakember is egyre kevesebb. A
mostansag elterjedt szdmjegyvezérelt gépek
természetesen minden feladat elvégzésére
alkalmasak lennének, de nem egyedi dara-
bok eléallitasara késziilnek, és ennek megfe-
leléen a mi céljainkra gazdasagtalanok.

Mondhatnank, hogy a mai piaci helyzet-
ben nincs is sziikség tavesGépitésre, mert
a tomegtermeléssel a tavcsé tulkinalat is
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megjelent, és még hazai pénztarcaval is
megfizethetd aron juthatunk szinte minden
alapfelszereléshez, sokszor nagyon tetszetGs
kivitelben. Borsosabb aruk inkabb csak a
hosszabb expoziciés idejii fotézashoz sziik-
séges fejlesztéseknek van. Rég tulléptiink
tehat azon a korszakon, amikor azért kellett
épiteni, mert masképpen nem lehetett besze-
rezni dhitott optikai alkalmatossagunkat.

Egyesekben ma is felmeriil hogy a tavcsére
ne csak mint az ég flirkészésének eszkozére
tekintstink. Megfoghatatlan tobbletélmény
az, amit sajat épitésti miiszeriink az amugy
is élménydus égi barangolasokhoz hozzdad.

Mit tehet a mai tavesGépité? Ha semmit
nem mérlegeliink, akkor mondhatjuk, hogy
ugyanazt, mint 6tven éve. De szamitani kell
ra, hogy a hajdan sokszor tizemi tamoga-
tasként, vagy barati ajandékként rendelke-
zéslinkre bocsatott alapanyag, vagy munka
ma mar csak kivételes esetben kaphat6 meg
ugyanigy. Végsé soron biztosan taldlunk
néhany tizkilométeren beliil egy kisebb
véllalkozast, amely képes elkésziteni par
megalmodott alkatrésziinket, am nem biz-
tos, hogy ez anyagilag is kifizet6d6 lesz az
altaldnos tulkinalattal szemben. Pont emiatt
is sziiletett meg annak idején a Dobson-
mechanika, és altalAban minden olyan meg-
oldas is, ami szerény felszereltséggel, kevés
pénzbdl, nagy elszantsdggal atlagos kéz-
ligyességgel is elkészithetd.

A szinte minden arucikk esetén fennallé
,marketingtorzitas” ismét gondolkodasra
késztet, ugyanis abban a korban éliink, ami-
kor a csomagolas ara gyakran vetekszik
magaval az aruéval, illetve a kiilesiny gyak-
ran fontosabb, mint a funkcid. Ez sokat
arnyal az olcsé—draga viszonyon, am anya-
gi lehetdségeink ett6l még jol behataroltak
maradnak. A tavcs6 egy sokszor mostoha
koriilmények ko6zott dolgozé miiszer, és
akkor marad veliink, ha hosszabb tavon is jol
haszndlhaténak talaljuk. Vajon valasszunk
egyet a boltban, vagy inkabb olyat készit-
siink, amilyet szeretnénk? Folytathatnank
a kérdéseket, de valaszokra konnyen rale-
link, ha megnézziik napjaink ,tavcséfel-
hozatalat”.
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Rogton meg is allapithatjuk, hogy egy
nagyobb rendezvényen taldlhaté miisze-
rek kilencven szazaléka gyarbdl kikeriilt
darab, és koriilbeliil harmaduk-negyediik
viseli neves cégek logdjat, amelyek persze
az atlagnal dragabbak is. Harminc-negyven
éve még ennek a helyzetnek a forditottja
volt inkabb jellemzd, Elég, ha Hobbym: a
csillagos ég c. filmre gondolunk. Aki még
nem latta, érdemes megnézni, mert obszer-
vatériumi Osszetettségli és igazi minimal
konstrukcidju tavesd egyarant szerepelnek
benne.
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A Meteor induldsanak idészakaban a tavcs6épitok
egyik ,ellatéhelye” volt a Tanért Urania Boltja
(Lenin korut 96.), ahol optikakat, csiszoléport, és
alkalmanként gyari tadvcsoveket is lehetett vésarolni
(foté: Budapest Févaros Levéltara/Fortepan)

A tavcséépités azonban ma is jelen van!
Van, aki a meglévén alakit egy kicsit, van,
aki masik alkatrészeket szerel be, vagy egész
részegységeket cserél ki, igyekszik komfor-
tosabba, jobba tenni a szolid dron beszerzett
miszerét. Elég megnézni a tavcséboltok
kinalatat, ahol kiilon atalakitd/javitd kész-
letek is fellelhetSk a barkacsolé kedvi, de
alapvetden ,nem taves6épité” amatéroknek.
Erre vonatkozoan nem végeztem felmérést,
de kisebb-nagyobb atalakitas akar a mdsze-
rek 20 szazalékat is érintheti. Mondhatni,
hogy manapsag a tavcsé-atépiték szama a
legnagyobb, legyen akar sz6 elektronikus,
akar mechanikus ,, frissitésrél”.

A teljes egészében épitett instrumentu-
mok kb. a felhozatal tiz szazalékat alkotjak,
és ennek legfeljebb felét az optikailag is
egyedi példanyok. A mechanikai kivitelezés
komoly eszkoz- és tudasigénye ellenére is
vannéhany egyedi szerkezet, és ezek szinte
kivétel nélkiil a lehetd legprecizebb mdédon
késziilnek, altaldban nagyon magas miisza-
ki szinvonalon. Altalanosségban elmondha-
t6, hogy aki manapsag ilyen nagy munkaba
fog, az nagyrészt az elérheté maximumot
célozza minden szempontbol, optikailag
is. Vagyis akik az épités mellett dontenek,
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Napjaink egyik kozismert , tavcséellatoja” a
Budapesti Tavcsé Centrum a Varosmajor utcaban.

A véllalkozas mar tobb mint egy évtizede szolgalja ki
az érdekl6dék igényeit. Vasarlaskor az MCSE-tagok
kedvezményt is kaphatnak (fot6: Google Street View)

azokat az alkotasi vagy, és a remélt kitlind
végeredmény egyforman motivalja.

A Bakos Gaspar kezdeményezésére szii-
letett HATNet program nemzetkozileg is
jelent6s allomasa a kutatéeszkozok fejlesz-
tésének és a tavesGépités témakorébdl sem
hagyhato ki. A HATNet, azaz Hungarian
Automated Telescope Network (Magyar
Automatikus Téavcs6halozat) kis, 11 cm
atmérdjl tavesovekbdl allo halozat, amellyel
eredetileg fényes valtozocsillagok automa-
tikus fényességmérését tervezték. A tav-
csovek legfontosabb eredménye azonban
4j exobolygoérendszerek felfedezése lett.
A halézat 1étrehozoja Bakos Gaspar, de mel-
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lette szamos magyar csillagasz és mérnok is
dolgozik a programban, amelyben mindma-
ig tobb mint 130 exobolygdrendszert fedez-
tek fel. (A HATNet-rél hamarosan hosszabb
cikket kozliink - a szerk) A jo példakat
természetesen hosszan lehetne sorolni.

A HATNet két tavcséegysége a Mauna Kea
Obszervatériumban. A hattérben a japan Subaru
Oriastaveso épllete (kozépen), illetve az egyik Keck-
kupola (jobbra). Bakos Géaspar felvétele

Az optika készitése — fOleg a tiikoré, de
a vilagon van j6 néhany lencsekészité is
— kozel sem kovetel olyan komoly miszaki
hatteret, mint akar egy o6ragépes mechani-
kaé, mert ugyszélvan minden haztartas-
ban keresztiilvihetd feladat. Mégis egészen
kevesen vagnak bele, pedig jelenleg nincs
olyan gyart6, amelynek a termékével ne
vehetnénk fel a verseny. Feltéve persze,
hogy a megfelel6 mennyiségii id6t és ener-
giat mar beledlte valaki az {iveg nem tul
konnyt , koptatasaba”.

Ehhez még hozzatartozik, hogy egyes
egzotikus rendszerek, vagy extrém nagy
nyilasviszonyu f6tiikrok kereskedelmi for-
galombol be sem szerezhetdk, mig az alkotd
szabadsagat semmi nem korlatozza, ha ilyen
kisérletekbe fog. A tiikorkészités masik
hozadéka, hogy az optikai tudasanyag sziik-
ségszeriien kibdviil, és idével mar kizarodlag
a valdban fontos dolgok fogjak lekotni az
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iiveggel mar sokadjara ,birk6z6” amatér
figyelmét. Mikozben valaki igyekszik az
ember &ltal 1étrehozhat6 legpontosabb felii-
letet kialakitani, meg kell tudnia allapitani,
hogy hol és mennyi eltérés van még, mikoz-
ben tapasztalja, hogy ezek milyen mértéki
és jellegli hatassal vannak a leképezésre.
Ez egy elég hosszu és farasztd folyamat sok
buktatdval, de aki keresztiilvergddik rajta,
az észre sem veszi, hogy latasmaddja kdzben
mennyit valtozik. Ebben az esetben még az
anyagi megfontolasok is mellénk allhatnak,
ugyanis egy nagyobb atméréjti és fényerods,
kozel tokéletes optika egyaltalan nem olcso.
Igaz, a sorozatgyartott termékek is sokat
fejlédtek az utobbi években, legalabbis nem
annyira szOor mar a mindség az egyes példa-
nyok kozott.

A hazi optikakészités csekély anyagi aldo-
zatot, de annal tobb tanulast és befektetett
munkat kovetel, amely gyomolcsozni csak
bizonyos mennyiségli gyakorlat utan fog.
Ez alatt azt érthetjiik, hogy a befektetett id6
és energia a gyakorlattal rohamosan csok-
ken, akar felére-harmaddara a kezdetekhez
képest. Emiatt viszont értheté az is, hogy
egyetlen tiikor elkészitésével jaré aldozatot
sokan nem vallaljak az egyszeri anyagi
aldozat helyett. Taldn nem szentségtorés
kimondani, de ez a tevékenység nem is
valé mindenkinek, mert nem vagyunk egy-
formak. J6 katona, vagy éppen sakk nagy-
mester se lenne mindenkibdl, mert egyfajta
beallitottsag kell hozza.

Ma madr az is elképzelhetd, hogy aki kell6-
en a témaba dssa magat, még a tiikrok gézo-
lését is meg tudja oldani, bar ehhez tényleg
komoly mthelyhattér, és elég széleskorti
muszaki ismeretek sziikségesek. Azonban
ha szétnéziink, azt talaljuk, hogy nyuga-
ton el6fordulnak amatdr szervezdédések,
amelyek kozos anyagi befektetéssel végiil
is megoldjak egy kisebb-nagyobb g6z516
beszerzését vagy épitését, és még megrende-
lésre is vallalnak munkat. Hazankban ilyen
szervezO6désr6l nem tudok, de a csekély
lélekszdm miatt azon a 4-5 helyen, ahol
gbzoltetni tudunk, a megtériilés kérdéses,
és inkabb csak az iizemeltetd személyek
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Aki alkotémunkara adja a fejét, nem Ussza meg
kudarcok nélkil. A képen egy 250-es Cassegrain-
fétukor lathatd, amely a kifuras kozben gyakorlatilag
Jfelrobbant” az els6 ranézésre nem jelentésnek
tliné belsd feszultség miatt. Az liveg a szerzé
farégépének asztalan lathatd, a szomoru eseményt
Berente Béla orokitette meg

lgazi diadal, ha sikeriil legaldbb jo, vagy akar kittiné
optikat késziteni. A képen a szerzé 249/5000-es
Cassegrain-fétukrének racsképe lathatd

hobbijanak részeként lehet ra tekinteni.
Mindenesetre ez mint lehetdség sem nagyon
létezett a taves6épitd héskorban.

Nehezebb vagy konnyebb ma tavcsovet
épiteni, mint par évtizede? A mihelyek
eltintek, de sokkal tobb félkész termék lel-
hetd fel manapsag, nem beszélve arrol, hogy
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Schlosser Sandor sajat épitési 15 cm-es Kutter- tavcsove. Ezen a tubuson sincs bonyolultabb szerszamgéppel
késziilt alkatrész, az épitdje egyéni 6tletekkel pétolta azokat, illetve fellelt alkatrészeket hasznalt fel célszerd

atalakitas utan (csillagnezok.hu)

Rékasi Gerg6 bemutatja 200/1030-as Newton-
tavcsovét az MTT 2019 alkalmaval. A tubus
panellakasban késziilt, és kizarolag egyszer(
szerszamok élltak hozzé rendelkezésre. Anyaga
impregnalt karton, de ez kézvetlen kozelrél sem
tlinik fel azonnal, mert nagyon tgyes kidolgozasu!
A karton sulya kicsi, nagyon tartos és szilard,
megmunkaldsa pedig kénnyti (csillagnezok.hu)

milyen konnyen lehet optikdhoz jutni. Egy
Dobson-rendszerti, vagy kisebb azimutalis

tavesd elkészitése ma valdszintileg emiatt
sokkal konnyebb, mint régen volt. A bonyo-
lultabb, sok megmunkalast igényl6 szerke-
zetek azonban ma mar nehezebben és dra-
gabban valodsithatok meg. Egy dolog pedig
mindenkor feltétel marad annak, aki ered-
ményt akar elérni: ez pedig az elszantsag.

AKki taveséépitési terveket szovoget, legjob-
ban teszi, ha hozzafog a munkahoz. Hogy
milyen lesz a végeredmény, az a befektetett
energiatdl fiigg, és hogy mikor lesz kész,
manapsag tobbnyire az sem lényegi kérdés.
Az amatdr tavesove szinte sosem késziil el
teljesen, folyton van mit javitani, kényelme-
sebbé, jobba tenni. De amikor el8szor hasz-
nalatba vessziik, kicsit ,,masként latjuk” vele
az eget, és a csillagos égbolt élménye mellett
tavesGjasznalat kozben felbukkan egy-egy
emlékezetes pillanat is, amikor a szerkezet
valamely részének készitése épp nagy fejto-
rést, vagy nagy sikerélményt okozott.

,Ez az igy nem az anyagiakon mulik!”
(Kulin Gyorgy)

Kurucz Janos
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