METEOR

6 L, 11x+Thousand Oaks UHC: Ez a han-
gulatos, hatalmas csillagbdlcsé téli éjjeleken
Magyarorszagrol is kényelmesen tanulma-
nyozhaté (korabban részletesen lathattam
egy 10 cm-es refraktorral), &am ennek ellené-
re mégsem nevezhetd kozismert célpontnak.
Kozepesen nehezen lathaté objektum, de
sotét, fényszennyezéstdl mentes égen bizto-
san észrevehetjiik finom, eziistos, hulldimzo
szalagjat. Ez a fotokon valdban hasonlit
egy roppend madarra. A namibiai szavan-
na kristalytiszta ege lehetévé teszi, hogy
minddssze 6 cm-es lencsés tavesével nézve
kezdjen kirajzolddni a madar (illetve szar-
nyainak) formdja: kozel észak-déli irdnyba
htiz6dé eziistds, enyhén ivel6dd, hullamzo
finom derengés huzodik a gazdag csillag-
mezGben. Hossza biztosan eléri a 2°-ot. Déli
végét egy csillagot bevond kissé kompak-
tabb tartomanya, a van den Bergh 94 képezi.
Az IC 2177-t6] keletre a nehezebben lathat6
emisszids kod, az LBN 1036 sejlik.

A ,Siraly-kod” sziir6 nélkiil is megpillant-
hat6, am a legszebb latvany UHC és H-Beta
sziir6kkel érhetd el. Az IC 2177 kornyezete
bévelkedik tovabbi kddokben, nyilthalma-
zokban és aszterizmusokban. A halmazok
koziil kiemelked6 latvany a Messier 50
mintegy 6 magnitid6 Osszfényességili cso-
portja. (Kernya Janos Géabor, 2016)

150/600 T, 22x: Az IC 2177 legalabb 2 fok
kiterjedést(i DF, amely keresztiil szeli az lato-
mezG6t. Alakja hosszukas, tobb ,kanyart”
vetve, kiillonbozd intenzitast teriileteivel
vonul végig az LM-n. Eszaki széle kiszélese-
dé, szinte kor alaku és elég diffuz, mig déli
széle keskenyedd, szabalytalan peremével
hivja fel magara a figyelmet. A Ced 90 DF
a Siraly-kod déli csticskénél talalhatd dif-
fuz megjelenésti objektum, alakja elnyult
haromszog, harom csillag latszik a feliile-
tén. A vdB93 DF a kod £6 tomegétdl nyugatra
talalhato egy fényes csillagra vetiilve. A
kod nyolcas alaka és a csillag az objetum
szimmetria tengelyén fekszik, a DF déli
része a felttinébb. Az NGC 2335 kisméretti,
tomor nyilthalmaz, nagyrészt felbontatlan,
de feliiletén 5 db csillag lathat6, haromszog
alakt. Az NGC 2343 valamivel kisebb mére-
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Az NGC 2353 NY Santa Gabor rajzan (10 L, 55x, 63')

Szab6 Gébor rajza az IC 2177 komplexumrdl
(15T, 22x, 2 fok 45")

ti NY, szintén tomor, feliiletén 3 db csillag,
bontas nincs. Alakja kicsit gombolyti széli
haromszodg, Ny-i széle halvanyabb, diffa-
zabb. (Szabd Gabor, 1998)

Az M50-et és a kozelében talalhatd nyilt-
halmazokat varosi égbolton is észlelhetjiik,
igaz, érdemes 10 cm feletti atmérdji miliszert
hasznalnunk. A csillagaszati fényképezéssel
foglalkozok szamara is kivalo célpont lehet
a kod és kornyezete. Ha ezen a télen alkal-
munk nyilik koromfekete, kristalytiszta
ég alatt tavcsovezniink, ne hagyjuk otthon
binokularunkat vagy RFT-nket, és eredjiink
az M50, valamint tarsai nyomabal!

Sdnta Gabor

50. évfolyam

21/Borisov, a kiilonleges iistokos

,2019. augusztus 29-én este fényképeket
készitettem az égbolt egy adott teriiletérdl. A
képeken egy, nem a kisbolygé 6vben haladd
mozgd objektumot vettem észre. Kimértem
a koordinatait és ezek ismereté-ben konzul-
taltam a Minor Planet Centerrel. Kiderult,
hogy 4j égitestet fedeztem fel. Aztan meg-
néztem, hogy ez véletleniil nem foldstrolo
égitest-e (NEO, Near-Earth Object) vagy
mas szavakkal, akar a Foldre is veszélyes
objektum. Ebben az esetben a kutatok azon-
nal kozzéteszik az eredményeket és megero-
sitést varnak, hogy a palyaszamitasok alap-
jan pontosabb ttvonalat lehessen szamolni.
De most azt is hozza kellett tennem, hogy
az objektum diffaz és igy nem kisbolygd,
hanem {tistokds.” — irta Gennagyij Boriszov,
miutan felfedezte sorban hetedik {istokdsét
a Krimben lev6 sajat, 65 cm-es tavesovével.
Mar az els6 palyaszamitasok azt mutattak,
hogy az {istokos palyaja szokatlan, excent-
ricitdsa nagyobb, mint 1. Minél nagyobb

-

az excentricitas (0 és 1 kozott), annal hosz-
szabb az listokos keringési ideje. Kevés 1-nél
nagyobb excentricitasu palyan mozgo égites-
tet (kisbolygdt és/vagy iistokost) ismeriink.
Mivel ezek excentricitdsa is nem sokkal
nagyobb 1-nél, ezért tobbségiik valoszintileg
az Oort-felhébél, vagy akar azon tulrdl is
érkezhetett a Naprendszer belsejébe, mas,
szintén a Naprendszerhez tartozé égitestek
perturbalé hatasara.

A 2I/Borisov, vagy eredeti, felfedezéskori
nevén a C/2019 Q4 (Borisov), palyajanak
excentricitasa mar az elsé szamitdsok sze-
rint is nagyobb volt, mint 1. Felfedezése
utdn nagyon gyorsan és nagyon sokan kap-
csolddtak be a megfigyelésébe és a palyaele-
meinek pontositasaba. Viszonylagos fényes-
sége miatt (17,5-18 magnitiadé) mar akar
nagyobb amatdrtavesovekkel is kovethetdvé
valt az objektum. Az elsé hazai észlelést
Nagy Mélykuti Akos végezte 2019. szeptem-
ber 30-an, amikor csak egy kis 19” atméréji

21/Borisov *
2019 09 30.10 :
LEO . . ‘
-
.
PGC 26670 (Gx; 13,5m; 4
. 8 0,78'x0,28' / 131°) ; ’
. o \
- o
| . 17.5
b . . .
E T
. -
17,0 Iene .
o - / -
. 16,25 .
A
L]
- . \
o - -
. . . 1
% 2

Az elsé hazai felvétel 2019. szeptember 30-an késziilt a 21/Borisovrél (Nagy Mélykuti Akos fotéja)
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16,7 magnitados foltként azonositotta az
iistokost.

A sok megfigyelésnek koszonhetden
viszonylag hamar kideriilt, hogy excent-
ricitasa 3,3573 értékdi, igy az égitest nagy
valdsziniiséggel a Naprendszeren kiviilrél
érkezett. Palyamenti sebessége (32,2 km/s =
6,79 CSE/év) elég nagy ahhoz, hogy biztosan
allithassuk: az tistokos a csillagkozi térbdl
érkezett. Ez a masodik olyan égitest, ami-
rél biztosan tudjuk, hogy a Naprendszeren
kiviilrdl, a csillagkozi térbdl érkezett! Az
elsé ilyen az 11/2017 Ul 'Oumuamua kis-
bolygd volt, amely felfedezésekor, 2017.
szeptember 9-én mar tal volt napkozelpont-
jan és a Naprendszerbdl kifelé haladt.

Sokan mondhatjak, hogy eddig ilyene-
ket nem taldltunk, majd most egyre tobbet
fogunk felfedezni, de miért hozza ez annyi-
ra lazba a csillagaszokat és mitdl érdekesebb
az listokds, mint a kisbolygo6?

A két intersztellaris latogatd, a Borisov és az
‘Oumuamua palyéja

Ennek megértéséhez a bolygdérendszerek
keletkezésének elméletét kell elévenniink.
A csillagok és veliik egyiitt a bolygorend-
szereik kialakuldsa rohamosan fejl6dé kuta-
tasi teriilet, amir6l még nagyon kevés isme-
retiink van. A jelenleg elfogadott elmélet
réviden osszefoglalva: a csillagkeletkezés
soran a csillagot sziil6 molekulafelh6ben
mindenféle vegyiiletek jonnek létre a maj-
dani csillaghoz kozel és tavol. Azonban
amikor a csillag ,,begyullad”, akkor a kozeli
térben levé anyagot (molekulakat) a kelet-
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kez6 csillagszél felbontja, ionizalja és gya-
korlatilag {iresre sopri a térséget. A sziiletd
csillagtol tavolabb (a Naprendszer esetében
pl. az Oort-felh6 tavolsagaban) azonban
megmaradnak/megmaradhatnak az eredeti
molekulafelhd anyagai/molekuldi. Ezeknek
legjobb ,raktara” az tistokosok, ezek a kis-
méretli objektumok, fagyott anyagcsomok.
Az anyagcsomok ebbdl a felh6bdl mas égi-
testek (nagyobb bolygdk, koézelben elha-
ladé csillagok) hatasara a sziildcsillag felé
kilokédve valnak majd igazan tistokossé.
A csillag kozelében keringé mads égites-
tek hatasara ismételten palyamodosulasok
kovetkezhetnek, és igy minél tobbszor és
hosszabb ideig jarnak a sziil6csillag kozelé-
ben, annal inkabb elvesztik a csillagot sziil6
molekulafelhérdl 6rzott ,emlékeiket”, majd
valnak iistokosbdl kisbolygokka.
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Valogatas a felfedezés el6tti id6szakbdl sziletett
felvételekbdl

A fentiek miatt talan mar érthetd, hogy
miért lehet fontosabb egy {istokos megfigye-
lése, mint egy kisbolygéé. A kisbolygokrol
sokkal nehezebb informaciét szerezni, és
nem is mutatjak be olyan jol a csillagkelet-
kezési kornyezetet, mint az {istokosok. Az
tistokosok megfigyelésével, (irszondds meg-
latogatasaval a Naprendszer kialakulasarol
alkothatunk pontosabb képet. Ez azonban
csak a mi rendszeriink, a tobbi csillagrol
nem tudunk szinte semmit. De 1étezhetnek
olyan objektumok, amelyek mashonnan jon-
nek, mint az 1I/2017 U1, vagy a 2I/Borisov.
Az elsérdl ,lemaradtunk”, de a masodikat
még idében fedezték fel ahhoz, hogy meg-
figyelésébdl elég adatot lehessen nyerni. Az
igy megszerzett adatokat 0ssze lehet hason-

Fényesség (magnitids)

litani a naprendszerbeli {istokosok adataival
és pontosabb képet kaphatunk a benniinket
koriilvevé vilagrol.

Ezért is kezdte el szinte mindenki és min-
den miszerrel észlelni a 2I/Borisov-iistd-
kost. Kell is, hiszen felfedezése utan harom
hoénappal, december 8-an elérte napkdzel-
pontjat, majd tavolodni kezdett.
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A 2I/Borisov fénygorbéje

Az els6, amit meg tudtak mérni, az az
uistokos fényessége, illetve annak valtozasa.
Ha hasonlit egy naprendszerbeli {istokosre,
akkor ebben a hdrom hénapos idétartamban
aktivitasa néni fog. Az eddigi megfigye-
lések alapjan a csillagkozi iistokos nagy
hasonl6sdgot mutat a naprendszerbeli {istd-
kosokkel. Fényessége az eltelt idészak alatt
folyamatosan nétt, és ezen beliil egy kis
amplituddju, kb. 13,2+0,2 napos ciklikussag
volt megfigyelhetd. Ez a ciklikussag valdszi-
ntileg nem a tengelyforgasbdl szarmazik. A
naprendszerbeli {istokdsoknél is megfigyel-
het§ a tengelyforgasbdl szarmazoé periodi-
citas, de ennek idétartama 0,2-2 nap kozott
mozog. Egyes iistokosoknél (pl. 1P/Halley)
el6fordulhat hosszabb, a tengelyforgast
meghaladé periédus is, ami a forgastengely
precesszids mozgasabol fakad. A 2I/Borisov
esetében is errdl lehet szo.

Az {istokos felfedezésekor 2,98 CSE-re tar-
tézkodott a Naptol. A palyaelemek isme-
retében korabbi képeken is megprobaltak
megtalalni. Erre azért van sziikség, mert az
iistokos aktivitasa a vizjég szublimalasaval
3-5 CSE tavolsagban kezd megemelkedni.
Minél korabbi felvételt talalunk az {istokos-
rél, annal pontosabban lehet a méretét is
meghatarozni. A kutatok ezért el6keresték
azokat a felvételeket, amelyeken az égitest
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2018. oktéber 1. és a felfedezés kozotti id6-
pontokban rajta lehetett. 202 db ilyen képet
talaltak, amelyek kozott tobbon is sikertilt
azonositani a 2I/Borisovot és igy még ponto-
sabb palyat lehetett szamolni. A legkorabbi
idépontbdl szarmazé felvétel 2018. decem-
ber 13-an sziiletett, amikor az {istokos még
csak kb. 9 CSE-re volt a Naptol.

Fontos ennek meghatarozasa, mert egy
listokos lathatdsaga nagyban fiigg annak
méretétSl és a magban, a magon lezajld
folyamatoktdl. Minél messzebb van, a csil-
lag annal kevésbé melegiti és csak a nagyon
illékony anyagok szabadulhatnak el a felszi-
nérdl, igy kicsi a fényessége. De ahogy koze-
ledik a csillaghoz, jelen esetben a Naphoz,
annal jobban nd az aktivitdsa, egyre tobb
anyagot bocsat ki és egyre inkabb lathatova
valik. Ez tortént a 2I/Borisov esetében is.
El6szor 5-8 CSE tavolsagban a CO, COy;
és CN kezd el szublimdlni, de az aktivitas
lényegi beinduldsa kb. 3 CSE tavolsagra a
vizjég szublimalasaval kezd6dott. Hasonlo
folyamatok jatszodnak le azokkal a naprend-
szerbeli iistokdsoknél is, amiknek nagyon
hosszu a keringésidejiik, vagy éppen csak
,mostandban” keriiltek be az Oort-felh6bdl
a Naprendszer bels6 régioiba. Ezek az iisto-
kosok hajlamosak a felbomldsra is, szemben
a rovid periddusu tistokosokkel.

Az anyagkibocsatas mindségébdl (CO;
CO,; H,O stb.) és mennyiségébdl, a fényes-
ségbdl, valamint a Naptdl vald tavolsagbdl
jo becslést lehet adni az {istokos magjanak
méretére, ami a kezdeti 2-16 km-es becs-
1ésr6l mara inkadbb a 0,5-2 km atmérdre
valtozott.

Nem lepédtek meg a kutatok azon, hogy
a 2I/Borisov CN (cidn) kibocsatasa mekko-
ra. Ez is jO egyezést mutat a naprendszer-
beli, nagyon hosszt periddusu iistokdsok
CN kibocsatasaval. Tovabbi spektroszko-
piai vizsgalatok viz tavozasat is kimutat-
tdk. Minden, az iistokosbdl tavozé anyag
jo egyezést mutatott a Naprendszer tavoli
vidékeirdl a belsé vidékekre keriild tistoko-
sOk Osszetételével.

Az ustokos fényességnovekedése a fel-
szinrdl elszabaduld por mennyiségétdl is
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fligg, mivel ez jobban visszaveri a napfényt.
Ahogy egyre kozelebb keriilt a Naphoz, a
fényessége folyamatosan novekedett, mivel
a jégbdl kiszabaduld gazok egyre tobb por-
szemcsét is magukkal ragadtak. A kéma
egyre csak hizott, lassan kialakult az tisto-
kos csovaja is. Mindkettd a szokasos nap-

rendszerbeli iistokdsok formajat mutatta.
Az eddig beérkezett hazai megfigyelések
két amatér nevéhez fizédnek. Molnar Ivan
(1 db) és Nagy Mélykuti Akos (5 db) észlelték
az listokost. Nem lehet azt mondani, hogy
R e,

Tényleg a 2I/Borisov van a képeken? Igen!
Balra: Nagy Mélykuti Akos, 2019.10.09.,
200/800 Newton; Canon 750D, Exp: 9x50 s
Jobbra: Yoann Degot Longhi, 2019.10.09.
200/1400 Schmidt-Cassegrain; Sony A7s
Exp: 80x20 s

a 2I/Borisov megfigyelésének koriilményei
idealisak lehettek volna, ugyanis csak haj-
nalban, az eléggé paras égen, nem sokkal
napkelte el6tt, a horizonthoz kozel lehetett
tadvesévégre kapni az iistokost. A megfi-
gyelést minden alkalommal az is nehezi-
tette, hogy az listokds a hatalmas tavolsaga
ellenére (kb. 2 CSE) is jelent8s latszolagos
mozgast produkalt, igy a csillagokra dsszeg-
zett képeken a gyakorlatlan szem koénnyen
elsiklott felette. De éppen ez adja ennek a
mifajnak a szépségét!

Az elsé megfigyelést egy hoénappal az
uistokos felfedezése utan végezte Nagy
Mélykuti Akos. A képen az iistokos csak
egy nagyon halvany, diffuz foltként azono-
sithat6. A kovetkez6 megfigyelést észlelénk
2019.10.09-én hajnalban végezte. Az elké-
sziilt képen PA 316 iranyban mar sejthet
a csova és alaposabb tanulmanyozas utan
az gorbiiltnek latszik. Kénny{i azonban az
észlelés és a feldolgozas soran belefutni egy
rossz azonositasba, vagy pixelhibaba, ami
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akar téves észlelést is eredményezhet. Ezt
elkeriilendé észlelénk azonos idészakban
késziilt képeket is keresett az interneten,
és igy talalt ra Yoann Degot Longhi francia
amatOr képére, amin a csdva szintén gorbiilt-
nek latszik. Mindkét észlel§ hasonlé méret(i
miszert hasznalt, igy szinte kizart, hogy a
csova gorbiiltsége téves észlelés lenne.

Még négy észlelés sziiletett a lathatosag
hatralevé részében. Ezek koziil a 2019.11.22-i
nem a legjobb égen, igy az iistokds méretén
és fényességén kiviil mastnem is lehet meg-

Molnar Ivéan felvétele 2019.11.30-a4n 04:26-04:53 UT
kozott készilt 280/1764-es Schmidt-Cassegrainnel,
34x30 s expozicioval

allapitani. Molndr Ivan 2019.11.30-i felvéte-
lének koriilményei a horizontkozeli helyzet
ellenére jok voltak, igy az elkésziilt képen
szépen latszik az {istokos kb. 16,5 mag-
nitadds magja és rovid csévaja is. Nagy
Mélykuti Akos 2019.12.01-i és 12.04-i észle-
lésének koriilményei szintén jok voltak, és
tjra latszott a 2 CSE tavolsagban jaré {isto-
kos rovid, halvany csévija.

Cikkiink megjelenésekor a 2I/Borisov mar
messze tavolodott a Foldtdl, és soha tobbé
nem kozeliti meg kdzponti csillagunkat. A
csillagaszok egy darabig még nagy foldi és
trtavesdévekkel még nyomon tudjak kdvetni.
Az elvégzett megfigyelésekbdl szarmazo
adatok feldolgozasa is el fog tartani jo ideig,
igy errdl az iistokosrdl is még deriilnek ki
érdekes részletek.

Nagy Mélykuti Akos

Programajanlo

A'bolygok jarasa (februar)

Merktr: A honap elsé felében jol megfi
gyelhet6 az esti ég aljan. Februar 10-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 18,2°ra a
Naptol. Ekkor b6 masfél éraval nyugszik a
Nap utan, ez idei els6 legjobb esti lathato-
saga. 20-a utan lathatésaga gyorsan romlik.
26-an als6 egyiittallasban van a Nappal.
29-én mar kereshet6 napkelte el6tt a dél-
keleti latéhatar kozelében, fél oraval kel a
Nap el6tt.

Vénusz: Fényesen ragyog az esti és kora
éjszakai délnyugati égen. A hénap elején
harom és fél, a végén mar négy oraval
nyugszik a Nap utan. Az ekliptika latéhatar-
hoz viszonyitott meredek allasszoge miatt
kitliné a lathatésaga. Fényessége —4,1m-rdl
—4,3m-ra, dtmérdje 15,3”-rdl 18,6”-re no, fazi-
sa 0,73-rdl 0,63-ra csokken.

Mars: El6retartdé mozgast végez az
Ophiuchus, majd 11-étdl a Sagittarius terii-
letén: Kora hajnalban kel, a hajnali délkeleti
ég aljan lathato. Tovabb fényesedik 1,4™m-rdl
1,1m-ra, latszé atmérdje pedig 4,8”-rél 5,53"-
re nd.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a
Sagittariusban. Hajnalban kel, napkelte
el6tt kereshetd a délnyugati ég aljan mint
ragyogd fényli égitest. Fényessége -19m,
atmérdje 33”.

Szaturnusz: Elretartdé mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Hajnalban kel,
napkelte el6tt lathat6 alacsonyan a délkeleti
égen. Fényessége 0,6™, atmérdje 15”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshet6 az Aries
csillagképben, a nyugati égen. Folytatja el6-
retartd mozgasat. Késé éjszaka nyugszik.

Neptunusz: Eléretartdé mozgast végez az
Aquarius csillagképben. A hoénap elején
még kereshet6 az esti sziirkiiletben.

Kaposvdri Zoltin

Tovdbbi informdcidk:
Egi kalenddrium, www.mcse.hu
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Utazasom
az égbolt csodai kozott

Maijzik Lionel aszhofolds kalitasa

2020. janudr 24., péntek 18 éra
Megryitia: Mizser Aftila
a Maogyar Cslogaszafl Egyesiiet fofitkan
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Borovszky Péter kidllitdsa a Hatszin Tedtrumban
(Budapest VI., Jokai u. 6.) tekintheté meg janudr
kozepéig.
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