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Hunor s Magor az égre keriilt

ANemzetkozi Csillagaszati Uni6 (IAU) szaz-
éves jubileuma alkalmabdl minden orszag-
nak lehetéséget nyujtott arra, hogy a nagy-
kozonség elnevezhessen egy csillagot és a
koriilotte keringd bolygoét. Magyarorszagon
egy olyan exobolygét és csillagat lehetett
elnevezni, amelyet Bakos Gaspar a HatNET
(Hungarian-made Automated Telescope
Network) automata tavcsérendszerrel fede-
zett fel 2007-ben. Az eddig HAT-P-2b-ként
azonositott oriasbolygé (mostantol: Magor)
nyolcszor nagyobb tomeg(, mint a Jupiter.
A bolygo alig hat nap alatt keriili meg a HD
147506 jelti kozponti csillagot (Hunor), vagy-
is nagyon kozel kering hozza. A rendszer
a Herkules csillagképben taldlhato. Az F8
szinképtipusu csillag fényessége 8,7 magni-
tudd, tavolsaga 420 fényév.

Fantaziarajz a HAT-P-2b exobolygérél,
osszehasonlitva a Jupiterrel (Wikipedia).

A Kkét égitest nevére az IAU elbirasai sze-
rint el8szor online lehetett javaslatot tenni
a csillagaszat.hu oldalon, 2019 nyaran. A
harom hoénap alatt beérkezett kozel 150, a
kovetelményeknek megfelel javaslat koziil
egy Otf0s szakértdi bizottsag valasztotta ki
a végsO két nevet. A bizottsagban az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem, a Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont, a
Magyar Csillagaszati Egyestiilet, valamint
a Nyelvtudomanyi Intézet szakemberei vet-
tek részt.

A beérkezett javaslatok kozotti rangsoro-
las és tjabb szavazas nyoman a Hunor és

Szall a madar, agrul agra,
Szall az ének, szajrul szdjra;
Ft kizoldil 6 sirhanton,
Bajnok ébred hdsi lanton.

Vadat tizni feljovének

Hoés fiai szép Enéhnek:
Hunor s Magyar, két dalia,
Két egytestvér, Ménrot fia.

Arany Jdnos: Buda haldla (1863), részlet

Magor névjavaslatok keriiltek ki gydztes-
ként, amelyeket az IAU hivatalos elneve-
zésnek elfogadott. Ezutan tehat a HAT-P-2
csillag Hunor, a HAT-P-2b exobolygé pedig
Magor néven szerepel a katalégusokban és
a térképeken.

A nyertes névparost Becz Miklos budapesti
tanar és amatdrcsillagasz javasolta elséként
(tovabbi javaslattevék: Mészaros Gabor, id.
Szendréi Gabor, Kiss Erzsébet, Toth Marcell).
A diakokkal foglalkozé Becz Miklés tobb
évtizede tart tavcsoves bemutatasokat és jar
csillagdszati rendezvényekre; tanuldit szak-
korbe és el6adasokra, valamint nyari csil-
lagaszati taborokba is viszi. Rendszeresen
részt vesz a Magyar Csillagészati Egyestilet
altal szervezett programokon.

A lehetdséget masoknak is tovabbadtam,
végiil Kisdi Eszter kolléga 0sztonzésére, vele
megbeszélve kiildtem be néhdny javaslatot”
— irja a Becz Mikl6s. ,Hunor és Magor (azaz
Magyar) torténetével mar kisgyerekkorom-
ban megismerkedtem, Arany Janos Rege a
csodaszarvasrdl cimli versének koszonhe-
téen. Kés6bb, apaként én is tovabbadtam
ezt az Orokséget, de rakerestem a tdrténet
eredetére is. Beszereztem és elolvastam a
leghiresebb gesztak forditasait is”.

A két név el6szor Hunor és Magor forma-
ban Kézai Simon 1282-1285 kozott keletke-
zett miivében, A magyarok cselekedeteiben
(Gesta Hungarorum) tlnik fel. Az Arany

Janos-féle feldolgozas Kézai Simon munka-
jan alapul. A késdbb keletkezett Képes kro-
nikaban (1370 koriil) a szerzd igy fogalma-
zott: ,,...Dul alan fejedelemnek két leanyat is
elragadtak; egyiket Hunor, masikat Magor
vette feleségiil: ezektSl az asszonyoktdl
erednek mind a hunok vagy a magyarok”
(Geréb Laszlo forditasa).

W

A Csodaszarvas tildozése. Inicialé a Képes kronikabdl
(1370 kordl)

»A Magor sz6 szamomra kiilondsen
kedves, mert anyai agon a Békés megyei
Vésztérdl szarmazom. A telepiilés hatara-
ban all a hires régészeti lel6hely, a Magori-
domb. A domb neve is a Magor/Mogor
személy- vagy nemzetségnévbdl ered. A
Magori-dombon' sziileimmel és a vészti
rokonokkal tobbszor is jartam. Az ember
valahol mindig sziikségét érzi annak, hogy
a gyoOkereire emlékezzen” — igy szdl Becz
Miklés indoklasa.

Az ENSZ 2019-et az 8slakos nyelvek nem-
zetkozi évének nyilvanitotta. Az IAU ezt
is tekintetbe vette a névvalasztasoknal,
és a végleges elnevezések koziil néhany
tucat valdban ilyen nyelvekbdl keriilt ki.
Argentindban a nyertes javaslatot a moqoit
kozosség egy tandra és vezetdje kiildte be: A
HD 48265 b (Naqgaya) exobolygo és csillaga,
a HD 48265 (Nosaxa) Uj nevének jelentése
moqoit nyelven ,a fittestvér csaladjanak
rokona” (ahol a ,fittestvér” minden emberi
lényre utal), illetve ,tavasz” (szd szerint:
Aj év”).
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Néhany, az IAU altal jévahagyott exoboly-
g0- és csillagnevek koziil (orszagok szerint):

frorszag: Mitologikus kutyak neve (Bran,
Tuiren) Bran sziiletésének ir legendajabol a
Canes Venatici (Vadaszebek) csillagképben
talalhato, HAT-P-36b (Bran) exobolygd és
HAT-P-36 (Tuiren) csillaga szamara.

Jordania: Osi vérosok és védett teriiletek
nevei, Jordania déli részérél a WASP-80b
(Wadirum) exobolygé és WASP-80 (Petra)
csillaga szamdra az Aquila (Sas) csillag-
képben.

Malajzia: Dragakovek malaj nyelvii meg-
nevezései a HD 20868 b (Baiduri) exobolygo
és HD 20868 (Intan) csillaga szamara a
Fornax (Kemence) csillagképben.

Burkina Faso: A HD 30856 b (Nakambé)
exobolygénak és HD 30856 (Mouhoun) csil-
laganak Gj nevei Burkina Faso jelent6s folyd-
ira utalnak. A rendszer a nevének megfele-
16en az Eridanus csillagképben helyezkedik
el.

Magyar vonatkozas, hogy a programban
Osszesen 14 HatNET-exobolygd és csillaga
kaphatott elnevezést, igy a magyarok mel-
lett az osztrakok, danok, finnek, gorogok,
irek, izraeliek, litvanok, maltaiak, hollan-
dok, palesztinok, oroszok, osztrdkok, szlo-
vakok és ukranok is valamilyen HatNET-
égitestet nevezhettek el.

Az exobolygok (avagy extraszolaris boly-
g0k) olyan Naprendszeren kiviili bolygdk,
amelyek mds csillagok koriil keletkeztek,
és tobbségiik ma is ott kering. Jellemzdik
megismerésével jobban megérhetjiik a boly-
gokeletkezés folyamatat. A Foldon kiviili
élet lehetdségének vizsgalataban is fontos
szerepet jatszanak. Napjainkra kideriilt,
hogy szinte minden csillag koriil keringe-
nek bolygok, altalaban tobb is, és ezek a
Naprendszerben lathaténal nagyobb valto-
zatossagot mutatnak, de sok lehet kozottitk
a mi Foldiinkhoz tobbé-kevésbé hasonlo
égitest is. Az exobolygok léte és kutatdsa a
tudomanyos szempontokon tul a felfedezé-
siikhoz sziikséges technoldgia fejlesztését,
valamint vilagképiink fejlédését is elbse-
giti.

Kereszturi Akos
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Csillagaszati hirek

Mekkora lehet a legkisebb
sotétanyag-csoma?

A megfigyelések szerint Univerzumunk
anyaganak jelentds részét a titokzatos sotét
anyag alkotja, amely csak gravitacios hatasa
révén észlelhetd. Bar egyeldre a sotét anyag
mibenléte is teljesen ismeretlen, az egyik
elterjedt elmélet az Un. hideg sotét anyag
(CDM, Cold Dark Matter) modellje. Eszerint
a sOtét anyagot alkotd részecskék lassan
mozognak (innen ered a ,hideg” jelz6), igy
lasstt mozgéasuk révén a t6bb szazezer tejut-
rendszer-tomegtdl kezdve akar egy kozepes
utasszallitd repiilégép tomegének megfe-
lel6 csomdkba allhat dssze. Amennyiben a
részecskék gyorsabban mozognak (, meleg”,
warm modell), nem képesek kisebb csomok-
ba &sszeallni. A s6tét anyag kutatasa ugyan-
akkor rendkiviil fontos, mivel a modellek
szerint kulcsfontossagti szerepet jatszik a
galaxisok, galaxishalmazok kialakulasa és
fejlédése soran. A sotét anyag tulajdonsagai-
nak megismeréséhez igen fontos a legkisebb
megfigyelhet6 sotét anyagbol allé csomo
méretének meghatarozasa is.

Tommaso Treu (University of California)
és csoportjanak megfigyelései a CDM
modellt tamasztjak ala. A munkahoz
a Hubble-tirtaves6 Wide Field Camera 3
miszerének adatait, valamint 4j szamito-
gépes modelleket hasznaltak fel. A kutatok
roppant tavoli (nagyjabdl 10 milliard fény-
év) kvazarokat vizsgaltak meg, amelyeket
a kozelebb, koriilbeliil 2 milliard fényévre
levé el6térgalaxisok lencsézd hatasa négy
példanyban képezi le a foldi megfigyeld
szamara. A négy képben jelentkezé fényval-
tozasok, illetve azok jelentkezésének id6beli
eltérése alapjan kovetkeztetések vonhatdk
le a lencsézé galaxisban levd, illetve az azt
burkold sotét anyag eloszlasara. Az tj mod-
szer segitségével azonban az apré csomok
jelenléte is kimutathatd, amelyek oly kis
méretiiek, hogy még a legkisebb galaxisok

befogadasahoz is tul aprok. A s6tét anyag és
a kiilonféle méretti csomok befolyasoljak a
négy kép fényességét és pozicidjat, amit az
elméletek alapjan eldrejelzettekkel Gssze-
vetve lehet6ség van a legkisebb méretli
sotétanyag-koncetraciok meghatarozasara.
Egy hasonlattal élve: az apré csomok a len-
cséz6 galaxis altalanos sotétanyag-felhdjé-
ben tgy torzitjak a képet, mint egy tokéletes
optikai lencsén megjelend karcok.

A kép mindegyik objektumanal a tavoli kvazar négy
lencsézett képe figyelheté meg. Kvazérok sem

tul gyakoriak, még ritkabbak a négyes képet ado
lencsézd elétérgalaxis mogott latszok. A képek 2015
és 2018 kozott késziiltek (NASA, ESA, A. Nierenberg
(JPL), A. Treu (UCIA))

A legkisebb strukturak méretének megha-
tarozasa segitséget nyujthat a sotét anyagot
alkotd részecskék természetének meghata-
rozasahoz. A kutatdk a megfigyelések foly-
tatasat tervezik, a jovében tobbek kozott a
James Webb, valamint a Wide Field Infrared
Survey Telescope (WFIRST) segitségével. A
WEFIRST miiszereinek felbontoképessége és
nagy latdmezeje kivald lesz nagyobb léptékii
struktarak, nagyobb galaxisok, illetve gala-
xishalmazok vizsgalatdhoz. Ugyanakkor
figyelemreméltd, hogy a 30 éve felbocsatott
Hubble-tirtavesé tovabbra is alapvetd kérdé-
sek megvalaszolasaban jatszik igen fontos
szerepet.

NASA Hubble, 2020. janudr 8.
— Molndr Péter

Uj kép a Tejutrendszer centrumarol

A NASA SOFIA (Stratospheric Observatory
for Infrared Astronomy) egy atépitett
Boeing 747-es repiilégép, amely magasan
repiilve — igy kikiiszobolve a légkor zavard
hatasainak nagy részét — folytatja megfi-
gyeléseit infravords tartomanyban. A 2019
juliusaban felvett adatokat kiegészitve a
szintén infravords tartomanyban mikodd,
a NASA altal iizemeltetett Spitzer, valamint
az ESA Newton-lirtavesovével, minden
eddiginél részletesebb képet sikeriilt készi-
teni Tejutrendszeriink centralis vidékérdl.
A teriilet megfigyelése igen fontos az itt
elhelyezkedd fekete lyuk, az abba behulld
anyag mozgasanak és eredetének, valamint
a kornyezetében levd csillagok keletkezési
folyamatainak tanulmanyozasa szempont-
jabol.
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ked6 poranyag miatt csak infravords tar-
tomanyban végezhet6 el. A felvételeken
egyértelmiien azonosithatok csillagkeletke-
zéssel Osszefiiggésbe hozhatd strukturak
a Négyeshalmaz kozelében, illetve magas
hémérsékletti, hatalmas anyagcsomok az
fvek-halmaz kozelében, melyek minden
bizonnyal csillagok sziil6helyei lesznek. A
tovabbi vizsgalatok segithetnek megérteni,
hogyan keletkezhetnek ezek a legnagyobb
tomeg csillagok a mag kozelében, rendki-
viil kozel egymashoz, dacara a jelenleg meg-
figyelhet6é alacsony csillagkeletkezési rata-
nak. A vizsgalatokbdl sziileté eredmények
mas galaxisok szerkezetének és a benniik
folyd csillagkeletkezési folyamatok megér-
tésében is segithetnek.

A felvételen azok a strukturak is kivehe-
ték, amelyek valdszintileg a kdzponti fekete

Kompozit felvétel Galaxisunk kozponti vidékérél. A felvételhez a SOFIA 25 és 37 mikron, a Herschel-tirtavcsé
70 mikron, valamint a Spitzer (irteleszkop 8 mikron hulldmhosszon régzitett adatait hasznaltak fel

(NASA/SOFIA/JPL-Caltech/ESA/Herschel)

A felvétel szélességében mintegy 600 fény-
év méretl térrészt fed le. Kivaldan, jo fel-
bontassal figyelhet6k meg a siiri gaz- és
poranyag orvényei €s aramlatai. A képen fel-
ismerhetd az fvek nevii halmaz, amely a leg-
stirtibb ismert csillaghalmaz a Galaxisban,
valamint a Négyeshalmaz, melynek csilla-
gai Osszességében milliészor fényesebben
ragyognak Napunknal.

Galaxisunk centrumanak vidékén a csil-
lagkeletkezéshez sziikséges gaz és por
joval strtibb, ennek ellenére a modellek
altal el6rejelzetthez képest a megfigyelések
csupan tizedannyi nagy tomegii csillagot
mutattak ki. Az eltérés magyarazatdhoz e
térrész tiizetes vizsgalata sziikséges, amely
azonban a Foldrdl a latéiranyban elhelyez-

lyukba hullé anyagot jelzik. A megfigyel-
heté gytrt atmérdje koriilbeliil 10 fényév,
és fontos szerepet jatszik az anyag fekete
lyukhoz torténd juttatasaban, ahonnan az
behullhat. A gytir( keletkezésének folyama-
ta egyel6re nem ismert, a modellek azonban
azt mutatjak, hogy id6vel anyagot veszit. A
SOFIA adataiban azonban szamos olyan for-
ras azonosithat6, amelyek e gytirti szamara
anyagutanpotlast jelenthetnek, igy az ma is
megfigyelhetd.

NASA Solar System and Beyond — Mpt

Az els6 TESS-bolygo kettdscsillag koriil
Wolf Cukier 2019-ben elsééves volt a New
York-i Scarsdale Fd&iskolan, amikor nydri
gyakornokként csatlakozott a NASA
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Goddard Urkézpontjahoz. Munkaja a NASA
Transiting Exoplanet Survey Telecope (TESS)
altal felvett adatokban a csillagok fényes-
ségvaltozasanak vizsgalata volt. Ezekben a
nyilvdnosan elérhet6 adatokban énkéntesek
keresték meg el6z6leg a lehetséges fedési
kettésoket. A gyakornok munkajanak har-
madik napjan mar felfigyelt a TOI 1338 jelt
rendszerre, amelynek fényvaltozdsai szok-
vanyos kettdscsillagra utaltak. Az alaposabb
ellendrzés (az idéadatok alapjan) azonban
arra mutatott, hogy valdjaban bolygérél van
520.

Az tGjonnan felfedezett TOI 1338 b jeli
bolygd a TESS elséként felfedezett, ket-
ts csillagrendszer koriil keringé bolygdja,
Foldiinktdl mintegy 1300 fényévre, a Pictor
csillagképben. A két csillag meglehetSsen
szoros rendszert alkot, keringési periddu-
suk minddssze 15 nap. A fOcsillag mintegy
10%-kal nagyobb tomegt a Napnal, mig hal-
vanyabb és alacsonyabb hémérsékletti tarsa
koriilbeliil haAromnegyed naptomegii.

A rendszerben jelenleg ismert egyetlen
bolygé majdnem 7 foldtomegti. Palyasikja
szinte pontosan a két csillag keringési sikja-
ba esik, igy felszinérél nézve igen gyakoriak
lehetnek az égitestek kolcsonos fedései.

A négy kameraval felszerelt TESS az
égbolt egy-egy teriiletérél 30 percenként
készit felvételeket 27 napon keresztiil, amely
felvételek alapjan a latdmezdbe esé csilla-
gok fényvaltozasa tanulmanyozhato. Bolygo
atvonulasa esetén — hasonléan a Kepler-
trszonda altal hasznalt mdédszerhez — a csil-
lag fényességének kis mértékli csokkenése
figyelhet6 meg. A szabalyos idékdzokben
ismétl6dd, hasonlod lefutast fénycsokkenés
egyértelmien a bolygo jelenlétére utal.

A kettbscsillagok koriil keringé bolygok
detektalasa azonban a csillagok altal oko-
zott kolcsonds fedések miatt nehezebb,
tovabba a valtozé geometria miatt a bolygo
altal okozott csekély fénycsokkenés sem
szabalyos id6kozokben torténik meg. A 93
és 95 nap kozotti id6kozokben bekdvetkezo
athaladas rdadasul a csillagok helyzetétdl
fligglen eltéré mértékl osszfényesség-csok-
kenést okoz. Szerencsére az emberi szem

igen érzékeny az akar szabalytalan mintaza-
tok észlelésére is az adatsorokbdl eléallitott
fénygorbéken.

A TOI 1338 b jelti exobolygé azonositasa
utan a kutatok az Eleanor nevili szoftver-
csomagot is futtattak ellen6rzésképpen, az
esetleges mtiszerzajbol eredd jelek kisztirése
érdekében (a programot Eleanor Arrowayrdl,
Carl Sagan ,Kapcsolat” c. konyvének fGsze-
replGjérdl nevezték el. A szoftver egyébként
szabadon elérhet6 a tranzitokkal kapcsola-
tos adatok elemzésére és megjelenitésére,
de mas teriileteken, példaul csillagok, kis-
bolygok vagy akar galaxisok vizsgalatara
is megfelel).
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A TESS Urtaveso a teljes égbolton az egyes régiokat
kulonféle idészakokon keresztil képes vizsgalni.

A legrovidebb id6szakok az dbran lathaté gomb
Jkozepes szélességein” élinak rendelkezésre, a
medgfigyelési idészakok a pdlusok felé kozeledve az
atfedések miatt nének (NASA CC BY)

A foldfelszinrél végzett mas, a radidlis
sebesség valtozdsara alapuld vizsgélatok is
alatamasztjak a bolygo jelenlétét, illetve azt
mutatjak, hogy palydja a kovetkez6 10 mil-
li6 évben stabilnak tekintheté. Ugyanakkor
a palya elfordulasa miatt 2023 novembere
utdn mar nem lesz lehet8ség az atvonula-
sok megfigyelésére, csupan 8 évvel késébb
jelentkeznek majd ismét a bolygo altal oko-
zott fényességcsokkenések.

A Kepler-irtavesd, valamint annak kiter-
jesztett K2 programja Osszesen 12, kett6s
csillagrendszer koriil keringd bolygot fede-
zett mar fel Osszesen 10 bolygdérendszer-
ben, amelyek hasonldéak a most felfedezett

TOI'1338 b rendszeréhez. A varakozasok
szerint a TESS els6 két éve soran tobb szaz-
ezer kettGscsillagot fog megvizsgalni, sokuk
koriil minden bizonnyal még tovabbi boly-
gok keringenek.

NASA TESS, 2020. janudr 7. — Molndr Péter

Az elsé térkép egy pulzar felszinér6l
Tébb mint 6tven éve tortént az elsé pulzar
felfedezése. Az igen gyors {itemben, nagyon
szabalyos id6kozonként felvillanasként
érzékelhetd sugarzast kibocsatd objektumok
nagy tomegl, szupernéva-robbanasban
elpusztult csillagok maradvanyai. Ezeknél
a csillagoknal a robbanas soran nem feke-
te lyuk, hanem neutroncsillag keletkezik.
A legegyszeriibb modellek szerint a neut-
roncsillagban egy dipdlszerti magneses tér
uralkodik, a felszinrél a magneses erévo-
nalak mentén mozgd, és a tulsé polusndl
becsapddd részecskék energidjukkal fiitik a
két polust. A rendkiviil magas hémérsékleti
forro foltok altalaban rongtentartomanyban
sugaroznak, a pulzar gyors forgasa kovet-
keztében a kibocsatott rontgenfény pedig
mint egy vilagitétorony fénypaszmaja sdpri
végig a teret.

A NICER adatsorabdl el8allitott, kissé eltéré térképek
a pulzar felszinérél (NASA Goddard Space Flight
Center)

ANASA Neutron Star Interior Composition
Explorer (NICER) nevli, a Nemzetkozi
Uréllomason miikodd rontgentavesovének
legutobbi eredményei szerint azonban a
pulzarok ennél joval bonyolultabbak. A
J0030-0451 jelii, a Pisces csillagképben mint-
egy 1000 fényévre elhelyezkedd, masodper-
cenként 205-szor felvillan6 pulzarrél 2017
juliusa és 2018 decembere kozott felvett
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adatok vizsgalata azt mutatja, hogy ezek az
égitestek sokkal bonyolultabbak.

Az adatsort két fiiggetlen kutatdcsoport
elemezte, és igen jO egyezést mutatd ered-
ményekre jutottak, dacara annak, hogy a
pulzarok tomegének és méretének megha-
tarozasa meglehetésen nehéz feladat. Ennek
egyik oka, hogy a pulzarok jelentds tome-
glik kovetkeztében erésen gorbitik a téridét,
igy nem csak a pulzar gombjének felénk
fordulé korongja figyelheté meg, de a tdmeg
novekedésével a tuloldal egyre nagyobb
hanyada is. Ez pedig az égitest méretének
latszolagos novekedését eredményezi. A két
csoport eredménye szerint a pulzar tomege
1,3-1,4 naptomeg, atmérdje pedig 25-26 km,
az adatok hibaja pedig 10% alatti.

A NICER rendkiviili pontossaganak (a
beérkezé felvillanasok idépontjait szazad
nanomasodperc pontossaggal rogziti), illet-
ve a fejlett szuperszamitogépes szimulacio-
nak kdszonhetden sikertilt a pulzar felsziné-
nek térképét is elkésziteni. Az eredmények
szerint — bar a Foldrél a pulzar északi
polusara latunk ra — ezen a féltekén nincse-
nek forrd foltok. Ellenben a déli féltekén leg-
alabb két, a masik szimulacid szerint harom
forré folt helyezkedik el.

A rendkiviil pontos eredmények, illetve
a felszin elsé alkalommal tortént feltér-
képezése a pulzarok kutatdsanak fontos
mérfoldkove.

NASA NICER, 2019. december 12. — Mpt

Ujfajta magneses robbanasok a Napon
A NASA 2010-ben paélyara allitott SDO
(Solar Dynamics Observatory) nevii szon-
dajanak egyetlen célja kdzponti csillagunk
folyamatos, tobb hullamhossztartomanyban
torténé megfigyelése. Nemrégiben az esz-
kozzel késziilt felvételeken egy 1j tipusu
magneses robbanast sikeriilt kozvetlentil
megfigyelni, amit egy 15 éve kidolgozott
elmélet elbre jelzett.

A Nap megfigyelése kozben korabban is
lattak magneses er6vonalak robbanasszert
elszakadasat, majd az ezt kovetd un. tjra-
csatlakozasi (reconnection) eseményeket,
amelyek azonban nem alltak kapcsolatban
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semmiféle, a felszinen a jelenség kozelé-
ben lezajlott kitdréssel, vagy protuberancia
megjelenésével. Nemrégiben azonban az
SDO felvételein egy viszonylag alacsony
hémérsékletli protuberanciat észleltek,
amely emelkedése utan lassan elkezdett
visszazuhanni a felszinre. Ekdzben azonban
magneses erévonalakbdl bonyolult mdédon
Osszefliz6dott csomon haladt at, melynek
soran egy erételjes magneses robbanas zaj-
lott le. Ezt az 1j tipust robbanast az eléz6-
ekben emlitett, mas jelenségtdl fiiggetlen,
igy spontan tjracsatlakozasi — reconnection
- eseménnyel szemben kivaltott (vagy kény-
szeritett, forced) ujracsatlakozdsi esemény
néven emlitik. Az Gjfajta esemény megfigye-
lése az els6 alkalom, amikor kiilsé hatasra
bekovetkez6 magneses robbandst sikeriilt
megfigyelni.

Az elséként megfigyelt Uj jelenség lefolyasanak egy
pillanata. A bejeldlt protuberancia-csomé éppen
hullik vissza a napfelszinre, amikor belelitkozik az ott
levé magneses erévonalakba, ezt késébb az uj fajta
robbanas kiséri. Ez a jelenséget az erévonalakbdl

és a protuberanciabdl kirajzolédo, igen lapos x-re
hasonlité alakzat jelzi (NASA Goddard

Space Flight Center)

Mig a spontan folyamat lezajldsdhoz meg-
felel¢ koriilmények sziikségesek — vékony,
ionizalt hidrogénbdl alld, alacsony elektro-
mos vezetSképességli plazmaréteg —, az 1j
tipust jelenség (bar bekdvetkeztéhez kiilsé
esemény sziikséges) gyakrabban el6fordul-
hat. Ennek oka, hogy a plazma alacsonyabb
elektromos ellenallasa (jobb vezetSképessé-
ge) mellett is létrejohet, és kivaltképpen a
naptevékenységi maximum idején megfe-
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lel6 szamban fordulhatnak el6 kivalto ese-
mények, megfeleld erésségu kitdrések, vagy
protuberanciak.

A jelenség megfigyelését az tette lehet6vé,
hogy bar a magneses erévonalak &nma-
gukban lathatatlanok, helyzetiiket reme-
kiil kirajzoljak a csak ezek mentén haladni
képes, toltott részecskékbdl allo plazmafel-
hék. Az SDO miiszerei kozott pedig talal-
hatéak akar 1-2 milli6 K hémérsékleti,
felftitétt anyag altal kibocsatott sugarzast
érzékeldk is.

Régi kérdés, hogyan lehet a napfelszin
felett igen nagy tavolsagra kiterjedd napko-
rona anyaga t6bb milli6 fokos, mikozben a
felszin hémérséklete mindossze 6 ezer K
koriili. A mar ismert, spontan médon bekd-
vetkezé magneses robbanasok hét szallit-
hatnak a koronaba, de val6szinti, hogy az
Gjonnan felfedezett robbandsok még ennél
is nagyobb mértékben jarulnak hozza a nap-
korona ftitéséhez. A megfigyelt 1j jelenség
tovabbi vizsgalata és jobb megértése nem
csak a Nap és altaldban a csillagok miiko-
désének teljesebb megértését segitheti eld,
de fontos adatokat szolgaltathat a plazma-
fizikaval foglalkozé kutatok, vagy éppen
a fazidés reaktoron dolgoz6 szakemberek
szamara, illetve az driddjaras pontosabb
el6rejelzéséhez.

NASA SDO Solar Mission — Molndr Péter

Kicsi, de jelentds kisbolygo-
obszervatérium

A kaliforniai Mojave-sivatagban, Los
AngelestSl két és fél éra autoutra keletre
talalhato egy kiilonleges telep. A kis méretti
(San Bernardino megyében épitési engedély
nélkiil megvaldsithaté legnagyobb) épiile-
tek alig 3x4 méter alapteriilettiek, mind-
egyikiikon letolhaté fémtet6 talalhatd. A
telepet garazsok és napelemtablak egészitik
ki. A kis épiiletekben &sszesen 13 tavve-
zérelt tavesS talalhato, melyeket 5 szak- és
amatdrcsillagasz tizemeltet. A Center for
Solar System Studies (CS3) igen jelentds
eredményeket ér el, elsdsorban foldstrold
kisbolygdk kovetésében és fénymérésében.
A Kkilenc épiiletben bonyolult elektronikus

rendszer dolgozik, igy a tavcsovek a vilag
barmely részérdél vezérelhetdk, a rendsze-
rek megfelel6 védelemmel vannak ellatva,
aramsziinet vagy varatlanul érkezé zapor
esetén a teték gyorsan és automatikusan
zarodnak. Nydron szintén automatikusan
mukddik a hémérséklet-szabalyozas, amely
32 °C alatt tartja a miszereket.

'-
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torténete azonban régebbre nyulik vissza.
Bob Stephen torténete sok amatdrcsillagasz
szamara lehet ismerds. Az 1970-es években
féiskolasként, a csillagaszat irant érdekld-
déként csatlakozott a kaliforniai Riverside
Astronomical Society-hez, ahol elsGsorban
az asztrofotografia, valamint a valtozdcsil-
lagok észlelése érdekelte. Az 1980-as évek-

-

A kilenc egyforma, letolhato tetejui kis éplilet (Jason Davis/The Planetary Society)

A szakemberek szerint ugyan valdszind-
leg mar felfedeztiink minden, a bolygénk
egészére veszélyt jelentS kisbolygot, azon-
ban a 140 méter koriili tartomanyba es6knek
a becslések szerint csupan 40%-a ismert
- pedig egy ilyen égitest becsapddasa is
lokalis katasztrofat idézhet eld, hiszen egy
teljes nagyvaros elpusztitasara lenne képes.
Habar szamos nagy égboltfelméré program
mukddik, és 2024-ben a tervek szerint szolga-
latba all az elsé e célra kifejlesztett tirtavesd,
a felfedezett kisbolygdk palyajanak kovetése
(a palyaszamitasok pontositasa érdekében),
illetve fénygorbéjiik felvétele (a kisbolygo
szerkezetének, méretének megallapitasa
érdekében) tovabbra is jelentds munkat ad a
hasonl6 obszervatériumoknak.

A Joshua Tree nemzeti parkban folyo
munka egyik vezet6je Bob Stephens. A kiva-
16, sotét égboltt, szdraz levegdjl teriileten
levd észlelShelyen — amely évente atlagosan
280 deriilt éjszakat biztosit — folyé munka

ben a csaladalapitas és a munkavallalas
miatt csillagaszati aktivitasa csokkent, de
visszatérése az 1990-es években koriilbe-
lill egybeesett a CCD-k elterjedésével. Az
emberi szemnél joval érzékenyebb, és az
analdg fotografianal megszokott elShivas-
sal-nagyitassal kapcsolatos nehézségek nél-
kiil mikodé rendszerek elényeit Stephen is
felismerte. Csillagaszathoz valé kotédése
tovabb er8sodott, mikor a Palomar-hegyi
Csillagvizsgald meglatogatasa soran talal-
kozott Carolyn Shoemakerrel és David
Levy-vel (az 1994-ben a Jupiterbe csapddott
tstokos felfedezdivel), majd az egyiitt elkdl-
tott vacsora utan észlelve, hogy autdja az
obszervatérium éjszakara lezart teriiletén
maradt, ,kénytelen” volt az éjt ott tolteni és
segédkezni a kisbolygd-megfigyelésekben.
1999-ben a Lowell Obszervatériumba lato-
gatott (Flagstaff, Arizona), ahol Alan Harris
amat8roket oktatott kisbolygok kutatdsaval
kapcsolatos munkakra. Ezt a munkat az

1
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akkor még amatdresillagasz Brian Warner
altal fejlesztett Canopus nevii szoftverrend-
szerrel tudtak automatizalni. Ez a szoftver
azota a vilag egyik legelterjedtebb ilyen céla
programja.

Stephen a kisbolygdkkal kapcsolatos mun-
kat egy, az egyesiilet birtokaban levd, a
kozeli Landersben levd teriileten kezdte
meg. K6zben Harris nyugdijba vonult, és az
id6kozben szakcsillagassza valt Warnerrel
kezdett dolgozni az utébbi tulajdonaban
levé kis csillagvizsgaléban, Colorado
Springsben.

A Planetary Society sokszor és jelentds
mértékben nyujtott mar tamogatast megfe-
lel6 szinvonala észlelémunkat végzé szer-
vezetek szamara. Annak érdekében, hogy
ilyen tamogatasban részesiilhessenek, egy
Uj szervezetre volt sziikség, amelynek lét-
rehozésdhoz Warner és Harris szamara
nagy segitséget jelentett az eredetileg kony-
vel6ként dolgozd Stephen. A mar akkor
Landersbdl is nagyszerti eredményeket szol-
galtatd észleld6 CS3 néven sajat teriiletet
vasarolt. A valodi tavvezérléssel is segitett
munka 2013-ban indulhatott meg, amikor
a Planetary Society tamogatast nyujtott egy
CCD-kamera beszerzéséhez egy 40 cm-es
tavesdre, majd tovabbi CCD-ket vasaroltak
(@jonnan elnyert tdmogatasokbdl) 2015-ben
és 2018-ban. A kezdetektdl fogva napjainkig
mintegy 900 fénygorbét készitettek kb. 750
foldsarol6 kisbolygdrdl — ami a vilagon az
adott id6szakban sziiletett megfigyelések
kb 60%-a.

A program soran kiilondsen nagy figyel-
met forditanak a kisbolygdk szerkezetének
megallapitasara. Annak eldontése, hogy egy
aszteroida egy darab tomor szikla, vagy
kisebb tormelékek laza halmaza, f6ldi meg-
figyelésekkel meglehet6sen nehéz. Azonban
a fénygorbe alapjan megallapithaté tengely-
forgas segithet: a tul gyorsan forgo, lazan
Osszetapadt tormelékbdl allo égitest a forgas
kovetkeztében szétesik. A modellek szerint
ez a hatar koriilbelil 2,2 6ra, a CS3 ered-
ményei szerint pedig a vizsgalt kisbolygok
mintegy negyede ennél gyorsabb tengely-
forgast végez. Az immar tobb mint 10 éve
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tarté munka is jol mutatja, hogy amatérként,

megfeleld teriileteken és kellS lelkesedéssel

tovabbra is méd van tudomanyosan is érté-
kelheté megfigyeléseket végezni.

The Planetary Society, 2019. dec. 17.

— Molndr Péter

A Perczel-glébusz masa az

Orszagos Széchényi Konyvtarban

Az Orszagos Széchényi Konyvtarban mos-
tantél mindenki szdmdra megtekinthetd a
nevezetes Perczel-gldbusz pontos masolata.
A 1275 cm atmérdjii, 1:10 millié méretara-
nyu eredetit 1881-ben a velencei Nemzetkdzi
Foldrajzi Kongresszus térképkiallitasan alli-
totta ki a Magyar Nemzeti Mtizeum a torté-
neti-f6ldrajzi anyag részeként. Az elsé dijat
nyert un. Perczel-glébuszboél harom masolat
késziilt: egy a miniszterelnoki irodaba, egy
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemre, egy
pedig az Orszagos Széchényi Konyvtarba
keriilt. A masolatok készitésének munka-

latai 2008-ban kezdddtek, amikor az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszéke kozel 900 darab nagyfelbontast
felvételt készitett, amelyek feldolgozasaval
elkésziilt a szamitégépben tarolt modell.
Ez alapjan késziilhetett el egy kisebb fel-
bontast, az interneten is elérhet$ valtozat,
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A Perczel-glébusz masolata az Orszagos Széchényi
Kényvtarban

amely a Virtualis Glébuszok Mtizeumaban
talalhato. A kovetkezo 1épés 2018-ban kovet-
kezhetett, amikorra befejez6dott a digitdlis
anyag restauralasa. A restaurdlds soran a
digitalis anyagban jelen levd hibakat kellett
kiszlirni, valamint pétolni a — kiilondsen a
lakkréteg sériilései miatt — lathatatlanna,
olvashatatlanna valt részeket. Kiilondsen
a névanyag potlasa okozott nehézségeket,
mivel Perczel nem teljesen kovetkezetesen,
de torekedett az akkoriban hasznalatos
magyaros irasmddra, igy az eredeti felirat
mind a forrdsmiitél, mind a mai irdsmod-
tol eltérhet. A mintegy 2872 rajzi és 3252
névrajzi kiegészités elvégzéséhez az erede-
tihez legkozelebbi betlitipust is meg kellett
talalni.

Perczel Laszlé kartografus az 1850-es
években kezdett hozza az eredeti, fabol
késziilt foldgomb elkészitéséhez, melynek
bordazatat 8 cm vastag papirmasé-gombhéj
boritotta. Mig a térképészeti abrakat maga
Perczel rajzolta, az asztalosmunkat Mihalyi
Jozsa, a rézontést pedig Start Jozsef végezte.
Az 1862-ben elkésziilt foldgombot a nemzeti
konyvtar Térképtaraban Orzik.

Orszidgos Széchényi Konyvtdr

Crew Dragon: sikeres teszt

A NASA megbizasabdl fejlesztett Crew
Dragon (Dragon-2) tirhajé mentérendszeré-
nek tesztelése januar 19-én sikeresen végz6-
dott. A floridai Cape Canaveralrdl inditott
Falcon-9 rakéta vitte magaval az embe-
rek nélkiili {irhajét. Nagy magassagban,
az Atlanti-6cean f6lott 1épett miikddésbe a
mentérendszer, amely eltavolitotta a Crew
Dragont a rakétatol. Ezzel azt a vészhelyze-
tet szimulaltak, amikor emelkedés kozben
a hordozoérakéta meghibasodik, s az Grha-
josok emiatt kényszerleszallast kénytelenek
végrehajtani.

A teszt soran gyujtott adatok elemzését
kovetéen, ha mindent rendben talalnak,
akkor legkordbban marcius elején elindul-
hat els6 emberes probattjara (Demo-2) a
Crew Dragon. A fedélzetén két tirhajds, Bob
Behnken és Doug Hurley foglalhat helyet,
akik a Nemzetkozi Uréallomésra (ISS) tarta-

50. évfolyam

nak majd. A pontos idépontot befolyasolhat-
ja még az elvégzendd utolsd két ejtdernyd-
teszt, valamint az ISS programija is.

A tesztrepiilés januar 19-én, magyar id6
szerint 16:30-kor indult és minddssze 9 per-
cen at tartott. Két tesztbabut is elhelyez-
tek a kabinban, rajtuk szamos érzékeld-
vel, példaul gyorsulasmérdkkel. A Crew
Dragon f(irhajé6 mentérendszerének nyolc
SuperDraco hajtomtive 84 masodperccel a
felemelkedés utan aktivizalodott, lerepitve
a kapszulat a Falcon-9 tetejérél. A raké-
ta emelkedése kozben ekkor van kitéve
a legnagyobb aerodinamikai terhelésnek.
Mikozben a SuperDraco hajtémiivek kozel
10 masodpercen at gyorsitottak az tirhajot, a
rakéta els6 fokozatanak hajtomiivei automa-
tikusan lealltak. A Falcon-9 darabokra esett,
a maradék hajtéanyag felrobbant.

Fantaziarajzon a Crew Dragon levalasa az emelkedd
rakéta tetejérdl (kép: SpaceX)

A Crew Dragon 2,3-szoros hangsebessé-
get ért el, ballisztikus palyan kb. 42 km-es
magassagig jutott. A hajtomtivek segitségé-
vel beallitotta az ereszkedéshez sziikséges
poziciodt, levalt a visszatéréshez sziikségte-
len torzse, a kapszula pedig négy ejtéernyd-
vel leereszkedett az Atlanti-6cean vizére. A
partoktdl mintegy 30 km-es tavolsagban a
katonasag, a NASA és a SpaceX hajdi vartak,
hogy begyakoroljak a kiemelés folyamatat.
Egy tipikus Crew Dragon repiilés alkalma-
val egyébként ugyancsak az Atlanti-6cedn-
ba, Florida keleti partvidékétdél b6 40 km-re
érkeznek majd vissza az irhajésok.

urvilag.hu — Frey Sdandor
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