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Mennyi? Harminc!

A tréfat félretéve, a cimrdl ne egy favice jus-
son a T. Olvasé eszébe! A harminc a Hubble-
trtavesére vonatkozik: ennyi éve miikddik
ugyanis a csillagaszat zaszldshajéja — vagy
ha tgy tetszik, zaszlostavcsove. Hogy a csil-
lagdszok kozott — beleértve az amatéroket
is — népszerl, az természetes, de az talan
kevésbé nyilvanvald, hogy a csillagaszatban
jaratlan népség (és Sk vannak tobben) szeme
is felcsillan a Hubble-tirtavesé (angol neve,
a Hubble Space Telescope alapjan réviden
HST) emlitésekor.

Mitél ennyire népszerti a Hubble-tirtavesé
az egész foldkerekségen? Ennek tbb oka is
van, am az is kétségtelen, hogy eltéré indo-
kok miatt kedvelik a HST-t a csillagaszat
tudomanyanak mitivel6i, illetve a nagyko-
z0nség.

A HST mar az 1990. aprilisi palyaja alli-
tasakor is magara vonzotta a kozfigyelmet.
Amikor tobb évnyi késedelem utan — amely-
nek okait az tnneprontds elkeriilésére itt
ne részletezziik — végre mukddni kezdett,
hamar kideriilt, hogy a tavcs6 f6tiikrét hibas
alakura csiszoltak — tinneprontasnak ennyi
is elég.

Mesébe ill6 fordulatként azonban a latszo-
lagos kudarcbol sikert kovacsolt az emberi
elme és a technika fejlettsége. Viszonylag
rovid idén beliil a leképezési hibat pontosan
korrigald képjavité optikai rendszert tervez-
tek és készitettek, amit aztan majdnem 600
km magasan a foldfelszin f6l6tt, sulytalanul
lebegd amerikai tirhajosok be is szereltek az
artavesébe. Az 1993-as elsé szervizkiildetést
2009-ig még négy masik helyszini javitds
és miiszercsere kovette, és ezek mivelete-
it minden alkalommal érdekl6dék milliéi
figyelték fesziilten.

A Hubble-sztori a késedelmes inditas
miatt mar elavult mlszaki szinvonalt esz-
kozokkel kezddédott, de a jelenlegi fedél-
zeti miiszerek mar a 21. szdzad technika-
jat képviselik. Mivel mar nincs lehet6ség
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Ujabb helyszini beavatkozasra, sziikség is
van arra, hogy a fedélzeti miiszerek minél
tovabb miikddjenek hibatlanul. A HST jelen-
leg mar idStartam-rekorder az trtavesovek
kozott. Am nemcsak {izemidejét tekintve
vilagelsé ez az lrteleszkdp, hanem miikod-
tetési koltségei miatt is.

Ez utdbbira tekintettel a HST gazdai - a
NASA és az ESA - nagyon iigyelnek arra,
hogy a nagykozonséget kell6képpen meg-
gy6zzEk, igenis van értelme dollar- és eurd-
milliardokat forditani az Univerzum kuta-
taséra. Az Urtavesé Tudoményos Intézetben
(Space Telescope Science Institute, STScl,
Baltimore, USA) kiilon részleg foglalko-
zik azzal, hogy az eredetileg tudomanyos
célt mérésekbdl a nagykozonség szamara
is élvezhetd, igazan latvanyos felvételeket
allitsanak Ossze. Ez a Hubble-6rokségnek
(Hubble Heritage) nevezett képgyijtemény
mar 200-nal tbb felvételt tartalmaz az
égbolt kiilonféle csodairdl.

A szakmabeliek ugyancsak értékelik a
HST mérései alapjan készitett képek latva-
nyat. Szamukra azonban a Hubble-(irtavcsé
els@sorban azért fontos, mert a detektalhato
hullamhossztartomanyt és a mérési pontos-
sagot tekintve egyarant paratlan lehetséget
biztosit sok tudomanyos kérdés megvala-
szolasara. Emiatt nem egyszeri észlelési
id6t kapni a HST-re: a kutatok a lehetséges
taves6idé atlagosan Otszordsét palyazzak
meg.

Akinek nem jut taves6ids, az legfeljebb
azzal vigasztalodhat, hogy a kévetkez6 cik-
lusban tjra probalkozhat. Szamukra is j6
hir, hogy a remélhetdleg jovére inditando
James Webb-tirtaves6 (JWST) tizembe helye-
zésekor sem ,,zarjak be” a HST-t.

Bar a Hubble-trtaves6vel majdnem az id6
kezdetéig el lehet latni, mikodési idejének
vége szerencsére nem latszik.

Szabados Laszlo
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Hasznos tilélési tanacsok kezdo

marslakoknak

A Mars kozvetlen kutatdsa mar kozel 6tven
éve tart. Jelenleg is féltucatnyi {irszonda
kering koriilotte, és részben autoném mars-
jarok dolgoznak a felszinén. Egyel6re azon-
ban még tavolinak tlinik a cél, hogy emberes
treszkozok latogassanak el a vords bolygo-
hoz, és le is szélljanak azon. Az irdk és a
filmesek persze mar régen meghoditottak
a Marsot. A rendkiviil b6 termés egyik leg-
utobbi darabja Andy Weir ,, The Martian” (A
marsi) ciml konyve, illetve az abbol késziilt
azonos cimi, részben Magyarorszagon
forgatott 2015-6s film, amelyet nalunk
,Mentbexpedici6” cimmel mutattak be a
mozikban. A film 2035-ben jatsz6dé cselek-
ményének f6 elemei a fikciok kategéridjaba
tartoznak ugyan, de a hihetéen hangzo fik-
ciokéba. A cikkben a témardl késziilt eléada-
som nyoman a filmbdl - terjedelmi okokbdl
a teljesség igénye nélkiil — kiragadott rész-
letek alapjan probaljuk megnézni azt, hogy
mai tuddsunk szerint ezek mennyire alljak
meg a helyiiket, vagy mennyire rugaszkod-
tak el a valésagtol, akar filmes szempontok
okan, akdr - valdszintileg — csak egyszert
figyelmetlenségbdl.

Elészor azonban idézziik két autentikus
személyiség véleményét a konyvrél, illetve
a filmrol!

»Ezt a konyvet egyszeriien nem tudtam
letenni! Az eredeti torténet, a valddi, érde-
kes karakterek és az elképeszté tudoma-
nyos pontossag ritka, lehengerl$ keveréke.
Olyan, mintha MacGyver randizott volna a
Rejtelmes szigettel.” (Chris Hadfield ezre-
des, az ISS parancsnoka, Expedition 35,
2013)

,Lehet, hogy nincs érzékem a témahoz,
mert valdban nem tudom az ujjamat napra-
készen a mozivilag {itéerén tartani. Nincs
mostandban se tévésorozatom, se filmem,
tgyhogy nem tudom, milyen a kozizlés
mostansag a sci-fik terén. Azt viszont latom,
hogy a kortars sci-fi teljesen eszképista,

a stdbokban nincsenek mar technologi-
ai tanacsadok. Ott van példaul A galaxis
Orz6i. Nagyon vicces film, de nem gondol-
kodsz el azon, hogy hogyan mikédnek
benne az firhajok, vagy mas berendezé-
sek. Tudomanyos tudomanyos-fantaszti-
kumot ma mar csak a Mentdexpediciéban
vagy a Csillagok kozdttben lathatsz.” (James
Cameron)

v

B [ s e s

A film magyarorszagi plakatja

Andy Weir konyve el6szor a szerz6 sajat
kiadasaban, csak digitalisan jelent meg
2011-ben, de sikere a nagy kiadok figyel-
mét is felkeltette, igy nemsokara a papir
alapu kiadast is kézbe vehették az olvasdk,
a munka pedig a sikerlistak élére ugrott,
és sokaig ott is maradt. Ezek utan nem
csoda, hogy Hollywood ingerkiiszobét is
elérte, igy gyorsan film is késziilt beldle,
mégpedig nem akarki, hanem Ridley Scott

rendezésében. Nem kevésbé illusztris a film
szereplégarddja sem, a fObb szerepekben
csupa ,A” listas hollywoodi sztart latha-
tunk, élitkon Matt Damon, Jessica Chastain
és Jeff Daniels. A film 108 millié dollarbdl
késziilt, Osszesen pedig 630 milli6 dollart
hozott a gyarténak, ezzel anyagi szempont-
bol Ridley Scott legsikeresebb munkaja.

A konyv és a film alapszituacidja nagyon
kénnyen Osszefoglalhaté: Mark Watney
trhajost a vords bolygordl egy hatalmas
porvihar miatt hirtelen menekiilni kény-
szeriilé tarsai a Marson hagyjak, mivel azt
gondoljak rdla, hogy meghalt, a holttest
megkeresésére pedig mar nincs idejiik.
Ha az abrazolt helyzet valodi lenne, akkor
Watney nagyon nagy valdszintiséggel tény-
leg nem maradt volna életben, de fikciordl
van sz, igy indulhat a kalandok kiizdelmes
sora, hogy tulélése tényleg ne csak atmeneti
allapot legyen.

Utazas a Marsra és vissza

A Mars viszonylag nagy excentricitasu ellip-
szispalyan kering, amelynek fél nagyten-
gelye 1,52 csillagaszati egység, igy még a
Foldhoz legkozelebbi helyzetében is nagy-
jabol 50 millié kilométerre, igen messze
van téliink. Ma mar az {irszonddknak nem

Walter Hohmann (1880-1945)
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annyira bonyolult eljutni oda, de az Gt min-
denképpen hosszti hénapokig tart. Erre az
energetikailag (lizemanyag-felhasznalas
szempontjabol) legkedvez6ébb megoldast
el6szor Walter Hohmann (1880-1945) német
mérndk dolgozta ki 1925-ben. Az egysze-
riség kedvéért tegyiik fel, hogy a Fold és
a Mars is korpalyan kering a Nap koriil. A
legkisebb energiabefektetést igénylé palya

A Mars megérkezéskor

A Fold induléskor AMars

indulaskor

A Hohmann-ellipszis energetikailag (izemanyag-
felhasznalas szempontjabol) a legkedvezébb palya
két bolygé kozott

igy egy olyan ellipszis, amely nagytengelyé-
nek végpontjaiban érinti a két korpalyat. Az
indulas az egyik érintési pontban torténik,
az érkezés pedig a masikban. Természetesen
érkezéskor a célbolygonak is a palya ezen
pontjanak szlik kornyezetében kell tartdz-
kodnia. Ha az un. égi mechanikai egység-
rendszert hasznaljuk (témegegység: naptd-
meg, tavolsagegység: csillagaszati egység,
idéegység: 1 év), akkor Kepler III. torvényé-
nek alkalmazdsaval a Mars palyaméretébdl
konnyen kiszamolhatd, hogy a Hohmann-
ellipszisen a keringési periédus 1,41 év, a
Marsig tarté ut pedig ennek nagyjabdl a
fele, kb. 260 nap. A Mars 1,88 foldi év hosz-
szusagu keringési idejét felhasznalva pedig
az is meghatarozhato, hol kell tartézkodnia
a vOrds bolygonak az indulaskor: a palyaja
azon pontjan, amely a Nap poziciéjabdl
nézve 44° szoget zar be a Fold iranyaval.
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Cassini-tirszonda palyaja a Foldtél a Szaturnuszig (@ NASA/JPL nyomén)

A Naprendszer kiilonb6z6 célpontjaihoz
vezetd palyakra allashoz ma még tulnyomo
részben kémiai rakétdkat hasznalunk, ame-
lyek nagy tolderdt képesek kifejteni, de csak
rovid ideig. Masik lehetséges megoldas a
filmben a Hermes {irhajét mozgatd ionhajto-
mi alkalmazdasa, amelyre mar valddi példak
is vannak, gondoljunk csak a geostacionaris
muholdak palyakorrekcidit biztosité hajtd-
miivekre, vagy a Vestat és a Cerest meglato-
gaté Dawn (irszonda meghajtasara. Ezekkel
ugyan nagyon kicsi, am folyamatos, hosszt
ideig tartd gyorsulas érhetd el, a Hermes
esetében pl. 2 mm/s2. Az ionhajtémiivekben
semleges atomokat bombaznak elektronok-
kal, amelyek ionizaljak azokat, ezaltal pedig
plazma, pozitiv ionok és negativ elektronok
elegye jon létre, ezek pedig elektromos és
magneses térrel gyorsithatok és iranyitha-
tok. Végeredményben a pozitiv ionok gyor-
sitas utani kiaramlasi sebessége a 100 000
km/h-t is elérheti, tolderét szolgaltatva igy.
A leggyakoribb hajtéanyag a xenon, mert az
konnyen ionizalhat6, nagy atomtdmegl és
nem reagens.

Ureszko6zok naprendszerbeli mozgatéséra
a még egyaltalan nem kiforrott ionhajto-

mivek alkalmazasanal gyakoribb eljaras az
an. gravitacids parittya vagy hintamandver,
amelynek soran az tireszkdzok a bolygokat
megkdzelitve nyernek tovabbi sebességet a
célpont eléréséhez, vagy éppen veszitenek
addigi sebességiikbdl, ha arra van sziikség.
Ha az tireszk6z annak mozgasi iranyahoz
képest a bolygd mogott halad el, akkor
sebességet nyer, ha el6tte, akkor sebességet
veszit. Példaul az 1997. oktéber 15-én felbo-
csatott Cassini-lirszonda a Foldet, a Vénuszt
kétszer és a Jupitert is felhasznalta, hogy
eljusson a Szaturnuszhoz, ahova majdnem
hét év utan érkezett meg. Mivel a NASA ezt
az eljarast ma mar gyakorlatilag rutinsze-
riien hasznalja, a filmben kissé furcsan hat
- nyilvan nem az atlagnézének —, amint a
fiatal égi mechanikus, Rich Purnell (Donald
Glover) elmagyardzza Teddy Sanders
NASA-f6igazgatonak (Jeff Daniels), miként
is képzeli a Hermes visszaforditasat a Mars
felé egy Fold melletti hintamandverrel.

Veszélyforrasok a hosszu uton

A Fold viszonylag biztonsagos kornyeze-
tébdl kilépve, a Marsra vezeté hosszu titon
szamos fizikai veszély leselkedik az tirhajo-

sokra, a hosszt be- és 6sszezartsag lélektani
hatdsairdl nem is beszélve. Az egyik leg-
nagyobb veszélyforrds a kozmikus sugdr-
zas, amelynek egyik Osszetevéje a Napbdl
kiaramlé nagy energiaju toltott részecskék,
féleg protonok garmaddja, a masik pedig
a galaktikus kozmikus sugarzas, kozel
fénysebességgel mozgd atommagok arama,
amelynek forrdsa egyelére még ismeretlen
(talan szupernoéva-robbanasok soran gyor-
sulhatnak fel ezek a részecskék). A vala-
ha mért egyik legnagyobb energigju ilyen
részecske az ,Uramisten!” (Oh-my-God)
nevet kapta a fizikusoktdl, mivel energiaja
elérte a 1020 eV-ot, ami mar makroszkopikus
nagysagrend! (A Nagy Hadroniitkoztetében
,csak” 1013 eV energiat tudnak elérni) A
Foldon a légkor és a globalis magneses tér

A nagyenergiaju kozmikus részecskék altal a foldi
légkorben keltett kaszkad-részecskék detektalasara
épitett Fly’s Eye (Légyszem) mUiszeregylittes,
amellyel az ,Uramisten!” részecskét is elcsipték
(alchetron.com - Free Social Encyclopedia for the
World)

megvéd benniinket ezektdl a nagy energiaju
részecskéktSl. A marsi atmoszféra azonban
sokkal ritkabb a foldinél, és a bolygdnak
globalis magneses tere sincs, igy kiilon fel-
adat a kozmikus sugarzas elleni védekezés
nem csak az utazds, de a bolygon vald
tartozkodas kozben is. A filmben a Hermes
trhajé 2035-ben indul a Marsra, ami valo-
szinlileg éppen a naptevékenységi ciklus
maximumara esik majd, igy elsére rossz
Otletnek tlinhet erre idéziteni az utazast.
Az intenzivebb napszél segithet azonban a
veszélyesebb galaktikus kozmikus sugar-
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zas szorasaban, amivel szemben maga a
bolygo is pajzsként viselkedhet, igy ebbdl a
szempontbdl Watney nagyobb biztonsagban
lehet a Marson, mint tarsai a Hermes fedél-
zetén. A sugarzasok hosszt tava hatdsainak
(rak kockazatanak novekedése, fokozottabb
érzékenység a fertézésekre, kardiovaszku-
laris problémak, sziirkehalyog kialakulasa,
kognitiv képességek csokkenése stb.) vizs-
gélatéira a Nemzetkozi Uréllomas (ISS) is
egyfajta kisérleti terep. Féléves tartézkodas
az ISS-en, féléves ut a Marsra vagy masfél
év tartozkodas a Marson: ezek mindegyike
soran a lehetséges sugarterhelés sokszoro-
sa annak, mint amit az USA Energialigyi
Minisztériumanak sugarveszélyes kornye-
zetben dolgoz6 munkatarsai szamara éves
szinten még engedélyeznek.

A filmben fontos szerepet jatszik egy un.
RTG (radioizotépos termoelektromos gene-
rator), amelyet vészhelyzeti energiaforras-
ként vittek magukkal, de a megérkezés utan
gyorsan el is astak. Az ebben talalhatd
radioaktiv pluténium-dioxid (PuO,) azon-
ban a hattérsugarzasnal kisebb veszélyt
jelent. Ilyen RTG-k szolgaltatjak egyébként
az energiat a nagyon messze utazé tliresz-
kozoknek — példaul a New Horizons szon-
danak —, mivel a Naptdl tavol a napelemek
mar nem hatékonyak. A radioaktiv bom-
las soran felszabadulé hdéenergiat az un.
Seebeck-hatds segitségével alakitjak elektro-
mos energiava.

Mesterséges ,, gravitacio”

A Marsra vezet6 ut soran az tirhajosok soka-
ig a sulytalansag allapotaban lesznek, ami-
nek szintén vannak fizioldgiai veszélyei. (A
sulytalansaggal kapcsolatban sokszor hall-
hatjuk azt a hibas kijelentést, hogy a vilag-
trben nincs gravitacio. A sulytalansag nem
a gravitacié hianyat jelenti, éppen ellenke-
z6leg: azt jelenti, hogy csak a gravitacio
van. Nincs a gravitacids erét ellensulyozo
alatamasztas vagy felfliggesztés, igy nincs
suly, de gravitacid természetesen van.) Ha
ezt az allapotot tobbé-kevésbé meg akarjuk
sziintetni, hogy a viszonyok valamennyire a
foldihez hasonlitsanak, akkor a stlyt imita-



A NASA fantaziarajza a Mars felé tartd, mesterséges ,gravitaciot” biztosité forgd alrendszerrel is felszerelt
Grjarmdrél (Mars Artificial Gravity Transfer Vehicle). Kép: NASA

16 er8hatast kell létrehoznunk. Ez lehet pél-
daul egy forgd, azaz gyorsuld rendszerben
fellépd tehetetlenségi erd, a centrifugalis
erd. Sok sci-fi filmben alkalmaznak is ilyen
forgd részeket az tirhajokon, ilyenekre példa
a 2001 Urodisszea vagy az Elysium Fold
koriil keringé tirallomasa, a Csillagok kozott
Endurence és a Mentdexpedicid Hermes
trhajdja, de a Halo-univerzumban egy egész
vilagot alakitottak ilyenre. A technolégiaval
mar a NASA is elég régota kisérletezik.
A majdani megvaldsitasnal a gondot az
okozza, hogy 0,5 g, azaz a foldi gravitacios
gyorsulds felének eléréséhez percenkénti
két fordulat esetén 100 méteres sugar kell,
egy ekkora méretii tirhajo(rész) pedig nyil-
van oOriasi koltségeket emésztene fel. Ha
ugyanekkora gyorsulast 10 méteres sugarral
szeretnénk elérni, akkor percenként mar hét
fordulat kellene. Ekkor azonban megndne a
Coriolis-er$ szerepe, amelynek hatasdra a
szerkezetben instabilitdsok, az embereknél
pedig dezorientacio léphetne fel.

Marsi porviharok

A filmben az ,alapkonfliktust” egy marsi
porvihar okozza, amely akkora és olyan
veszélyes, hogy a protokoll szerint az expe-

diciénak haladéktalanul meg kell szakita-
nia a munkat, el kell hagynia a bolygdt, és
vissza kell térnie a Foldre. Valo igaz, hogy
a Marson minden helyi évben bekovetke-
zik egy kozepes nagysagu, kontinensnyi
méret(i teriiletre kiterjedd, néhany hétig
tarté porvihar. Harom-négy marsi évente
pedig az éves porviharok az egész bolygo-
ra kiterjedd, globalis viharokka er6sodnek.
Legutobb ilyen vihar 2018 nyaran volt meg-
figyelheté a Marson.

A filmben azonban az egyik legnagyobb
tudomanyos ,, doccend” éppen itt, a kiindu-
lasi helyzetben van. A megfigyelések sze-
rint ugyanis a legerésebb marsi viharokban
a szélsebesség legfeljebb 100 km/h koriili
lehet, ami kevesebb mint fele a foldi hur-
rikdnok esetében mérhet6 szélsebességek-
nek. A marsi légkor slrlisége azonban a
foldiének minddssze 1%-a, igy a 100 km/h
sebességli sz€l dinamikai hatdsa a 10 km/h
sebességli foldi szél hatdsanak felel meg.
(Ugyanakkora feliilet és kozegellenallasi
tényez0 esetén az er a kozeg stirtiségével és
a szélsebesség négyzetével aranyos.) Azaz
ekkora szélben a Marson legfeljebb sarkanyt
lehetne eregetni, de az semmiképpen sem
dontené fel a nagy le- és felszalldegységet,

mint a filmben el6all6 szituaciéban ez majd-
nem megtorténik.

A sz€] 4ltal a légkorbe emelt porrészecskék
elektrosztatikus feltltédése miatt a filmbeli
vihar villdmai lehetségesek, a légkor kis
siir(isége miatt azonban mennydorgés nem
nagyon hallhaté. Erdekes lehet még a marsi
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Kommunikaci6 a Folddel

Miutdn Watney magahoz tért, és kicsit
Osszeszedte magat, el kellett kezdenie azon
dolgozni, hogyan ad hirt a Féldnek arrdl,
hogy életben van. A helyzetet természete-
sen bonyolitotta (hollywoodi film!), hogy
a viharban elszalldé f6 kommunikaciés

Globalis marsi porvihar a bolygé kértil keringé Mars Global Surveyor tireszkz Mars Orbiter Camera
m(iszerének 2001-es felvételén (jobb oldali kép). A néhdny honappal korabban késziilt felvételhez képest
(bal oldali kép) dramai a valtozas (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

égbolt filmben abrazolt szine is. A foldi
légkor, és ezaltal a felh6tlen nappali égbolt
szinét a levegé molekulain bekdvetkezd
Rayleigh-szdoras hatarozza meg, ami a hul-
lamhossz negyedik hatvanyaval forditottan
aranyos, igy a Nap Osszetett fényébdl a kék
komponens jobban szérddik, mint a vords,
ezért kék az ég és vorosek a naplementék.
A Marsnak nagyon ritka légkore van, de
sok vasoxidokban gazdag por van benne,
ami elnyeli a révidebb hullimhosszuisagu
sugarzast, igy napkdzben a Naptol tavol a
marsi ég vordses-barnas szinli. Napkeltekor
és napnyugtakor azonban kékes-lilas a ritka
felhdkben talalhato vizjég-részecskéken tor-
ténd fényszordodas miatt. Ez mar a Viking
szondak felvételein is jol lathato volt, de a
Curiosity képei is ezt mutatjak.

antenna okozta majdnem a halalat, igy ezt
mar nem hasznalhatta. Az elsé életjelek
igy valdjaban kozvetettek, nem tudatosak
voltak: a foldi iranyitokézpontban a Mars
koriil keringé egységek felvételein vették
észre a bazis (Lak) koriili jarmtvek elmoz-
dulasat. A kozvetlen, tudatos kommunika-
ciét a marsi homokbol elasott Pathfinder
kamerajanak segitségével, hexadeximalis
formaban irt ASCII kodok alapjan valési-
totta meg. (Megmosolyogtatd az a jelenet,
amikor a foldi iranyitas vezetdje, Vincent
Kapoor némi keresgélés utan a falrdl kap
le egy képet, hogy bejeldlje rajta Watney
Pathfinderhez vezetd utjat, holott nyilvan
a szamitogépeken is hozzaférhetett volna
a felszint abrazolé sokkal jobb képekhez.)
Miért alkalmasabb a korlatozott kommuni-
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kaciéra a hexadecimalis kéd, mint az alfa-
numerikus/decimalis? Egyrészt a 26+10 kar-
tyaval szemben csak 16 kartya kell hozza,
igy jobb ,felbontast” biztosit a Pathfinder
korbeforgd kameraja szamadra, masrészt
minden betiit, szamot, irasjelet és egyéb
szimbolumot egyértelmtien reprezental egy
kétkarakteres kdéd, igy minden karakter-
hez csak két kameramozgas kell, ami gyor-
sabb kommunikaciét eredményez. Ez pedig
nagyon fontos, hiszen az informaciot a két
bolygo kozott hordozé elektromégneses hul-
lamok terjedési sebessége véges, igy a Mars
és a Fold kozotti legkisebb, 55 millié km-es
tavolsag esetén is kétszer 3 perc kell egy
lizenetvaltashoz, de a legnagyobb, 400 mil-
li6 km-es tavolsag esetén ez felmegy kétszer
22 percre, tovabb bonyolitva a helyzetet.
Egy mondatban talan érdemes megemlite-
ni a NASA és a Hermes legénysége kozotti
,kommunikaciét” is, jelesiil azt a dilemmat,
hogy a veszélyes koriilmények kozott utazo,
dolgozé tirhajosokkal kozoljék-e azt — és
ha igen, mikor -, hogy a Marson hagyott
tarsuk mégsem halt meg, esetleg a kiildetést
is veszélyeztet$ lelki terhet helyezve igy

rajuk. A probléma nem kitalalt, hasonlé
dilemma foglalkoztatta a repiilésiranyito-
kat a Columbia 2003-as katasztréfdjahoz
vezeté események kapcsan is: megmond-
jak-e a legénységnek, hogy semmi esélyiik
a visszatérésre, és igy arra itéljék Gket, hogy
addig keringjenek a Fold koriil, mig a leve-
g6 elfogytaval lassan megfulladnak, vagy
ne szoljanak nekik semmit, és egy sikeres
kiildetés utan varatlanul haljanak meg a
légkorbe torténd belépéskor?

Energiaellatas a Marson

A Marson az a Foldon szokatlan helyzet
véarja majd az tirhajosokat, hogy nem lesz
se benzinkut, se erémiivek, de még szél se
nagyon, igy a fennmaradashoz és a mun-
kahoz sziikséges energidt mas moddokon
kell el6allitani. Szerencsére a Nap a Marson
is siit, igy napelemek segitségével a nap-
sugarzasbol nyerheté energia. A Foldon a
szolaris besugarzas kb. 1350 W/m2, ez a
Marson a nagyobb tavolsag miatt kisebb,
csak 580 W/m?, ennek ellenére miikodik a
dolog, ezt bizonyitjdk a marsi roverek is,
amelyek energiaellatasat szintén igy oldjak

a panoramakameraval készitett ,6narcképe”. J6l latszik, hogy a janudrban még porral boritott napelemek
marciusban mar tisztan csillogtak, igy elegendd energiat tudtak biztositani a marsjaré mikddéséhez
(NASA/JPL-Caltech/Cornell Univ./Arizona State Univ.)
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meg. A Fold koriil keringdé ISS esetében
négy napelemtabla-sor szolgaltatja a 84-120
kW teljesitményt, amely kb. 40 f6ldi haztar-
tasnak lenne elegendd. A Marson bonyolitja
a helyzetet a por, ha ez befedi a napeleme-
ket, akkor azok hatékonysaga jelentésen
csOkken, mint ez a roverek esetében tobb-
szOr el6fordult. A filmben a Lak energia-
ellatasat is igy biztositjak, az erre szolgalod
napelemeket pedig Watney magaval is viszi
hosszu utjara a bolygdn, hogy segitségiikkel
toltse jarmtve akkumulatorait. Kiegészité
energiaforrasként a roverek is hasznalnak
RTG-t, példaul a Curiosity-é¢ 110 watt tel-
jesitményt képes leadni, de Watney is a
korabban elasott RTG-t emeli ki és hasznalja
marsjaréja flitésére, hogy az akkumulatorok
energidjat teljes egészében a meghajtasra, a
nagyobb hatétavolsag elérésére hasznalhas-
sa. (Elsére nem is szembet{(ind baki a film-
ben, hogy a marsjarénak Watney mellett a
flilkeadatokat is mutaté fedélzeti kamerajan
az RTG hasznaélata el6tt —15,4 °C hOmérsék-
let mellett ugyanakkora a nyomas (12,49 psi,
azaz kb. 86 kPa), mint az RTG hasznalata
kozben, majdnem +43 °C hémérsékletnél.)

Marsi kémia: oxigén és viz eldallitasa
Azért, hogy a mentdexpedicid megérke-
zéséig hatralévé sok szaz napot atvészelje,
Watney-nak az energian kiviil oxigénre,
vizre és élelemre is sziiksége van. Mivel
ezekbdl ~féleg az élelmiszerbdl — csak korla-
tozott mennyiség all rendelkezésére, el kell
allitania azokat. A Marsra kiildott felszalld-
egység (Mars Ascent Vehicle, MAV) fel van
szerelve egy iizemanyag-el6allité berende-
zéssel, amelyben van némi cseppfolyés hid-
rogén, az egyetlen anyag, amelyet a Foldrdl
kiildtek. Watney ezt felhasznalva allit el
oxigént a kovetkezé mddon. A begytijtott
marsi levegébdl kivonja a szén-dioxidot,
majd azt a gaz halmazallapotiva alakitott
hidrogénnel reagaltatja ruténium és alu-
minium-oxid katalizatorok segitségével
(Sabatier-folyamat), aminek eredményeként
metan és vizgdz jon létre. A metan eléget-
ve lizemanyagként is haszndlhat6 (ehhez
persze oxigén kell), a lecsapatott parabdl
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keletkezett folyékony viz iridium (anod) és
platina (katdéd) katalizatorok segitségével
végzett elektrolizise soran pedig hidrogén
és oxigén jon létre. Az oxigén cseppfolyosi-
tas utan tarolhatd késébbi felhaszndlasra, a
hidrogén pedig visszavezethet$ a folyamat-
ba a metan el6éallitasanak lépéséhez. A Lak
,oxigenator” nevi, szén-dioxidbdl oxigént
eléallité berendezése valdszintileg szintén
igy mikodik (ahogyan az ISS-en is). A
NASA-nal valodi fejlesztés is zajlik ez ligy-
ben, a MOXIE (Mars Oxygen In-situ resour-
ce utilization Experiment) célja szintén az
oxigén eldallitasa szén-dioxidbol, mégpedig
melléktermékek nélkiil.

A tuléléshez Watney-nak — és mintakerté-
szetének — vizre is sziiksége van. A marsi
leszalléegység (Mars Descent Vehicle, MDV)
hidrazin (N2H4) {izemanyagot hasznal a
mandverezéshez és a sima leszallashoz. A
hidrazint iridium katalizatoron atvezetve az
nitrogénre és hidrogénre bomlik. A kdzben
lezajld kémiai reakciok egy része extrém
energiafelszabadulassal jar, nagy mennyisé-
gl forr6 gazt eredményezve, amellyel hajto-
erd generalhaté. Watney az MDV hidrazin-
jat hasznalja fel, hogy a fenti médon el6allé
hidrogént elégetve vizet nyerjen. A hidrazin
és a folyamat kozben keletkez§ ammonia
is mérgezd, a konyvben Watney igy is 4all
hozza, a filmben azonban ez kevésbé hang-
sulyos. A viz eldallitasanak koriilményei
és a kozben bekovetkezett robbanas okai a
konyvben szintén szépen le vannak irva,
a filmben azonban ebbdl csak annyi szere-
pel, hogy Watney elfeledkezett a kilélegzett
oxigénrél. Erdemes egyébként megjegyezni,
hogy a Marson alacsony szélességeken a
regolitban 5% H,O van kémiailag kotott
allapotban és jég formajaban, a podlusok
kozelében pedig az arany a 60%-ot is eléri,
igy valdszintileg sokkal egyszertibb (lesz)
ezt kivonni, mint a Watney-féle ,kotyvasz-
tast” kovetni.

Novénytermesztés a marsi regolitban
A Nemzetkdzi Urallomas legénységének
ellatasat rendszeres, utdnpotlast szallito
,jaratokkal” oldjak meg, bar néha ez még ma

1
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sem sikertil, lasd a Szojuz MSZ-10 sikertelen
startjat 2018. oktdber 11-én. A Mars esetében
az ilyen utanpétlas a korabban mar vazolt
koriilmények miatt nyilvan nem, vagy csak
nagyon nehezen és hosszu id6 alatt lenne
kivitelezhetd. Ez viszont azt jelenti, hogy az
trhajésok addig tartézkodhatnak a Marson,
amig a készleteik tartanak, vagy pedig onel-
latasra kell berendezkedniiik. Watney el6tt
csak az utdbbi lehetdség all, ezért ki kell
talalnia, hogy a szlikos élelmiszerkészletek
gyors elfogyasa utan mit fog enni. Botanikus
lévén gy dont, hogy novénytermesztésbe
fog: a sajat és eltavozott (irhajostarsai vissza-
maradt, gondosan becsomagolt iiriilékével
és a rakéta-hajtdanyagbol eléallitott vizzel
,megtermékenyitett” marsi talajt hasznalja,
hogy a Lak ,ellenérzott” kornyezetében
elegendé burgonyat termesszen. A nové-
nyek novekedéséhez sziikséges lényeges
tapanyagok (O, C, H, N, K, P, Ca, Mg, S; Fe,
Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl) valéjaban mindegyi-
két detektaltdk mar a marsi talajban és a
Marsrol szarmazé meteoritokban. Az persze
elképzelhetd, hogy a leszallasi hely kornyé-
kén nem allnak rendelkezésre kell6 mennyi-
ségben, ez viszont tragyazassal orvosolhato,
mint ahogyan azt Watney is tette.

»Duct tape works anywhere”

Watney szerint a duct tape univerzalis cso-
dafegyver, elvileg mindenhol miikodik.
Néhanyszor korbejarta mar az internetet az
a kép, amelyen egy technikus egy utasszal-
litd gép hajtomiivének gondoldjat ragasztja
éppen duct tape-nek latszé szalaggal. Ez
valdjaban az un. speed tape, aluminium-
szalag, amelyet tényleg hasznalnak repii-
16gépek sarkanyszerkezetén kisebb hibak
(vadaszgépeken példaul 16vedék iitotte lyu-
kak) atmeneti javitasara, vagy hékezelések-
nél tomitések védelmére. A duct tape-et egé-
szen biztosan alkalmaztak mar a vilagtirben
is. A legutolsd Apolld-expedici6, a 17-es
tagjainak elsé holdkompon kiviili tényke-
dése (Extra-Vehicular Activity, EVA) soran
Eugene A. Cernan (az ,utols6 ember” a
Holdon) kalapdcsa az tirruha labszaran 1évé
zsebbdl a holdjard jobb hatsé sarvéddjére
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esett, és annak felét letdrte. A porfelverd-
dés megakadalyozasara a hibat orvosolni
kellett: a hianyzo darabot egy duct tape-pel
rogzitett holdtérképpel potoltak.

A filmben kétszer is el6keriil a duct tape:
elészor akkor, amikor Watney a sisakjan
keletkezett lyukat/repedést tapasztja be,
masodszor pedig akkor, amikor a légzsilip
felrobbandsa utan a Lak kijaratat boritja be
foliaval, és ezt ragasztja korbe a szalaggal.

Az Apollo-17 holdautéjanak jobb hatsé sarvéddje
megsérilt, a letért darabot pedig az Grhajosok egy
holdtérképpel pétoltak, amelyet duct tape-pel
erésitettek fel (NASA)

Nézziik el6szor a sisakot! Az tirruhdban a
nyomas 21 kPa, ebbdl 12 kPa az oxigéné, 9
kPa az egyéb gazok nyomasa. Foldi koriil-
mények kozott tengerszinten az oxigén par-
cidlis nyomasa éppen 21 kPa, 1900 méte-
ren pedig 12 kPa. Ilyen magassagban még
semmi gond a légzéssel, ekkora nyomas az
drruhaban is elegendd. Kis lyukkal 21 kPa-
t pedig még a duct tape is kibirhat. Nem
igy a Lak bejarata esetében. A a Lakban az
tizemi nyomas 12,5 psi koriili, ami a nor-
mal tengerszinti foldi légnyomas kb. 85%-a.
Ez azt jelenti, hogy 1 m2 feliiletre 85 ezer
newton er6 hat, ami egy 8,5 tonnas jarmi
foldi sulyaval egyezik meg. Ha ez csak a
bejaratot elzard fdlia egyik oldalan 1ép fel,
mert Watney bent helyreallitotta az tizemi
nyomast, kint pedig az ehhez képest gya-
korlatilag nulla marsi 1égkdri nyomas van,
akkor valamilyen specialis ,folia” esetleg
kibirhatja ezt, de a duct tape biztosan nem.

Vasember-hatas

Watney-nak el kell jutnia a kovetkezd nagy
marsi kiildetés (Ares IV) Schiaparelli-krater-
ben varakozod felszalléegységéhez, hogy a
bolygot azzal elhagyva Mars koriili palyan
talalkozhasson a kézben visszatéré Hermes
trhajéval. Ehhez az Ares III bazistol 3200
kilométeres utat kell megtennie a marsjaro-
val, mikozben még porviharba is keveredik
(a filmben ez nincs benne). Azért, hogy elér-
je a Hermest, a felszalléegységbdl minden
mozdithatét (kb. 5 tonna tomeget) ki/le kell
szerelnie, még az orrktp ablakait is, amelye-
ket egy ponyvaval helyettesit.

A nagyon ritka marsi 1égkdr miatt nem
elképzelhetetlen, hogy ilyen moédon is fel
lehet szallni, de nagyon sok a bizonytalan-
sagi tényezd. A felszallds soran a ponyva
le is szakad, igy még rosszabb aerodinami-
kai viszonyok alakulnak ki, emiatt a MAV
jelentGsen eltér a kivant felszallasi ivtdl, és a
Hermest6l nagyon tavoli, ahhoz képest nagy
relativ sebességii palyara all a bolygo koriil.
Réadasul a Marshoz visszaérve a Hermes tul
gyorsan mozog ahhoz, hogy Watney-t ilyen
koriilmények kozott befoghassak, ezért az
trhajot le kell lassitani, amivel azt kockdz-
tatjak, hogy Watney remélt sikeres elkapasa
utdn nem lesz elég lendiiletiik ahhoz, hogy a
bolygdt megkeriilve a hazafelé vezetd palya-
ra allhassanak.

A kelld mértékt lassitashoz a sziiksé-
ges tartalékolds miatt azonban mar nincs
elegend6 iizemanyag. Ekkor az az otletiik
tamad, hogy elére kidramld levegdvel las-
sitsak le az {irhajot, ehhez azonban a biz-
tonsagi okokbdl nem kinyithatd zsilipajtot
ki kell robbantaniuk. A legénység kémikus
tagja ezért cukorbdl és cseppfolyds oxi-
génbdl, némi mosogatdszer hozzaadasaval
csébombat készit. Egy kilogramm cukor
égése 16,7 M]J energia felszabadulasaval jar,
ez kb. 8 rud dinamit hatasanak felel meg.
A Vogel altal adagolt cukor filmbeli men-
nyisége bizonytalan, néhany szdz gramm
koriil lehet, ugyanez igaz a termoszbdl
hozzdadott cseppfolyds oxigénre is. Ezek
alapjan a bomba elvileg akar hatdsos is
lehet. A Hermes azonban 5,8 km/s sebes-
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séggel halad el a Mars mellett, mig a MAV
a ,valésagban” 4,1 km/s sebességii alacsony
Mars koriili palyan mozog, bar a filmben
csak 11 m/s a sebességkiilonbség kozottiik,
nyilvan azért, hogy legalabb filmes esély
legyen Watney elkapasara. A Hermest a
cukorbombaval kirobbantott zsilipkapun
kiaramld levegd reakciderejével lelassitjak,
Watney pedig kisztrja a keszty(jét, hogy a
MAV-ot elhagyva a lyukon kidraml6 leve-
g6 hasonlo hatasat hasznalja gyorsitasra és
kormanyzasra.

Ha az egyszert becslés kedvéért feltételez-
ziik, hogy a Hermes egy 10 méter oldaléli
négyzet alapt hasab 100 méteres magassag-
gal, csak levegé van benne, amelynek stirt-
sége 1 kg/m3, és az Osszeset ki is engedik, a
levegd pedig 100 m/s sebességgel 1 s alatt
eltdvozik, akkor a kiaramld levegdvel 106
kg - m/s impulzust is veszit a rendszer, azaz
az immar levegd nélkiili treszkoéz impul-
zusa ennyivel csokken. Ha az egyszertiség
kedvéért feltessziik, hogy a Hermes tomege
100 tonna, azaz 105 kg — a 420 tonna tomegli
Nemzetkozi Uralloméssal 6sszehasonlitva
ennél valdszintileg azért tobb —, akkor egy-
szerlien kiszamolhato, hogy a sebességcsok-
kenése 25 m/s lenne, még nagyobb is, mint
a filmbeli 11 m/s sebességkiilonbség. Az
értékhez vezet6 becslés kiinduldsi adatai
azonban erdsen , tulfeszitettek”, nem beszél-
ve a mar korabban emlitett jéval nagyobb
sebességkiilonbségrél. Ez a modszer a film-
beli formajaban nagyon nagy valdszintiség-
gel nem miikoddképes, sokkal tobb levegdt
kellene kiengedni jéval hosszabb ideig, mint
amennyit feldldoztak, vagy rendelkezésre
allt. Hasonlé mondhato el a vasember-repii-
lésrdl is.

Watney-t persze elkapjak, majd hossztu
repiilés utan szerencsésen hazatérnek. A
végén mindenki boldog, a nézd elégedetten
délhet hatra, hogy Hollywood képes olyan
tudomanyos-fantasztikus filmet is csindlni,
ami nem csak fantasztikus, de szdérakoztato,
és legalabb annyira tudomanyos, amennyire
egy ilyen film egyaltalan lehet.

Kovdcs Jézsef
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Csillagaszati hirek

Rontgenkitorés a Bennu mellett

Fiatal egyetemi hallgatok a NASA OSIRIS-
REx szondajan levé REXIS (Regolith X-Ray
Imaging Spectrometer) miiszer adatait ele-
mezve egy téliink mintegy 30 ezer fényévre
levd fekete lyuk felvillanasat figyelték meg.
A Columba (Galamb) csillagkép iranyaban
latszé égitest felfényesedését a (101955)
Bennu kisbolygd megfigyelése soran, annak
latsz6 pereméhez kozel fedezték fel.

2019-11-11 23:56:38.11 UT

A (101955) Bennu kisbolygé megfigyelése kdzben,

a NASA OSIRIS-REx szondajan levé REXIS miiszerrel
november 11-én detektélt felfényesedés nyoma.
Jobb alsé sarokban a Bennu kisbolygé korongjénak
aranyos rajza (NASA/Goddard/University of Arizona/
MIT/Harvard)

A 2019. november 11-én végzett észlelést
kovetden a kutatok elvégezték a megfelelé
ellendrzéseket, amelyek révén meggy6zdd-
tek arrdl, hogy nincs katalogizalt, ismert
rontgenforras az égbolt kérdéses helyén. Bar
a rontgensugdrzast kibocsatd, valdjaban ket-
tds fekete lyukat mar alig egy héttel korab-
ban a Japan MAXI tavesével, illetve néhany
nappal korabban a NASA NICER (Neutron
Star Interior Composition Explorer) esz-
kozokkel is felfedezték, azonban ezek a
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miszerek alacsony Fold koriili palyan, a
Nemzetkozi Urallomas fedélzetén miikod-
nek. Ezzel szemben az OSIRIS-REx a Foldtol
tobb millié km-re jart, amikor az els6, a
bolygokozi térbdl felfedezett rontgenforrast
megtalaltak segitségével.

A felfedezés tovabbi érdekessége, hogy
a fekete lyuk koriil kialakuld akkrécids
korongbdl a lyukba hulld, és felforrésodasa
kovetkeztében rovid ideji rontgensugarzast
kibocsato felvillanast detektalo, cipésdoboz
méreti REXIS miszert szintén frissen vég-
zett, vagy még tanuld hallgatok készitették,
ésjelenleg is ebbe a korcsoportba tartozé fia-
tal szakemberek miikodtetik. A mintegy 100
diak és frissen végzett kutaté bevonasanak
célja a kovetkezd tudods-, illetve mérndkge-
neracid nevelésének elésegitése volt.

NASA OSIRIS-REx, 2020. februdr 28.
— Molndr Péter

Létezhet-e élet fekete lyuk koriil?
Lakhaté bolygokrdl altalaban egy békés,
Napunkhoz hasonld, hosszt életd, stabil
csillag koriil keringd égitestre gondolunk.
A csillag koriil annak energiakibocsatasa,
valamint a bolygdkon az élet szdmara alkal-
mas 1égkori Osszetétel figyelembevételével
meghatarozhaté egy tgynevezett lakhato-
sagi zona, azaz egy olyan tavolsagtarto-
many, amelyben keringve a megfelel6 mére-
tl égitestek felszinén huzamosabb ideig viz
létezhet.

Néhany kutatét a 2014-ben bemutatott
Interstellar c. mozifilm arra 6sztonzott, hogy
alakhatosag vizsgalatat kiterjesszék a fekete
lyukak kornyezetére is. A filmben abrazolt,
a fekete lyuk kozelében keringé bolygon
a kozeli nagy tomeg égitest altal jelentds
mértékben torzitott téridé kovetkeztében
az id6 joval lassabban telik, az altalanos
relativitaselméletnek megfeleléen. Minden,
a bolygd felszinén toltott ora a fekete lyuktol
tavol tobb évnek felel meg.

Egy fekete lyuk koriil keringé bolygon
azonban nem csak az id6 relativisztikus
lassulasa okozhat problémat. Habar a fekete
lyuk maga nem bocsat ki sugarzast, a belé
hull6, az akkrécios korongban Osszegytild
anyag felforrésodik, igy sugdarzast bocsat
ki, amely megvilagitja a bolygét. Azonban
a fény a gravitacioés hatasok kovetkeztében
kékeltolodast szenved, igy az él6 szerveze-
tekre veszélyesebb révidebb hullamhosszu-
sagt tartomanyba tolddik el.

Astronomy.com, 2019. oktéber 11.
— Molndr Péter

A Sombrero-galaxis kiilonos haldja
Az amat6rok el6tt is jol ismert, kiilonleges
megjelenésti  Sombrero-galaxissal (M104)
kapcsolatos nemrégiben végzett vizsgala-
tok meglepd eredményt szolgaltattak. A
Hubble-tirtaves6 rendkiviili felbontoképes-
sége és érzékenysége révén tobb ezernyi
egyedi csillagot sikeriilt felbontani a galaxis
kiils6, kiterjedt haldjaban. Az eredmények
szerint a haldban levé csillagok kozott igen
sok a fémben gazdag. Ez ellentétben all a
szokasos képpel, amely szerint a galaxisok
fésikjaban, illetve a dudorban helyezked-
nek el a fémben (héliumnal nehezebb ele-
mekben) gazdag csillagok, mig a haldban
elsésorban igen id6s, fémszegény csillagok
talalhatok. A jelenség oka, hogy a fémek a
csillagok életciklusai soran jonnek létre, igy
minél tobb ciklus zajlik le egy galaxisban,
annal nagyobb lesz csillagainak fémtartal-
ma. Az ilyen stabil csillagfejlédéshez, illetve
csillagfejlédési lanchoz pedig idealis koriil-
ményeket els6sorban a galaxisok korongvi-
dékei biztositanak.

Az elfogadott modellek szerint a galaxisok
Osszeolvadasok sorozata révén fejlédnek.
Tejutrendszeriink is szamos torpegalaxist
kebelezett be, mig jelenlegi allapotat elérte.
A Sombrero-galaxisnal a csillagok fémes-
ségében megfigyelt furcsasdg azonban csak
agy lenne magyarazhat6, ha a rendszer a
régmultban, néhany millidrd évvel ezel6tt
egy méretben és tdmegben hasonld nagysa-
gl masik galaxissal olvadt volna 6ssze. Egy
ilyen jelentés esemény azonban a galaxisok
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szerkezetét teljesen eltorzitja (elég csak a
szintén jol ismert Csapok galaxisparosra
gondolnunk), mig ennek semmiféle jele nem
mutatkozik a Sombrero-galaxis esetében.

A kiemelt részekben a Hubble-(irtavcsé éltal a
galaxis haldjanak megvizsgalt teriletei lathatok,
mindkét inzertben egy-egy gdmbhalmaz. A haléban
a vartnal sokkal nagyobb szamban fordultak el
fémben gazdag, és meglepé modon alacsony
szamban fémszegény csillagok. A magyarazatként
feltételezett multbeli, nagy tomeg(i galaxissal valo
Osszeolvadasnak azonban nincs nyoma - a rendszer
alakja szabalyos (NASA/Digitized Sky Survey/

P. Goudfrooij (STScl)/The Hubble Heritage Team
(STScI/AURA))

A modellek szerint a haldban elszdrtan
elhelyezked§, igen idés csillagok idével a
halmazokbdl a haldba keriilhetnek, de tgy
tinik, a Sombrero-galaxisban ez a folyamat
roppant lassan folyik. A rejtély megolda-
sahoz a kutaték hasonld, un. hibrid gala-
xisok vizsgdlatat tervezik, amelyek soran
a Sombreréhoz hasonlé tavolsdgban levé
galaxisok haldjaban levé csillagok fémtar-
talmat fogjak meghatarozni.

NASA Hubble, 2020. februdr 20.
— Molndr Péter

Amatdrok kozeli kettds
barna torpét fedeztek fel
A barna torpék olyan égitestek, amelyek
tomege nem elegend$ ahhoz, hogy mag-
jukban a nuklearis fazié beinduljon, és
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igy csillagga valjanak. Ezek az égitestek
Tejutrendszeriinkben igen nagy szamban
fordulnak el8, azonban hd&émérsékletiik
révén leginkabb infravords tartomanyban
figyelhet6k meg, mivel lathatd tartomany-
ban gyengén sugaroznak. Viszonylag sok
kettés rendszer is ismeretes, amelyben egy
csillag és egy barna torpe kering, viszont
a két barna torpébdl alld rendszerek szama
joval alacsonyabb. Raadasul a varakozasok
szerint az egymastol roppant tavol keringg,
kis tomegl égitestekre haté darapalyerdk
viszonylag révid idé alatt szétszakitjak a
parost.

A Planet 9 nevl program 2017 februdrja
ota érhetd el. Célja a nagykozonség bevo-
nasaval a Nap kozmikus kdrnyezetének,
illetve a Naprendszer tavoli vidékeinek fel-
térképezése (a neve is a még mindig keresett
9. bolygodra utal). A program soran az 6nkén-
teseknek a NASA WISE (Wide Field Infrared
Survey) szond4janak az égbolt egyes tertile-
teirdl infravords tartomanyban, koriilbeliil
4,5 év eltéréssel késziilt felvételparjait kellett
megvizsgalniuk elmozduld égitestek utan
kutatva. A munkdban eddig tobb mint 50
ezer onkéntes vett részt, és mintegy 4 milli6
felvételpart vizsgaltak at.

2018 juniusaban Sam Goodman, Dan
Caselden és Guillaume Colin két halvany, a
felvételparon azonos mértékben elmozdulo
égitestet talalt. A Jackie Fahery (American
Museum of Natural History) és kutatdcso-
portja altal decemberben a chilei Baade
Magellan tavcsévon levd FIRE spektrograf-
fal elvégzett megfigyelései szerint a paros
egyik tagja T8, a masik L1 osztalyba tartozo,
igen alacsony hémérséklet(i barna torpe.
A GAIA-adatok szerint a par Foldtél valo
tavolsaga mintegy 78 fényév, igy a megfi-
gyelésekbdl meghatarozhat6 volt az égites-
tek abszolut fényessége és tomege is. Az
eredmények szerint a két égitest tomege 34
és 72 jupitertdmeg, tavolsaguk egymastdl
pedig 341 CSE (mintegy 51 millidrd kilomé-
ter), a rendszer kora pedig néhany milliard
év, ezzel a legiddsebb ismert, barna torpék-
bdl alld par. A hasonldan tag, kis tomegt
rendszerek hosszu tava fennmaradasanak
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moédja még magyarazatra var, csakigy, mint
a rendszerek keletkezésének szamos rész-
lete is.

Phys.org, 2020. februdr 12. — Haris Andrds

Szinvaltoztato iistokos

A Rosetta-szondanak és leszalloegységé-
nek torténelmi jelentdségli megfigyeléseire
még jol emléksziink a 67P/Churyumov—
Gerasimenko-iistokds kapcsan. Mivel a
keringbegység jelentds ideig kisérte az {istd-
kost Nap koriili palyajan, szamos hosszt
tavu hatast sikeriilt megfigyelni, igy példaul
a felszin szinvaltozasat is.

Az tistokdsmag szinét elsésoraban a felszi-
nen és a kornyezetben levé vizjég mennyisé-
ge befolyasolja. A még perihéliumatmenete
felé tartd, a Naphoz kozeledd iistokos magjat
jelentés porréteg, valamint azon némi jég
fedte. Ennek megfeleléen a VIRTIS kép-
alkot6é spektrométerrel vizsgalva felszine
vorosnek tlint. A Naptol koriilbeliil 3 CSE-re
elhelyezkedd tn. hohatar atlépése utan a
besugarzas emelkedésével a jég szublimalni
kezdett, eltlinésével a mag szine is valtozas-
nak indult. A szublimalé jég kiszabadulo
részecskéi poranyagot is magukkal ragad-
tak, melynek kovetkeztében a mélyebben
fekvd, porral takart Osibb jégréteg keriilt
felszinre, ezért a mag szine kékesebbé valt.
Ugyanakkor a kidobédott poranyag (mely
a komat alkotja) apré szemcséirdl is elszub-
limalt a jég, igy a koma, a mag kékebbé
valasaval parhuzamosan vorosebbre val-
tozott. A szinvaltozas forditottja zajlott le
a perihéliumatmenetet kovetéen. Ahogyan
a besugarzas csokkent, a koma strlisége
is aranyosan csokkent, a jég szublimacidja
lassan ledllt: a mag vorosebb, a koma kékebb
arnyalatava valt.

Mindezen valtozasok leirasdhoz a VIRTIS
csapata a Rosetta kétéves miikodése alatt
készitett, mintegy 4 ezer feltételt értékelt ki.
Ez a példatlan felbontasu és hosszu idétar-
tamot lefedd felvételsorozat rendkiviil hasz-
nos, hiszen az iistokosok — kiilondsen nap-
kozelben - igen dinamikusan valtoznak.

ESA, Science and Exploration,
2020. februdr 5. — Pdl Bernadett

A Fold 4j holdja

Kacper Wierzchos és Teddy Pruyne, a
Catalina Sky Survey (CSS) kutatéi 2020.
februar 15-én fedezték fel az akkor alig 20
magnitudds, a Foldtél 300 ezer km-re, a
Sztiz csillagkép irdnyaban latszo kisbolygot.
A 2020 CD3 jelzésti égitest mérete a fényes-
ség és a tavolsdg alapjan mintegy 2-3,5
méter. A CSS, valamint tovabbi amerikai és
eurdpai muszerekkel végzett megfigyelések
szerint a kisbolygd nem a Nap koriil kering,
hanem Foldiink koriil ir le folyamatosan
valtozé inklinacioju és excentricitasu palyat.
Palyajat visszafelé kovetve gy tlinik, boly-
gonk az égitestet 2016-2017 koriil foghatta
be. Ezt megel6z8en valdszintileg a Foldhoz
képest kisebb sebességgel, &am annal valami-
vel nagyobb sugart palyan keringett a Nap
kortl. Mindeddig valdszintileg halvanysa-
ga (kis mérete) miatt nem fedezték fel. Bar
eleinte fennallt a lehet6sége, hogy valdjaban
trszemétrdl van sz6 (egy kiégett gyorsito-
fokozatrol), a test meghatarozott stirtisége,
valamint a Nap sugarnyomasanak elhanya-
golhato hatasa ezt kizarta.

2020 CD3
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A 2020 CD3 jeld kisbolygérol késziilt 30 masodperces
felvételen a gyorsan mozgd égitest elmosodott

nyoma lathaté (Catalina Sky Survey, University of
Arizona)

Atmenetileg a Naprendszerben két nagy-
bolygé kering két kisérével (Foldiink és a
Mars). Ez az 4llapot nem tart azonban soka-
ig, valdszintileg e sorok megjelenésekor mar
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elszakadt a paros, mikdzben a kis hold mar
23 magnitidoénal is halvanyabb. Az apré
égitest tovabbi sorsa rendkiviil bizonytalan:
lehetséges, hogy ujabb égitest fogja majd
be (bar valdszintitlen, hogy ez a Fold lesz),
vagy Nap koriili palyan marad hosszt ideig,
de be is csapodhat egy égitestbe. Habar
a jelentés becsapddasok valdszintisége a
Jet Propulsion Laboratory munkatarsainak
szamitasa szerint mintegy 3% a koévetkezd
évszazadban, e kis holdhoz hasonlé méret(i
testek a foldi légkorben veszélytelen apro
testekre darabolédnak.

A befogott kisbolygd pélyajanak alakulasa a
Fold-Hold rendszerben. A széles fekete sav Holdunk
palyéja (Gravity Simulator, Tony Dunn)

Az apré hold nem bolygonk elsé befo-
gott kisérGje. Ugyancsak a Catalina Sky
Survey (Eric Christensen) felfedezett 2006
RHI120 jelti égitest minddssze egy évig volt
a Fold uatitarsa. Az 4j égitest nevére David
Branchflower amatdresillagasz szavazast
irt ki. A beérkezett 464 szavazat alapjan a
meglehetdsen fantaziaszegény ,Mini-Moo”
és ,Moon 2” foglaltak el az elsé két helyet
— természetesen az IAU ilyesfajta elnevezé-
seket nem hagy jova.

Sky and Telescope, 2020. mdrcius 2. — Mpt

Bdvitik a NASA Deep Space halézatat
A NASA Deep Space Network nevii haléza-
tanak célja a legkiilonfélébb szondakkal tor-
ténd kapcsolattartas biztositasa. A folyama-
tos kapcsolat érdekében harom vilagrészen,
az Egyesiilt Allamokban, Spanyolorszégban
és Ausztralidban talalhatok antenndi. A
rendszer az egyik legrégebbi, folyamatosan
miikodé haldzat, lényegében az els6 ame-
rikai mthold felbocsatdsa kapcsan hoztak
létre. A haldzat azota kulcsszerepet jatszik
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nemcsak a holdraszallds, de a nevezetes
Voyager-bolygoszondak, valamint szamta-
lan mds szonda iranyitdsaban, és az azokkal
val6 kapcsolat fenntartasaban. A hatalmas
tanyérantennak segitségével minden egyes
nap tobb mint 30 kiilonféle szondaval tartja
a rendszer a kapcsolatot, amelyek kozott
nem csak a NASA, hanem mas triigynoksé-
gek altal tizemeltetett eszk6z0k is vannak.

Fantaziakép az uj tipusu, lézeres kommunikaciodra is
képes antennardl

Februar 11-én {innepélyesen megkezdték
a jelenleg tervezett hat 4j antenna koziil
az els6 telepitési munkalatait. A rendszer
bévitésére részben a technologia fejlédése,
részben pedig a kozeljovében felbocsatando,
jelentés szamu 4j szondaval valé kapcesolat-
tartas miatt is sziikség van. A jovo tireszko-
zei kozott nem csak automata szondak sze-
repelnek, de péld4ul az Artemis program is,
amely soran a NASA a tervek szerint 2024-
ben ismét embert juttat a Hold felszinére. Az
Uj antenndk 34 méter atmérdjliek lesznek,
ezzel egyiitt a radidkommunikacié mellett a
jovébeli szondak esetében a mainal hatéko-

nyabb lézeres adatatvitelt is lehet6vé fognak
tenni, amely kiilonésen a Mars felszinén
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tartozkodé trhajosok szdmara lesz igen
fontos. Az DSS-23 jelii antennat a szoka-
sos radiévevd mellett a 1ézeres adatatvitelt
lehet6vé tevd tiikrokkel is felszerelik. Bar a
lézeres kommunikaciét a felhdk jelentésen
zavarjak, a helyi id6jaras adatait elemezve
az antenna az id6 60%-aban képes lesz
ilyen kommunikacié folytatdsara. Az els,
kisérleti 1ézeres kommunikaciés eszkozt a
kozeljovében felbocsatandd, egy jelentds
fémtartalmua kisbolygd koriil palyara allo
Psyche szondan fogjak alkalmazni.

A jelenlegi bévités az els6, a 2003-ban a
goldstone-i helyszinen végzett fejlesztés Sta.
Hasonl6 antennak késziiltek el az elmult
években az ausztraliai Canberrdban, illetve
jelenleg is két hasonld tanyér épitése folyik
Madrid mellett. Mindazonaltal az ausztrali-
ai antennak korszertsitése bizonyos problé-
mékat is felvet. Egi helyzetiik kvetkeztében
innen érheték csak el a Voyager-szondak,
igy a korszer(sités soran akar honapokra
is megsziinhet a Naprendszer tavoli vidé-
kein jaré szondakkal valé kommunikacid
lehet6sége.

NASA Mars, 2020. februdr 12.
— Molndr Péter

Nevet kapott a NASA marsjaroja
A NASA Mars 2020 marsjaréja az Egyesiilt
Allamokban 2019-ben megrendezett név-
adasi palyazat eredményeképpen végre
nevet kapott. A palyazatra barmely ameri-
kai iskolas kiildhetett javaslatot. A beérke-
zett javaslatok el6zetes sziirése utan Thomas
Zurbuchen a , Perseverance” (Kitartds, vagy
Allhatatossag) nevet vélasztotta. A jelenleg a
NASA Kennedy Urkézpontjaban, Floridaban
levé rover igy mar hivatalos névvel indulhat
a voros bolygora ez év nyaran.
NASA Mars Perseverance Rover, 2020.
mdrcius 5. — Molndr Péter

Mérjiink otthon csillagtavolsagot!

A parallaxis elvét jol ismerjiik, és ismerték
mar a multban is: két, egymastol tavoli
megfigyel6 szamara egy viszonylag kozeli

égitest az égbolt hattere el6tt eltérd helyzet-
ben latszik. 1838-ban ezt a jelenséget hasz-

nalta fel Friedrich Bessel, amikor az egyik
legkozelebbi csillag, a 61 Cygni parallaxi-
sat 314 ezred ivmasodpercnek mérte, ebbdl
pedig 10,4 fényéves tavolsagot (a mai pontos
adathoz képest egy fényévvel eltérd értéket)
kapott eredményiil. A mérések soran a Fold
keringését hasznalta fel: fél év alatt a Fold
a Nap koriili palyajanak atellenes pontja-
ra kertil, igy a fél év kiilonbséggel elvég-
zett poziciomérések egy 2 CSE hosszusagu
bazisvonalon tdrténnek. Innen szarmazik
a 3,26 fényévnek megfelel$, parszek nevi
tavolsagegység: ebbdl a tavolsagbol a fold-
palya sugara pontosan 1 ivmasodperc alatt
latszik.

Ennél jéval nagyobb bazisvonala tavol-
sagmérésben vehetnek részt aprilisban a
megfeleld miiszerrel és kameraval felsze-
relt amatdérok vilagszerte. Ehhez a bazis-
vonal egyik pontja a Fold, a masik pedig a
2006. januar 6-an felbocsatott New Horizons
szonda lesz, amely ekkor mintegy 47 CSE
tavolsagban lesz Foldtol.

Az északi féltekén él6k szamara kijeldlt Wolf 359 (a
fényes csillag a kép kozepén). A kor jelzi a poziciot
a csillagmezdben, ahol a csillag a New Horizons
szondéardl vérhatoéan latszani fog (William Keel/
University of Alabama/SARA Observatory)

A New Horizons-program emlékezetes
eredménye volt a (134340) Pluto és holdja, a
Charon melletti elhaladds 2015 juliusaban.
Az Ureszkoz els6dleges feladatat teljesitve
2019. januar 1-jén alig 3500 km-re haladt el
a 2014 MU69 (Arrokoth) nevii Kuiper-&vbeli
objektum mellett, elséként kozelitve meg
egy, az ebbe a csaladba tartozo6 apro égites-

50. évfolyam

tet. A megkozelités soran készitett képek
megerdsitették az égitest 2017-ben bekd-
vetkezett okkultacidja soran tett, részben
amatdr megfigyelések eredményeit, melyek
szerint a kisbolygd Osszetapadt kettds jelle-
get mutat.

A mostani tavolsagmérés soran a kutatok
egy-egy célpontot jeloltek ki a két félteke
észlel6i szamara. A déli féltekérdl a Proxima
Centauri a célpont, mig az északi féltekén
élok szamdra az Oroszlan csillagképben
latszo, mintegy 7,9 fényév tavolsagban levd,
13,5 magnitadds Wolf 359. Mindkét csillag
az ekliptika kozelében taldlhatd, ami a New
Horizons helyzetét figyelembe véve idealis,
mivel a szonda a Nyilas csillagkép iranyaba
tavolodik.

A szonda fedélzetén a kérdéses csillagme-
z6ket a LORRI (Long Range Reconnaissance
Imager) kamera fogja megfigyelni, amely
egy 20 cm-es tiikrds rendszerti irtavesének
tekinthet6. Természetesen a méréstdl tudo-
manyos attorés nem varhato, elsddleges célja
a figyelem felkeltése, az amatérok bevona-
sa, illetve a rendkiviil hosszt bazisvonald,
parallaxis-alapt tavolsagmérés kivitelezhe-
téségének vizsgdlata. A foldi parallaxismé-
résekkel ellentétben (ahol a Fold mozgasara
varva fél év telik el a mérések kozott) itt a
mérések egy id6ben torténnek majd, igy a
csillagok sajatmozgasa nem modositja az
eredményeket.

A megfigyelésekre aprilis 22-23-an lesz
moéd, amelyhez a New Horizons kutato-
csapata megfeleld keresStérképeket és pon-
tos idGtervet tesz majd kozzé. Habar az
idépontokat az észak-amerikai kontinensre
optimalizaljak, ettdl fiiggetleniil a vilag mas
részein is lesz méd a csillag fotézasara,
pozicidjanak kimérésére. Reméljiitk, minél
tobben részt vesznek hazankbdl is a kam-
panyban!

Mivel a New Horizons még valészintileg
megfeleld6 mennyiségli iizemanyaggal ren-
delkezik, a nyar folyaman megtorténhet
utolsé célpontjanak kijelolése, amelyet majd
2-3 év mulva érhet el.

Sky and Telescope, 2020. februdr 28.
— Molndr Péter
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Az IAU tjabb allasfoglalasa

a miitholdflottakrdl

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié mar 2019
juniusaban hangot adott a tervezett kom-
munikdcids miiholdseregek csillagasza-
ti megfigyelésekre gyakorolt kedvezétlen
hatasaival kapcsolatos aggodalmainak. Az
Unié legfrissebb kozleményében a jelenleg
ismert hatasokat és helyzetet sszegzi.

A 2019. juniusi kozlemény megjelenése
utan az IAU végrehajt6é Bizottsaga felkérte
a “sotét és csendes ég védelméért” fele-
16s munkabizottsagot a helyzet elemzésére,
valamint parbeszéd kezdeményezésére a
muholdakat nagy tomegben felbocsatani
késziil6 cégekkel a hatasok csokkentése
érdekében.

A munka soran a csoport szamos csilla-
gasztdl és szervezettdl kért be adatokat a
kiépitendé miiholdhalézatok tagjainak fel-
bukkanasi gyakorisagara, fényességére, és
kiilonféle hatdsaira nézve. Tekintettel az
elvégzett szimuldcidk sordn alkalmazott,
egyelére részben bizonytalan értékd para-
méterekre, az eredmények természetesen
bizonyos dvatossaggal kezelenddk.

1) A felbocsatandd miiholdak szamat ille-
téen is nagy a bizonytalansag, a szimula-
cidkat viszonylag nagy mintara, 25 ezer
muholdra végezték el. Ezzel a Foldrdl bar-
mely adott pillanatban a horizont felett
tartézkod6 miiholdak szama 1500 és néhany
ezer kozott véltozik, a foldrajzi szélesség
fliggvényében. Legtobbjiik a horizonthoz
kozel helyezkedik el, csupan néhany halad
at a zenit kozelében, azonban 30 fok hori-
zont feletti magassag felett (ahol a légkori
viszonyok mar lehet6vé teszik a csillaga-
szati megfigyeléseket) szamuk 250-300-ra
tehetd, amelyek nagy része szabad szemmel
lathatatlan marad.

2) A csillagészati sotétség bekovetkeztekor
(amikor a Nap a 18 fokkal siillyed a horizont
ald) a megvilagitott, horizont feletti mtihol-
dak szama koriilbeliil 1000, melyek koziil
160 lehet 30 foknal magasabban. A szamok
éjfél felé haladva az id6vel csokkennek,
ahogyan ezek a holdak is a Fold arnyékaba
keriilnek.
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3) Egyelére nem szamithaté ki teljes
bizonyossaggal a szabad szemmel latha-
t6 miholdak szama, mivel ezek fényvisz-
szaver6 képessége sem ismert (jelenleg
is folynak kisérletek a SpaceX laboratori-
umaiban a miiholdak sotétebbé tételére).
Mindazonaltal a s6tét, természetes ég latva-
nya minden bizonnyal jelentésen valtozik,
mivel a miholdak mindegyike fényesebb a
jelenleg Fold koriil keringé ember alkotta
objektumoknal (néhany kivétellel, példaul
a Nemzetkdzi Urallomasnal). A valtozas
elsésorban a horizonthoz kozel jelentds,
a zenit felé haladva csokkend tendenciat

mutat majd.

A Cerro Tololo-i Inter-American Observatory (CTIO),
4 méteres Blanco-teleszkopjaval késziilt 333
masodperces felvételen legaldbb 19 Starlink-m(hold
halad at (NSF's National Optical-Infrared Astronomy
Research Laboratory/CTIO/AURA/DELVE)

4) A miiholdakbdl all6, immar kozismert
lancok a felbocsatast kovetden figyelhetSk
meg, majd a miiholdak magasabb palyara
allasaval ezek a fényes, szorosan egymast
kovetd fénypontok valamelyest halvanyod-
nak és széthizédnak. Ezen mitiholdlancok
hatasa és gyakorisaga elsésorban a felbocsa-
tasok litemezésétdl fligg.

5) A szabadszemes lathatésagnal is fon-
tosabb, hogy a mitholdak a foldi nagy
tudomanyos miiszerek szamara minden-
képpen fényesek maradnak. Elsésorban a
nagy latémezejii megfigyeléseket igényl6
csillagaszati programokat érinti rendkiviil

rosszul a mtiholdak nagy szama. Példaul a
Rubin Observatoryban (régebbi nevén LSST)
a modellek szerint a sziirkiileti drdkban
késziilt 30 masodperces expozicids ideji
felvételek 30%-at érinti a probléma. Kisebb
latomezejii megfigyeléseknél a probléma
valamivel kisebb mértékben jelentkezik.
Elméletileg lehetséges a miiholdak palya-
janak, valamint a megfigyelt objektum
pozicidjanak ismeretében a megfigyelése-
ket egy-egy miihold atvonuldsanak idejé-
re felfliggeszteni, majd az adatgydtjtést és
feldolgozast folytatni, igy miiholdak zava-
r6 hatasatdl mentes felvételeket késziteni.
Mindazonéltal a mtholdak nagy szama
jelent6s kiesést eredményez, sziikségessé
téve a rendszerek jelentSs fejlesztését, és
tovabb bonyolitva és csokkentve az amugy
is szlikos, kiosztdsra varo tavesdido felhasz-
nalasat.

A fenti megallapitasokat és az eddig meg-
tett Iépéseket ismerteté anyag az IAU hon-
lapjan elérheté. Mindazonaltal ezen megal-
lapitasok elsésorban az optikai tartomanyra
vonatkoznak, ami nem jelenti azt, hogy a
radid- vagy szubmilliméteres tartomany-
ban végzett megfigyelések kevésbé lenné-
nek fontosak — az ezekre gyakorolt hatasok
vizsgalata még folyamatban van. Az IAU
ezen feliil rendkiviil aggasztonak tartja a
mtholdak hatasat a foldi megfigyelésekre
nézve mind radid-, optikai és infravords tar-
tomanyban, amely jelentds emberi és anyagi
forrasokat von el a kutatastdl a helyzet
vizsgalatdra és a lehetséges megoldasok
kidolgozasara.

Jelentds figyelmet kell forditanunk a ter-
mészetes csillagos égbolt allapotanak meg-
6vésara a vilag még meglevé sotét helyein,
hiszen a csillagos égbolt latvanya a teljes
emberiség kulturalis 6rokségének elvalaszt-
hatatlan része. Ez az egyik legfontosabb
iizenet, amely a témanak szentelt kozos
IAU-UNESCO honlapon is megjelenik.

50. évfolyam

A szak- és amatdrcsillagaszati megfigyelé-
seket érintd hatasok mérséklése, kikiiszobo-
lése érdekében az IAU szoros egytiittmiko-
désben dolgozik az American Astronomical
Society-vel = (Amerikai  Csillagaszati
Tarsasag) és tovabbra is parbeszédet szor-
galmaz az drkutatasi intézményekkel és
magancégekkel, amelyek jelenleg hasonlo
muholdhaldzatot {izemeltetnek vagy tervez-
nek felbocsatani.

Az IAU hangsulyozza, hogy jelenleg nincs
nemzetkozileg elfogadott szabalyozas vagy
utmutatas a Fold kortil keringé objektumok
fényességére nézve. Mind ez iddig ez a kér-
dés nem allt az érdeklédés homlokterében,
most azonban fontossaga rohamosan novek-
szik. Ennek megfeleléen az IAU rendszere-
sen beterjeszti majd jelentéseit az Egyesiilt
Nemzetek az tir békés felhasznalasaért fele-
16s bizottsaga elé (COPUQOS), felhivandé a
vilag vezetSinek figyelmét a problémara.

Az JAU hasonloképpen hangsulyozza,
hogy a technolégiai fejlédés csak a tudoma-
nyos fejlédéssel parhuzamosan valdsulhat
meg. Kétségtelen, hogy a kérdéses mitholdak
sem miikddhetnének és kommunikalhatna-
nak a csillagészat és a fizikai eddig elért
eredményei nélkiil. Mindannyiunk érdeke,
hogy lehetévé tegyiik és tamogassuk az
alapkutatasokkal, beleértve a csillagaszattal
és az égi mechanikaval, relativitaselmélettel
kapcsolatos munkat.

iau.org, iau2001 Press Release — Mpt

+ +

100 Ev: K6ZOS EGBOLT ALATT
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Beszamolo az EMCSE tizedik
csillagaszati taborarol

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
(EMCSE) 2019. augusztus 27. és szeptember
1. kozott tartotta tizedik, jubileumi csillaga-
szati tdborat a Madarasi Hargitan. A szallast
és ellatast a Sugo panzid biztositotta. Erre a
taborra 2010 6ta minden évben, megszakitas
nélkiil sor keriil. A tdborokat id6rél idére
valtozo helyszinen tartottuk meg. A legtobb
tabort Homorodfiirdén, a Soparkut panzio-
ban tartottuk, de voltak taborok a Madarasi
Hargitan és Gyimeskozéplokon is.

meg. Mindez természetesen a csillagészat
szeretetének szellemében.

A tabort a Bethlen Gabor Alap is tamo-
gatta, ezuton is szeretnénk megkdszonni a
segitségiiket. A tamogatasnak koszonhetd-
en az el6z6 évekhez képest sokkal t6bb fiatal
vehetett részt, ami kihatott a dinamikus,
életvidam hangulatra. Osszességében 59-en
vettek részt kiilonb6z6 korosztalyokbol, 25
iskolaskoru tanuld, illetve hallgatd, vala-
mint 34 felnétt.

A tabor hivatalos csoportképe (Munzlinger Attila felvétele)

A csillagaszati tabor felhivasat Facebook
kozosségi oldalunkon (https://www.face-
book. com/emcse.csillagaszat/), illetve hon-
lapunkon (www.emcse.ro) tettitk kozzé.

A tébor célja, hogy tagjainknak, elsGsor-
ban gyerekeknek és fiataloknak egy dromet
hordozd, fontos és komoly szabadidds tevé-
kenységet biztositson, ami a tanulasban,
jatékban és tudomanyos nevelésben valdsul
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A csillagaszati és az asztrofotdzasi tevé-
kenység iddjarasfiiggd. A szervezdk ,gon-
doskodtak” az éjszakai tiszta égboltrdl.
Ebbdl a szempontbol a Madarasi Hargita jo
vélasztasnak bizonyult, mivel az éjszakai
égbolt tiszta és kornyezeti szennyez8déstdl
mentes volt. Sikeriilt is késziteni néhany
nagyon szép asztrofotot a tizedik tdbor
alkalmaval.

50. évfolyam

Az NGC 253 galaxis a Szobrasz csillagképben. 200/1000-es Newton-tavcsd, expozicids idé 20x5 perc
ISO 1600-on, IRIS, PS CS5, ASI1600MM-Pro kamera

A Cassiopeia csillagképben taldlhaté hires Buborék-kod (NGC 7635) és a kornyezetében elhelyezked6 kddok:
Sharpless 2-159 és az NGC 7538. 150/750-es Newton-reflektor, ASIT600MM-Pro kamera, 6 éra 46 perc 6ssz-
expoziciés idé
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A tabor {6 szervezGi, Lérincz Barnabas és
Maké Zoltan augusztus 27-én délelStt meg-
érkeztek a tdbor helyszinére. Feltérképezték
a helyzetet, és nagy 6rommel vartak a részt-
vevlket. A délutani tabori megnyitéon mar
sokan jelen is voltak. Az eligazitas és néhany
szervezési kérdés megbeszélése utan jol jott
a finom vacsora.

Az asztrofotézds megkoveteli a preciz
polusraallast. Erre szolgélt az elsé este, ami-
kor a résztvevok kicsomagoltdk a nagyobb
muszereket, és elvégzték a beallitasokat.

A csillagaszok értheté modon késén keldk,
ezért a taborlakok csak 9 dra tajban regge-
liztek. A délelStti program csillagaszati eld-
adasokat és élménybeszamolokat tartalma-
zott. Az elhangzott eldadasok zomét sikertilt
videofelvételen rogziteni. Ezt a miiveletet
Simon Tibor nagykarolyi ifji amatéresilla-
gasz tarsunk végezte.

Ebéd utan gyalogturdkat szerveztiink. A
vacsorat pedig az esti beszélgetések és az
éjszakai megfigyelések kovették.

A tdbor masodik napjanak délelStti prog-
ramjat Zajacz Gyorgy kezdte az Egi vando-
rok: tistokosok, meteorok cimi eléadasaval,
majd Keresztes Pal egy élménybeszamolot
tartott a Toulouse-ban talalhaté Urvaros lat-
vanyossagairdl. Ezutan Maké Zoltan az id6
mérésérdl és érzékelésérdl értekezett. Sziinet
utan Miholcsa Gyula az erdélyi napoérak
szamjegyeir6l, valamint a korondi Likaskd
csillagaszati vonatkozasairdl beszélt. Ebéd
utan a taborlakok Morvai Jozsef vezetésével
a Szoké-vizeséshez turdztak. Az esti ész-
leléseket a Jupiter és a Szaturnusz bolygok
megfigyelésével kezdtiik, majd a gémbhal-
mazok és mélyég-objektumok kdvetkez-
tek. A tiszta égbolt latvanya a kezdd és
halad6é amatéresillagaszoknak is lenytig6z6
élményt nyujtott. Egyesek szamara egészen
hajnalig tartott a masodik napi program.

Rovid alvas utan a harmadik nap délel6ttje
is érdekes el6adasokkal kecsegtetett. Nagy
Botond az Egzotikus, spektrumon-fotonon
tali megfigyeld csillagaszatrdl tartott eld-
adast. Ezt Simon-Zsok Anett élménybesza-
moldja kovette az olasz Alpokban tartott
ESO Téli Csillagaszati taborrdl. Majd Varga

2

Istvan bemutatta a legaktivabb csillagaszati
tagozatunk, a marosvasarhelyi csoport ama-
torcsillagaszati tevékenységeit. Sziinet utan
a volt csillagaszati didkolimpikon, Vilagos
Blanka, aki a Magyarorszagon tartott XIII.
Nemzetkozi Csillagaszati Asztrofizikai
Diakolimpidn szervezd- és javitdbizottsa-
gi tagjaként szerzett élményeirél mesélt.
Ezutan Varhelyi Attila bemutatta az EMCSE
honlapjanak megujitasaval kapcsolatos
elképzeléseit.

A kvizverseny gy6ztes csapata az NGC253: Csere
Mihaly, Fazakas Emé&ke-lldiko, Simon-Zsok Anett,
Csata Balazs Koppany, Szilagyi Balint

Az id6jaras beleszolt a délutani program
kivitelezésébe. fgy a Madarasi Hargita
csticstamaddsa masnapra halasztddott. Ezt
az idészakot Zajacz Gyorgy, Keresztes Pal
és Szentkiralyi Szabolcs el6adasai toltotték
ki. Ejszakara kideriilt az égbolt, és lehetSség
nyilt az észlelésekre és az asztrofotozasra.

Egy szép napfelkelte utan éreztiik, hogy
egy dertiis nap igérkezik. Energiaval feltdl-
tédve kezdddtek a délel6tti eléadasok. A
legfiatalabb el6adénk, Tamas Csaba inditot-
ta a délel6tti programot. Eléadasanak cime:
Az Ultima Thule. Czimbalmos Szabolcs,
Sarl6-kalapacs a Holdon cimii eléadasa-
ban a szovjet Hold-expedicidokrol beszélt.
Szenkovits Ferenc az erdélyi csillagaszat
torténetébdl mutatott be szemelvényeket.
Sziinet utan kovetkezett a Fucarro Orsolya,
Czimbalmos Szabolcs és Puskas David altal

szervezett mobil-applikacids csillagasza-
ti kvizverseny. A versenyre a tabor tagjai
hat csapatba szervezédtek: BOLYONGOK,
NGC253, HATHATOS, SAGITTARIUS,
RAGADOZOK, DOGEVENY. Az 50 kérdé-
ses kviz soran a csapatok a helyes valaszra,
és a valasz gyorsasagara kaptak pontot. A
legtobb pontot és az elsé dijat az NGC253
nyerte, masodik a DOGEVENY, a harmadik
pedig a SAGITTARIUS csapata volt. A vég-
eredménytdl fliggetleniil mindenki jol szo-

Csoportkép a Madarasi Hargitan

rakozott. A versenyt a csoportkép, a dijatado
iinnepség és a diszebéd kovette.

A szerdai naprdl elmaradt csticstamadas
és ,Via Ferrata” falmaszas programja is erre
a napra maradt. Ez ugy volt megszervez-
ve, hogy el8szor felmentiink a Madarasi
Hargita 1801 méteres cstcsara, €és onnan
aki akart, elgyalogolt a ,Via Ferrata” szik-
lafalhoz. Itt megfelel§ felszereléssel, Morvai
Jézsef iranyitasaval néhanyan fel is masztak
a sziklafalra.

Az asztrofotdzasra és észlelésre felkésziilt
csillagdszainkat az el6z6 éjszakakhoz kép-
est enyhébb hémérséklet és tisztabb égbolt
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latvanya fogadta. Sikeriilt is néhany latva-
nyos képet késziteni. A szomszédos szallas-
helyekrdl a masnapi tajfutéverseny résztve-
véi is kijottek, és érdeklédéen kapcsolddtak
be Gyorgy Terézia kezdd észleléknek sz6l6
bemutatdjaba.

Az 6tddik nap délelétti programjat Nagy
Antal a fény, és annak csillagaszati vonatko-
zasairdl tartott részletes eléadasa inditotta.
Ezt kdvette egy nagyszerti élménybeszamo-
16 a 2019-es dél-amerikai napfogyatkozasrol.

Ebben az eladasban Munzlinger Noémi és
és Munzlinger Attila az egyhdnapos id6-
tartamu kirdndulasuk alkalmaval készitett
csodalatos dél-amerikai képeiket, a déli fél-
tekén lathato égboltrol készitett asztrofotd-
ikat mutattak be, és élményeiket mesélték
el. A délutani asztrobazart szabad program,
tarsalgas, szabadtéri tavcsoves észlelés és
asztrofotozas kovette.

A résztvevik visszajelzése alapjan Osszes-
ségében nagyon jo tabort zartunk szeptem-
ber 1-jén reggel. Minden érdekl6dét szere-
tettel varunk 2020-ban is!

Lérincz Barnabds, Maké Zoltin
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Egy taveso sziiletése

Régi almom valt valdra azzal, hogy sajat
készitésti tavcsovet készithettem. A tdrténet
még 2017 nyar elején kezdddott, amikor az
MCSE tiikorcsiszold szakkort hirdetett a
tarjani talalkozéra. Els6k kozott jelentkez-
tem a feladatra. Egyeztettiik, hogy miket
kell beszereznem az augusztusi taborig.
Kiilonb6z6 finomsagu csiszoléporokra és
még egy-két aprdsagra volt sziikség. A csi-
szolasra varé iivegkorongokat az MCSE biz-
tositotta, még a régi id6kb6l megmaradt
korongokbdl.

Augusztus 9-t6l 12-ig tartott a tavcsoves
talalkozo, ez id6 alatt volt lehetdség, hogy a
tiikoresiszolast tapasztalt szakemberek ira-
nyitasa alatt végezhessem. Tudtam, hogy ha
nem késziilok el a tabor végéig, akkor tjabb
egy évet kell varnom a kovetkezd alkalo-
mig, hogy befejezhessem a tiikrét, ugyanis
onalléan, tapasztalat és tesztel6 miiszerek
hidanyaban nem tudtam volna folytatni a
munkat. fgy nem maradt més, mint marato-
ni tiikdresiszolasba és polirozasba kezdtem.
A célom egy hosszu fokuszt, bolyg6zos tav-
csé készitése volt. A kapott {ivegkorong 155
mm atmérdji volt, amihez 1200 mm koriili
fékusztavolsagot terveztem.

Péntek reggel az instrukciok alapjan el is
kezdtem a csiszolast. El6szor a 60-as porral
kezdtem dolgozni, majd szépen fokozatosan
johettek az egyre finomabb fokozatok: 120-
as, 300-as, 400-as majd a 600-as porok kovet-
ték egymast. Ez egy jo 8-10 érds munka
volt. A nap végére eljutottam oddig, hogy
elkészithettiik a szuroktarcsat a polirozas-
hoz. Ugy gondoltam, hogy a nagy részén
mar tal vagyok, mert masnapra mar csak
egy nagyon finom csiszoldépor, valamint
parabolizalas, polirozas volt hatra. Rosszul
gondoltam, mert most jott csak a java. A
parabolizalas nagyon halatlan feladat, ha
kicsit rossz iranyba halad a dolog, utdna
orakig lehet javitani az tivegfeliiletet. Volt
itt peremkopas, tulmélyitett tiikorkozép stb.

26

. MESicopsT
UMMER

.9

Csiszolas kozben, Tarjanban

Ugy éreztem, hogy inkabb mar visszafelé
haladok, mint a cél felé. Lassan kezdett
lemenni a Nap is, de én még sehogy se
alltam. Pihenésképp Osszeraktam a fotds
felszerelésem, hogy menjen az asztrofotd-
zas is kozben, majd folytattam a polirozast
sotétedés utan, lampafénynél, persze folya-
matos ellenérzés mellett. Hajnali 1 6ra koriil
hagytam abba a dolgot, ekkor mar nem volt
olyan porcikdm, ami ne f4jt volna a monoton
munkatol. Egy lelkes amatértarsam még
ekkor is folytatta a csiszolast.

Vasarnap reggel kovetkezett egy utolsod
teszt. A sokat latott, tapasztalt tiikorcsiszo-
16k véleménye alapjan a félkész tiikrom,
idézem: ,egy atlag Skywatcher tdvcsé mind-
ségét elérte” a két maratoni nap alatt. Még
egy kicsit lehetne rajta dolgozni, de ha igy

megelégszem vele, akkor lehet aluminiu-
moztatni, felvinni ra a tiikrozé feliiletet.
Mire a tabornak vége lett, meg voltam elé-
gedve a teljesitményemmel, elcsomagoltam
a leendd tiikrot, és indultam haza Tarjanbol.
Gondolatban mar a tavesGépitést tervezget-
tem.

Féleg aluminiumra és PVC-re esett a
valasztasom, ez volt konnyen elérhetd, elég
konnyt is, és megmunkalni sem nehéz. A
tubust badogossal hengereltettem 200 milli-
méter belsé atmérdjiire. Ez idealis méretnek
bizonyult, mert a 200-as PVC-cs6 végleza-

nt

A fétlukortarto, szintén festés elétt. Hat darab
aluminium trapézbdl éllt 6ssze az alap, amely egy
PVC cs6 kupakra lett felfogatva. A kupak 200 mm
atmérgjli, ami tokéletesen illeszkedik a tavcsé tubus
200 mm belsé atméréjéhez

A fotiikortartd, mar festés utan. Hat darab parafa
korong keriilt felragasztasra, erre fekszik majd fel

a tukor. A danamitbél kiflrészelt, kireszelt leszoritd
kormok is a helytikre keriltek
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r6 dugd pont belecstiszik ebbe a tubusba.
[gy konnyedén tudtam merevitd gytiriket
helyezni a csé vazdba, valamint a fotii-
kortarto alapjat is ez adta. A PVC-dugodra
hatszog alaku aluminium tiikortartd keriilt,
majd parafakorongok, ra a fétiikor, amit
poliamidbdl kifaragott karmokkal szoritot-
tam le.

A segédtukortartd, még festés elStt. A poklabak egy
200/800-as tavcs6bdl szarmaznak

A segédtiikortartd magja, és maga a segéd-
tlikor tartéja egy 30 mm atmérdji alumi-
niumradbdl lett kialakitva. Szerencsére
poklabakat nem kellett készitenem, mert a
masik tavesdvem gyari labait mar régebben
erGsebbre cseréltem, igy azokat most fel tud-
tam hasznalni. Kihuzatom is volt egy régi
,tavesétuningolas” miatt. Prizmasinnek
egy 15 mm vastag aluminiumsint hasznal-
tam, tubusgytrlinek légtechnikai boltbdl
szereztem be csébilincseket.

A fétiikortarté masik oldala
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Sok-sok mérés, furds, reszelés, csiszolds,
menetvagas, festés, folidzas utan végre kez-
dett Osszeallni a tavesd.

Ahhoz képest, hogy egy garazsban, hobbi
szerszamokkal késziilt minden, meglep&en
precizre sikeriilt. A parhuzamos parhuza-
mos, a merdleges merdleges lett, pedig csak
egy kis satu, kéziflirész, koszort és egy kis
allvanyos kézi furd allt rendelkezésiinkre.
Ezuton is koszonom édesapamnak a tavesd-
épitésben vald segitségét.

A félkész, g6z6lés nélkili tukor a foglalatba prébalva

Tavcséteszt

A tiikrozé feliilet elkészitése elég specialis
folyamat, amely vakuumkamraban torténik,
fel kell g6z6lni az aluminiumot a polirozott
iiveg feliiletére, és csak néhanyan vannak az
orszagban, akik ezt meg tudjak csindlni.

De ha az iivegfeliilet fel van poliroz-
va, minimalisan ezért mar visszatiikrozi
a fényt, igy olyan fényes feliileten, mint
mondjuk a Hold, akar ki is lehet probalni a
tavesovet.

Sajnos az idGjaras nem volt tul kegyes
akkoriban, de telihold utan par nappal akadt
par Ora dertilt. Igaz, hogy fatyolfelhés volt
az ég, de egy teszthez nekem megfelelt.

A jusztirozast hozzavetSlegesen elvégez-
tem (elég nehéz gy pontosan bedllitani a
tlikroket, hogy a jusztirlézer fényét alig veri
vissza a tiikor).

Okulart helyeztem a kihuzatba, és célba
vettem a Holdat. Elkapott az igazi ,first-
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A segédtiikortartd a helyére keriilt

A fokuszirozé egy egyszert Crayford-kihuzat

light” érzés. A latvany lenyligozott! Az
elmult par hénap munkéja meghozta a gyii-
molcsét. Sokaig nem gyonyorkodhettem a
latvanyban, mert kdzben tjra jottek a felhdk.
Ezért gyorsan felraktam a fényképezdgépet
a tavesre és exponaltam egyet, hogy meg-
orokitsem a pillanatot. Persze nem ez lett
életem képe, de nem is az volt a célom.

Par héttel késébb tjabb lehetdség adodott
tesztelni a tavcsdvet. Nem lennék igazi aszt-
rofotds, ha nem egy fényesebb mélyég objek-
tumon akartam volna kiprébalni. Persze

Tesztkép az Orion-kodrél, még bevonat nélkil

tudom, hogy ez nem egy mélyegez6 tavcsé
az f/8-as fényerejével, féleg hogy a tiikor
még nem is igazan tiikroz. Igazi fényerdérol
nem is lehet beszélni, a fény maximum 5%-at
ha visszaveri a iiveg, de a kivancsisag nagy
ar, széval megcéloztam az Orion-kddot. Az
érzékenységet 6400-ra allitottam be (ennyit
tud a régi Canonom), és elinditottam egy 10
perces expoziciot. A fokuszt szinte vakon
allitottam, mert az él6képen nem lattam
semmit. Ami kijott nyers kép, az tobb mint
biztaté. Persze a magas ISO-értéktdl nagyon
zajos lett a kép, és az erds széllokések meg-
megrangattak a tavcsovet, a vezetés igy nem
lett tokéletes, de a proba célja nem is ez volt.
Utémunkaval kicsit visszabb vettem a zajt,
de nagyon sokat nem akartam dolgozni a
képen. Szerintem igy is magaért beszél.

Leny(igdzott, hogy a hobbi- barkacs kortil-
mények kozotti kézi tiikkorcesiszolas, flirésze-
Iés, furas, faragas eredménye egy hasznal-
hato tavceso lett.

A jelenlegi 4llapotig koriilbeliil 70-80
6ra aktiv munka ment rd. Lassan halad-
tam vele, de nem is akartam Osszecsap-
ni. Erdekességképpen irom, hogy csak a
segédtiikortarté amig elnyerte a végleges
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formajat, az aluminiumradbdl, mire méret-
re vagott, lesarkitott, kifurt, poklabakkal
rendelkezd, fekete segédtiikortarto lett, tobb
mint 10 éra munkaba kertilt.

A kész tavcsé és a bliszke tulajdonos

Nem vezettem naploét, de altalaban min-
denkit érdekel, hogy mennyi pénzbe kertilt
mindez? Nagyon nagy segitség volt a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet felajanlasa,
igy csak a tobbi anyagkoltséggel kellett sza-
molni. A szerszamok adottak voltak, egy-
két aprosagot kellett venni (csiszolopapir,
menetvagd, stb.) Sajat munkabért nem kell
szamolni, badr ha a munkaodrakat ki kellene
fizetni valakinek, akkor megdobbentd vég-
Osszeg jonne ki. Mindent 0sszevetve kb. 45
ezer forint volt a koltség. De Osszességében
mindent megér, hogy elmondhatom, ez a
tavesd szd szerint az én tavesovem.

Hddor Gabor
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Holdsarlo-észlelések 2019-ben

A 2019-es évben is lehetség volt sok szép
holdsarlét megfigyelni Magyarorszag terti-
letérdl. A téma szerelmesei jol kihasznaltak
azokat a lehetSségeket, amikor az idGjaras
sem szOlt kozbe; viszonylag sok észlelés
gylt dssze.

A szemkozti oldalon taldlhatd tablazat
foglalja Ossze a 2019. februar 6. és 2020.
januar 31. kozotti (egy évet atfogd) meg-
figyeléseket. Az elmult egy évben 12 f6
19 holdsarlo-észlelést végzett, melybdl tiz
az esti, kilenc a hajnali égen tortént. Az
id6szak legfiatalabb megfigyelt holdsarldja
22 6ra 4 perces, mig a legidésebb 47 6ra
17 perces volt. Erdemes még megemlite-
ni, hogy Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné
Sragner Marta, valamint Debrecenbdl Cseh
Viktor hidba prébalkozott 2019. szeptember
28-an hajnalban; a nagyon vékony, 14 o6ras

holdsarlé észlelésére rendkiviil jo lehet6ség
adddott volna, &m a stabil felh6zet minden-
hol ratelepedett a hajnali égre.

2020-ban Osszesen 24 alkalommal nyilik
lehet6sége a magyar észleléknek 48 déranal
fiatalabb holdsarlot észlelni, ezek koziil 13
az esti, 11 pedig a hajnali égen lesz lathatd.
24 o6ras, vagy annal fiatalabb holdsarléra hét
izben lesz lehet6ség.

Az észleléseket az alabbi két elérhetség
mindegyikére kiildjiik el: Cseh Viktornak
a csehviktor1989@gmail.com / viktorcsehte-
nor@citromail.hu e-mail cimre, vagy pedig
az MCSE Eszlelésfeltsltd oldaldan a Hold
észlelési szekcioban.

,Tiszaftiredrdl 16:00 UT-kor indultunk el, s
az ut folyaman megnyugodva lattuk, hogy a
jo atlatszosagu égbolt nagy része deriilt. Ez
jo jel! Hortobagy telepiilést 16:23 UT koriil

Majdnem vizszintes helyzet( holdsarlé 2019.10.27-én hajnalban: Cseh Viktor fotdja, Canon EOS 1100D-vel és
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250 mm-es teleobjektivvel késziilt Debrecenbdl.
A Hold kora 22 éra 52 perc

Szabad szemmel észlelt holdsarl6k

A holdsarlé kora  Datum Lathatésag
22h 48m 2019.10.27. hajnali
24h 24m 2019.07.31. hajnali
30h 59m 2019.08.31. esti
31h 00m 2019.08.31. esti
31h 03m 2019.08.31. esti
31h 21m 2019.09.27. esti
31h 23m 2019.08.31. esti
31h 37m 2019.08.29. hajnali
34h 19m 2019.11.25. hajnali
34h 30m 2019.12.27. esti
38h 42m 2019.09.27. hajnali
39h 54m 2020.01.23. hajnali
41h 16m 2019.07.01. hajnali
46h 57m 2019.10.26. hajnali
47h 17m 2019.07.04. esti
36h16m 2019.12.27. esti

Csak tavcsovel latott holdsarlok

A holdsarlé kora ~ Datum Lathatésag
22h 04m 2019.09.29. esti

22h 26m 2019.09.29. esti

22h 26m 2019.10.27. hajnali

értiik el, a helyi napnyugta idépontjaban.
Gyonyord volt a naplemente; kevés felhd a
nyugati horizonton, vonulé darvak, mogot-
tlink a nevezetes csarda és a Kilenclyuku
hid, a horizonton pedig egy-egy fa, gémes-
kat. Miutan magunkba szivtuk a t4j békéjét,
rogton nekilattunk a sarld keresésének.

Tiz perc sem kellett a megtalaldsdhoz, 4m
ez a tiz perc eléggé kaotikus volt; keres-
ni szerettem volna a Holdat, de akartam
nézni a vonuld darvakat is. Hol ide, hol oda
kapkodtuk az egyetlen 10x42-es binokulart,
mikozben tudtam, hogy nincs tul sok idé.
Raadasul az ég also tiz fokos része eléggé
fatyolos, piszkos volt. A Vénusz megtalalasa
utan mar konnyt volt beléni a Hold helyét,
de semmi sem latszott a felh6foszlanyokon
és a darvak folyamatosan vonuld, kisebb-
nagyobb csapatain kiviil.

Az elsé megpillantas 16:30 UT-kor jott el!
Ekkor a sarl6bdl éppen csak egy 80-90 fokos
darabka latszott, és nagyon halvany volt.
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EszlelGhely Eszlels

Hejépapi Nagy Gabor

Debrecen Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin
Nagyvarsany Cseh Viktor

Szolnok Bekker Attila, Szab6 Szabolcs Zsolt
Hej6papi Nagy Gabor

Las Campas Fiirész Gabor

Dabas Hegyi Imre

Debrecen Cseh Viktor

Debrecen Cseh Viktor

Adony Rosenberg Robert

Debrecen Cseh Viktor

Zsambék Abraham Tamas

Debrecen Cseh Viktor

Debrecen Cseh Viktor

Debrecen Cseh Viktor

Veszprém Landy-Gyebnar Ménika
EszlelGhely Eszlels

Hortobagy Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin
Gyérujfalu Vingler Béla

Debrecen Cseh Viktor

Nagyon konnyen eltlint a szemiink eld],
és nem volt kdnnyl megtaldlni még akkor
sem, ha tudtuk, merre van. Tébbnyire a
felh6khoz tajoltuk magunkat. A teleobjektiv
is megszenvedett az alacsony kontraszttal,
és nehezen talalta a fokuszt. Az elsé per-
cekben hidba fotdztam, nem is latszott a
Hold a képeken; nem emelkedett ki az égi
hattérbdl. Végiil azonban sikeriilt lefotézni.
Nagyjabdl 25 percig figyeltiikk a sarldt, s
néha megprobaltuk szabad szemmel is meg-
pillantani, am erre nem volt esély. A légkor
allapota nem volt kedvez6 a mai napon erre.
A sarlot 17:00 UT-ig tudtuk kdvetni, amikor
beleveszett a poros, fatyolos alsobb légréte-
gek stiriijébe.

Els6 megpillantaskor a Hold kora 22 éra 04
perc volt, igy ez nekem életem masodik leg-
fiatalabb holdsarléja — igaz, csak tavesovon
keresztiil. A 2013 januarjaban binokularral
megpillantott 19 6ra 34 perces holdsarlét
idaig nem sikeriilt tulszarnyalni, pedig a
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mai napon nem sok kellett hozza!” (Cseh
Viktor, Cseh-Nagy Katalin, 2019. szeptem-
ber 29., Hortobagy)

,...az elébb lattam a friss, esti holdsarlot,
17:41-kor (UT) vettem észre az erkélyrdl,
dohanyzas kozben, kb. 4 fokkal a tavoli
dombok folott. Szép, hatarozott iv, a fatyol-
felh6k mogé meriilve is feltting volt. 19:46-ig
kovettem. A kora: 31 éra 3 perc (elvileg 30-an
10:38-kor (UT) volt tjhold).” (Nagy Gabor,
2019. augusztus 31.)

Igen részletes felvétel egy 31 dras esti holdsarlorol.
Szabd Szabolcs Zsolt,
2019. augusztus 31., Szolnok

,Megvolt a sarld! 04:27-04:52 (UT) kozott
nézegettem, csak szabad szemmel. Péras,
piszkos koriilmények kozepette. Kb. 110
fokos kellemes, fehér iv. A 04:52 (UT) ha jol
szamolom, 22 éra 48 perccel van a 28-i 3:40-
es (UT) ajhold el6tt.” (Nagy Gabor, 2019.
oktober 27.)

A Keszthelyi hazaspar kiizdelme az ele-
mekkel (részletek egy hosszabb lélegzetvé-
tell leirasbdl): ,,Szeptember 27-én kora reg-
gel elindultunk megszemlélni a lehetGsége-
ket... Masnap 5 6rakor a gépkocsiba tiltiink.
A nyarfak kozott ott az Orion csillagkép, és
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ez jo jel. 5:20-re atmentiink Balatonboglarra
és onnan rakanyarodtunk az M7-esre. Irany
kelet! Az autdsztrada csaknem {ires. Az ég
nagyrészt felhés, de latszik még a Rigel és
ott a Sziriusz is. Van még id6, hogy Kkitisz-
tuljon, s6t nekiink most elegendd, ha a keleti
ég alja mutat valami felh6mentes részt. Mert
ma van a nagy nap: 2019. szeptember 28-ika.
Evek 6ta nem volt ennyire kedvezd a két
legfényesebb égitestiink helyzete.

J6, hogy tegnap nappali fényben féproba
gyanant jartunk erre, igy hamar odaériink a
nagy antenna mellé. Bemegyiink a foldtuton
100 métert, leallunk és kiszallunk. 05:50 van,
most van az elméleti holdkelte.

A korpanorama teljes. A felhézet is teljes.
Igaz, kelettdl jobbra valamicske szakadasok
vannak az alsé felhGrétegben. Csakhogy a
rések kozott sem tiszta az ég, az is maszatos,
fatyolfelh6zet lehet magasabban. A vizszin-
tes latastavolsag most is jo: a Mecsek vonu-
lata és magasabb hegyei latszanak, de keleti
iranyban szigoru kettds felhoréteg van. Szél
nincs sem lenn, sem fenn: a felhdk nem
mozognak. 6:00-kor azért elkezdiink bino-
kularokkal pasztazni, de csak a 7x50-essel
és a 8x30-assal. A nagyobbat és a refraktort
eld se vessziik. Semmi értelme. 6:05, aztan
6:10. Mar 20 perce felkelt a Hold, de éppen
ott, ahol holdkeltétsl halad balrol jobbra fel:
ott teljesen zarnak a felhdfeliiletek.

Mar egyre jobban pirkad, egyre jobban lat-
juk egymads elkeseredett abrazatat! Semmi.
Annyira er6s a felh6zet, hogy ezen a Nap
izz6 korongja sem tudna attdrni, nemhogy
a Hold keskeny sarldja. 6:20, aztan 6:26
— ebben a percben 14 6ras a holdsarld! Itt
van az orrunk el6tt, csak éppen nem latjuk.
Még kotelességszertien megvarjuk a 6:42-t,
a napkelte percét. Am csak itt-ott vannak
pirosod6 felhddarabok, maga a Nap sem
tud megjelenni, még legalabb fél orat kell
majd neki is felfelé emelkednie, hogy kisiis-
son. Na, ez nekiink itt és ma nem jott dssze!
Indulas haza! Majd legkozelebb!”

Cseh Viktor

Bucsui miiholdaradas

2020. marcius 18-an, szerda hajnalban 03:40
KOZEI kériil Bucsuban (Vas megye) kinézve
az ablakon, elég sok csillagot lattam. A kiilsé
héméré +3 fokot mutatott, azért jol bedltdz-
tem. Nyakamban a 20x80 mme-es binoku-
larral kimentem a fiives udvar kozepére.
Szélcsendes, teljesen felhétlen, holdtalan,
falusi ég volt. A ,nyari” Tejut a Cassiopeia,
Cepheus, Cygnus kozott kozepesen latszott.
Valtozocsillagokat néztem.

El6szor mirakat figyeltem: R Hya, RR Sco,
R Aql, X Oph, x Cyg, T Cep. Probaltam, de
nem lattam: R Ser, R Cas, R UMa, R Cyg,
RT Cyg. Aztan mas valtozocsillagok fényét
becsiiltem: R CrB, CH Cyg, R Sct.

Es a tavcsovezés vége felé jott a dSbbenet!
Mar a T Cep észlelése kozben atment egy
fényes mitihold a latomezén. Aztdn puszta
szemmel nézve is arrafelé haladt egy masik.
Aztan egy harmadik. Mindegyik nyugatrdl
kelet felé haladt, egymast kdvetve, egymas
nyomaban. 03:50 koriil volt. Kellett par perc,
mire radébbentem, hogy mi ez: a hires-hir-
hedt mtiholdcsapat vonulasa! Csak jottek,
jottek, szépen sorban, nagyjabdl egyforma
fényességgel, egymas utan. Sosem lattam
még ilyet!

Nem az egész eget vették igénybe, ,,csak” a
felét. Az Ursa Maior alatt, az a. és f UMa mel-
lett bukkantak el6 a s6tétbdl 5,5 és 5 magni-
tados fényességiikkel. A Polaris mellett par
foknyira valtak egészen fényessé, de nem
voltak az o. UMi-ndl fényesebbek, ,csak” 2,5
magnituddésak. Aztan kissé tovabb fénye-
sedtek. Haladtak a Cepheuson at a Cygnus
felé. A Denebig tartottak a 1,5-2,0 magni-
tados fényességiiket. Az a Cyg és a y Cyg
kozott elvonulva kezdtek halvanyulni és
azon az égrészen mar hamar beleolvadtak a
(Tejutat atszelve) az ég alapfényébe valahol
a Delfin és az a Aquilae (Altair) k6zott. Ez a
fényességvaltozasuk szinte minden esetben
azonosan zajlott. A tizedik miihold utan
mar tudtam, mikor és hol fog megjelenni
a kovetkezd, hogyan halad a Polaris és a
Deneb kozotti fényes szakaszban és hogyan
halvanyul el. Legaldbb 45-50 ilyen objektu-
mot lattam!
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Altaldban 20 foknyira kovették egymast.
Ez nem volt teljesen egyenld, voltak 15 és
voltak 25 fokos kozok is kozottiik. Ritka volt,
ha néha 30-40 foknyi volt kovetési tavolsag.
Egyszer (04:11-kor) két miihold egymassal
parban, csak 2 foknyira haladt. Olyan is
volt, hogy azonos fényvaltozassal és azonos
irdnyba vonulva (azaz ugyanezen csapat
tagjai) par fokkal feljebb mutatkoztak. Ilyen
kevés, talan 4-5 esetben volt.

Ahogy teltek a percek, azt vettem észre,
hogy a mitholdak latsz6 palyai kicsivel fel-
jebb tolédnak. Kezdetben a Polaris felett 1-2
fokkal haladtak el, htisz perc elteltével mar
5-6 foknyira. Aztan 04:20-kor kovetkezett
az utolsé fénypont. Vartam par percig, de
nem jott tobb.

Az égen egy adott pillanatban altalaban
harom-négy ilyen miihold latszott, ritkabban
6t. Mindig jott utanpdtlas északnyugaton,
viszont délkeleten mindig elsiillyedt egy.
Kiilonds és érdekes latvany volt a miihold-
banda vonuldsa! Ha az embert nem érde-
kelné a csillagaszat, még azt is mondhatna:
szép latvanyossag! A nagykozonség bizo-
nyosan élvezni fogja az éjszakaban a 2-3
magnitudds, hosszt, azonos palyan vonulé
fénypontokat. A dolgok allasa szerint lesz ra
alkalma. Béven!

A meleg szobaba térve, azaz utdlag ellen-
Oriztem, hogy mit is lattam. Persze hogy
a Starlink mitiholdak csapatat! A Heavens-
Above honlap ma hajnali 03:44 és 04:21 kozé
44 Starlinket jelzett (ez nagyjabol igy volt). A
maximalis fényességiiket 3,4 magnitudéra
irta (a valdésagban fényesebbek, 1,5 magni-
tudosak voltak). Az sem igaz, hogy ezek a
mitholdak nem az éjszakdban, hanem csak
a sziirkiilet idején vonulnak. Ugyanis a Nap
horizont alatti helyzete kezdetben 22-23 fok
volt, és a legutols6 miholdak idejére lett
16-17 foknyi. Vagyis a sotét, vidéki, tejutas
égen is lathatok, s6t fényesen lathatok!

Csodas volt a Starlinkek korszaka el6tt
csillagaszkodni, amatdresillagasznak lenni!
Részemrdl ennek 2020. marcius 18-an vége
lett! Mas korszak jott el, mas égbolt lesz
felettiink!

Keszthelyi Sandor
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Az iistokosok nyaralni mentek

Név Eszl. Miszer
Csuti Istvan 2d 1547
Hadhazi Csaba 2d 20,0T
Majzik Lionel 1d 200T
Nagy Mélykuti Akos 106d 20,0 T
Santa Gabor 4 3557
Sérneczky Krisztidn 1 250T
Sebestyén Attila 10d 150T
Szabo Sandor 8 60T
Szauer Agoston 1id 10,2L

Mostani rovatunkban a 2019-es nyar meg-
lehetdsen gyenge iistokostermésével fog-
lalkozunk. A korabbi tél és tavasz fényes
révid periédusu tistokosei ekkor mar vég-
érvényesen elhalvanyodtak, az &sz fényes
hosszt periddusu tistokosei pedig még csak
a szarnyaikat probalgattak, igy a rovid nyari
éjszakakon — kiiléndsen juniusban és juli-
usban - csak a legfanatikusabb észlels-
ink foglalkoztak kométak megfigyelésével.
Egyediil augusztusban kezd6doétt valami
mozgolédas, amikor a hosszabbodé éjsza-
kak egyre tobb megfigyelést engedélyeztek
a még mindig 10 magnitudd alatt jaré van-
dorokrol.

A pangas meg is latszik az észleldlis-
tan, amely szerint a 2019. junius—augusztus
kozotti idészakban 9 észlel6tdl 13 vizualis
és 122 digitalis megfigyelését kaptunk, ame-
lyek 27 tistokos kozott oszlanak meg. Ezek
koziil héttel hidba prébalkoztunk, és csak
négy fényessége haladta meg a 13 magni-
tudoét, ezekrdl részletesebb Osszefoglalot is
készitettiink.

C/2018 N2 (ASASSN)

Az els6sorban szuperndévak keresésére
szakosodott All-Sky Automated Survey
for Supernovae (ASASSN) program Cerro
Tololén {izemeld egyik 14 cm atmérdjd,
400/2,8-as teleobjektivjének 2018. julius 7-ei
felvételein mutatkozott eldszor, majd 10-ei
és 11-ei képeken is azonositottak. A 16-16,5
magnitudds tistokost déli fekvése miatt nem
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fedezték fel korabban, ugyanis jelenleg a
déli féltekén nincs nagy hatarfényességii,
profi kereséprogram. Ugyan a Hawaii-szi-
geten miikodd tavesdvek idénként leme-
részkednek —45 fokos deklinacidig, de iisto-
kosiink 2017-ben —60 foknal is délebbre jart,

Sebestyén Attila felvétele az Gstokos kompakt
komajat és enyhén gorbiil porcsévajat mutatja
augusztus 5-én hajnalban (150/750T + ASI 174MM
CCD, 30x120 )

és a felfedezés idején is éppen csak megko-
zelitette a —40 fokot. Mar az els6 szamitasok
is mutattak, hogy igy is tébb mint egy évvel
napkozelsége elbtt sikeriilt megtaldlni, ezért
2019 masodik felében kozepes fényességli
vandorként szamolhattunk vele. A nagy-
jabol 150 ezer éves keringési idejl tistokos
2019. november 10-én érte el 3,125 CSE-s
napkozelségét, 77 fokos palyahajlasa miatt
pedig folytatta északi irAnyti mozgasat, ami
szamunkra kedvezd helyzetet teremtett.

A nyar elején azonban még az égi egyen-
lit6 kornyékén tartdézkodott, igy aprilisi
egyiittallasa utdn hiaba nétt folyamatosan
elongdacidja, a mi foldrajzi szélességiinkrdl
elérhetetlen volt. Az els6 észlelésiink nem is
itthon sziiletett, Santa Gabor gordgorszagi

nyaralasa kdzben kereste fel julius 4-én haj-
nalban: ,,35,5 T, 165x: Elforditott latassal jol
lathato, kerek, diffaz istokos. 1,4-es komdja
12,7 magnitdds, ebben egy éles peremd,
kerek, 0,5-es korongszer(i strlisddés iil.
Mag nem lathatd, az égbolt mar gyengén
vilagosodott a keleti égen a megfigyeléskor.”
A Cet csillagképben jaré iistokost juliusban
nem is észleltiitk tobbet, augusztus elejétdl
viszont nagy népszertiségnek orvendett.
Rogtdon 2-an hajnalban Nagy Meélykuti
Akos elkészitette az els6 haza fotdt az égi-
testrdl, melyen a 13 magnitidds {istokosnek
14m korili kozponti stirtisodése latszik, fél
ivperces komdjabol pedig 1,7" hosszt por-
cséva indult PA 204 iranyba. Harom nappal
késébb Sebestyén Attila felvételén — a joval
hosszabb integraciés idének koszonhetden
—a csova legalabb 3-en keresztiil kovethetd.
Ezzel egyid6ben késziilt a masodik vizualis
megfigyelésiink is, Szabé Sandor egy 25 cm-
es reflektorral 12,8M-nak becsiilte az 1,3-es
kéma fényességét.

Az Ustokos és az NGC 984 jelli galaxis egyuttéllasa

Nagy Mélykuti Akos augusztus 31-ei felvételén
(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600, 9x50 s)

Az ekkor mar a Kosban jaré iistokos nem
mutatott nagy valtozatossagot, hiszen 3,2-
3,3 CSE-s naptavolsagban altalaban lassan
torténnek a dolgok, viszont naponta 5 millié
km-t csokkend foldtavolsaga miatt egyre
jobban latszott az, amit mutatni tudott.
Ennek koszonhetSen Nagy Mélykuti Akos
11-én hajnalban 8,8, 27-én pedig mar 13,3"-
esnek fotézta a csévat. Ahogy Sebestyén
Attila szintén 27-ei fotéjan is lathato, a por-
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cséva nem volt teljesen egyenes, kémahoz
kozeli része enyhe gorbiiltséget mutatott.
A 200 ezer km atmérdjii porkéma egy erds
kozponti részbdl, és egy kiils6, halvanyabb
burokbdl allt.

C/2018 R3 (Lemmon)

A foldkozeli kisbolygok kutatasdban élen
jaré Mount Lemmon Survey 1,52 m-es ref-
lektoranak 2018. szeptember 7-ei felvéte-
lein azonositottak mint 19,2 magnitados,
csillagszerti égitest. Ustokos mivolta csak a
meger6sitd észlelések soran deriilt ki, igy az
obszervatdrium nevét kapta meg. A kisboly-
goov kiils6 peremén jaro égitest kozeledett a
Naphoz, s bar abszolut fényessége a kisebb
tistokosok kozé sorolta, 1,291 CSE-s peri-
hélium-tavolsaga miatt komolyabb fénye-
sedésre szamitottunk. Ezt vetitette elére 67
ezer éves keringési ideje, ami azt jelentette,
hogy nem el6szor jar a Nap kozelében. Bar
felfedezése idején még az égi egyenlit6tdl
délre jart, 69 fokos palyahajlasa miatt dek-
lindcidja gyorsan nétt, igy 2019 méjusaban
és juniusaban cirkumpolaris égitestként lat-
hattuk. Az egyetlen kedvezdtlen paraméter
a 2019. junius 7-ei napkozelség geometridja
volt, ugyanis ekkor a Nap atellenes oldalan,
bolygénktol nagy tavolsagra tartdzkodott,
igy nagyon kedvezdtlen helyzetben, kicsi
elongacié mellett kellett megfigyelniink.

Az istdkos elsd hazai észlel6i Szabo Sandor
és Toth Zoltan voltak, akik még majus 24-én
keresték fel az északi horizont felett 20
fokkal all6 tistokost, amelynek 1,6-1,8-es
kémaja 11,6-11,8™-s volt. El6bbi amatdrtar-
sunk janius 3-an is észlelte az akkor mar
10,8 magnitudos égitestet, melynek 3,5-es
kémaja 300 ezer km koriili valds méretet
takart. A kiilhoni észleléseket is figyelembe
véve a fényesedés mértéke teljesen realis,
majus elsé felétél a perihéliumig egészen
kivételes iitemben novelte aktivitasat.

Sajnos kedvezdtlen helyzete ranyomta
bélyegét az észlelések szamara, legkdzelebb
csak junius végén, 26-an és 30-an kereste
fel Nagy Mélykuti Akos, akinek fotéin a
z6ldes koma kozel 2" atmérdji, és a centralis
stirtisodéshez képest észak felé aszimmet-
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rikus. A masodik fotd idején mar csak 28
fokos elongécidban latszott, alig 10 fokkal
az északnyugati horizont felett. Ennek elle-
nére nem ez volt az utolsé megfigyelésiink,
mert julius 2-an Santa Gabor el8szor, és a
hazai észlel6k kozott utoljara megpillant-
hatta: ,,150/750 L, 75x: Magyarorszagrol saj-
nos nem sikertilt megfigyelnem, igy a gorog
expedicion szandékoztam ezt megtenni. A
teljes sotétedés beallta kérnyékén az tistokos
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A C/2018 R3 (Lemmon)-iistokds gyenge komaja Nagy
Mélykuti Akos junius 26-ai felvételén (200/800 T +
Canon EOS 750D, ISO 1600, 9x50 s)

8 fokkal latszott a horizont felett, de a kivalo
égbolton még ott is 5-6 magnitiado koriil
volt a hatarfényesség, igy a kométa konnyen
latszott. Kerek, kdzepesen stirtisod6é kémaéja
3’-es, Osszfényessége 10,4 magnitado.” A
napkozelség elbtti gyors fényesedés tiik-
rében furcsanak tiinhet, hogy kozel egy
hénappal a perihéliuma utan még ilyen
fényes volt, am a kulfoldi megfigyelések itt
is alatamasztjak tapasztalt észlelénk megfi-
gyeléseit. Perihéliuma utan a kométa sokkal
lassabban halvanyult, mint ahogy kifénye-
sedett, szinte egy Oort-felh6bdl érkezett,
lomha aktivitasu iistokost idézve.

C/2018 W2 (Africano)

A Catalina Sky Survey elsé tavcsovével,
egy 68 cm-es Schmidt-teleszképpal, és a
program 4&ltal késébb hasznalatba vett 1,52
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m-es taves6vel (ez a Mount Lemmon Survey
néven futd alprojekt miiszere) szinte egy-
szerre fotoztak le 2018. november 27-én. A
kisebb tavcsovet feliigyel6 Hannes Groeller,
és a nagyobbal dolgoz6 Brian Africano is
észrevette, hogy egy Uj listokds futott ra a
képekre, de hidba késziiltek Groeller képei
fél éraval korabban, elséként Africano jelez-
te a Minor Planet Center szamara, hogy
listokosrdl van szo, igy 6t ismerték el fel-
fedezének (Groeller bejelentése idején az
objektum mar felkertilt az MPC megerdsitd
oldalara). Ez lett volna a hoppon maradt
észleld elsd iistokose, aki végiil a C/2019 B2
(Groeller) felfedezésével vigasztalddhatott.

A hajnali égen latszo, a f6 kisbolygd 6v
kiilsé peremének tavolsagban jaro, 18,2-18,4
magnitidds iistokos kozeledett a Naphoz,
1,455 CSE-s perihéliumat csak 2019. szep-
tember 5-én érte el. Az iistokosok tobb-
ségével ellentétben ekkor igen kedvezd
helyzetben, szembenallashoz kozel tartdz-
kodott, igy szeptember 27-én 0,494 CSE-re
megkozelitett minket. A nyari hénapok-
ban ugyan még tavol jart, de cirkumpolaris
helyzete megkonnyitette észlelését, 88 ezer
éves keringési ideje pedig viszonylag gyors
fényesedést sejtetett.
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Nagy Mélykuti Akos julius 25-ei felvételén még
igencsak szerény megjelenésii az tistokos. A képet
érdemes 6sszevetni a tuloldalon lathatd, b6 egy
hénappal késébbi felvétellel (200/800 T + Canon EOS
750D, ISO 1600, 9x50 s)

Az istokos és az IC 361 jell nyilthalmaz egyittallasa
Sebestyén Attila augusztus 10-én hajnali, 22x120
masodperces fotdjan (150/750T + ASI 174MM CCD)

A kozeled§ iistokost Nagy Mélykuti Akos
révén mar 2019 februarja 6ta nyomon kovet-
tiik fotografikusan, majd majus 24-én Szabd
Sandor és Toth Zoltan az elsé vizualis meg-
figyeléseket is elvégezte az akkor még csak
14,5-14,7 magnitudods égitestrdl. Ezt kove-
téen tébb mint egy honapig nincs megfi-
gyelésiink rdla, mignem Nagy Mélykuti
Akos junius 27-én hajnalban ismét lefo-
téozta a Camelopardalisban jaré vandort.
A Naptdél mar csak 1,7 CSE-re, bolyoktol
viszont még igen tavol, 2,4 CSE-re jard iisto-
kos ennek megfeleléen szerény megjelenésti
volt, bar haromnegyed ivperces kdmajanak
kompakt formdja erds anyagkibocsatasra
utalt. Juliusban tovébbra is szerény érdek-
16dés mellett kovettiik, elébb 3-an hajnal-
ban Santa Gabor szamolt be 1,2 ivperces
kémajanak 12,5 magnitudods fényességérdl,
majd 25-én Szabé Sandor latta szakasztott
ilyennek. Nagy Mélykuti Akos szimultan
felvételén hatdrozottan erdsebbnek t{inik,
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mint egy honappal korabban, a z6ldes szini,
tehat jelentésebb gazanyagot is tartalmazo,
kissé aszimmetrikus kéma mérete 2 ivper-
cesre nott.

Augusztusban aztan mar nem volt mire
panaszkodni, tiz fotografikus megfigyelést
kaptunk, valamint érkezett egy vizualis
észlelés is. Ez utdbbit Sdrneczky Krisztian
végezte 4-én este, amikor az 1,7 CSE-re jaro,
3’-es {istokds fényessége 11,2 magnitudo
volt. Fotografikus fényessége is hasonldan
alakult, és ekkor mar valamennyi felvételen
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Nagy Mélykuti Akos augusztus 31-ei felvétele az
Ustokos kiterjedt, délnyugat felé nyitott kdméjardl
(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600, 9x50 s)

egyértelmien latszott, hogy a kéma nyugat
felé legyezdszertien kinyilt. Mikozben Csuti
Istvan és Sebestyén Attila kihaszndlta az
istokos és az IC 361 jelt nyilthalmaz szép
egyiittéllasat, Nagy Mélykuti Akos folytatta
fényességméréseit. Ezek szerint a hoénap
kozepén mar 10,5 magnitadd koriil lehetett,
de kéma még mindig alig tlint nagyobbnak
1'-nél. A vilagidében még nyaron, nyari idé-
szamitas szerint mar Gsszel késziilt utolsd
fotdjan azonban feltlinik egy halvany kiilsé
kéma, amely 4,5 ivpercre novelte az atmérot,
és ezaltal 9,2 magnitidéra a mért fényessé-
get. Az {istokos ezekben a napokban keriilt
1 CSE-nél kozelebb bolygénkhoz, és tovabb
kozeledett, igy szeptemberben egészen lat-
vanyos égitestként kovethettiik.
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260P/McNaught

Minden idék legsikeresebb {istokosfelfede-
zGje, a 82 rdla elnevezett kométaval biiszkél-
ked6 RobertMcNaughtazonositottaazauszt-
raliai Siding Spring Obszervatériumban
felallitott 52 cm-es Uppsala Schmidt egyik
2005. majus 20-an késziilt felvételén. A 71
éves keringési id6vel révid periddust iisto-
kosnek bizonyult égitest az &szi hénapokra
14-15 magnitidoéig fényesedett, de igazan
latvanyos a kovetkezd, 2012-es visszatéré-

™ -

A 260P/McNaught-lstokos két szép egyuttallasa
Sebestyén Attila (fent) és Majzik Lionel (lent)
augusztus 2-ai és 10-ei felvételén. A felsé képen az
NGC 520 (Arp 157) jel( Gtkoz6 galaxispdr tdgabb
kornyezetében lathaté a kométa, az alsén pedig

az 1C 1721 jelli galaxis azonosithato a kép bal als6
negyedében, de az Gstokostél balra a halovany MCG
+01-05-018 is észrevehetd

sekor volt. Ekkor mi is tobbszor lattuk és
sokat fotdztuk a bolygénkat 0,584 CSE-re
megkozelitd, 12-13 magnitaddig fényesedd
ustokost (1. Meteor 2013/2., 45. o.). Mivel
kovetkezd keringése majdnem pontosan hét
évet vett igénybe, tavaly is reménykedve
vartuk szeptember 9-ei, 1,417 CSE naptavol-
sagban bekovetkezd perihéliumat, és egy
hoénappal késébb bekovetkezd 0,562 CSE-s
perigeumat.
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A beérkezett 11 fotografikus és 1 vizudlis
megfigyelés az augusztus 1. és 31. kozot-
ti idészakot oleli fel. A 0,81 és 0,63 CSE
kozott kozeledd, elébb a Piscesben, majd az
Ariesben megtalalhaté {istokos megjelenése
gyOkeresen kiilonbozott az el6z6 harom,
hosszt periodust kométa megjelenésétsl. A
kéma végig nagyon apro, szinte csillagszer(i
maradt, amelybdl egy meglepSen hosszu,
tolcsér alakt porcséva indult ki, melynek
peremei nagyobb tavolsagban parhuzamos-
s& véltak. Nagy Mélykuti Akos mérései sze-
rint a porcséva hossza a honap elsé és utolso
estéje kozott 1,2'-rél 11,3"-re nétt.

Sebestyén Attila augusztus 31-én hajnali, 58x60

porcsovajaban huzédo fényesebb szal (150/750T +
ASI 174MM CCD)

A cséva tovabbi érdekessége volt, hogy
Sebestyén Attila augusztus 11-ei felvételén
egy fényesebb szal tlint fel benne, ami aztan
egyre er6sodve a hoénap végéig megma-
radt. Hovégi felvételei alapjan (ahogy Csuti
Istvan fotdjan is) a szal majdnem pontosan a
délnyugati iranyba mutat6 porcséva kozép-
vonaldban helyezkedett el (kicsit talan észak
felé tolodva), de kezdeti szakasza északi fele
egy kicsit kiszélesedett, és lassabban olvadt
a csova fényébe, mint a déli.

Fotografikus fényessége 14 és 12 mag-
nitidd kozott novekedhetett, de a mérési
eredmények eléggé nagy szoérast mutatnak.

név T

/2010 U3 (Boattini) 2019.02.26.
(/2016 R2 (PANSTARRS) 2018.05.09.
C/2017 K2 (PANSTARRS) 2022.12.19.
(/2017 T2 (PANSTARRS) 2020.05.04.
(/2018 A3 (ATLAS) 2019.01.12.
C/2018 L2 (ATLAS) 2018.12.02.
C/2019 D1 (Flewelling) 2019.05.11.

C/2019 F1 (ATLAS-Africano)  2021.06.22.

€/2019 J2 (Palomar) 2019.07.19.
C/2019 K4 (Ye) 2019.06.16.
C/2019 K5 (Yeung) 2019.06.22.
C/2019 K7 (Smith) 2020.06.16.
C/2019 L3 (ATLAS) 2022.01.09.
C/2019 N1 (ATLAS) 2020.12.01.

29P/Schwassmann-Wachmann 2019.03.07.

38P/Stephan-0terma 2018.11.10.
60P/Tsuchinshan 2018.12.11.
68P/Klemola 2019.11.09.
74P/Smirnova—Chernykh 2018.01.26.
123P/West-Hartley 2019.02.05.
209P/LINEAR 2019.06.12.
240P/NEAT 2018.05.15.
261P/Larson 2019.06.18.

Az éltalunk észlelt halvany tstokosok 2019 nyaran

Az egyetlen vizualis észlelés szerint, melyet
Szabd Sandor végzett 5-én hajnalban, az
1,0"-es, platoszerti koma fényessége 13,6
magnittdo volt. Szeptember elejére ez jelen-
tésen emelkedett, de ez mar a kovetkezd
rovatunk témédja lesz.

Halvany iistokdsok

A négy 13 magnituddsndl fényesebb {iisto-
kos mellett tovabbi 23-at probaltunk elérni,
melyek koziil hét még fotografikusan sem
mutatta magat, pedig képeink hatarfényes-
sége sokszor eléri a 18 magnitudot. Nagy
Mélykuti Akos folytatta a nagy aktivitasa
C/2017 K2 (PANSTARRS)-iistokos kovetését,
amely ebben az idészakban 11,6-11,0 CSE
kozott, a Szaturnusznal is nagyobb tavolsag-
ban jart. A Hale-Bopp-iistokostdl abszolut
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8,446 06.07-07.24. 5p 17-18,2
2,602 06.25-08.31. 9p 16,4-17,7
1,797 06.25-08.31. Mp 16,4172

1,615 08.10-31. 2p 13,2-13,9
3,277 07.25-08.31. 2p <16
1,712 07.25. 1p 17,3
1,578 06.07-07.24. 4p 16,4-16,9
06.05. v 14,8
3,596 06.26-07.04. 3p 17,2-17,9
1,727 06.25-26. 2p <18
2,259 08.10-31. 3p 15,9-16,7
2,035 08.10-31. 3p 15,8-16,6
4,475 08.31. 1p <16
3,554 08.10-27. 2p <175
1,705 08.20-31. 3p 171-17,3

5767  06.07-08.31. 9  143-16,3
07.05-08.05. 2v  13,3-13,9
1589 07.07. 1 <16
1,623 06.25. <17
1794  06.07-08.31.  10p  14,3-15,9
06.04-07.28. 2v  13,8-15,0
3536  06.07-08.27. 7p  16,5-17
2127 06.07-07.04.  4p  156-16,7

0,968 06.25. 1p <16
2,134 06.07. 1p 16,5
2,013 08.01-31. 4p 15,8-17

fényességben alig 3 magnitudoéval elmarado
iistokos csak 2022 végén éri el napkozelsé-
gét, amikor 5-6 magnitados fényességet is
elérhet. A rovid periddusu kométak koziil a
68P/Klemola volt alegnépszertibb, amely egy
évtized utdn tért vissza, de sok megfigyelést
kaptunk a 29P/Schwassmann-Wachmann-
iistokosrdl, melynek eztuttal nem volt nagy
kitorése. A mellékelt tablazatban a név utan
az tistokos napkozelségének datuma, a peri-
hélium-tavolsag (CSE), az észlelési idészak,
a vizualis (v) és fotografikus (p) észlelések
szama, valamint az észlelt fényességek szél-
séértékei olvashatok. A vizuadlis észlelések
Santa Gabor (1) és Szabd Sandor (4), a fotog-
rafikusak Nagy Mélykuti Akos (89) szorgal-
mat dicsérik.

Sdrneczky Krisztidn
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Szabadszemes iistokos érkezhet

majusban

Szilveszter 6ta fokozddd iistokoslazban ég
az orszag, vagy legalabbis az {istokosoket
kedvelS része. Ekkor jelentették be ugyan-
is, hogy a C/2019 Y4 (ATLAS) nevii iisto-
kos majus végén 0,25 CSE-re megkdzeliti
csillagunkat, ami mar olyan kis tavolsag,
hogy egy relative kisebb kométa is jelentGs
fényességet érhet el. Ugyanez persze a vesz-
te is lehet egy apro égitestnek, de pontosan
ez adja az Uistokosok azon vardzsat, ami
miatt nem lehet megunni 6ket.

A kométak jelentés részét ma mar gépek
fedezik fel. A tavcsoveket szoftverek vezér-
lik, az elkésziilt képeket pedig elére megirt
rutinok értékelik ki, amelyek tanuld algorit-
musokat is bevetve egyre jobb hatasfokkal
azonositjak az elmozdulé égitesteket. Az elsé
gépnevili kométakkal a Spacewatch program
ajandékozott meg minket az 1990-es évek
elején, majd jottek a LINEAR, LONEOS,
NEAT nevet visel6 {istokosok, melyek
mar véget ért projektek roviditései utan
kaptdk elnevezésiiket. Az utdbbi években
PANSTARRS-iistokosok lepték el az eget,
legtijabban pedig az Asteroid Terrestrial-
Impact Last Alert System, roviditve ATLAS
projekt 50 cm-es Wright-Schmidt rendszert
tavesovei termelik egyre nagyobb {item-
ben a felfedezéseket. A gyorsulas annak is
koszonhetd, hogy a prototipus sikere utan
ma mar két tadvesGvel dolgoznak, melyek a
Hawaii-szigeteken, a Haleakala és a Mauna
Loa csticsan, egymastdl 160 km-re tizemel-
nek. A tempd pedig csak fokozddni fog,
mert vélhetéen még idén megkezdi muiko-
dését a harmadik taveséviik Dél-Afrikéban.

Tavaly december 28-a is egy atlagos éjsza-
kanak indult a szigeteken, a sotétedés beall-
taval mindkét teleszkép tette a dolgat. A
hajnali 6rakban a Mauna Loan felallitott
tavesével késziilt négy felvételen az automa-
ta keresészoftver egy addig ismeretlen, las-
san mozgo, 19,5 magnitadé koriili égitestet
azonositott az Ursa Maior legdélebbre nyil6
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kiszogellésében. A tavcsovet feliigyeld, és
a szoftver altal talalt mozgd objektumokat
ellenérzé operator, Larry Denneau mar eze-
ken a képeken észrevette, hogy egy enyhén
diffuz égitestrdl van sz6. Pontos paraméte-
reket azonban nem kozolt a bejelentéskor,
igy az elnevezéseket tjabban koordinalé
Minor Planet Center (MPC) az ATLAS nevet
adta neki, és mivel 2019 decemberének utol-
56 két hetében ez mar a negyedik 4j kométa
volt, a C/2019 Y4 jeloléssel lattak el.

- - o4 A

Az ATLAS program altal hasznélt Wright-Schmidt
rendszer( tavcso épitésénél tobb szokatlan
megoldast is alkalmaztak, tobbek kozott a fényzar
nem a CCD kamera el6tt, hanem a tavcs6tubus el6tt
kapott helyet, red6ny6s kivitelben

Az MPC oldalan kozzétett friss pozicio-
mérések alapjan az érdekl6d6é amatdresilla-
gaszok minden 4j tistokdsnél szinte azonnal
elkezdenek palyat szamolni, ami a rovid
palyaiv miatt eleinte igencsak bizonytalan,
de tendencidk azért hamar kiolvashatok.
Ennél az égitestnél is latszott, hogy még
kozeledik a Naphoz, de az igazi meglepetést
Maik Meyer német miikedvelé december
31-ei bejelentése okozta, amely szerint az Uj
istokds palyaelemei megszdlalasig hasonli-
tanak a C/1844 Y1 (Great Comet) elemeire. A
masfél évszazada itt jart listokos neve arra
utal, hogy fényes égitestrdl volt sz6, melyet
mar szabadszemes kordban vettek észre,
igy a felfedez6 személyét nem lehetett pon-

tosan megmondani. Viszont biztosan nem
ugyanarrdl az égitestrdl van sz9, mert azt a
korabeli észlelések egyértelmiien mutatjak,
hogy az 1844-es {istokos keringési ideje tobb
ezer év. A C/2019 Y4 (ATLAS) valdjaban
az eredeti iistokos egy leszakadt darabja,
amely az eggyel kordbbi, nagyjabdl 6500 éve
bekovetkezett napkozelségkor (vagy még
kordbban) valt le a f6 magrdl.

C/1844 Y1 C/2019 Y4
o: 177,5 1774
€:120,6 120,6
ii 456 454
g 0,2503 0,2528
e: 0,9990 0,9992

A két Uistokos palyaelemei szinte tokéletesen
egyeznek

A késObbi szamitdsok igazoltak Meyer
eredményeit, viszont a napkozelség majus
31-ei idépontja arra utalt, hogy az iistokos
mar viszonylag kozel jar a Naphoz (3 CSE),
igy a 19,5 magnitudos latszo fényesség
nagyon Kkicsi abszoltt fényességre utalt.
Olyan kicsire, hogy ekkor még nem nagyon
hittiink abban, hogy elérheti 0,253 CSE-s
napkozelpontjat, viszont abszolut igazolva
latszott, hogy egy kisebb méretti, lesza-
kadt fragmentummal van dolgunk. Erdekes
véletlen, hogy az ATLAS egy december 16-
an felfedezett masik tistokose, a C/2019 Y1
az 1988-ban itt jart Liller-iistokés — imma-
ron harmadik — leszakadt darabjanak bizo-
nyult.

Ezek utan csak mérsékelt lelkesedéssel
vartuk az tistokos kozeledését, de azért
elévettitk Gary Kronk és Meyer 6tkotetes,
grandiézus munkajanak, a Cometography
ciml sorozatnak masodik darabjat, amely
az 1800 és 1899 kozodtt észlelt {istokdsok
feldolgozasat tartalmazza. A C/1844 Y1 els6
ismert emlitése 1844. december 16-arol szar-
mazik, amikor az esti égen latszé tistokost a
mai Guyana teriiletérdl egy ismeretlen ész-
lel6 megpillantotta. Sajnos adatok nincsenek
az égitest megjelenésérdl, de a mindossze 11
fokos elongdacidban latszé tistokos szabad-
szemes lathatosaga arra utal, hogy igencsak
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fényes lehetett. Ma mar azt is tudjuk, hogy
ekkor mar két nappal tul volt 0,250 CSE-s
perihéliuman, és elég messze, 1,16 CSE-re
jart bolygonktdl, vagyis abszolut értelemben
véve is fényes volt. Ebbdl gondoljuk, hogy
ez lehetett az eredeti égitest {6 darabja, és a
most visszatérd csak egy leszakadt rész.

Legkdzelebb december 18-an Fokvarosbdl
latta egy szintén ismeretlen észlels, egy
nappal késébb pedig az ausztral P. P. King
szamolt be rdla, de még mindig adatok nél-
kiil. Az els6 ,hivatalos” észlelGje Frederick
Eardley Wilmot volt december 19-én este.
Wilmot a Jéreménység foka kozelében
talalhat6 Royal Observatory geofizikai
részlegében dolgozott, és felfedezésérdl
azonnal értesitette a csillagaszati intézet
munkatarsait. Leirasa szerint az égitestnek
3-4 fokos cso6vdja volt, feje pedig a Merkur
hasonlé magassagban érzékelheté fényes-
ségével ragyogott. Mivel januar 6-dig még
kozeledett felénk, fényessége par hétig nem
sokat csokkent, karacsony kornyékén feje 2
magnitudds volt, az év végére 1 fok széles,
egyenes csovajanak hossza elérte a 10-15
fokot, amit foldkdzelségéig tartott. Januar
végéig latszott szabad szemmel, kozben
rovid ellencsévat is mutatott, majd gyorsan
halvanyodva marcius 12-én végleg eltlint az
észlel6k szeme eldl. Ezt kovetden b6 masfél
évszazadig nem sok sz esett az tistokosrol,
mignem idén janudrban ismét érdekessé
valt a torténete.

Egy {iistokos darabolédasakor altalaban
kisebb fragmentumok szakadnak le a f6
részrél (a Liller mindhdrom eddig észlelt
darabja joval halvanyabb volt, mint a f6
iistokos), igy elsé kozelitésben nem varhat-
tunk annyit a 2019 Y4-t6l, mint az 1844-es
kométatol. Viszont a palyaelemek kozotti
minimalis kiilénbség (1. tablazat) arra utal,
hogy a szétvalas a perihélium kornyékén
tortént, ilyenkor pedig a kis perihélium-
tavolsagu iistokosoknél gyakran eléfordul
(l. a Kreutz-csalad kiilonboz6 tagjai, vagy a
West-iistokos 1976-ban), hogy néhany kozel
egyenld méretd fragmentum keletkezik. Ha
itt is ez tortént, az 1844-es iistokds napko-
zelség el6tti viselkedése sokat elarulhatna a
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2019 Y4 jovéjérdl, de errdl sajnos nincs infor-
macionk. Akkoriban sokkal-sokkal kevesebb
uistokosvadasz élt bolygénkon, raadasul az
égitest a napkozelség el6tti honapokban
végig kicsi elongacioban latszott, messze a
Foldtd], igy csak a perihélium utani napok-
ban fedezték fel.

Ebbe az inkabb szkeptikus, mintsem
reményteli varakozasba robbantak bele feb-
ruar kozepén az elsé hirek, miszerint a
vartnal sokkal gyorsabban aktivizaldédik az
uistokos, fotografikus fényessége elérte a
14-15 magnitudoét. A fényes, sargas magbol
egy rovid, de hatarozott porcsdva indult ki,
az egész szerkezetet pedig koriilolelte egy
nagyon halvany, de naprél napra novekvs,
z0ld szini gazkéma. Ha ezt a kiils6, 15-én
még csak masfél ivperces, egy nappal késébb
2,5"-es, 18-an pedig 4-es részt is belemérték
az észlel6k, mar 12,5-13m koriili fényesség
jott ki. Bar sokan kitorésrél beszéltek, a fel-
fedezés ota végzett rendszeres mérésekbdl
latszott, hogy nem egy hirtelen Kkitdrésrdl
van sz6, hanem egy gyors, de egyenletes
fényesedésrdl. Ez jo hir volt, mert a kisebb
listokdsoknél a hirtelen kitorések altalaban a
széthullast vetitik el6re, bar az is igaz, hogy
ez inkabb az Oort-felh6bdl frissen beérkezo
vandorok szokasa, az dregnek szamité 2019
Y4 vélhetGen tomorebb szerkezeti.

. .

Sebestyén Attila marcius 12-ei felvételén mar egy
rovid cséva is latszik az listokds mogott
(150/750 T + ASI 174MM CCD, 60x1 perc, LM= 14x9’)

Eppen ez az oregség jéarulhat hozza szo-
katlan fényesedéséhez is. Az Oort-felhbdl
frissen bekeriilt kométakkal szemben ez az
égitest a korabbi napkozelségek sordan mar
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elvesztette szuperillékony gazai jelentds
részét, igy féként csak a kisebb naptavol-
sagban szublimalé vizjégbdl maradt benne
sok. Vélhetéen ennek szublimacidja kezdett
fokozottan beindulni 3 CSE-s naptavolsag
kornyékén.

A marcius eleji teleholdat megel6z&en
a kils6 kdma mérete mar elérte a 15-et,
a belsé részek vizualis fényessége pedig
11-12 magnitadé koriil jart. Sajnos a kiilsé
kéma ekkor még olyan halvany volt, hogy
vizualisan nem lehetett megfigyelni. Ezt
tapasztalta Szabo Sandor is, aki februar
18-a és 28-a kozott haromszor is észlelte, de
— részben a nagy tavcsS és nagyitas miatt
— csak a koma belsd, 17 korili részét tudta
érzékelni. Igaz, ez a rész is 14,4 és 12,6 mag-
nitado kozott fényesedett mindossze tiz nap
alatt. A hénap utolso éjszakajan Santa Gabor
is megpillantotta, és a kisebb tavcsének
és nagyitasnak koszonhetéen 3,8-es komat
latott, 12m feletti fényességgel. A telehold
elvonulta utan, marcius 11-ét6l kezdédden
tovabb folytatédott az amulatunk, ugyanis
az listokos ekkor mar 9,5m-s fényesség mel-
lett nagyobb binokularokkal is lathatd lett.

Ilyen el6zmények utan kellene valami biz-
tosat mondani a majusban varhato fényessé-
gérdl marcius kozepén, amikor e sorok irod-
nak. Ez szinte lehetetlen vallalkozas, igy
csak a multbéli, hasonld palyaju iistokosok
nagy atlagabdl indulhatunk ki. Ami bizo-
nyos, hogy kivételesen idealis helyzetben
kovethetjiik napkozelségéig, hiszen észak
feldl fog ,rarepiilni” a Napra, majdnem
végig az esti égen lathatjuk, és szinte az
elméletileg lehetséges legkisebb tavolsagra,
0,781 CSE-re megkdzelit minket a perihéli-
um el6tt egy héttel. Egyediil a napkozelség
idépontja nem tal szerencsés, majus végén
mar rovidek az éjszakat és hosszuak az
alkonyok.

Ami biztosan eldre jelezhetd, az az listokos
égi ttja, amely aprilis kdzepe és majus koze-
pe kozott a Camelopardalis, ezt kovetden a
Perseus, majus 26-atél pedig a Taurus csil-
lagképeken vezet keresztiil. Szép fototéma-
nak igérkezik majus 18-an este az iistokos
és az NGC 1545 jelt nyilthalmaz fél fokos

Datum RA (2000) Dec. Delta r E m,

04.15. 06h 27m03s +66°01" 0,998 1,210 74° 6,7m
04.20. 06 02 52 +6428 0,978 1,110 68 6,3
04.25.05 41 24 +6239 0,955 1,007 62 59
04.30. 05 21 34 +6032 0928 0,900 55 55
05.05. 05 02 16 +5801 0,896 0,790 49 4,9
05.10. 04 42 33 +5448 0,860 0,675 41 43
05.15. 04 21 49 +5025 0,823 0,556 33 3,5

05.17. 04 13 18 +4809 0,808 0,508 30 3,2
05.19. 04 04 48 +4530 0,796 0,459 26 2,8
05.21. 03 56 31 +4223 0,786 0412 22 24
05.23. 03 48 51 +3844 0,781 0,366 18 2,0
05.25. 03 42 22 +3430 0,784 0,323 15 15
05.27. 03 37 54 +2947 0,797 0,287 12 1.2
05.29. 03 36 24 +2449 0,825 0,262 11 09

Az (istokos koordinatai és varhaté fényessége,
a fényszordédasi effektus nélkul

egyiittallasa, mely utan 19-én hajnalban
keresztiil is halad a csillagcsoporton, de ez
téliink sajnos nem lesz észlelhetd. Majus 29-
én napkozben a Fiastyuktol két és fél fokkal
keletre fog elhaladni, de 11 fokos elongacié
mellett ez vélhetéen észlelhetetlen lesz.

A fényesség eldrejelzése mar sokkal nehe-
zebb téma, de a tapasztalatok szerint az
az Oriilt fényesedés, amit az év els6 harom
hoénapjaban mutatott, nem tarthat &rokké
(csak érdekesség, hogy ezt a tempo6t tartva
-16 magnitdods lenne a perihélium idején).
Az ilyen tipust iistokésoknek 1,5 CSE-s
naptavolsag kornyékén jelentésen megval-
tozik a viselkedésiik. Az aktivitas noveke-
dése innen kezdve egy sokat mérsékeltebb
palyara all, és amennyiben elég nagymé-
retd a magjuk, kitartanak a napkozelség
eléréséig. Ezek alapjan valamikor marcius
masodik felében, 7-8 magnitudos fényesség
kornyékén fog megvaltozni az {istokos. Ezt
kovetden aprilis kozepén 6,5 magnitadds,
majus kozepén 3,5 magnitidos fényességet
varhatunk, mikozben utdbbi idépontban 32
fokos elongaci6 és +49 fokos deklinacié mel-
lett még kénnyedén megfigyelhetd lesz.

Ett6l kezdve a kicsi naptavosdg miatt
felgyorsulnak az események, raadasul az
listokos egyre inkabb a Nap és a Fold kozé
keriil, igy a kédma porszemcséin szér6do
napfény jelentés plusz fényességet adhat
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hozza az aktivitasbdl szamolthoz. Ez azt
jelenti, hogy majus 20-an 24 fokos elongaci-
6ban a 2,5 magnitudds fényesség helyett 2
magnituddra, majus 25-én — alig 15 fokra a
Naptdl — az 1,5 magnitudd helyett 0,5 mag-
nitadoéra szamithatunk. Ezt koveten hidba
fényesedik tovabbi fél magnitaddt, egyre
nehezebbé valik elérhetésége, majus 29-én
csak 11,5 fokra, majus 31-én pedig 13 fokra
lesz a Naptdl, de mar hasonl6 deklinaci6
mellett, igy a mi foldrajzi szélességiinkrdl
elérhetetlenné valik — hacsak nem torténik
valami varatlan fényesedés, mert akkor a
nappali égen is lehet esély megpillantasara.
Mindent egybevetve a fényesség/lathato-
sag viszonylataban a majus 24-25-e koriili
napok lehetnek a legkedvezdébbek.

A perihélium utan csak a déli féltekén
€16k szamara lesz elérhetd, de sokkal rosz-
szabb lathatdsag mellet. Az iistokds gyorsan
tavolodik majd bolygdnktdl, mikdzben elon-
gacidja alig nd, csak junius 10-én haladja
meg a 20 fokot, és julius elején éri el a 25
fokot. Ennek ellenére, akinek van lehetdsége
ebben az iddszakban, kiilondsen junius elsé
napjaiban a déli féltekére utazni, minden-
képpen késziiljon az {istokds megfigyelé-
sére. Az ilyen kicsi perihélium tavolsagu
kométak ugyanis a napkodzelség utan sokkal
latvanyosabbak, f6leg azért, mert ekkor fej-
16dik ki igazan hosszu porcsévajuk, amelyet
a napkozelség kornyékén kilokott apro, és
gyorsan tavolodd porszemek tesznek nagy-
gya.

Persze mindez csak egy a lehetséges szce-
nariok kozil, hiszen a felfedezés kornyéki
fényessége még egyértelmiien azt mutatta,
hogy nem fogja talélni napkozelségét, és
mar napokkal vagy hetekkel korabban szét-
esik. Lehet, hogy fényesedése torpan meg
hamarabb, és akkor minden korabbi adatbdl
1-2 magnitudot le kell vonni, bar még ekkor
is régen latott szépségi tistokds lehet beldle.
Es persze az is el6fordulhat, hogy rejtett
tartalékait mozgoésitva a 2007-es McNaught-
listokos ota a legfényesebb kométat lathat-
juk egiinkdn majus masodik felében. Majd
meglatjuk...

Sdrneczky Krisztidn
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MCSE Valtozocsillag Szakcsoport

2015-2019

Amint a cim is mutatja, régen jelentkez-
tlink éves Osszefoglaloval. Tulsagosan is
régen. Ez alatt a fél évtized alatt szamtalan
véltozas kovetkezett be mind szakcsopor-
tunk életében, mind &ltaldban a valtozézas
vilagaban. Némely valtozas pozitiv, némely
negativ. Tekintsiink azonban bizakoddan a
jovébe. Az MCSE Valtozdcsillag Szakosztaly
1948-as induldsa dta toretleniil észleljiik az
apré kis fénypontokat, gytjtjiik az észlelé-
seket, szervezziik a talalkozokat, kozosségi
programokat. Nem nagy kockazattal, de
meg lehet josolni, hogy amig csak latjuk a
csillagokat — még ha csak Starlink miitholdak
kozt is — ez igy is marad.

Van egy j6 és egy rossz hirem — igy kezd6-
dik a régi vicc. Hogy eme kis 0sszefoglalo
elolvasasa utan pozitivabb hangulattal all-
junk fel, kezdjiik a rosszal: az észlel6k szama
évek ota tendencidzussal csokken. Errél
barki barmikor meggy6z6dhet a VCSSZ-
honlap ,,Statisztikak” meniipontja alatt. Az,
hogy a csokkenés csak 2013 ota latvanyos,
senkit ne tévesszen meg. Nem minden évre
jut egy fényes ndva, raadasul konnyen azo-

nosithat6 égteriileten, ami sokak figyelmét
magara vonhatja. Esetiinkben ez volt Nova
Delphini 2013, amely szabad szemmel is
megpillanthat6 volt maximumadban. A néva
,hatdsaité]” megtisztitva a statisztikat egy-
értelm(i, hogy mar az elmult évtized eleje
ota lassan, de biztosan fogyunk. A nagyobb
probléma, hogy az 1j észlelék szama is
folyamatosan csokken. Hogy a lejtmenet-
nek mik az okai, hogyan lehet megalli-

Legszorgalmasabb fotometriai észlel6nk,
Tordai Tamas tavcsovével

A 2019. november 11-i szentendrei valtozds talalkozé résztvevéi

M

Eszlels Névkod Eszl.
Asztalos Tibor AZO 85
Bacsa Janos BCJ 80
Bagé Balazs BGB 10635
Bakos Janos BKJ 21920
Banhidi Dominik BDD* 16
Berente Béla BER 7
Biriukova Olga OLG* 45
Csillag David cslI* 15
Csorgei Tibor CSG 10
Csornyei Géza CGA* 20
Csukas Matyas CKM 2342
Cziniel Szabolcs CIN 1121
Dudés Rébert DDR* 321
Erdei Jozsef ERD 6562
Farkas Erné FRS 293
Fazekas Sandor FSA* 89
Fidrich Robert FID 37
Fodor Antal FOD 1384
Fodor Balazs FOB 341
Gorgei Zoltan GGZ 728
Grosz Alexandra GRS* 34
Gubicza LaszI6 GuB* 2
Gulyas Krisztian GLS 4
Hadhazi Csaba HDH 12217
Hadhézi Sandor HDS 2480
Horvath Zsolt HzS* 1
Hostak Gyula HGY 7
lliés Elek ILE 162
Jakabfi Tamas JAT 37
Jankovics Zoltan JAN 374
Juhasz Laszl6 JLO 1742
Karpati Adam KTI 1296
Keszthelyi Sandor KSz 1871
Keszthelyiné Sragner Marta SRG 54
Kiss Péter KPT* 1
Kiss Szabolcs KIS 1
Klajnik Krisztian KLK 33
Kocsis Antal KOC 1066
Kolarovszki-Sipiczki Zoltan KOz 7
Komaromi Tamas KMR 100
Késa-Kiss Attila KKA 6743
Kovacs Adrian KVD 2272
Kovacs Anna ANN* 13
Kovacs Attila KOl 5
Kovécs Istvan KVI 53
Laczké Tibor LAR 6

tani, esetleg megforditani a trendet, még
nagyon sokdig téma lesz (1. az észlel6k és
az Uj észlel6k szamanak alakulasat mutato
abrdkat a kovetkezd oldalon!). A helyzet
meglehetésen ellentmondasos, hiszen soha
nem volt ekkora miszerdomping hazank-
ban, a valtozdészlelésre alkalmas tavcsovek
egész sora érhetd el megfizethetd aron. Egy
azonban biztos — ahogy Berké Erné mondta
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Eszlels Névkéd Eszl.
Ladanyi Zsolt LZS* 2
Lovré Ferenc LVR* 16
Madai Attila MDA 213
Majzik Lionel MAL 1
Maros Szabolcs MSz 126
Matis Istvan MVN* 334
Mayer Marton MYM 1
Mayer Miklés MAM* 10
Mizser Attila MzS 3108
Molnar M. Péter MPT 7
Nagy Barbara NAB 12
Nagy Mélykuti Akos NMA 198
Papp Sandor PPS 13110
Piriti Janos PIR 2070
Poyner, Gary POY 27914
Prohaszka Szaniszld TUC* 2
Ratz, Kerstin REK 2184
Sajtz Andras STZ 300
Séarneczky Krisztian SRY 7
Segesdi Konrad SKB* 1
Seli Balint SLI* 144
Sonkoly Zoltan SOK 170
Szalai Péter SPT 12
Szalma Zsolt SAO 48
Szarka Viktoria SRV* 15
Szauer Agoston Szu 620
Szegedi Laszlo SED 1218
Szentaské LaszI6 SNO 9
Szentaské Tamas SNS 6
Szulovszky Andras SsuL 93
Szlics Matyas SMT* 1
Tamaské Ferenc TMK* 133
Tepliczky Csilla TEC 60
Tepliczky Istvan TEY 5044
Timar Andras TIA 1790
Tordai Taméas TOR 144218
Téth D. Krisztian TTK 4
Téth Eva TEV 1
Torok Tiinde TTI* 157
Tuboly Vince TUV 802
Uhrin Andras UHA 1024
Vilagos Blanka VIB 6
Vincze Ivan Vil 573
Vizi Péter VzZP 68
Zvara Gabor NG 85
Zsiros Zoltan 87 166

-, »csinalni kell!”. Ahogy a szamok mutat-
jak, sziikség van a segitségre. Ezért kériink
mindenkit, aki tenni szeretne valamit a val-
tozdzas ligyéért, jelentkezzen a vcssz@mcse.
hu e-mail cimen!

Szerencsére vannak jo6 hireink is. Ha néha
docogbsen is, de toretleniil mikodik a szak-
csoport, észlelnek az észlel6k. Az elmult 6t
évben 92 megfigyeld kiildott be észlelést,
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Eszleldk seamanak alakulasa
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Uj észleldk szamadnak alakulisa

2010 2011 012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Az észlel6k és az Uj észlel6k szamédnak alakuldsa a 2010-es években. Nem tul biztatd ,fénygorbék”
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A V5668 Sgr volt az elmult idészak legjobban észlelt névaja

ebbdl 24-en tjonnan csatlakoztak kozossé-
glinkhoz. Az Ujak koziil minddssze hatan
észleltek tiznél kevesebbet, a dontd tobbség
komolyabban kostolt bele a valtozoécsillagok
vilagaba. Amatéresillagaszaink 282 735 ész-
lelést kiildtek be 1872 kiilonboz6 csillagrol.
A legtdbb hazai vizualis észlelést Bakos
Janos (BK], 21 920 db) végezte.

A 2014-es Osszefoglaldban ezt irtuk:
,Hazankban még mindig erésen dominal-
nak a vizualis észlelések — és ez valdszi-
niileg még évekig igy is marad. Tavaly
4222 fotometriai mérést kiilldtek be, ami az
Osszes észlelés kozel 11 szazalékat teszi ki.”
Ezzel szemben az utdbbi 6t év észleléseinek
mar tobb, mint fele fotometriai észlelésbdl
szarmazik. Igaz, ebb6l 144 218-at egymaga
Tordai Tamas (TOR) kiildott be, kdszonhe-
téen a képkészités és -feldolgozas magas
szintll automatizaltsaganak (errdl béveb-
ben a Meteor 2015/2. szamaban jelent meg
cikk Tordai Tamas tollabdl). A fotometria
irant érdeklédé amat6rok szamara szakkort
inditottunk a Polaris Csillagvizsgaldban.
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Nem tul nagy merészség megjosolni, hogy
ha masok is kovetik példdjat, hamarosan
a fotometriai mérések lesznek donté tobb-
ségben — de semmiképp nem a vizudlis
észlelések karara.

Ebben az idészakban harman is elérték a
valtozo6észlelés egy-egy jelentds mérfold-
kovét. Hadhazi Csaba (HDH) 2017 végén
lépte at az 50 000-es hatart, mig Papp Sandor
és Kosa-Kiss Attila 2015 végén érték el a
szazezer észlelést. Mindharman megkap-
tak elismerd okleveleiket az AAVSO-tdl is.
Papp Sandorrdl a 2015/11. szamban jelent
meg cikk, a jeles jubileumhoz érkezett ész-
leldinket pedig a Meteor 2018/3. szamaban
koszontottiik.

Ot év 6t valtozods taldlkozot is jelent.
Mindegyik rendezvényiink felépitése azo-
nos volt: a délel6tti szekcidban szinvona-
las szakmai el6addsok hangoztak el szak-
csillagaszoktol, délutdn pedig amatér és
észlelésorientalt témak kovetkeztek, majd
levezetésképp szintén szakmai program
kovetkezett.
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Az SN 2017eaw fénygorbéje szakcsoportunk adatai alapjan. Az NGC 6946-ban ez volt a tizedik ismert
szuperndva-robbands 1917 6ta, a csillagvaros méltan érdemelte ki a ,T(izijaték-galaxis” elnevezést

Az SN 2017eaw elhalvéanyodasa jol lathato Fidrich Rébert felvételparjan (balra: 2017.05.17., jobbra: 2017.08.30.)

R ; : . - 2015. oktéber 3-an a tatai Posztoczky
; drs Kaéroly Csillagvizsgaldban, 2016. oktober
e Rl A R . 8-4n, majd 2017. november 11-én az MTA
U e e $ i ' " CSFK Konkoly Thege Miklés Csillagészati
. S : . .. Intézetében, 2018. december 15-én a Polaris
., Csillagvizsgaldban, majd 2019. november
o 16-an a szentendrei Ferenczy Muzeumban
: keriilt megrendezésre az Osszejovetel.
Talalkozdink f8szervezdje Kiss Laszlo szak-
csoport-vezetd volt.
PN 2017. szeptember 3-4n, vasarnap ismét
s Osszegyultiink a hagyomdanynak megfele-
L I e : 16en egy kis JD-ezresvaltasra. Aznap délben
valtott a Julidn Datum 2 458 000-ra. Ezt egy
kisebb, &mde anndl lelkesebb valtozds csa-
pat grillezés keretében {innepelte meg a
Polaris Csillagvizsgaléban. Az eseményrdl
Torok Tiinde (TTI) irt beszamolot (Meteor
2017/11.), Eletem elsé JD-valtasa” cimmel.

A halvanyodd SN 2017eaw Molnér Ivéan 2018.
augusztus 18-i felvételén, amely 429 nappal a
szupernoéva felfedezése utan késziilt. 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain, Canon EOS 600D,

1SO 1600, 180x30 s expozicid
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Toretlen népszerliségnek 6rvend a Z UMa SRb tipust valtozo. Halds célpont binokularral észlel6k szamara
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A Z UMi RCB tipusu valtozocsillag a nagytavcsoves amat6rok szamara halas célpont

A kovetkezd JD-valtasra idén majus 30-an
keriil sor — azt, hogy megtarthatjuk-e, most
még nem lehet tudni.

A 2015-2016 soran tobb hullamban is meg-
tjult a szakcsoport honlapja, a vcssz.mcse.
hu. A legfontosabb fejlesztés 2015 aprili-
saban tortént, amikor az eddigi VObs és
riportfjl alapu észlelésbekiildés mellé elér-
het6vé valt az észlelések egyedi bekiildésé-
nek lehetdsége is. A funkcidval a honlapon
regisztralt észlel6k egy drlap segitségével
egyenként is bevihetik az észleléseiket. Az
észlelések azonnal meg is jelennek az adat-
bazisban. Ezen feliil aprobb bévitések is
torténtek. Az 0j nyomtatasi kép segitségé-
vel lehetség nyilt egyszertsitett nézetben
papirra kinyomtatni az észleléseket. Ezen
kiviil bévitettiik észlelStérképeinket, majd
2016-ban az oldal cikkeket, leirdsokat tar-
talmazo része atkeriilt a korszer(ibb feliilet(i
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mcse.hu ald. 2019 elején a régi VA atlasz
sorozat is felkeriilt a honlapra pdf forma-
tumban.

A VCSSZ-honlap egyik leghasznosabb
funkcidja, hogy az adatbazisban szerepld
valtozdcsillagokrol egyszertien lehet fény-
gOrbét generalni, ezdltal az észlel6k gyor-
san viszontlathatjak munkajuk eredményét.
A fénygorbék megismerése révén otleteket
kaphatnak sajat észlelési programjuk kiala-
kitasahoz, lathatjak, mely csillagokrdl len-
nének sziikségesek tovabbi észlelések — és a
sort még folytathatnank tovabb.

A korabbi idészakokhoz hasonléan rova-
tunkban rendszeresen beszamoltunk az
érdekesebb valtozds ,égi eseményekrdl”.
Most csak néhanyat emelek ki.

Alegérdekesebb esemény a Nova Sgr2015/2
kitorése volt (végleges nevén V5668 Sgr).
2015 tavaszan jott a hir a mar felfedezé-
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Gyors fényességvaltozasok az OV Bootis UGWZ tipusu térpendva 2017-es kitérésekor harom, egymast kovetd

éjszakan, Tordai Tamds mérései alapjan (V magnitidok)

sekor is fényes névarol. Hamar kideriilt,
hogy sikeriilt még joval a maximum elStt
megorokiteni a vendégesillagot, és az elsé
fényességadatok csak a kezdetet jelezték.
Maximumban egészen 4,5m-ig fényesedett
a csillag, majd 4,5-6™ kozott elkezdett osz-
cillalni. Hat fényességestics utan lassu hal-
vanyodas kovetkezett. Az utolsd észlelések
2018 nyaran sziilettek az akkor még mindig
elérhetd fényességli valtozordl. A felfede-
zésrdl, és a nova utdéletérdl tobbszor is hirt
adtunk a Meteorban.

Az egyetlen, jelent6sebb figyelmet kapott
extragalaktikus szuperndvat 2017 majusa-
ban fedezték fel a 22 milli6 fényévre 1évé
NGC 6946 jelt galaxisban. Az SN 2017eaw
felfedezésekor 12,8 magnitudos volt, de 10
magnitidés maximumot jeleztek elére a
szakemberek. Ez sajnos nem igy alakult,
néhany tizednyi fényesedés utan halva-
nyodni kezdett a csillag. A hazai vizuadlis
észlelok csak augusztus végéig kovették
a halvanyodast, igaz, akkor mar 14 mag-
nitudo alatt jart. Gary Poyner fotometriai
mérésekkel még 2018 év végéig gyarapitotta
szakcsoportunk fénygorbéjét.

A Nova Sgr 1962 (V3890 Sgr) visszatérd
néva 1962 és 1990 utan 2019-ben is kitort.
Csak a maximumkor sikeriilt el6szér meg-
figyelni, augusztus 27-én, amikor 8 6ra alatt
15-r61 7 magnitudodra fényesedett, majd roha-
mosan elkezdett halvanyodni. Kevesebb,
mint egy honappal kés6bb 12,7m-n4l sikeriilt
utoljara megfigyelniink.

A Z UMi felfedezése ota leghosszabb
maximumat tudhatja maga mogott. 2016
juliusatdl 2019 juniusaig volt maximumban,
majd hirtelen elhalvanyodott egészen 18
magnitadéig. Ugy tiint, hogy a tipus név-
addja, az R CrB évtizedes minimumat kove-
téen végre visszafényesedik, azonban még e
sorok idején sem érte el nyugalmi allapotat.
Mindazonaltal az idészak masodik felében
legalabb mar kisebb tavcsévekkel és bino-
kularokkal is elérhetd volt a legnépszertibb
valtozdcsillag.

Mar a legutobbi, 2014-es &sszefoglaloban
kitértiink a Z UMa minimumanak folya-
matos csokkenésére. Ez a folyamat nem 4llt
meg. Most mar a 10 magnitudot suroljak a
minimumok - izgatottan varjuk, mit hoz
a jove.

Az 1860-1870 kozti kitorés utan ismét aktiv
volt az AG Peg. A 7 magnitudés maxi-
mum elmaradt a masfél évszazaddal ezeltti
6 magnitidés maximumtol, de igy sem
panaszkodhattuk.

Hogy igéretiinkh6z hiven pozitiv hang-
vétellel zarjuk 6sszefoglalonk, alljon itt egy
kovetendd példa: Fidrich Rébert és tarsai
a Vendégcsillag-keres6 (Vend) programban
mar tobb mint 50 valtozdcsillag-felfedezés-
sel biiszkélkedhetnek. Az észlelések toretle-
niil folynak, igy ez a szdm még sokaig néni
fog. A Vend-program az mcse.hu/vessz/vend
oldalon kévetheté nyomon.

Jakabfi Tamds
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Oszi galaxisok nyomaban

2019 8szén 33 észleld Gsszesen 190 észle-
lést végzett, amelyek bd egyharmada (69
db) vizualis, a tobbi digitdlis megfigyelés.
Utdbbiak 40%-4t Nagy Mélykuti Akos kiild-
te be. Szeptemberben és oktdberben jelen-
tés mennyiségli anyag sziiletett, hatarozott
és erlteljes visszaesés csak novemberben
tortént. Az észlelt objektumok kore széles,
rengeteg izgalmas, alig vagy sosem fotdzott
objektumot talalunk koztiik. Az &szi égbol-
ton szamos galaxis figyelhetd meg, és ezek
altalaban kisebb figyelmet kapnak a Tejut
,arnyékaban”. Ezuttal azonban észlel6ink is
rajuk figyeltek, tavesdveik szamtalan izgal-
mas célpontot fiirkésztek. Rovatunkban
most ezek koziil mutatunk be néhényat.

Galaxisok

NGC 7331 GX Peg

15 C+ATIK 428ex mono: Az ég nem volt
annyira j6, mint amit reméltem, pedig nap-
kozben szuper volt az atlatszosag. A galaxis-
ban sok részlet lathatd. Féleg a magvidék
koriil tekergézé porsavok tetszenek nagyon,
de sok HII régioé latszik a spiralkarokban,
amik még izgalmasabba teszik a galaxis
megjelenését. (Csuti Istvan)

Az NGC 7331 és ,kisér6i” Csuti Istvan felvételén
(15 C, ATIK 428ex mono, 30x300 s)
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Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 5d 15T
Bénfalvy Zoltan 2d 20T
Bekker Attila id 20T
Benei Balazs 2d 2,8/135t
Boga Balazs 2 13T
Cseh Viktor 7 13T
Csere Mihaly 4d 15T
Csuti Istvan 1d 154C
Cziniel Szabolcs 15 405T
Dézsi Attila 2d 1,8/50t
Erdei Jozsef 10 20T
Fejes Zsolt 3d 15T
Fidrich Rébert 1d 2,8/180t
Foldvari Istvan Zoltan 3 7L
Gerak Ferenc 14 20T
Gorgei Zoltan 2 30T
Hadhazi Csaba 5d 20T
Hédor Gabor 3d 20T
Holgye Attila 2d 72L
Kereszty Zsolt 1d 25T
Kernya Janos Gabor 1 355T
Kovacs Attila 1d 157
Kovacs Marcell 2 14T
Kovécs Sandor 1d 19T
Majzik Lionel 2d 51T
Nagy Mélykuti Akos 48d 20T
Panik Zoltan Imre 1d 8L
Polonkai Déra 1 6L
Reményi Réka 1d 15T
Sebestyén Attila 18d 15T
Szab6 Szabolcs Zsolt 14d 2547
Szendr6i Gabor 1d 10L
Téth Janos 12.305T

A 40 millio fényévre lévd, 60 ezer fényév dtmé-
r6jii, SA tipusii spirdlgalaxis az dszi égbolt egyik
szép ldtvdnyossdga. A 10 magnitiidds galaxis
elnyult foltja akdr 8-10 cm-es tdvcsdvekkel is
kellemes ldtvdnyt nyiijthat, ha sotét az égbolt.
Porsdvjdt 25 cm-es miiszerrel pillanthatjuk meg,
ekkor a litviny az Andromeda-galaxis kistiv-
csdves képére emlékeztet. Kisérdgalaxisai csak
latszélag tartoznak hozzd, a valdsigban egy kb.
300 millié fényévre lévd kis csoportot alkotnak.

NGC 7606 GX Aqr

30 T, 100x: Nagyon rossz az égbolt atlatszo-
saga, sok a por a leveglben, emiatt még a
fényesebb galaxisok is nehéz objektumma

valnak. Az NGC 7606 elég fényes lenne
(10,8m) de mégis nehéz észrevenni. Hosszas
észlelés utan, és leginkabb elforditott latas-
sal tlinik el a 4x2-es E-D iranyban elnyult
galaxis. (Toth Janos)

A Vizontd egyik legszebb galaxisa a kb. 100 mil-
lié fényévre 1évd, SA tipusii NGC 7606, amely b6
masfélszer nagyobb Tejiitrendszeriinknél (dtmé-
réje 165 ezer fényév). Elnyult, 11m-s foltjdt
kozepes tavcsdvel, jo 1égkor mellett mdr észreve-
hetjiik, de részletek megpillantisa még nagyobb
miiszerekkel is nehéz.

Téth Janos rajza az NGC 7606-rél (30 T, 100x, 40°)

NGC 7678 (Arp 28) GX Peg

30 T, 250x: A poros égbolt miatt ez a 11,8
magnitidds galaxis elsé latasra csak egy kis
kerek, részlet nélkiili paca, de kés6bb feltl-
nik a fényesebb magvidéke. Hosszabb meg-
figyelés utan a déli oldala kissé fényesebb
ivet tartalmaz, ez valdszintlileg az egyik
spiralkarja lesz, bar nagyon nehéz latvany.
(T6th Janos, 2019)

30 T, 218x: Az NGC 7678 egy tobb mint 100
millié fényév messzeségben 6rvényls, 12m
alatti spiralgalaxis, amely a Pegazus csil-
lagkép négyszogének majdnem a kozepén
talalhato.

A 115-120 ezer fényév atmérdju csillagva-
ros kiilonlegessége abban rejlik, hogy egyik
spiralkarja a tobbihez képest fényesebbnek,
markansabbnak mutatkozik. Ennek az érde-
kes jellemvondasnak készonhetéen az NGC
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7678 bekeriilt Halton C. Arp, kiilonleges
(pekuliaris) galaxisokat tartalmazé katald-
gusaba is, 28-as sorszammal.

Az NGC 7678 Kernya Janos Gabor rajzan
(30T, 218x, 12')

A tavesGben ovalis kodosség, amelynek
magvidéke feltiinébb, ebben csillagszert
centrum foglal helyet. A galaxis kiilonle-
gességét ado fényesebb spiralkar is megpil-
lanthatd. Tovabbi érdekesség, hogy az NGC
7678-at harom 11-12 magnitudds, a sajat
Tejutrendszeriinkhoz tartozd el6téresillag
keretezi. (Kernya Janos Gabor, 2011)

NGC 7769-7770-7771 GX Peg + SN 2019iex
15 T+ASI174MM: Galaxistriot alkotnak
(HOLM 820). A csoport tagja még a 7771A
(LEDA 214993) galaxis is. A kolcsonhatd
csoportot arapalycsovak bonyolult rendsze-
re veszi koriil. A Pegasus csillagképben
helyezkednek el, hozzavetdleg 170-190 mil-
lié6 fényévnyi tavolsagban. Legfényesebb
tagja az NGC 7769 (k6zépen), amely 12 mag-
nitadds, kb. 100 ezer fényév atmrdjii SA(rs)b
tipusu spiralgalaxis. Atmérsje 105 000 fény-
év. Az NGC 7771 (bal oldalon) egy SB(n)a
tipust aktiv, csillagonté galaxis, atmérdje
koriilbeliil 140 000 fényév. Fényessége 12,1
magnitudd. Az NGC 7770 (a 7771 alatt) egy
SO0/a/HII tipust lentikularis galaxis, aktiv
csillagkeletkezési régidkkal, atmérdje mind-
Ossze 40 000 fényév.
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Az NGC 7769-ben 2019. junius 26-an szu-
pernéva-robbanast észleltek (SN 2019iex).
Nem tudva errdl, az els§ nyers képeket
vizsgalva mar felfigyeltem az 4j csillagra.
Szupernéva-keresést is szoktam végezni, és
szinte biztos voltam benne, hogy ez egy rob-
bano csillag, ami be is bizonyosodott. Sajnos
nem én voltam a felfedezd, viszont biztato,
hogy a dolog mukodik, fliggetleniil észre-
vettem a ,betolakodot”. (Sebestyén Attila)

-

Sebestyén Attila felvétele az NGC 7769 csoportol.
A jobbra 1évé f6 galaxis déli részén azonosithaté a
2019iex szuperndva (15 T, ASI174MM, 44x120 s)

NGC 7814 GX Peg

15 T, ASI174AMM: Az NGC 7814 (Caldwell 43)
egy SA(S)ab tipusu spiralgalaxis, a Pegasus
csillagképben, hozzavetdleg 40 millié fény-
évnyire. Atmérdje 60000 fényév. Nagyon
vékony porsavija kissé meghajlik, ami felté-
telezhet6en egy masik galaxissal vald korab-
bi kolcsonhatashoz kapcsolodik. (Sebestyén
Attila)

Az NGC 7814 Sebestyén Attila felvételén
(15T, ASI1774MM, 40x120 s)
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NGC 147, NGC 185 GX Cas
25 T, 65x: Az NGC 147 az NGC 185-hoz
hasonld torpegalaxis, mindkett§ az M31
kiséréje. Gazdag Tejut-mezdében fekszenek,
tovabba egyarant megtermett ovalis folt-
ként lathatéak. A tavesében a Tejut gaz-
dag csillagmezejébe agyazddo nagy, ovalis,
kozépponti stirtisodés nélkiili derengésként
lathaté: megjelenése olyan, mintha ralehel-
tek volna az optikara. Feliileti fényessége
alacsony, mégis konnyedén észrevehetd.
Kozéppontjahoz egész kozel viszonylag fel-
tinébb elbtércsillag vilagit. A galaxist még
néhany tovabbi halvany el6tércsillag is éke-
siti, koziiliik az egyik kettds.
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Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 147-r81 (20 T,
Canon 750D, 10x180 s, ISO 1600)
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Nagy Mélykuti Akos fotdja az NGC 185-rél
(20 T, Canon 750D, 10x180 s, ISO 1600)

Tarsatdl eléréen az NGC 185 hatarozott,

hégolydszerti kozponti slirisodést mutat,

ez a részlet kitiinden lathaté a 25 cm-es

tavesOvel (kisebb miszerekkel szintén). Az
NGC 185 feliiletét tarsahoz hasonléan szin-
tén el6téresillagok diszitik, ezek itt kevésbé
felttindek. Mindkét galaxis Osszfényességét
hasonlénak adjak meg a katalogusok, ennek
ellenére az NGC 185 konnyebb latvany.
Kis nagyitassal mindkét rendszer egyszerre
figyelheté meg. (Kernya Janos Gabor)

NGC 266 GX Psc

15 T, ASI174AMM: Az NGC 266 (UGC 508)
egy SB(rs)ab tipusu aktiv, kiillés spiralga-
laxis a Halak csillagképben, amit William
Herschel fedezett fel 1784-ben. Fényessége
12,5 magnitudd, latsz6 mérete mindossze
3,0x2,9 ivperc.

Azért esett a valasztasom erre a galaxisra,
mert hozzavetbleg 200-210 millidé fényév
tavolsagban helyezkedik el. Igaz, részleteit
nagyon nehéz rogziteni, viszont a tavolsaga
ellenére nagyon szépen latszik a galaxis
szerkezete. (Sebestyén Attila)

Az NGC 266 GX Psc Sebestyén Attila felvételén
(15T, ASI174MM, 62x120 s)

NGC 660 GX Psc

15 T, ASI17AMM: Az NGC 660 kozépss régi-
6jaban driasi mennyiségu csillag képzddik,
ezért ezt a rendszert csillagonté galaxisnak
tekintik. 2012 végén a galaxisban ériasi kito-
rés tortént, amely koriilbeliil tizszer fénye-
sebb volt, mint egy szupernéva-robbanas.
Az ok nem egyértelm(i, de az eseményért a
kozponti fekete lyuk és a beléle induld kifa-
vas lehet a felels. (Sebestyén Attila)
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51 DK, FLI ProLine PL11002M CCD: Ez
a roppant érdekes alaku csillagrendszer
a Halak (Pisces) csillagképben talalhato.
Az NGC 660 az M74 galaxiscsoport tagja,
tavolsaga kb. 45 milli¢ fényév. Az M74-t6l
az égbolton latszé tavolsaga valamivel keve-
sebb mint 2,5 fok.

. .
.

Téth Krisztian felvétele az NGC 660-rél (51 DK, FLI
ProLine PL11002M CCD, 53x600 s)

Fényessége 11,2 magnitad6 (V szlird-
vel). Mivel a galaxis halvany, igy a tavcsé
okularjaba tekintve érdemes tiirelmesnek
lenni. Annak idején a kornyékbeli csillagok
beazonositdsa utan, nekem elforditott 1atas-
sal sikeriilt csak megpillantanom egy 25
cm-es Dobson-tavesében az oldalrdl latszd
korongjat. Vizualis és fotografikus észlelése
is kihivasok elé allitja az amatdrcsillagaszt.
Mindenképpen sotét, fényszennyezéstdl
mentes égbolton érdemes probalkozni. Az
NGC 660 polargytris galaxis (Polar Ring
Galaxy). Ezen galaxisok koriil csillagokbol,
gazbdl és porbdl alld gyftirliszerti képzdd-
mény figyelheté meg, amely jellemzden a
galaxis korongjara nagyjabol merdlegesen
helyezkedik el. Az elsé ilyen galaxist 1978-
ban figyelték meg csillagaszok, és azota is
csak mintegy tucatnyit ismeriink beldliik.
A korongra merdleges gytriik kialakuldsa
a szimulaciok szerint két galaxis {itk6zésé-
vel magyarazhatd. A karambolozo feleknek
azonban nem azonos a ,sulycsoportja”. A
kisebb galaxis szinte teljes mértékben merd-
leges iitkozOpalyan kozeliti meg a nagyobb
tomegii tag korongjat. Ebben a talalkozo-
ban a nagyobb fél kisebb partnerét teljesen
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megsemmisiti, és annak anyagabdl jon létre
a nagyobb galaxis korongjara merdleges
gylrd alaka formacié. Ugyanakkor az az
elképzelés is felmeriilt, hogy nem kebelezte
be teljesen a tarsat a galaxis, hanem csak
hatalmas anyagdarabokat tépett le rdla, és
igy alakult ki az egyébként is furcsa, 45
fokos inklinaciéju gytirii. (Téth Krisztian)

M74 GX Psc

15 T, ASI174AMM: A Messier 74 (NGC 628)
egy SA(s)c tipusu spiralgalaxis a Halak csil-
lagképben, hozzavetdleg 32 milli6 fényévnyi
tavolsagban. Pierre Méchain francia csilla-
gasz fedezte fel 1780-ban.

A M74 csoport kdzponti, névadoé galaxisa,
ennek a csoportnak a tagja az NGC 660
pekuliaris spirdlgalaxis is. Az M74 atmérGje
95 000 fényév, és tobb mint 100 milliard csil-
lag alkotja. Magjaban feltehetéen egy koze-
pes tomegii (10 ezer naptomeg) fekete lyuk
helyezkedik el. Magvidéke kb. 10 magnita-
do fényességli, azonban spiralkar-régidja és
kiilsé peremvidéke halvany.

Az M74-ben harom szupernoévat azonosi-
tottak: az SN 2002ap-t, az SN 2003gd-t, és az
SN 2013ej-t. (Sebestyén Attila)

NGC 936 GX Cet

20 T, ASI290MM: Az NGC 936 galaxis a Cet
csillagképben, 60 millié fényévre talalhato
kiillés-lentikularis galaxis. Formadja miatt
,Darth Vader Tie-vadaszanak” is nevezik,
ami a Star Wars szerepl6jének vadaszgép-
trhajéja. Téle balra talalhatéo az NGC 941,
amely 72 millié fényévre van bolygonktdl.
Fényességiik 10 és 12 magnitudd, a par fizi-
kai kapcsolatban van egymassal, de nincs
koztiik interakcid. (Gerdk Ferenc — a bemu-
tatott kép csak az NGC 936-ot abrazolja)

Az NGC 936 Gerak Ferenc fotdjan
(20 T, ASI290MM, 203x20 s)

Az M74 Sebestyén Attila felvételén (15 T, ASI174MM, 50x120 s)
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UGC 1810, 1813 (Arp 273) GX-par And

15 T, ASI 174AMM: Az Arp 273 (UGC 1810 és
1813) egy kolcsonhaté galaxispar, amely 310—
330 millié fényévre talalhaté az Andromeda
csillagképben. A két spiralis koziil anagyobb
UGC 1810 néven ismert, koriilbeliil 6tszor
nagyobb, mint a kisebb galaxis. Lathat6 egy
hosszabb, elnyultabb karja, amely a kisebb
galaxis gravitaciés hatdsa kovetkeztében
torzult. A kisebb ga-laxis kdzponti régioi-
ban aktiv a csillagképz&dés, mig a nagyobb
galaxisnal ez a folyamat a spiralkarokban
zajlik. Az UGC 1810 koriili kiilsé gytrt
azonban nem kodzpontos. A csillagaszok
feltételezik, hogy a kisebb galaxis athaladt
a nagyobbikon. Fényessége 13,7 magnittdo.
(Sebestyén Attila)

Sebestyén Attila fotdja az Arp 273-rdl
(15T, ASI174MM, 80x180 s)

40 T, 220x: A 2014-es nyari agasvari csilla-
gasz héten az Arp 273 volt az elsé szamu cél-
pontom. Mar lattam korabban, viszont csak
annyira emlékeztem, hogy latszanak benne
részletek, de roppant nehéz el6csalogatni
Sket. Akkor nem volt alkalom sokaig szem-
1éIni a galaxisparost, nem allt Gssze a kép, de
az latszott, hogy nehéz lesz rajzolni.

Mindkét galaxis egyértelmiien latszik
a fényes csillagok tovében, de a részletek
rendkiviil nehezek. A kisebb, bal oldali
UGC 1813 kozéps6 része viszonylag fényes,
az elkunkorodé végei viszont halvanyak és
nehezek, de egyértelmiiek. A nagyobb UGC
1810 részleteit értelmezni az igazi kihivas.
Taldn a legegyértelmiibb a felsé spiralkar,
benne egy folttal a csillag alatt. A fotoval
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Osszevetve latszik, hogy a kar f6l6tt van egy
halvanyabb csillag — valdszintileg ezt is a
kar részeként értelmeztem (magat a csillagot
nem lattam). A csillag alatti folt tobb fényes
csillagkeletkezési teriilet 6sszeolvadd fénye
lehet. A magrész mutat még apré de nagyon
érdekes részleteket — ezek jol dsszevethetok
a fotéval. Erdekes, hogy a galaxis karjai
még joval messzebb nyulnak lefelé, mint a
rajzon szerepel. Gyakorlatilag a spiral egész
also felét nem lattam. A Hubble-tirtavesével
késziilt fotonal gyengébb mindségi képeket
megnézve latszik, hogy az alsé rész joval
halvanyabb a tobbinél. (Kiss Péter, 2014)

Kiss Péter rajza az Arp 273 kdlcsdnhato
galaxisparosrdl (40 T, 220x, részletrajz)

A galaxispdrosrol a Hubble-iirtdvcsdvel késziilt
foté a 2015-0s Meteor csillagiszati évkonyv cim-
lapjdn is szerepelt.

NGC 1055 GX Cet
15 T, ASI174AMM: Az NGC 1055 egy SBb
tipusu, élérdl latszo spiralgalaxis a Cet csil-
lagképben, hozzavetSleg 50-52 milli6 fény-
évnyi tavolsagban, nagyon kozel (440 ezer
fényévnyire) a Messier 77 galaxishoz. Ez
a két galaxis egy kis galaxiscsoport legna-
gyobb és legfényesebb tagja, az NGC 1073-
mal és 6t masik kis szabalytalan galaxissal
egyiitt. Feltind infravords- és radidforras,
ami az aktiv csillagképz6dés eredménye.
(Sebestyén Attila)

35,5 T, 183x: A 11 magnitudés NGC 1055
jol ismert galaxis, mivel a fényes, kozkedvelt
M77 kozelében fekszik. A két galaxis kozott
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Sebestyén Attila felvétele az NGC 1055-r6l
(15T, ASI174MM, 60x120 s)

fizikai kolcsonhatas zajlik, ennek eredmé-
nyeként a kozel élével felénk forduldé NGC
1055 sikja enyhén megcsavarodott, halvany
haldja pedig szabalytalan szerkezetti. A
galaxis leglatvanyosabb alakzata egyenli-
téi porsavja, amely a vastag magvidéket
két részre osztja. Ennek a magvidéknek az
északi darabja azonban nagyon halvéany,
igy vizualis ton nehéz észlelni. 2019 feb-
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Kernya Janos Gabor rajza az NGC 1055-ré|
(35,5T, 183x, 20")

ruarjanak egyik hidegfront utani igen tiszta
estéjén viszonylag konnyedén meg tudtam
pillantani ezt a részletet a 35 cm-es tav-
csé segitségével, azonban elkdvettem azt a
hibat, hogy akkor nem rajzoltam le. Most,
2019 legvégén atlagos tisztasagu falusi égen,
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ha nehezebben is (elforditott latassal), de
ismét latszik a magvidék északi darabkaja
egy 11 magnitudoés elbtércsillag tovében, igy
végre elkészithetem a rajzot.

Az Osszességében csészealjszerti galaxis
magvidékének déli, megvastagodott része
képezi az NGC 1055 legfényesebb teriile-
tét, mellyel szemben a magvidék porsavval
elvalasztott emlitett halvany északi darab-
kaja lathato.

A galaxist William Herschel fedezte fel
1783 decemberében. A szabalytalan szerke-
zetl halvany hald a hosszu expozicios idejl
fotékon 11 ivperc hosszan kdvethetd, igy
a galaxis tényleges kiterjedése kb. 160 ezer
fényévnek adddik. (Kernya Janos Gabor)

NGC 1253-1253A (Arp 279) GX Eri

20 T, Canon 750D: A mintegy 75 milli6 fény-
évre talalhatd, laza szerkezet(i, 11,7m-s kiil-
16s spiralgalaxis (SBc tipus) kolcsonhatasban
all 13,9m-s tarsaval (NGC 1253A), egyfittesen
az Arp 279-et alkotjdk. Az Eridanus észak-
nyugati részén talalhato égitest-paros nem
kozismert, sét ez az els6 és egyetlen észlelés

. .

Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 1253-1253A
kolcsonhato galaxisparrdl (20 T, Canon 750D,
10x180x, I1SO 1600)

réla az MCSE adatbazisaban. Mivel azon-
ban az égi egyenlit§ kdrnyékén talalhato,
nagyobb tavcsévekkel, sotét égboltrol vizu-
alisan is biztosan elérhetd ez a kiilonleges
galaxis-csemege. (Nagy Mélykuti Akos fel-
vétele alapjan Santa Gabor)

Sdnta Gabor
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Csillagtanyank csillagai

Oktober 6ta nem jelentkeztiink hiradassal,
habar a csillagtanyai fejlemények nyomon
kovethet6k honlapunkon is (www.mcse.
hu).

A hosszt, meleg Osz sok-sok munkara
adott lehetéséget. Kitisztitottuk a keleti
észleléudvart. Ezen a teriileten elorege-
dett sz816 volt, tobb mint szaz betonoszlop
nehezitette a jovés-menést, kozlekedést, tav-
csovezést. Egyik kedves lovasberényi bara-
tunk, Spindler Zoltan és hegyszomszédunk,
Hercz Ivan segitségével sikertilt az oszlopo-
kat kiemelni és elszéllitani. Ezen a részen
ugyan nem tokéletes a kilatas dél felé, de
északi iranyba annal jobb. Osszességében
mintegy 9 tonndnyi hulladékot, bontasi
anyagot, ocskavasat szallitottunk el a terii-
letrdl az 6sz folyaman.

llyen volt - ilyen lett! A kozfal eltiintetésével
megsziletett a foldszinti kozosségi tér

Létrejott a foldszinti kozosségi tér, ahova
mar le tud iilni 8-10 észleld egy kis tanacs-
kozasra, kdzos étkezésre, beszélgetésre, kis-
eléadasra. Az egybenyitott helyiség kb. 20
négyzetméteres, de sok j6 amator kis helyen
is elfér. Ide koltoztettiik a Polaris-konyvtar
egy részét, és sikeriilt beszerezniink egy
hatalmas, koriiliilhetd asztalt is.

Munkdaban Kocsis Péter: késziil a kapu!

Felhivasunk alapjan jelentkezett lovasbe-
rényi tagtarsunk, Kocsis Péter, aki vallalta,
hogy 6nkoltségi aron elkésziti a Csillagtanya
kapujat. Igy is lett! A kétszarnyas kapu most
440 cm széles, kényelmesebb a behajtas,
nagyobb jarmtivek is konnyen bejuthatnak
hozzank. Koszonjiik a szép munkat!

Mire bekoszontott a hideg, elkésziilt a
fltés atalakitasa. Az épiiletben vegyes tiize-
lésti kazan adja a meleget, a tél folyaman jol
vizsgazott.

Zsiros Zoltan iranyitasaval elkésziilt a
fatarolo, ahol a tiizeldnket tarthatjuk (mar-
cius elején kibdvitettiik).

Teljesen Kkitiritettiik a pincét. Az évtize-
dek 6ta odalent porladé horddk, gerenddk
eltdvolitasa utan sokkal kellemesebb lett a
pince leveggije. Ezt a helyiséget részben rak-
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tarozasra, részben pedig kozosségi célok-
ra hasznalhatjuk majd a jovoben. (Példaul
nyaranta valdszintileg sokkal kellemesebb
lehet odalent a kozos étkezés, mint a kinti
forrésagban.)

Az emeleti flirdészoba csaknem teljesen
elkésziilt, a helyiségek festésével is végez-
tiink. December elején sikeriilt megfelel$
agyakat beszerezniink, tovabba Csukovics
Balazsnak koszonhetéen megsziiletett egy
sarokbutor, amely fekvOhelyként is hasz-
nosithat6. Pétagyazva legfeljebb 10 £6 tud
aludni az emeleten.

Elkésziiltiink az ablakok szigetelésével
(meglepetésiinkre szinte egyikben sem
talaltunk szilikon szigetelést, pedig a helye
megvolt).

Kevés sz6 esett a Csillagtanya voltaképpe-
ni céljardl, az észlelésekrdl. A szeptember
15-i, igen sikeres bemutatkoz6 programunk
utan az oktober 6-i nemzetk6zi holdészle-
16 éjszakaval is megprobalkoztunk, sajnos
felhék miatt inkabb csak sejteni lehetett égi
kisérénk helyét. Dunaujvarosi é€s érdi tag-
tarsaink is ellatogattak a Csillagtanyara. A
november 11-i Merkur-atvonulasra csak ész-
lel6tarsaink érkeztek — nem volt tul alkal-
mas a hétféi idépont a nagykozonség és a
tanuld ifjusag szamara.

Héazunk és az Uj kapubejaro a Janos-hegyi ut fel6l.
A csapadékos téli id6jaras miatt 2 kobméternyi
murvat teritettliink szét a kdnnyebb

ki- és beallas érdekében

Oktober legvégére észlel6-épité hétvégét
hirdettiink meg, amelyen sok amatértar-
sunk vett részt, vérmes reményekkel az ész-
lelésekkel kapcsolatosan — ebbdl aztan nem
sok lett. Pedig a hétvége nagyon jol indult,
egy gyonyort Hold-Jupiter egyiittallassal,
oktdber 31-én este. Ekkor még deriilt volt
az ég, egyiitt figyeltiik a latvanyos parost.
Szulovszky Andras nagyszerti videot készi-
tett arrdl, amint egy tavoli repiild is ,csat-
lakozott” az egyiittallashoz. Ez lett az elsé
csillagtanyai hétkép www.csillagaszat.hu

Egy szép oktdberi vasarnap dolgos résztvevéi Goncol Odon tavesovével (Biriukova Olga, Torok Tinde,
Ménich Laszld, Zsiros Zoltan, Mizser Attila, Horvath Jozsef, Sarkozi Jézsef, Fejes Zsolt és Szulovszky Andras)
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Csillagtanyank &llandé 6re Géncol Odén, jogallasat
tekintve szalmabéb

portalunkon — reméljiik, lesz még tobb! A
hétvége épitd részét képezte a kertben taldl-
hatd, tiizelonek val6 faanyag felapritasa. Az
estéket jo hangulatii beszélgetéssel, tervez-
getéssel tolthettiik.

Sajnos a januar 3/4-i Quadrantida-éjszaka
sem alakult kedvezben, a borult id6 miatt
semmilyen észlelést nem tudtunk végezni.
Az tjholdas hétvégék ezt kovetden kedve-
z6tleniil alakultak, de nagy reményekkel
néztlink a marcius végi Messier-maraton
elé. Sajnos a koronavirus-jarvany miatt élet-
be lépett a veszélyhelyzet, ezért tervezett
programjainkat lemondtuk.

Pedig éppen most szerettiik volna folytatni
azigazinagy munkadkat. Letelepiteniakorab-
ban vasarolt kupolankat a Csillagtanyara,
tavesotarolot épiteni a kertbe, meteorkame-
rat kihelyezni - és megannyi terviink van
még.

Ami a kertet illeti, legalabb ott volt némi
fejlédés: orokzold bokrokat telepitettiink,
gytumolesfakat iiltettiink, a kertészkedés
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irant fogékonyak pedig felkésziiltek a palan-
tdzasra — a Csillagtanya egyik célja a kdzos-
ségi kertészkedés is.

A napkoézbeni munkék utan is maradt energiaja
Mértha Zoltannak, aki igy 6rokitette meg az M31-et
a Csillagtanyarol

Az elmult idészakban a kovetkez6k tamo-
gattak onkéntes munkajukkal vagy targyi
adomanyokkal a Csillagtanyat: Banfalvy
Zoltan, Biriukova Olga, Csukovics Balazs,
Csukovics Tibor, Fejes Zsolt, Gubicza
Laszl6, Hercz Ivan, Horvath Ferenc, Horvath
Jozsef, Horvath Tibor, Holgye Attila,
Husztig Istvan, Irmai Attila, Jakabfi Tamas,
Kercsmarics Ferenc, Keresztes Miklos,
Kiss Gabriella, Kocsis Antal, Kocsis Péter,
Kuli Zoltan, Martinek Andrea, Martha
Zoltan, Matisz Attila, Molnar Péter, MOnich
Laszl6, Nagy Attila, Nagy Mélykuti Akos,
Petyerak Janosné, Piros Maria, Sarkozi
Jozsef, Spindler Zoltan, Szasz Maria, Talabér
Gergely, Toth Krisztidn, T6ke Gyula, Torok
Tiinde, Sarneczky Krisztian, Szarka Levente
Szulovszky Andras, Szulovszky Brigitta,
Zsiros Zoltan — és még sokan masok. Ok is a
Csillagtanya csillagai!

Ugyancsak koszonettel tartozunk mind-
azoknak, akik pénzadomaényaikkal tamo-
gattak a Csillagtanyat. Neviik és az adoma-
nyok Osszege megtalalhaté honlapunkon
www.mcse.hu/egyesulet/egyesuleti-hirek/
egyesuleti-hirek-2019/mcse-csillagtanya-
egyesuleti-eszlelohelyunk. Tébb mint 900
ezer Ft gytlt Ossze; az Osszeg részben fedez-
te eddigi kiadasainkat. Pénzadomanyok az
MCSE bankszamldjara utalhatok: 62900177-
16700448. Koszonjiik!

Mizser Attila
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (majus)

Merkur: A honap elsé napjaiban a Nap
kozelsége miatt nem figyelheté6 meg, 4-én
fels6 egyiittallasban van a Nappal. Hamar
megjelenik az esti ég aljan, 9-én mar keres-
heté a nyugati latohatar kozelében, fél ora-
val nyugszik a Nap utan. Lathatésaga gyor-
san javul, a hénap végén mar két draval
nyugszik a Napot kdvetden.

Vénusz: Napnyugta utan lathaté a nyu-
gati égen mint ragyogé fehér fény égitest.
1-jén még harom és fél éraval nyugszik a
Napot kovetSen. Lathatdsaga a hdnap utolsé
harmadaban rohamosan romlik, 25-én mar
csak egy oraval nyugszik a Nap utan, 31-ére
mar elvész az alkonyati fényben. Fényessége
—4,7m-r5l —4,1m-ra, fazisa 0,25-r8l 0,005-re
csokken, atmérgje 38,9”-r6l 57,4”-re né.

Mars: ElGretart6 mozgast végez a
Capricornus, majd 9-t6l az Aquarius csillag-
képben. Ejfél utén kel, az éjszaka masodik
felében lathaté a délkeleti-déli égen mint
fényes, voros szinti égitest. Fényessége 0,4™-
rol 0,0m-ra, latszé atmérdje 7,6”-rél 9,2"-re
nd.

Jupiter: El6retarto, majd 14-ét6l hatrald
mozgést végez a Sagittariusban. Fjfél koriil
kel, az éjszaka masodik felében megfigyel-
het6 a déli égen mint ragyogo fény égitest.
Fényessége —2,5m, atmérdje 43”.

Szaturnusz: Kezdetben eléretartd, majd
11-ét6l hatraléo mozgast végez a Bak csillag-
képben. Fjfél koriil kel, az éjszaka masodik
részében figyelheté meg alacsonyan a déli
égen. Fényessége 0,5™, atmérdje 17”.

Uranusz: A honap legvégén tjra kereshetd,
hajnalban kel. Napkelte el6tt a délkeleti ég
aljan, kozel a latohatarhoz latszik. El6retarto
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiilet-
ben keresheté a Vizontd csillagképben, a
délkeleti latéhatar kozelében. Eldretarté
mozgasa lassulni kezd.

Kaposvdri Zoltdn
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Egtekék

Leszall az ¢j, lassanként elcsendesedik az
este, folénk borul az égbolt kupoldja, kivira-
goznak a csillagok. Ragyognak a jol ismert
csillagképek, a horizont szinte zavartalan,
a ritkan latogatott déli csillagképeket is
probaljuk felismerni tobb-kevesebb sikerrel.
Hydra, Crater, Centaurus - igen, még t6liink
is latszik egy kis szelet ebbdl az utobbi,
hires-neves konstellaciobdl.

Csillagkép-ismertés a Polaris Csillagvizsgéléban,
Scanglobe gyartmanyu vilagité éggémb
segitségével (Mizser Attila felvétele)

Miként tajékozédunk az égen manapsag?
Az okostelefon zsebtiikérnyi ablakan mily
konnyd eligazodni az égi allatkertben! Fel
van tlintetve minden tudnival6é a csillag-
képekrdl, a szabad szemmel lathatatlan
mélyég-objektumokrél. Am ha lemeriil a
hasznos kis eszkdz, egycsapasra odavész
az okossag. Marpedig az okostelefon leg-
fontosabb funkcidjara (mindjart lemeriilok!)

egyel6re nincs megnyugtaté és okos meg-
oldas. A Polarisban kaphaté 200 forintos
térkép, amely a Magyarorszagrdl lathato
csillagképeket tiinteti fel, nem fog leme-
riilni, csak észleldlampa kell hozza és nem
kevés tiirelem. Csillagrdl csillagra haladva
egyeztetve az eget a térképpel, lassanként
kirajzolddnak a palcikaember-csillagzatok,
amelyeket bizonydra jobban is megjegy-
ziink, hiszen megkiizd6ttiink értiik az égi
elemekkel. Ehhez persze sok-sok orat kell
tolteni az ég alatt.

Magyar nyelv(i éggomb az 1860-as évekbdl, a pragai
Felkl cég gyartmanya. Az Ikrek Kett&sként szerepel,
olyan, azéta megszint csillagképek is lathatok a
g6émbon, mint a Herschel tdvcsoéve, a Léggomb, vagy
a Rénszarvas (CSFK Csillagaszati Intézete, fotd: Pete
Gabor)

Ugyan kinek jutna eszébe manapsag
éggombot kivinni az égi félgomb ald? Nem
lenne tul kényelmes a mostandban hasz-
nalatos 30 cm-es csillaglabddk segitségével
keresgélni a csillagképeket, holott szinte
torzitdsmentesen mutatnak minden kons-
tellaciot. Raadasul nem huzédnak szét raj-
tuk hurkaszertien a déli csillagképek, mint
példaul a mi 200 forintos térképiinkén. A
hagyomanyos éggdmboknek azonban van
egy furcsasaguk, ami megneheziti haszna-
latukat: a csillagképeket tiikrozve, bal és
jobb oldalukat felcserélve mutatjak, mintha
,kiviilrél” szemlélnénk a csillagok szférajat.
Igy volt ez mér a nevezetes Farnese-éggom-
bon is, és ezt a szokast sokaig meg is tartot-
tak, olyannyira, hogy az ujkori csillagatla-
szok némelyike is ilyeténképpen, tiikrozve
mutatja a firmamentumot.
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A modern éggdmbgyartok persze mar el-
eltérnek ettdl a gyakorlattdl, de a Scanglobe
gyartmanyu gémbok még Orzik a hagyo-
manyt. A kilencvenes években még kony-
nyt volt hozzajutni a dan cég szép kiviteli
csillaggombjeihez, aztdn egy idore eltiintek,
majd ismét felbukkant a jol ismert ,,dizajn”,
ezuttal mar amerikai gyartotdl és méregdra-
gan. Nemrég szembesiiltem ezzel, hiszen
potolni kellett a régi gombot, amely, meg-
esett, hogy labdaként pattogott a kdvon
heveskedd gyermekkezek kozremiikodésé-
nek folyomanyaként.

A gyereknép nagyon tud Oriilni egy ilyen
vilagité éggombnek! (Akarcsak a felnétt-
nép.) Rajta van a csillagos ég modern abra-
zolasa is, szogletes csillagképhatarokkal,
a szabasminta moédjara Osszekotogetett
csillagképekkel, de ha felkapcsoljuk benne
a lampat, akkor elénk ugrik a hagyoma-
nyos égi mesevilag, barokkos burjanzassal
kibomlik a mesekonyv. Nézd csak, ott egy
orids, hogy hadonaszik a bunkdjaval! Ott
meg két kutya, kinek a skalpja lehet az a
szép szbke hajboglya ott mellettiik? Jaj, de
furcsan néz ki az a kutya! Vagy farkas? Ott
egy zsiraf! Nagyon konny( elvarazsolni
a gyerekeket egy ilyen csillagkép-magya-
razattal. A gyerekek szeretik az allatokat,
szeretik az 4llatos csillagképeket is. Persze
ezen a téren még mindig vannak hianyos-
sagok, példaul a f6 kedvencek, a dinosza-
uroszok koziil egyet se helyeztek az égre a
gorog istenek. Ezen a téren a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 intézkedhetne, de tartok
téle, hogy nem fognak bevezetni gyermek-
barat csillagképeket.

Azt is meg lehet mutogatni, ki milyen
csillagjegyben sziiletett, van mir6l mesélni
béven, elvégre akar mind a 88 csillagképet
is végigvehetjiik, ha van ra érdeklédés, van
ra tiirelem. Ha a tiirelem megvan, akkor las-
sanként magunk is rajoviink, hogy a csillag-
képek mégis csak hasonlitanak valamelyest
arra, amirdl/akirél a neviiket kaptak. Persze
vannak reménytelen esetek, amelyeknél
tengernyi fantdzidra van sziikség arra,
hogy felismerjiik, mire is gondolt a régvolt
,miivész”, vagyis inkabb mtivészek.
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A legnagyobb magyarorszagi éggomb atméréje
132 cm volt, Hanké Marton pécsi tanar szamara
készitette Novotarsky Istvan és Hazi Jozsef, a varos
és egy plspok tdmogatasaval 1937-ben

(Tolnai Vildglapja, 1939. 14. szam)

Az észlel6 szamara egy ilyen szép kis
éggdmb nem sok segitséget nyujt. Ahhoz,
hogy megfelelé felbontast legyen, és a
mélyég-objektumokat, kettdsoket, valtozo-
csillagokat is fel lehessen tiintetni, raadasul
jo hatarfényesség mellett, ki tudja, hany
méter atmérdjii éggdmbre lenne sziikség.
Mulatsagos latvany lenne, amint az észle-
16 egy — mondjuk — 5 méteres éggdmbon
keresgéli célpontjait, majd gyorsan leszalad
a létrarodl, atsiet az drias Dobsonjahoz, ahol
felszalad a létran, hogy elérje az okulart.

A magyar amatdrcsillagaszok persze nem
ismerik a lehetetlent, ugyanakkor hajla-
mosak extrém megoldasokat is kitalalni.
Meteorészlelésiink aranykoraban, a nyolc-
vanas években egyik amatértarsunk példa-
ul azt 6tlotte ki, hogy az észleléshez hasz-
nalatos csillagtérképet léggombre kellene
nyomtatni. Eszlelés elétt az amatér szabvé-
nyos mérettire fujja fel az észlelSlufit, majd
berajzolja a latott meteorokat. Eszlelés utan
aléggombot leereszi, majd boritékba helyezi

62

és feladja a rovatvezetének ugy, hogy 6-aig
megérkezzen. A rovatvezet$ ismét felftjja
a luftballon-csillaggdmbot, majd kiméri a
meteorok pozicidit. Rém egyszerlien hang-
zik, igaz? Nem csoda, hogy még a prototi-
pus se késziilt el.

Mzs

Vénusz-Merkur egyiittallas

A két belsé bolygdé (Merkur és Vénusz)
viszonylag szoros, 1,2°-os kozelitését ész-
lelhetjitk majus 22-én 19:05 UT koril. A
paros két tagja a horizontra merdlegesen
helyezkedik majd el, ekkor az alacsonyab-
ban 1évé -0,6 magnitudés Merkur 799 a
—4,2 magnitudos Vénusz pedig 9,3° magasan
lesz. A Nap ekkor még csak alig 6,5°-kal lesz
a horizont alatt, ezért célszer(i binokulart
hasznalni a kereséshez.

Szabadszemes iistokos a majusi égen?
A C/2019 Y4 (ATLAS)-iistokos majus folya-
man — kedvezd esetben — elérheti a szabad
szemmel valo lathatdsagot. Az tistokdssel és
lathatésagaval kapcsolatban lapunk 40-43.
oldalan olvashat¢ cikk.

Eszleljiik a Betelgeuzét!

Az év elején komoly figyelmet kapott a
csillag elhalvanyodasa. Az tjabb észlelések
szerint kezd visszafényesedni, kérjiik, ész-
leldink kisérjék figyelemmel a Betelgeuzét a
lathatésag végéig!

Egi kalendarium, www.mcse.hu

BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

35283 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalé
Gyo6r, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatorium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K6szeg Véros Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutat6 Csillagvizsgalé
és Muzeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalé

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutatd Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilyséap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, FirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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meteor

Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

i /4
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal vérja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcséves bemutatdé minden kedden,
cstitortokon és szombaton este (deriilt id6
esetén). A belépddij felndtteknek 1400 Ft,
diakoknak 700 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 &) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 ératol gyermekszakkor a
8-12 évesek szamara.

Csiitortokonként 18 ératdl ifjasagi szak-
kor a 13-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel§szakkor és tiikoresiszolé kér min-
den korosztaly szamara.

A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

A Polaris és helyi csoportjaink program-
jai atmenetileg sziinetelnek!
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 0sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Haézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informaciok: macsed.csillagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mtvelddési
Koézpontban.

Hajduboszormény: Kéthetente kedden-
ként 18 o6ratdl talalkozd a Sillye Gabor
Miivelédési Kézpontban. mcsehboszcsop@
gmail.com

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatdl bemutaté a csillagvizsgaléban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkoz6 a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétf6n 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturdlis
Negyed planetariumanak eléadétermében.

Szeged: Felvildgositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tdl a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

50. évfolyam
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A Huzetta kod (NGC 2231, NGC 2244)

Szanto Szabolcs 2020. februar 20-an készitette ezt F felvetelt 114/450-es Newton lavcsnvel
2 '._,3» &s TS_ _I'dameld !(omaknrrek_to;ra_l (f/3,15). Bgnoq EOS 450D, 92x240 s expnzwm,_lSl] 1500
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Részlet a Curiosity marsjaro panoramafelvételébdl, amely 2019. november 24.

és december 1. kozott késziilt. A tobb mint 1000 egyedi felvételbdl osszeallitott képen
a Gale-krater belsejét latjuk. Tavelban, kb. 30 km-re a kraterfal, jobbra a Mt. Sharp
oldalat latjuk (NASA/IPL-Caltech/MSSS)



50!?50 -es Newton-reflektor, ZWO ASI 1600MM kamera LRGB sziirdk.” ¢.

fA foto a Madaram Hargltan kesziilt, ossizre;sen 2 ora 42 perc expozmloval
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Hajnali holdsarlé Csabai Istvan 2016. augusztus 29-i felvételén.
180/2700-as Makszutov—Cassegran-tavesd, voros sziird, ASI 120MM kamera



budapesti ' W Ep P iRk

téq&%g Demons’rrc} C IOS tavecsovek
S

Az oktatdsi celra készOlt Newton- és : - . '

Makszufov-tavesévek nemcsak az ég
Iegiényese_bb objektumainak egyszerd megfigyelését - R
teszik lehetévé, hanem a tikrds és katadioptrikus ;
tavesévek mikodési elvét is bemutatidk.

Az oldalso ablakot kinyitva bele tudunk nézni,
elemezve dtavcsévek felépitéset. igy N
iskoldkban, csillagdszati vagy fizika szakkérokén.
kivéléan hasznélhatéak. e :

50/200 Newton-tavcsé (f/4)

asztali dlivanyon A 13 900 Ft
Barium20 mm-es fotdokuldrral At ;
okostelefon adapterrel. »

60/750 Makszutov-Cassegrain taveso (f/12

asziali dllvdnfon : i : 33.10

Barium20 mm-es fotéokularral
okostelefon adapterrel
zenitvégzédéssel

Budapest btc@tavcso.hu
S i XIl. Varosmajor u. 21. . +36 (20) 484 9300
tavcso.hu v per sl +36 (1) 202 5651
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