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Csillagaszati hirek

Rontgenkitorés a Bennu mellett

Fiatal egyetemi hallgatok a NASA OSIRIS-
REx szondajan levé REXIS (Regolith X-Ray
Imaging Spectrometer) miiszer adatait ele-
mezve egy téliink mintegy 30 ezer fényévre
levd fekete lyuk felvillanasat figyelték meg.
A Columba (Galamb) csillagkép iranyaban
latszé égitest felfényesedését a (101955)
Bennu kisbolygd megfigyelése soran, annak
latsz6 pereméhez kozel fedezték fel.

2019-11-11 23:56:38.11 UT

A (101955) Bennu kisbolygé megfigyelése kdzben,

a NASA OSIRIS-REx szondajan levé REXIS miiszerrel
november 11-én detektélt felfényesedés nyoma.
Jobb alsé sarokban a Bennu kisbolygé korongjénak
aranyos rajza (NASA/Goddard/University of Arizona/
MIT/Harvard)

A 2019. november 11-én végzett észlelést
kovetden a kutatok elvégezték a megfelelé
ellendrzéseket, amelyek révén meggy6zdd-
tek arrdl, hogy nincs katalogizalt, ismert
rontgenforras az égbolt kérdéses helyén. Bar
a rontgensugdrzast kibocsatd, valdjaban ket-
tds fekete lyukat mar alig egy héttel korab-
ban a Japan MAXI tavesével, illetve néhany
nappal korabban a NASA NICER (Neutron
Star Interior Composition Explorer) esz-
kozokkel is felfedezték, azonban ezek a
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miszerek alacsony Fold koriili palyan, a
Nemzetkozi Urallomas fedélzetén miikod-
nek. Ezzel szemben az OSIRIS-REx a Foldtol
tobb millié km-re jart, amikor az els6, a
bolygokozi térbdl felfedezett rontgenforrast
megtalaltak segitségével.

A felfedezés tovabbi érdekessége, hogy
a fekete lyuk koriil kialakuld akkrécids
korongbdl a lyukba hulld, és felforrésodasa
kovetkeztében rovid ideji rontgensugarzast
kibocsato felvillanast detektalo, cipésdoboz
méreti REXIS miszert szintén frissen vég-
zett, vagy még tanuld hallgatok készitették,
ésjelenleg is ebbe a korcsoportba tartozé fia-
tal szakemberek miikodtetik. A mintegy 100
diak és frissen végzett kutaté bevonasanak
célja a kovetkezd tudods-, illetve mérndkge-
neracid nevelésének elésegitése volt.

NASA OSIRIS-REx, 2020. februdr 28.
— Molndr Péter

Létezhet-e élet fekete lyuk koriil?
Lakhaté bolygokrdl altalaban egy békés,
Napunkhoz hasonld, hosszt életd, stabil
csillag koriil keringd égitestre gondolunk.
A csillag koriil annak energiakibocsatasa,
valamint a bolygdkon az élet szdmara alkal-
mas 1égkori Osszetétel figyelembevételével
meghatarozhaté egy tgynevezett lakhato-
sagi zona, azaz egy olyan tavolsagtarto-
many, amelyben keringve a megfelel6 mére-
tl égitestek felszinén huzamosabb ideig viz
létezhet.

Néhany kutatét a 2014-ben bemutatott
Interstellar c. mozifilm arra 6sztonzott, hogy
alakhatosag vizsgalatat kiterjesszék a fekete
lyukak kornyezetére is. A filmben abrazolt,
a fekete lyuk kozelében keringé bolygon
a kozeli nagy tomeg égitest altal jelentds
mértékben torzitott téridé kovetkeztében
az id6 joval lassabban telik, az altalanos
relativitaselméletnek megfeleléen. Minden,
a bolygd felszinén toltott ora a fekete lyuktol
tavol tobb évnek felel meg.

Egy fekete lyuk koriil keringé bolygon
azonban nem csak az id6 relativisztikus
lassulasa okozhat problémat. Habar a fekete
lyuk maga nem bocsat ki sugarzast, a belé
hull6, az akkrécios korongban Osszegytild
anyag felforrésodik, igy sugdarzast bocsat
ki, amely megvilagitja a bolygét. Azonban
a fény a gravitacioés hatasok kovetkeztében
kékeltolodast szenved, igy az él6 szerveze-
tekre veszélyesebb révidebb hullamhosszu-
sagt tartomanyba tolddik el.

Astronomy.com, 2019. oktéber 11.
— Molndr Péter

A Sombrero-galaxis kiilonos haldja
Az amat6rok el6tt is jol ismert, kiilonleges
megjelenésti  Sombrero-galaxissal (M104)
kapcsolatos nemrégiben végzett vizsgala-
tok meglepd eredményt szolgaltattak. A
Hubble-tirtaves6 rendkiviili felbontoképes-
sége és érzékenysége révén tobb ezernyi
egyedi csillagot sikeriilt felbontani a galaxis
kiils6, kiterjedt haldjaban. Az eredmények
szerint a haldban levé csillagok kozott igen
sok a fémben gazdag. Ez ellentétben all a
szokasos képpel, amely szerint a galaxisok
fésikjaban, illetve a dudorban helyezked-
nek el a fémben (héliumnal nehezebb ele-
mekben) gazdag csillagok, mig a haldban
elsésorban igen id6s, fémszegény csillagok
talalhatok. A jelenség oka, hogy a fémek a
csillagok életciklusai soran jonnek létre, igy
minél tobb ciklus zajlik le egy galaxisban,
annal nagyobb lesz csillagainak fémtartal-
ma. Az ilyen stabil csillagfejlédéshez, illetve
csillagfejlédési lanchoz pedig idealis koriil-
ményeket els6sorban a galaxisok korongvi-
dékei biztositanak.

Az elfogadott modellek szerint a galaxisok
Osszeolvadasok sorozata révén fejlédnek.
Tejutrendszeriink is szamos torpegalaxist
kebelezett be, mig jelenlegi allapotat elérte.
A Sombrero-galaxisnal a csillagok fémes-
ségében megfigyelt furcsasdg azonban csak
agy lenne magyarazhat6, ha a rendszer a
régmultban, néhany millidrd évvel ezel6tt
egy méretben és tdmegben hasonld nagysa-
gl masik galaxissal olvadt volna 6ssze. Egy
ilyen jelentés esemény azonban a galaxisok
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szerkezetét teljesen eltorzitja (elég csak a
szintén jol ismert Csapok galaxisparosra
gondolnunk), mig ennek semmiféle jele nem
mutatkozik a Sombrero-galaxis esetében.

A kiemelt részekben a Hubble-(irtavcsé éltal a
galaxis haldjanak megvizsgalt teriletei lathatok,
mindkét inzertben egy-egy gdmbhalmaz. A haléban
a vartnal sokkal nagyobb szamban fordultak el
fémben gazdag, és meglepé modon alacsony
szamban fémszegény csillagok. A magyarazatként
feltételezett multbeli, nagy tomeg(i galaxissal valo
Osszeolvadasnak azonban nincs nyoma - a rendszer
alakja szabalyos (NASA/Digitized Sky Survey/

P. Goudfrooij (STScl)/The Hubble Heritage Team
(STScI/AURA))

A modellek szerint a haldban elszdrtan
elhelyezked§, igen idés csillagok idével a
halmazokbdl a haldba keriilhetnek, de tgy
tinik, a Sombrero-galaxisban ez a folyamat
roppant lassan folyik. A rejtély megolda-
sahoz a kutaték hasonld, un. hibrid gala-
xisok vizsgdlatat tervezik, amelyek soran
a Sombreréhoz hasonlé tavolsdgban levé
galaxisok haldjaban levé csillagok fémtar-
talmat fogjak meghatarozni.

NASA Hubble, 2020. februdr 20.
— Molndr Péter

Amatdrok kozeli kettds
barna torpét fedeztek fel
A barna torpék olyan égitestek, amelyek
tomege nem elegend$ ahhoz, hogy mag-
jukban a nuklearis fazié beinduljon, és
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igy csillagga valjanak. Ezek az égitestek
Tejutrendszeriinkben igen nagy szamban
fordulnak el8, azonban hd&émérsékletiik
révén leginkabb infravords tartomanyban
figyelhet6k meg, mivel lathatd tartomany-
ban gyengén sugaroznak. Viszonylag sok
kettés rendszer is ismeretes, amelyben egy
csillag és egy barna torpe kering, viszont
a két barna torpébdl alld rendszerek szama
joval alacsonyabb. Raadasul a varakozasok
szerint az egymastol roppant tavol keringg,
kis tomegl égitestekre haté darapalyerdk
viszonylag révid idé alatt szétszakitjak a
parost.

A Planet 9 nevl program 2017 februdrja
ota érhetd el. Célja a nagykozonség bevo-
nasaval a Nap kozmikus kdrnyezetének,
illetve a Naprendszer tavoli vidékeinek fel-
térképezése (a neve is a még mindig keresett
9. bolygodra utal). A program soran az 6nkén-
teseknek a NASA WISE (Wide Field Infrared
Survey) szond4janak az égbolt egyes tertile-
teirdl infravords tartomanyban, koriilbeliil
4,5 év eltéréssel késziilt felvételparjait kellett
megvizsgalniuk elmozduld égitestek utan
kutatva. A munkdban eddig tobb mint 50
ezer onkéntes vett részt, és mintegy 4 milli6
felvételpart vizsgaltak at.

2018 juniusaban Sam Goodman, Dan
Caselden és Guillaume Colin két halvany, a
felvételparon azonos mértékben elmozdulo
égitestet talalt. A Jackie Fahery (American
Museum of Natural History) és kutatdcso-
portja altal decemberben a chilei Baade
Magellan tavcsévon levd FIRE spektrograf-
fal elvégzett megfigyelései szerint a paros
egyik tagja T8, a masik L1 osztalyba tartozo,
igen alacsony hémérséklet(i barna torpe.
A GAIA-adatok szerint a par Foldtél valo
tavolsaga mintegy 78 fényév, igy a megfi-
gyelésekbdl meghatarozhat6 volt az égites-
tek abszolut fényessége és tomege is. Az
eredmények szerint a két égitest tomege 34
és 72 jupitertdmeg, tavolsaguk egymastdl
pedig 341 CSE (mintegy 51 millidrd kilomé-
ter), a rendszer kora pedig néhany milliard
év, ezzel a legiddsebb ismert, barna torpék-
bdl alld par. A hasonldan tag, kis tomegt
rendszerek hosszu tava fennmaradasanak
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moédja még magyarazatra var, csakigy, mint
a rendszerek keletkezésének szamos rész-
lete is.

Phys.org, 2020. februdr 12. — Haris Andrds

Szinvaltoztato iistokos

A Rosetta-szondanak és leszalloegységé-
nek torténelmi jelentdségli megfigyeléseire
még jol emléksziink a 67P/Churyumov—
Gerasimenko-iistokds kapcsan. Mivel a
keringbegység jelentds ideig kisérte az {istd-
kost Nap koriili palyajan, szamos hosszt
tavu hatast sikeriilt megfigyelni, igy példaul
a felszin szinvaltozasat is.

Az tistokdsmag szinét elsésoraban a felszi-
nen és a kornyezetben levé vizjég mennyisé-
ge befolyasolja. A még perihéliumatmenete
felé tartd, a Naphoz kozeledd iistokos magjat
jelentés porréteg, valamint azon némi jég
fedte. Ennek megfeleléen a VIRTIS kép-
alkot6é spektrométerrel vizsgalva felszine
vorosnek tlint. A Naptol koriilbeliil 3 CSE-re
elhelyezkedd tn. hohatar atlépése utan a
besugarzas emelkedésével a jég szublimalni
kezdett, eltlinésével a mag szine is valtozas-
nak indult. A szublimalé jég kiszabadulo
részecskéi poranyagot is magukkal ragad-
tak, melynek kovetkeztében a mélyebben
fekvd, porral takart Osibb jégréteg keriilt
felszinre, ezért a mag szine kékesebbé valt.
Ugyanakkor a kidobédott poranyag (mely
a komat alkotja) apré szemcséirdl is elszub-
limalt a jég, igy a koma, a mag kékebbé
valasaval parhuzamosan vorosebbre val-
tozott. A szinvaltozas forditottja zajlott le
a perihéliumatmenetet kovetéen. Ahogyan
a besugarzas csokkent, a koma strlisége
is aranyosan csokkent, a jég szublimacidja
lassan ledllt: a mag vorosebb, a koma kékebb
arnyalatava valt.

Mindezen valtozasok leirasdhoz a VIRTIS
csapata a Rosetta kétéves miikodése alatt
készitett, mintegy 4 ezer feltételt értékelt ki.
Ez a példatlan felbontasu és hosszu idétar-
tamot lefedd felvételsorozat rendkiviil hasz-
nos, hiszen az iistokosok — kiilondsen nap-
kozelben - igen dinamikusan valtoznak.

ESA, Science and Exploration,
2020. februdr 5. — Pdl Bernadett

A Fold 4j holdja

Kacper Wierzchos és Teddy Pruyne, a
Catalina Sky Survey (CSS) kutatéi 2020.
februar 15-én fedezték fel az akkor alig 20
magnitudds, a Foldtél 300 ezer km-re, a
Sztiz csillagkép irdnyaban latszo kisbolygot.
A 2020 CD3 jelzésti égitest mérete a fényes-
ség és a tavolsdg alapjan mintegy 2-3,5
méter. A CSS, valamint tovabbi amerikai és
eurdpai muszerekkel végzett megfigyelések
szerint a kisbolygd nem a Nap koriil kering,
hanem Foldiink koriil ir le folyamatosan
valtozé inklinacioju és excentricitasu palyat.
Palyajat visszafelé kovetve gy tlinik, boly-
gonk az égitestet 2016-2017 koriil foghatta
be. Ezt megel6z8en valdszintileg a Foldhoz
képest kisebb sebességgel, &am annal valami-
vel nagyobb sugart palyan keringett a Nap
kortl. Mindeddig valdszintileg halvanysa-
ga (kis mérete) miatt nem fedezték fel. Bar
eleinte fennallt a lehet6sége, hogy valdjaban
trszemétrdl van sz6 (egy kiégett gyorsito-
fokozatrol), a test meghatarozott stirtisége,
valamint a Nap sugarnyomasanak elhanya-
golhato hatasa ezt kizarta.

2020 CD3
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A 2020 CD3 jeld kisbolygérol késziilt 30 masodperces
felvételen a gyorsan mozgd égitest elmosodott

nyoma lathaté (Catalina Sky Survey, University of
Arizona)

Atmenetileg a Naprendszerben két nagy-
bolygé kering két kisérével (Foldiink és a
Mars). Ez az 4llapot nem tart azonban soka-
ig, valdszintileg e sorok megjelenésekor mar
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elszakadt a paros, mikdzben a kis hold mar
23 magnitidoénal is halvanyabb. Az apré
égitest tovabbi sorsa rendkiviil bizonytalan:
lehetséges, hogy ujabb égitest fogja majd
be (bar valdszintitlen, hogy ez a Fold lesz),
vagy Nap koriili palyan marad hosszt ideig,
de be is csapodhat egy égitestbe. Habar
a jelentés becsapddasok valdszintisége a
Jet Propulsion Laboratory munkatarsainak
szamitasa szerint mintegy 3% a koévetkezd
évszazadban, e kis holdhoz hasonlé méret(i
testek a foldi légkorben veszélytelen apro
testekre darabolédnak.

A befogott kisbolygd pélyajanak alakulasa a
Fold-Hold rendszerben. A széles fekete sav Holdunk
palyéja (Gravity Simulator, Tony Dunn)

Az apré hold nem bolygonk elsé befo-
gott kisérGje. Ugyancsak a Catalina Sky
Survey (Eric Christensen) felfedezett 2006
RHI120 jelti égitest minddssze egy évig volt
a Fold uatitarsa. Az 4j égitest nevére David
Branchflower amatdresillagasz szavazast
irt ki. A beérkezett 464 szavazat alapjan a
meglehetdsen fantaziaszegény ,Mini-Moo”
és ,Moon 2” foglaltak el az elsé két helyet
— természetesen az IAU ilyesfajta elnevezé-
seket nem hagy jova.

Sky and Telescope, 2020. mdrcius 2. — Mpt

Bdvitik a NASA Deep Space halézatat
A NASA Deep Space Network nevii haléza-
tanak célja a legkiilonfélébb szondakkal tor-
ténd kapcsolattartas biztositasa. A folyama-
tos kapcsolat érdekében harom vilagrészen,
az Egyesiilt Allamokban, Spanyolorszégban
és Ausztralidban talalhatok antenndi. A
rendszer az egyik legrégebbi, folyamatosan
miikodé haldzat, lényegében az els6 ame-
rikai mthold felbocsatdsa kapcsan hoztak
létre. A haldzat azota kulcsszerepet jatszik
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nemcsak a holdraszallds, de a nevezetes
Voyager-bolygoszondak, valamint szamta-
lan mds szonda iranyitdsaban, és az azokkal
val6 kapcsolat fenntartasaban. A hatalmas
tanyérantennak segitségével minden egyes
nap tobb mint 30 kiilonféle szondaval tartja
a rendszer a kapcsolatot, amelyek kozott
nem csak a NASA, hanem mas triigynoksé-
gek altal tizemeltetett eszk6z0k is vannak.

Fantaziakép az uj tipusu, lézeres kommunikaciodra is
képes antennardl

Februar 11-én {innepélyesen megkezdték
a jelenleg tervezett hat 4j antenna koziil
az els6 telepitési munkalatait. A rendszer
bévitésére részben a technologia fejlédése,
részben pedig a kozeljovében felbocsatando,
jelentés szamu 4j szondaval valé kapcesolat-
tartas miatt is sziikség van. A jovo tireszko-
zei kozott nem csak automata szondak sze-
repelnek, de péld4ul az Artemis program is,
amely soran a NASA a tervek szerint 2024-
ben ismét embert juttat a Hold felszinére. Az
Uj antenndk 34 méter atmérdjliek lesznek,
ezzel egyiitt a radidkommunikacié mellett a
jovébeli szondak esetében a mainal hatéko-

nyabb lézeres adatatvitelt is lehet6vé fognak
tenni, amely kiilonésen a Mars felszinén
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tartozkodé trhajosok szdmara lesz igen
fontos. Az DSS-23 jelii antennat a szoka-
sos radiévevd mellett a 1ézeres adatatvitelt
lehet6vé tevd tiikrokkel is felszerelik. Bar a
lézeres kommunikaciét a felhdk jelentésen
zavarjak, a helyi id6jaras adatait elemezve
az antenna az id6 60%-aban képes lesz
ilyen kommunikacié folytatdsara. Az els,
kisérleti 1ézeres kommunikaciés eszkozt a
kozeljovében felbocsatandd, egy jelentds
fémtartalmua kisbolygd koriil palyara allo
Psyche szondan fogjak alkalmazni.

A jelenlegi bévités az els6, a 2003-ban a
goldstone-i helyszinen végzett fejlesztés Sta.
Hasonl6 antennak késziiltek el az elmult
években az ausztraliai Canberrdban, illetve
jelenleg is két hasonld tanyér épitése folyik
Madrid mellett. Mindazonaltal az ausztrali-
ai antennak korszertsitése bizonyos problé-
mékat is felvet. Egi helyzetiik kvetkeztében
innen érheték csak el a Voyager-szondak,
igy a korszer(sités soran akar honapokra
is megsziinhet a Naprendszer tavoli vidé-
kein jaré szondakkal valé kommunikacid
lehet6sége.

NASA Mars, 2020. februdr 12.
— Molndr Péter

Nevet kapott a NASA marsjaroja
A NASA Mars 2020 marsjaréja az Egyesiilt
Allamokban 2019-ben megrendezett név-
adasi palyazat eredményeképpen végre
nevet kapott. A palyazatra barmely ameri-
kai iskolas kiildhetett javaslatot. A beérke-
zett javaslatok el6zetes sziirése utan Thomas
Zurbuchen a , Perseverance” (Kitartds, vagy
Allhatatossag) nevet vélasztotta. A jelenleg a
NASA Kennedy Urkézpontjaban, Floridaban
levé rover igy mar hivatalos névvel indulhat
a voros bolygora ez év nyaran.
NASA Mars Perseverance Rover, 2020.
mdrcius 5. — Molndr Péter

Mérjiink otthon csillagtavolsagot!

A parallaxis elvét jol ismerjiik, és ismerték
mar a multban is: két, egymastol tavoli
megfigyel6 szamara egy viszonylag kozeli

égitest az égbolt hattere el6tt eltérd helyzet-
ben latszik. 1838-ban ezt a jelenséget hasz-

nalta fel Friedrich Bessel, amikor az egyik
legkozelebbi csillag, a 61 Cygni parallaxi-
sat 314 ezred ivmasodpercnek mérte, ebbdl
pedig 10,4 fényéves tavolsagot (a mai pontos
adathoz képest egy fényévvel eltérd értéket)
kapott eredményiil. A mérések soran a Fold
keringését hasznalta fel: fél év alatt a Fold
a Nap koriili palyajanak atellenes pontja-
ra kertil, igy a fél év kiilonbséggel elvég-
zett poziciomérések egy 2 CSE hosszusagu
bazisvonalon tdrténnek. Innen szarmazik
a 3,26 fényévnek megfelel$, parszek nevi
tavolsagegység: ebbdl a tavolsagbol a fold-
palya sugara pontosan 1 ivmasodperc alatt
latszik.

Ennél jéval nagyobb bazisvonala tavol-
sagmérésben vehetnek részt aprilisban a
megfeleld miiszerrel és kameraval felsze-
relt amatdérok vilagszerte. Ehhez a bazis-
vonal egyik pontja a Fold, a masik pedig a
2006. januar 6-an felbocsatott New Horizons
szonda lesz, amely ekkor mintegy 47 CSE
tavolsagban lesz Foldtol.

Az északi féltekén él6k szamara kijeldlt Wolf 359 (a
fényes csillag a kép kozepén). A kor jelzi a poziciot
a csillagmezdben, ahol a csillag a New Horizons
szondéardl vérhatoéan latszani fog (William Keel/
University of Alabama/SARA Observatory)

A New Horizons-program emlékezetes
eredménye volt a (134340) Pluto és holdja, a
Charon melletti elhaladds 2015 juliusaban.
Az Ureszkoz els6dleges feladatat teljesitve
2019. januar 1-jén alig 3500 km-re haladt el
a 2014 MU69 (Arrokoth) nevii Kuiper-&vbeli
objektum mellett, elséként kozelitve meg
egy, az ebbe a csaladba tartozo6 apro égites-
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tet. A megkozelités soran készitett képek
megerdsitették az égitest 2017-ben bekd-
vetkezett okkultacidja soran tett, részben
amatdr megfigyelések eredményeit, melyek
szerint a kisbolygd Osszetapadt kettds jelle-
get mutat.

A mostani tavolsagmérés soran a kutatok
egy-egy célpontot jeloltek ki a két félteke
észlel6i szamara. A déli féltekérdl a Proxima
Centauri a célpont, mig az északi féltekén
élok szamdra az Oroszlan csillagképben
latszo, mintegy 7,9 fényév tavolsagban levd,
13,5 magnitadds Wolf 359. Mindkét csillag
az ekliptika kozelében taldlhatd, ami a New
Horizons helyzetét figyelembe véve idealis,
mivel a szonda a Nyilas csillagkép iranyaba
tavolodik.

A szonda fedélzetén a kérdéses csillagme-
z6ket a LORRI (Long Range Reconnaissance
Imager) kamera fogja megfigyelni, amely
egy 20 cm-es tiikrds rendszerti irtavesének
tekinthet6. Természetesen a méréstdl tudo-
manyos attorés nem varhato, elsddleges célja
a figyelem felkeltése, az amatérok bevona-
sa, illetve a rendkiviil hosszt bazisvonald,
parallaxis-alapt tavolsagmérés kivitelezhe-
téségének vizsgdlata. A foldi parallaxismé-
résekkel ellentétben (ahol a Fold mozgasara
varva fél év telik el a mérések kozott) itt a
mérések egy id6ben torténnek majd, igy a
csillagok sajatmozgasa nem modositja az
eredményeket.

A megfigyelésekre aprilis 22-23-an lesz
moéd, amelyhez a New Horizons kutato-
csapata megfeleld keresStérképeket és pon-
tos idGtervet tesz majd kozzé. Habar az
idépontokat az észak-amerikai kontinensre
optimalizaljak, ettdl fiiggetleniil a vilag mas
részein is lesz méd a csillag fotézasara,
pozicidjanak kimérésére. Reméljiitk, minél
tobben részt vesznek hazankbdl is a kam-
panyban!

Mivel a New Horizons még valészintileg
megfeleld6 mennyiségli iizemanyaggal ren-
delkezik, a nyar folyaman megtorténhet
utolsé célpontjanak kijelolése, amelyet majd
2-3 év mulva érhet el.

Sky and Telescope, 2020. februdr 28.
— Molndr Péter
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meteor

Az IAU tjabb allasfoglalasa

a miitholdflottakrdl

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié mar 2019
juniusaban hangot adott a tervezett kom-
munikdcids miiholdseregek csillagasza-
ti megfigyelésekre gyakorolt kedvezétlen
hatasaival kapcsolatos aggodalmainak. Az
Unié legfrissebb kozleményében a jelenleg
ismert hatasokat és helyzetet sszegzi.

A 2019. juniusi kozlemény megjelenése
utan az IAU végrehajt6é Bizottsaga felkérte
a “sotét és csendes ég védelméért” fele-
16s munkabizottsagot a helyzet elemzésére,
valamint parbeszéd kezdeményezésére a
muholdakat nagy tomegben felbocsatani
késziil6 cégekkel a hatasok csokkentése
érdekében.

A munka soran a csoport szamos csilla-
gasztdl és szervezettdl kért be adatokat a
kiépitendé miiholdhalézatok tagjainak fel-
bukkanasi gyakorisagara, fényességére, és
kiilonféle hatdsaira nézve. Tekintettel az
elvégzett szimuldcidk sordn alkalmazott,
egyelére részben bizonytalan értékd para-
méterekre, az eredmények természetesen
bizonyos dvatossaggal kezelenddk.

1) A felbocsatandd miiholdak szamat ille-
téen is nagy a bizonytalansag, a szimula-
cidkat viszonylag nagy mintara, 25 ezer
muholdra végezték el. Ezzel a Foldrdl bar-
mely adott pillanatban a horizont felett
tartézkod6 miiholdak szama 1500 és néhany
ezer kozott véltozik, a foldrajzi szélesség
fliggvényében. Legtobbjiik a horizonthoz
kozel helyezkedik el, csupan néhany halad
at a zenit kozelében, azonban 30 fok hori-
zont feletti magassag felett (ahol a légkori
viszonyok mar lehet6vé teszik a csillaga-
szati megfigyeléseket) szamuk 250-300-ra
tehetd, amelyek nagy része szabad szemmel
lathatatlan marad.

2) A csillagészati sotétség bekovetkeztekor
(amikor a Nap a 18 fokkal siillyed a horizont
ald) a megvilagitott, horizont feletti mtihol-
dak szama koriilbeliil 1000, melyek koziil
160 lehet 30 foknal magasabban. A szamok
éjfél felé haladva az id6vel csokkennek,
ahogyan ezek a holdak is a Fold arnyékaba
keriilnek.
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3) Egyelére nem szamithaté ki teljes
bizonyossaggal a szabad szemmel latha-
t6 miholdak szama, mivel ezek fényvisz-
szaver6 képessége sem ismert (jelenleg
is folynak kisérletek a SpaceX laboratori-
umaiban a miiholdak sotétebbé tételére).
Mindazonaltal a s6tét, természetes ég latva-
nya minden bizonnyal jelentésen valtozik,
mivel a miholdak mindegyike fényesebb a
jelenleg Fold koriil keringé ember alkotta
objektumoknal (néhany kivétellel, példaul
a Nemzetkdzi Urallomasnal). A valtozas
elsésorban a horizonthoz kozel jelentds,
a zenit felé haladva csokkend tendenciat

mutat majd.

A Cerro Tololo-i Inter-American Observatory (CTIO),
4 méteres Blanco-teleszkopjaval késziilt 333
masodperces felvételen legaldbb 19 Starlink-m(hold
halad at (NSF's National Optical-Infrared Astronomy
Research Laboratory/CTIO/AURA/DELVE)

4) A miiholdakbdl all6, immar kozismert
lancok a felbocsatast kovetden figyelhetSk
meg, majd a miiholdak magasabb palyara
allasaval ezek a fényes, szorosan egymast
kovetd fénypontok valamelyest halvanyod-
nak és széthizédnak. Ezen mitiholdlancok
hatasa és gyakorisaga elsésorban a felbocsa-
tasok litemezésétdl fligg.

5) A szabadszemes lathatésagnal is fon-
tosabb, hogy a mitholdak a foldi nagy
tudomanyos miiszerek szamara minden-
képpen fényesek maradnak. Elsésorban a
nagy latémezejii megfigyeléseket igényl6
csillagaszati programokat érinti rendkiviil

rosszul a mtiholdak nagy szama. Példaul a
Rubin Observatoryban (régebbi nevén LSST)
a modellek szerint a sziirkiileti drdkban
késziilt 30 masodperces expozicids ideji
felvételek 30%-at érinti a probléma. Kisebb
latomezejii megfigyeléseknél a probléma
valamivel kisebb mértékben jelentkezik.
Elméletileg lehetséges a miiholdak palya-
janak, valamint a megfigyelt objektum
pozicidjanak ismeretében a megfigyelése-
ket egy-egy miihold atvonuldsanak idejé-
re felfliggeszteni, majd az adatgydtjtést és
feldolgozast folytatni, igy miiholdak zava-
r6 hatasatdl mentes felvételeket késziteni.
Mindazonéltal a mtholdak nagy szama
jelent6s kiesést eredményez, sziikségessé
téve a rendszerek jelentSs fejlesztését, és
tovabb bonyolitva és csokkentve az amugy
is szlikos, kiosztdsra varo tavesdido felhasz-
nalasat.

A fenti megallapitasokat és az eddig meg-
tett Iépéseket ismerteté anyag az IAU hon-
lapjan elérheté. Mindazonaltal ezen megal-
lapitasok elsésorban az optikai tartomanyra
vonatkoznak, ami nem jelenti azt, hogy a
radid- vagy szubmilliméteres tartomany-
ban végzett megfigyelések kevésbé lenné-
nek fontosak — az ezekre gyakorolt hatasok
vizsgalata még folyamatban van. Az IAU
ezen feliil rendkiviil aggasztonak tartja a
mtholdak hatasat a foldi megfigyelésekre
nézve mind radid-, optikai és infravords tar-
tomanyban, amely jelentds emberi és anyagi
forrasokat von el a kutatastdl a helyzet
vizsgalatdra és a lehetséges megoldasok
kidolgozasara.

Jelentds figyelmet kell forditanunk a ter-
mészetes csillagos égbolt allapotanak meg-
6vésara a vilag még meglevé sotét helyein,
hiszen a csillagos égbolt latvanya a teljes
emberiség kulturalis 6rokségének elvalaszt-
hatatlan része. Ez az egyik legfontosabb
iizenet, amely a témanak szentelt kozos
IAU-UNESCO honlapon is megjelenik.

50. évfolyam

A szak- és amatdrcsillagaszati megfigyelé-
seket érintd hatasok mérséklése, kikiiszobo-
lése érdekében az IAU szoros egytiittmiko-
désben dolgozik az American Astronomical
Society-vel = (Amerikai  Csillagaszati
Tarsasag) és tovabbra is parbeszédet szor-
galmaz az drkutatasi intézményekkel és
magancégekkel, amelyek jelenleg hasonlo
muholdhaldzatot {izemeltetnek vagy tervez-
nek felbocsatani.

Az IAU hangsulyozza, hogy jelenleg nincs
nemzetkozileg elfogadott szabalyozas vagy
utmutatas a Fold kortil keringé objektumok
fényességére nézve. Mind ez iddig ez a kér-
dés nem allt az érdeklédés homlokterében,
most azonban fontossaga rohamosan novek-
szik. Ennek megfeleléen az IAU rendszere-
sen beterjeszti majd jelentéseit az Egyesiilt
Nemzetek az tir békés felhasznalasaért fele-
16s bizottsaga elé (COPUQOS), felhivandé a
vilag vezetSinek figyelmét a problémara.

Az JAU hasonloképpen hangsulyozza,
hogy a technolégiai fejlédés csak a tudoma-
nyos fejlédéssel parhuzamosan valdsulhat
meg. Kétségtelen, hogy a kérdéses mitholdak
sem miikddhetnének és kommunikalhatna-
nak a csillagészat és a fizikai eddig elért
eredményei nélkiil. Mindannyiunk érdeke,
hogy lehetévé tegyiik és tamogassuk az
alapkutatasokkal, beleértve a csillagaszattal
és az égi mechanikaval, relativitaselmélettel
kapcsolatos munkat.

iau.org, iau2001 Press Release — Mpt

+ +
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