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Praktica kozgyrit ragasztottam a két olda-
lara. Az igy Osszedllitott szerkezet végiil egy
szintén fabdl késziilt , Dobson-zsamolyt”
kapott: klasszikus azimutalis, mondhatnam
azt is, egy refraktorra optimalizalt Dobson-
szerelést készitettem. Ez azt jelenti, hogy
a forgdzsamoly téglalap alaku, és a szere-
lés vizszintes és fligglleges forgastengelye
jelentds (az objektiv atméréjénél nagyobb)
tavolsagra keriilt egymastél. Igy az aszim-
metrikus helyzet(i tavcsd kiegyensulyozasat
egy — csuszofeliilettel ellatott — L alaku tav-
tartd biztositja.

Mitél j6 egy Dobson-szerti tavcs6?
Egyrészt a jo optikatol, masrészt attdl, hogy
jol kiegyensulyozott, és az elforduléo—cstiszé
feliiletek kozotti surlédas éppen akkora,
hogy konnyl mozgatast, de egyben kell6
stabilitast biztosit a tubus barmilyen hely-
zetében. Pici lindleumcsikok, kis PVC-lapok,
teflon, egérpadbdl kivagott korongok, illet-
ve egy régi hanglemez egyiittesen adjak a
taves6 konnyt mozgatasat.

Els6 pillantasra kiilondsnek tiinik a tavesd
megjelenése, de tény, hogy az épités f6 szem-
pontja a konnyt kezelhetéség volt, hiszen
alapvetden vizualis észlelésekre hasznalom.
Bizonyara nem véletlen, hogy amikor eld-
szOr mutattam meg ezt a kis miiszert a tarja-
ni észlel6réten, onkénteleniil ,Szentmartoni
Béla emléktavcsének” neveztem...

Milyen lett ez a ,kistavcsé”? Roviden:
remek! Nagyon kénnyt vele beéllitani bar-
milyen objektumot. El8szor egy kis Star-
pointert is akartam raszerelni, de rajottem,
hogy felesleges, hiszen egy binokularra
sem tesziink keres6tavesovet! Példaul egy
24 mm-es Antares Speers-Waler okularral
11x-es nagyitds mellett, t6bb, mint 5,5 fok,
mig egy 6 mm-es SW Planetary okularral,
47x-es nagyitasnal is b6 1,2 fok a latome-
206! Felemel6 érzés végighbongészni pl. a
nyari Tejat csillagképeit, amint millionyi
szines csillag, difftz kddok, planetarisok,
csillaghalmazok, aszterizmusok sokasaga,
szinte egy ,fél Messier-maraton” vonul at
az ember szeme el6tt. Nagyszer(i latvany,
amint — persze kivalé égen - olyan kiterjedt
objektumok, mint pl. a Hyadok, a Plejadok, a
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A tubus feliilnézetben

Jaszol-halmaz, az Andromeda-galaxis, vagy
éppen az Eszak-Amerika-kod ,lotyog” a
latémezdben.

A tavesd sziirkiileti teljesitménye olyan,
mint egy jobbfajta binokularé. Ennek szép
példéja, amikor 2016. augusztus 27-én Addm
fiam tarsasagaban konnyen észleltiik a
Vénusz-Jupiter-egytittallast — gyakorlatilag
a nappali égen. A Vénuszt kénnyen megta-
laltuk ,egy bé arasznyira” a Naptol, amelyet
szerencsére a szomszéd kortefdja tokélete-
sen kitakart. Briliansként ragyogott a LM
kozepén és a kis nagyitas ellenére masod-
perceken beliil észrevettiik a Jupiter sapadt
korongjat. 30x nagyitasnal még felttinébb
volt a két bolygd kozotti intenzitaskiilonb-
ség, illetve hatarozottan latszott a Jupiter két
egyenlit6i savja is. Nagyon szép latvany volt
a két égitest az alkonyi égen.

Az igazi elismerés az volt, amikor Santa
Géabor is letesztelte a tavcsovet, és csak
annyit mondott a tarjéni éjszakéban: ,hiiha,
egy ilyen kell nekem...”

Ujvdrosy Antal
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A Cavalerius-krater és a Planitia

Descensus

Telehold kozeledtével, amikor a Hold colon-
gituddjanak értéke 68° vagyis a reggeli
terminator eléri a 68. nyugati hosszuisagi
fokot, lathatéva valik egy parjat ritkitéan
szép, harom nagy, és egy kisebb kraterbdl
allé lanc. Ezt a lancot, délrdl észak felé
haladva a Grimaldi, a Lohrmann, a Hevelius
és a Cavalerius alkotja. Mindegyik kra-
ter kiilon vilag, éppen ezért mindegyikkel
kiilén cikkben foglalkozunk. A Cavalerius
a legészakibb, és a legfiatalabb koziiliik.
Bar maga a krater is izgalmas objektum,
ami miatt kiilondsen érdekes, az a téle kissé
északkeletre elteriilé Planitia Descensus
(Leszallas siksaga), a Luna-9 leszallohe-
lye. A leszallohelyek megfigyelése (legyen
az Apollo, vagy mas automata holdszon-
da), mindig izgalmas észlelési feladat. Még
akkor is, ha tudjuk, hogy kis tavcséveinkkel
az égvilagon semmiféle olyan morfoldgiai
alakzatot sem latunk, amiket meg tudnank
feleltetni a Hold felszinén késziilt képekkel.
Szerencsére azért ez aldl van udits kivétel,
példaul az utolsé harom Apollo-expedicio,
amelyekrdl korabban mar irtunk rovatunk-
ban.

A Cavalerius-krater a Lunar Orbiter 4 felvételén

A Bonaventura Cavalieri (1598-1647) ita-
liai matematikusrdl elnevezett Cavalerius-
krater a legfiatalabb, legmarkansabb meg-
jelenés(i tagja a fent emlitett kraterlancnak.
Atméréje 58 kilométer, mélysége 3000 méter.
A kraterek fésorozataban az ugynevezett
copernicusi, vagyis a komplex, Osszetett
kraterek kozé tartozik. A ferde ralatas miatt
alakja elliptikus, aminek a lapultsagat erd-
sen befolyasolja a hossztisagi libraci6 érté-
ke. Az Osszetett kdzponti cstics, a sima

A Cavalerius-kratert6l északkeletre elteriild terra-
terilet, a Lunar Orbiter 3 felvételeibdl 6sszeallitott
mozaikon. A Luna-9 leszélléhelye, a Planitia
Descensus, a kép kozepén lathatd két magasabb
domb kozott van

kratertalaj és a teraszos falszerkezet mar a
legkisebb tavcsovekkel is konnyen megfi-
gyelhetd. A Cavalerius keletkezését az era-
tosthenesi korba (3,2-1,1 milliard év) helye-
zik a kutatok. Elger meglehetdsen keveset ir
rola az 1895-0s kiadasu The Moon-ban: ,, Az
egyenes lanc legészakibb tagja. 41 mérfold
atmér6ji gytrissiksag, teraszos falai meg-
kozelitéleg 10000 mérfolddel emelkednek a
talaja folé. Belsejében harom csticsbol allo
kozponti hegy talalhaté. Magas megvilagi-
tasnal a téle keletre elteriil teriiletet fényes,
széles savok keresztezik.”
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A Planitia Descensus a Cavalerius-kra-
tertdl északnyugatra, kiilonb6z6 magassa-
gu dombokbdl alls, meglehetésen kaoti-
kus megjelenésti terra-teriileten talalhato.
A Luna-9 éppen a két legmagasabb domb
kozott szallt le az Oceanus Procellarum sik-
sagara. Fontos megjegyezni, hogy a név nem
egy kiterjedt teriiletet jeldl, csak kizardlag a
leszallohelyre vonatkozik. A szovjet hold-
szondakrol, a sikerekrdl, kudarcokrol, egy
késébbi szamunkban fogunk beszamolni.
Most csak egyetlen érdekességet emlitenénk
meg, hogy miként is lattak a kortars ameri-
kaiak a Luna-9 Holdra szallasat.

Ty, ! ™ .
B cavatenits o o ¢ - Pl
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A Heveliust és a Cavaleriust abrazol6 részlet az
amerikai LAC (Lunar Aeronautical Chart) 56-o0s
térképlapjabol.

Cherrington, miel6tt részletesen belekez-
dene az amerikai Surveyor 1 méltatasaba, a
kovetkezdket irta a Luna-9-rél az Exploring
the Moonban: ,A szovjet tuddsok négy
hoénappal el6zték meg a mi amerikai irszak-
embereinket, amikor sikeriilt teljesiteniiik
valamit az igynevezett sima leszallas prog-
ram céljaibol. 1966. februar 3-an, 01:45 EST-
kor (Eastern Standard Time, amerikai keleti
parti id6) landolt az Oceanus Procellarum
nyugati szélén, a Cavalerius-kratertl 60
mérfolddel keletre a Luna-9 holdszonda.
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A hordozbeszkozt erés fékezdrakétakkal
lassitottak le, amiket a holdfelszintdl sza-
mitott 45 mérfold tavolsagban gyujtottak
be. Ezek a perc 4/5 részéig miikodtek, és
ez a rovid id6 is elég volt ahhoz, hogy az
5800 mérfold/ora sebességrdl a mar emberi
léptékd 10 mérfold/ora sebességre lassuljon
le. Kozvetleniil a becsapddas el6tt a miisze-
rekkel ellatott kapszula levalt a rakétardl,
hogy innen mar szabadeséssel érhessen

"

A Luna-9 szovjet automata holdszonda , kinyitott
allapotaban

talajt. A Luna-9 egy goémb alaku, két lab
atmérdjl szerkezet volt, a F6ldon 220 fontot
nyomott. Talajt érése utan azonnal iizembe
helyezte magat olyasféleképp, hogy a teljes
véddboritasanak a felét viragsziromszertien
kibontotta, majd négy antennajat kinyujtot-
ta. Televiziés kamerdjaval koriilnézett, és
hozzalatott a képek sugarzasahoz, amiket a
kora reggeli napfény ragyogasaban latott.

A kovetkezd hdrom napban, az utasita-
soknak megfelelden, a Luna-9 idérdl idére
képeket kiildott vissza. Ezt kovetden tob-
bek megdobbenésére a szovjetek bejelen-
tették, hogy a szonda befejezte kiildetését,
tovabbi informaciok nem varhatdak, mert
az ,Automata Urallomas” akkumulatorai
lemeriiltek. Hivatalosan egy tucat képet
kozoltek, melyeket, ha Osszeillesztettek, egy
mélyedésekkel, kiszogelésekkel tarkitott,
szeliden hullamzé t4j panoramajat mutat-
tak. Nyikolaj Barabaszov szovjet holdkutato,

a holdfelszin fizikai kondicidéinak kutatasara
felallitott bizottsag elndke azt nyilatkozta,
hogy »a Hold talajanak felsé rétege szivacs-
szer(, durvaszerkezet(i anyag, amely kiilon-
b6zb méreti, éles kontiirtt tormelékkel van
teleszérva... er8s ahhoz, hogy megtartson
tobbé-kevésbé nehéz targyakat.« A meg-
figyelhet6 mélyedések az egy hiivelyknél
is kisebbtdl a 100 14b atmérdig terjednek, a
nagyobbak tobbsége sekély. A kiemelkedé-
sek szogletes tombdk, melyekkel az egész
teriilet telehintett, és a hiivelyk 1/5 részétdl
2-3 1ab mérettiig fordulnak elé. A felszin
felét kraterek tarkitjak, és csaknem az 9sszes
tormelékkel boritott.

Ezt a felvételt a Luna-9 készitette a holdfelszinrél

A szovjetek minden elismerést megér-
demelnek az elsé holdfelszinen késziilt
képekért, és a Luna-9 néhany mas meg-
figyeléséért. Ahogyan az amerikai szak-
emberek is vartak, ennek a misszionak a
végrehajtasa kiilonosen nehéz volt, amit az
a jol ismert tény is bizonyit, hogy a szov-
jeteknek legalabb négy, de lehet, hogy hét
sikertelen probalkozasuk volt. A Luna-9
holdszondat elkonyvelhetjiik sikerként, de
biztosak vagyunk abban, hogy ez valéban
sima leszallas volt? A szonda m{iszerei, aho-
gyan tudjuk, tulélték a landolast, és ellattak
a feladatukat, de képes lenne egy ilyen
treszkoz arra, hogy embereket szallitson a
Holdra? Egyes véleményekkel ellentétben
valdszintinek tlinik, hogy egy, vagy tdbb, jol
beszijazott és koriilparnazott tirhajos tulél-
hetne egy 10 mérfold/6ranal is lényegesebb
nagyobb sebességgel torténé becsapddast,
majd az azt kovet$ guruldst, zotykolédést a
durva, egyenetlen talajon. Egy ilyen lando-
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las sikeres végrehajtasanak az esélye nagy,
de nehéz elképzelni rosszabb helyet ahhoz,
hogy személyi sériilést, vagy létfontossa-
gu berendezések épségét kockaztassuk. Az
ember el tudna jutni a Holdra egy ilyen esz-
kozzel, de a jegy csak odafelé szolna. Azok,
akik a visszatérést is tervezik, nem csak a
sima landolast kell hogy megoldjak, de egy
olyan, teljesen felszerelt {irhajoval kell ezt
végrehajtaniuk, amelyik arra is alkalmas,
hogy a Foldre visszatérjen.”

A Luna-9 Kkétségteleniil egyszertibb
szerkezet volt, mint az amerikai Surveyor
szondak, de az elsdsége vitathatatlan.
Cherrington szavaibdl is kiérzédik egyfajta
cinizmus, ami jellemz6 volt az amerikaiakra
a szovjetekkel szemben. Forditva a helyzet
persze még rosszabb volt, ezt az id&sebb
generacionak nem is kell magyarazni.

Megfigyelések

A Grimaldi-Lohrmann-Hevelius—Cavaleri-
us négyes lélegzetelallitd latvany, ha olyan
szerencsések vagyunk, hogy kivald lég-
kori nyugodtsagnal észlelhetjiik Sket. A
megfigyelének az a benyomésa, hogy a
Cavalerius az éles peremével és teraszos
falszerkezetével joval magasabban fekszik
a tobbi kraternél. Magasabb napallasnal,
amikor a napfény mar bevilagitja a talaj
nagy részét, lathatova valik az 6sszetett koz-
ponti cstcs is. Elger ugyan harom csticsot
emleget, de a valésagban ez egy észak-déli
iranyban elnyult, két magasabb és néhany
kisebb csticsbol allo komplexum, ami kissé a
Copernicus-krater kozponti csticsara emlé-
keztet. A Cavaleriustol északkeletre elteriild,
a Planitia Descensusnak is otthont ad¢ terra
teriilet is érdekes latvany. Félszigetként nyo-
mul be az Oceanus Procellarum siksagaba.
Rajzolni nagyon nehéz. A leszallohely a
félsziget keleti végén, két magasabb tomb
kozott talalhatd. A Riikl-féle holdatlasz egy-
értelmten jeldli a helyet, igy konnyen azo-
nosithatjuk akar a tavesé mellett, akar uto-
lag az elkésziilt rajzon, vagy a digitalis fel-
vételen. A Planitia Descensustol északra egy
kerek, vilagos teriiletet lathatunk, kozepén
egy kisebb kraterrel. Ez a 7 kilométer atmé-
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r6ji Cavalerius F-krater. Archivumunkban
tobb észlelést is talalunk a Cavalerius-kra-
terrdl és a Planitia Descensusrol. Nézzitk
meg, hogyan lattak észleléink a szoéban
forgo alakzatokat.

Santa Gabor igy latta a Cavalerius-kratert 2007.
november 22-én a 130/650-es Newtonjaval, 163x-0s
nagyitdssal

: : - LT
Ezt a szép rajzot Foldvari Istvan Zoltan készitette
80/910-es refraktoraval 2008. februar 19-én, 90x-es

nagyitassal

Santa Gabor 2007. november 22-én rajzolta
a Cavaleriust és kornyezetét. A krater éppen
a terminatoron tartézkodott, belsejét telje-
sen kitoltotte az arnyék, csak a nyugati belsé
sanc tetejét vilagitotta meg a Nap. A krater
keleti kiilsé sancan, a krater keletkezésé-
nek az utolsd, ugynevezett modifikacids
fazisaban, valdszintileg egy suvadas soran
létrejott hossztikas volgyet is lathatjuk a
rajzon. Ezt a volgyet Gorgei is megfigyelte.
A Luna-9 leszallohelye éppen lemaradt a
rajzrol. Foldvari Istvan Zoltan 2008. februar
19-én rajzolta a Hevelius-Cavalerius parost
egy 80/910-es refraktorral. A rajz nagyon
plasztikusan adja vissza a teriilet kistav-
csoves latvanyat. Bal alsé sarkdban még a
Planitia Descensust is felfedezhetjiik.
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Karpati Addm 2018. januar 29-én a
Cavalerius F-krétert és a leszallohelyet ész-
lelte 220/1200-as Dobsonjaval. Valéjaban az
F-krater nem latszott, csak a azt koriilvevd
vildgos szinl teriilet. A kovetkezd leirast
olvashatjuk a rajz mellet: ,133x: Nagyon
érdekes latvanyt nyujt ez a teriilet, ezért
esett rd a valasztds. A Mondatlas szerint az
F jelti krater egy kis dombon taldlhat6. Ez
a kis domb kerek, és kelet felé lejt. Kratert
nem latok, viszont a domb nyugati szélén
harom kicsi kiemelkedés tlinik f6l. A dom-
bot egy félkor veszi koriil, ami tobb hegy-
vonulatbdl és dombocskabdl tevédik Gssze.
Erdekesség, hogy a délkeleti végén 1év6
dombcsoport kdzelében szallt le a Luna-9.”
(Karpati Addm)

Karpati Adam 2020. marcius 7-én késziilt rajza
a targyalt alakzatokrol 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain reflektorral késziilt, 150x-es nagyitas

mellett

A rovatvezetd 2020. janudr 8-an készitett
egy észlelést a Cavaleriusrdl, a Cavalerius
F-r6l és a leszallohelyrdl. Eredetileg ugy
tervezte, hogy a Heveliust is lerajzolja, de
erre mar nem maradt id6. A miiszer most
is a 90/1000-es Gemini refraktor volt. Az
alabbi leiras késziilt a tertiletrdl: ,,250x:
Csodalatos latvany a Cavalerius-Hevelius-
Lohrmann tri6. Id6hiany és a feladat nehéz-
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Részlet Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én készilt nagymozaikjabdl A nagyfelbontésu felvételen kivaléan
megfigyelheté a Cavalerius-krater és a Luna-9 leszéll6helye

A Cavalerius és tagabb kornyezete. Ezt a rajzot
Gorgei Zoltan készitette egy 90/1000-es refraktorral,
250x-es nagyitas mellett, 2020. janudr 8-an

sége miatt csak a Cavalerius-krater és a
téle észak-északkeletre elteriilé Planitia
Descensus lett megorokitve. A Cavalerius
nagyon szép, teraszos falszerkezet(i krater.
A bels6 nyugati sanc nagyon szép részlete-
ket mutat. A Planitia Descensus az Oceanus
Procellarumnal vilagosabb arnyalatu,
héromszog alak teriileten taldlhaté. Eszaki
részén harom nagyobb, Osszetett szerkezetii
domb latszik. A Luna-9 a keleti, hossztikas

alakt hegy nyugati labanal szallhatott le.”
(Gorgei Zoltan)

A legutdbbi észlelés egészen friss. Karpati
Adam marcius 7-én észlelte a Cavaleriust
a Planitia Descensussal 1j, 180/2700-as
Makszutov—Cassegrain-tavesovével. A kife-
jezetten Hold- és bolygdészlelésre kifejlesz-
tett miszer rengeteg részletet tart fel. A
kovetkezd leirds késziilt a rajzhoz: ,150x:
A Cavalerius nyugati fala ragyogéan emel-
kedik ki az arnyékbdl. A krater belseje is
arnyékban van. Eszaki végénél sok kis domb
és hegy alkotta bonyolult teriilet figyelhet6
meg. Nyugatra az arnyékbol néhany hegy-
cstics kandikal ki” (Karpati Addm)

A digitdlis észlelések koziil Csabai Istvan
2018. szeptember 5-én késziilt nagymoza-
ikjabdl kivagott részletet mutatjuk be. A
muszer egy C-l14-es Schmidt-Cassegrain
és egy Basler acA2040-120um IMX 252
sensor-webkamera volt. A fogyd fazisnal
késziilt képen jol megfigyelhetjiilk mind a
Cavaleriust, mind a Planitia Descensust.

Gorgei Zoltin
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