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Tavcsogyarto és iistokosvadasz

a Krimbaol

»Nincs jobb dolog, mint felfedezni
egy tistokdst!
Gennagyij Boriszov

Az f{rutazasrol szOlo torténetek vezették
a csillagaszathoz. Lenytigozte a lehetdség,
hogy maga is épithet tavcsovet. Tanult csil-
lagasz, de feladta tudomanyos karrierjét
azért, hogy tavcsékészitéssel foglalkozhas-
son. Sosem volt teljesen elégedett az ered-
ményeivel, ezért egyre tokéletesebb eszko-
zoket akart létrehozni. Eleinte csak szép
képek készitése érdekelte, de aztan elkapta
az iistokosfelfedezési 14z. Es sikeriilt neki,
nem is egyszer. Az els6 csillagkozi {istokos
felfedezdje, Gennagyij Boriszov.

Mikor kezdtél érdeklédni a csillagaszat
irant?

Gyermekkorom o6ta érdekel a csillaga-
szat, 12-13 éves koromban kezdtem kony-
veket és folyodiratokat olvasni a témardl.
Lenytigoztek a tudomanyos-fantasztikus
filmek, és sok konyvet olvastam ismeretlen
bolygdkra valé utazasokrol. Innentl mar
csak egy lépés vezetett a csillagaszat vila-
gaba. Kozépiskolas koromban elkezdtem
kis tavcsoveket késziteni a rendelkezésre
allé optikabdl. Nagyon egyszertiek voltak,
rossz képet adtak, de kozben megismerked-
tem egy sraccal, aki megmutatta hogyan
kell kicsiszolni tavcsétiikrot, ami magaval
ragadott. Mindent otthon csinaltam, még a
polirozégyantat is magam féztem. Az elsé
Newton-tavesovem 13 cm-es volt, ezutan
nagyobb és nagyobb tiikroket csiszoltam, a
legnagyobb 26,5 cm atmérdjii lett. A katonai
szolgalat és a moszkvai egyetemen végzett
tanulmanyaim azonban nem engedték meg,
hogy befejezzem ezt a tavesovet.

Miért dontottél ugy, hogy csillagasz
leszel?

A csillagaszat volt a f6 hobbim, és nem tud-
tam elképzelni, hogy a jévében ne foglalkoz-
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nék vele. Ezért jelentkeztem a Lomonoszov
Egyetem csillagasz szakara.

Hol kezdtél dolgozni a diploma megszer-
zése utan?

A diploma megszerzése utan munkat
kaptam a Krimi Asztrofizikai Obszer-
vatériumban, Naucsnijban, amely a Stern-
berg Csillagaszati Intézethez tartozik.
Elészor szoros. csillagparokat, koziiliik is
a kataklizmikus valtozdkat vizsgaltam.
Cikkeket irtam tudomanyos folydiratokba,
és fotométerek készitésével és modernizala-
saval is foglalkoztam. De az érdeklédésem
fokozatosan az optikdk felé iranyult. Volt
egy kis mihelytiink, ott készitettem kiilon-
féle optikakat, amelyeket késébb szamos
obszervatoriumban hasznaltak.

Néhany kezdeti munka Boriszov tdvcs6épitd
karrierjébdl



Az ezredfordulé utan végiil abbahagy-
tam a megfigyeléseket az intézetben, és
kizardlag 4j tavesoveken kezdtem dolgozni.
Ezért a beosztasom is megvaltozott, kutato-
rol technikusra. Jelenleg altalaban részmun-
kaidés mérnokként dolgozom, a tavesdvek
korszertisitésében segédkezem.

Az 1990-es években kezdted a csillagos
égbolt fotozasat. Milyen égitesteket sze-
rettél fényképezni?

Filmre kezdtem bolygokat fényképezni.
Elképzelheted, milyen rossz mindségiiek
voltak ezek a felvételek. Csodaltam a profi
obszervatériumok fényképeit, és vagyakoz-
tam arra, hogy én is képes legyek ilyeneket
fotézni. Elgondolkodtam, hogyan lehetne
jobb eredményt elérni. Amikor nagyobb
atmérdjli és fényerdsebb tavesovet kezdtem
hasznalni a fot6zasra, megcélozhattam a
kodoket, galaxisokat és a csillaghalmazokat.
A Hyakutake (C/1996 B2) és a Hale-Bopp
(C/1995 0O1) iistokosoket is fényképeztem, és
megtetszett a dolog. Tobb évig fotéztam a
kométakat, de egy id§ utan rajottem, ennél
tobbre vagyom. Uj iistokosokre szerettem
volna vadaszni. A negativokat egy blink-
komparatorral vizsgaltam at, am sajnos nem
bukkantam 1] {istokosre. Végiil 2008-ban
elkezdtem haszndlni a Canon 5D digitalis
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tlikorreflexes fényképezdgépet. Egy 1j kor-
szak kezd6dott a csillagos égbolt megoroki-
tésében és a megfigyelések feldolgozasaban
is.

Mi vezetett a dontéshez, hogy specialis
tavesovet épits ilistokosvadaszathoz?

Rajottem, hogy a diffiz objektumok meg-
jelenése a felvételen az alkalmazott tavcsd
fényerejétdl fiigg. Minél fényerdsebb a hasz-
nalt mfiszer, annal jobb az eredmény. Az
elsé fényképeimen a mélyég-objektumok
képe rossz mindségii volt. Elmentem egy
optikus kollégamhoz, Valerij Terebizshez,
és megkérdeztem tdle, hogyan lehetne javi-
tani a fényerén. Megtervezett szamomra
egy rovid fokusztavolsagu tavesdvet, én
megcsiszoltam a tiikrdt, és megépitettem a
tavesovet. Mivel nem voltam elégedett a tel-
jesitményével, eladtam. Ismét meglatogat-
tam Valerijt, és kértem, hogy tervezzen egy
még jobbat. Ekkor javasolt egy masik meg-
oldast, végiil tobbféle tipusu tavcsovet is
épitettem, de egyszer csak megsziiletett az a
miszer, amely megfelelt az elvardsaimnak.
Osszesen 20-30 tavesovet készitettem, eze-
ket vilagszerte hasznéljak megfigyelésekre.
Amikor 2010-ben az akkori tdvcsovemre fel-
szereltem egy CCD-kamerat, akkor kezdtem
elégedett lenni az eredményekkel.

Az els6, 20 cm-es tuikorrel szerelt GENON teleszkdpok hoztdk az elsé két tistokost Boriszov szaméra
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Hol kerested az ihletet, kit6l tanultal
hogyan vadaszni az iistokdsokre?

Eleinte nem volt semmilyen moédszerem,
ezért tanacsot kértem két tapasztalt iisto-
kosvadasztol. Timur Krjacsko és Leonyid
Elenyin tobbszoros felfedezdk, de elolvas-
tam az Osszes elérhetd konyvet és folyodiratot
is a témardl.

Honnan észlelsz?

A Krimi Asztrofizikai Obszervatérium
teriiletén lakom, a felszerelésem az obszer-
vatérium teriiletén van felallitva. Két azo-
nos tavesdvel kezdtem az iistokos keresést,
amelyeket GENON-nak neveztem el.

Mik a tavesovek paraméterei?

A GENON-teleszkdp tiikoratmérdje 20 cm,
latdmezdje 7 x 7 fok volt, és 5 perces expozici-
6val elértem a 19 magnitidds hatarfényessé-
get a zenitben. Viszont a latéhatar kozelében
csak 16,5 magnitudds iistokdsoket tudtam
rogziteni, halvanyabbat nem. De ezzel a tav-
csével fedeztem fel az elsé két tistokosomet,
a C/2013 N4 és C/2013 V2 jeltieket.

Emlékszel arra pillanatra, amikor megta-
laltad az elsé iistokosodet?

Eufdria volt. Hajnal el6tt tortént, 2013.
julius 8-4n, az orosz—ukran amatoresillaga-
szok ,Déli éjszaka” elnevezésii talalkozo-
jan, amelyre az obszervatérium teriiletén
keriil sor. Emlékszem, hogy felébresztettem
a feleségem: ,Felfedeztem egy iistokdsot!”
Természetesen ¢ is izgatott volt. Nem tud-
tam aludni, minden pillanatban ellendriz-
tem az Minor Planet Center (MPC) oldalat,
hogy megfigyelték-e masok is. Mivel ez
volt az els§ felfedezésem, akkoriban nem
tudtam, hogyan kell helyesen elkiildeni az
értesitést a felfedezésrdl. Tovabbitottam a
megfigyelést, de az MPC nem fogadta el.
Felhivtam Leonyid Elenyint, aki elmondta,
hogy milyen formaban és milyen adatokat
kiildjek el. Masnap el is fogadtak a helyesbi-
tett jelentésemet. Az iistokos felfedezésének
hire gyorsan elterjedt a talalkozé résztvevdi
kozott, és masnap éjjel sokan megfigyelték.
Ezeket az észleléseket is elkiildtiik az MPC-
nek.

Még az év oktoberében felfedeztél egy
Apollo tipust foldsurolé kisbolygot,
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a 2013 TV135-et. Ez egy potencialisan
veszélyes aszteroida. Hogyan tortént a fel-
fedezés?

Az egyik friss felvételemen észrevettem
egy gyorsan mozgo objektumot. Négy nap-
pal késébb az égbolt egy masik teriiletét
észleltem, és ismét volt ott egy ismeretlen
objektum. Hasonl6 mozgas és irany, mint
az el6zd éjjel. Aszteroidakkal altaldban nem
foglalkoztam, idépocsékolasnak tartottam.
De azért felhivtam Leonyid Elenyint, és
felajanlottam neki, hogy kiildje el sajat ész-
lelésként. Nem akarta, mert hogy neki van
elegend6 sajat felfedezése. Ezt kovetden
Timur Krjacskdhoz fordultam ugyanazzal
az ajanlattal. O tobb tucat kisbolygét fede-
zett fel, tistokosokre is vadaszott, de csak
egy Ujrafelfedezésig jutott. Elkiildtem neki
az adataimat, megnézte és azt mondta, hogy
ez egy foldstrold aszteroida. Elkezdett gydz-
kodni, hogy ez sokkal értékesebb felfedezés,
mint egy tistokos. ,Nincs jobb felfedezés,
mint egy {istokos!” — volt az elsé reakciom.
De végiil meggyézott arrdl, hogy megéri,
ezért elkiildtem az adatokat az MPC-nek.

Egy honappal késébb felfedezted a
masodik iistokosodet. Ugyanaz az érzés
volt, mint az els6 esetben?

Természetesen ugyanolyan izgalmas volt,
mint elészor. Ez a masodik tistokosom a téli
Tejutban mozgott a felfedezés idején.

A GENON teleszkop sikert hozott sza-
modra két iistokos felfedezésében, mi
kényszeritett arra, hogy még jobb mitiszert
épits?

Igen, a GENON kitting volt, de lehetdsé-
gem adodott egy nagyobb tavesdvet épite-
ni, rdadasul 4jbdl egyszerre két példanyon
kezdhettem el dolgozni. Ugyanaz a rend-
szer, mint a kicsi GENON, csak a tiikor
atmér6je 30 cm volt. Az optikai rendszer
azonos volt (Shenker-Terebizs), a 1latomezd
4,8x4,8 fok lett, és haromperces expozicional
elértem a 19,5 hatdrmagnitdét. Tgy jott létre
a GENON Max.

A két GENON Max teleszkdppal min-
den évben felfedeztél egy uj iistokost:
C/2015 D4, C/2016 R3 és C/2017 E1. Noha a
GENON Max sikeres és hatékony iistokos-



vadasznak bizonyult, 2016 6ta egy még
nagyobb teleszképon dolgoztal. Miért
nem voltal elégedett a miiszerrel?

A GENON Max tavcesdveket a horizont
kozelében hasznaltam keresésre. A nagyobb
profi tavesovek altaldban magasabb terii-
leteken észlelnek, és én is tobb figyelmet
akartam forditani a zenit koriili megfigye-
lésekre. Arra gondoltam, hogyha épitek egy
nagyobb tavcsdvet, de azzal tovabbra is a
horizont kozelében keresek, nem talalok
sokkal tobb 1] {istokosot, talan egyet vagy
kett6t. Bar volt egy 50 cm-es tavesdvem, azt
eladtam, és egy ujat, egy 65 cm-est épitettem
a zenitben vald észlelésre.

A mésodik generacids, 30 cm-es GENON-tavcso, és
az egyik felfedezésért kapott Edgar Wilson Award

Korabbi miiszereid GENON és GENON
Max neveket kaptak, talaltal nevet az 4j
tavesonek is?

Igen, HGB-650-nek hivom, mivel Hamilton
rendszer(i és én, Gennagyij Boriszov épitet-
tem. A tiikdr atméréje 65 cm, a latomezd
128'x128’, 60 masodperces expozicidnal a
hatarfényesség 20 magnitudé. A megfigye-
léshez FLI ML16803 CCD kamerat haszna-

lok.
Mikor latta a HGB-650 tavcsé az elsd
csillagfényt?

Két évig tartottak a munkak a tavcso-
von, 2018 végéig. Kovetkezé év januarja-
ban kezdtem vele észlelni, de gyakran volt
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rossz az idGjaras. Augusztus elején talaltam
egy Mars-palyat keresztezd kisbolygdt, amit
,elloptam” a sokkal nagyobb, 1,22 méteres
tavesovet haszndlo a ZTF projekttdl. De 4j
iistokos nem jott. ..

Készen van az Uj csodamszer, az f/1,5-6s fényerejt,
65 cm-es tavcsé

Nem voltal fesziilt emiatt?

Legjobb pihenés szamomra a turazas.
Elmentem néhany napra a Kaukazusba, és
ott sétalva azon gondolkodtam, hova céloz-
zam a tavcsovet, hogy végre sikeriiljon uj
iistokost talalni. Ugy dontottem, hogy annak
ellenére, hogy eredeti szandékom szerint ezt
a tavcsovet a zenit koriili teriiletek megfi-
gyelésére terveztem, megprobalom hajnal
el6tt a lathatar folé iranyitani.
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Egy észlelési terv a hajnali égen, bejeldlve a fotdzni
kivant teriiletekkel
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Hamar bebizonyosodott, hogy jol dontot-
tél. Augusztus végén felfedezted az elsé
csillagkozi iistokost. Hogy is tortént?

Augusztus 29/30-an éjjel 28 teriiletet ész-
leltem. Az utols6 képkockan, szinte teljesen
a sz€lén, csupan néhany pixelre a szélétdl,
egy mozgo, difftz objektumot vettem észre.
Nem voltam benne biztos, hogy iistokos
vagy aszteroida. Fontolgattam hogyan is
jelentsem be. A feleségem azt tanacsolta:
ustokosként kiildd el, aztan ha kideriil,
hogy nem az, akkor majd kijavitjak.” fgy
is tettem. A ko6z0Osségi oldalakon azonnal
megjegyzések jelentek meg a furcsa palya-
jarol. Rossznak itélték a megfigyeléseimet,
de én biztos voltam benne, hogy a méréseim
helyesek. Fokozatosan futottak be az qj
észlelések, de a palyaelemek nem valtoztak
jelentésen. Akkor azt javasoltam a kritiku-
soknak, hogy az én megfigyeléseim nélkiil
probaljak kiszamitani a palyat. A palya igy
is ugyanaz maradt, igy 11 nap elteltével koz-
zétették a csillagkozi {istokos felfedezésérdl
52016 bejelentést.

A 21/Borisov Uistokos a Hubble-(irtavesé 2019.
oktober 12-ei felvételén (NASA, ESA, and D. Jewitt
(UCLA))

Harom nappal késébb felkeriilt a MPC
oldalra egy masik felfedezésed, gb235
jelolés alatt. Az mi volt?

Az is {istokos volt, de nem teljesen 1j. A
korabban csak egy napkozelség soran észlelt
P/2008 Y1 (Boattini) periodikus iistokos tért
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vissza a varthoz képest nagy eltéréssel. [gy
ez Ujrafelfedezés lett, azéta az iistokos vég-
leges sorszamot is kapott, 387P/Boattini lett.

Hogyan néz ki egy megfigyeléssel toltott
éjszakad?

Nem észlelek minden este, az nagyon
megterhel6 lenne. Nem is maga az észlelés,
hanem a feldolgozas. Kétéranyi megfigye-
léshez 5-6 ora kiértékelési id6 sziikséges.
Igyekszem két, legfeljebb harom orat fotézni
hajnalban, néha prébalkozom este is, de
inkdbb a reggeli vadaszatot szeretem. Két
tavesével végzem a munkat, mivel két CCD-
kamerdm van. A HGB-650 és egy Genon
Max dolgozik egyszerre. Nemrég vettem
egy 1j kamerat a HGB-re, egy FLI ML9000-
et, ami érzékenyebb, mint a korabbi model-
lek.

A sikeres felfedezé a 65 cm-es teleszkdppal, amely
mar klasszikus kupolaban kapott helyet

Hogyan ellen6rzod a képeket?

Harom felvételt készitek az égbolt kiva-
lasztott teriileteirél. Ezutan a Maxim DL-
ben mint animaciot futtatom a képeket,
mozgd objektumokat keresve. Altalaban
sok kisbolygé latszik a képeken, néha akar
6tven-szaz is egy képmezén. Ha olyan
objektumra bukkanok, amely eltérd iranyba
mozog, mint tobbi, csak akkor mérem ki,
ellenérzom az objektumot az MPC adatba-
zisban. Ha ismeretlen objektumrél van szo,
elkiildom az észlelést az MPC-nek.

Napkozben technikusként dolgozol,
éjszaka iistokosokre vadaszol. Hogy néz
ki egy napod?



A Csillagaszati Tudomanyos Kézpontban
dolgozom, ahol osztalyvezetd vagyok. A
kozpontban szdmos tavesé mikodik, kozot-
tiik van néhany régebbi is. Ellenérzom,
hogy minden rendben van-e a miiszerekkel,
és az észlel6csapat is az én felligyeletem
ala tartozik. Az intézetnek egyébként négy
sajat obszervatdriuma van, a Kaukazusban,
Szibériaban, Orményorszdgban és itt, a
Krimben. A nap folyaman az éjjel késziilt
képeimet is feldolgozom, éjszaka pedig ész-
lelek. Régodta épitek tavesoveket megrende-
lésre, azok elkészitésével is sokat foglalko-
zom. Az altalam épitett miiszereim a vilag
minden tajan megtalalhatok, Kamcsatkatol
Dél-Amerikaig.

Tavaly november elsején meglett a kilen-
cedik iistokosod. Még mindig izgalmas
érzés volt?

Igen, mint mindig, most is kellemes érzés
volt. Az tistokost a Tejatban, sok csillag
kozott talaltam. A felfedezés idején tavol jart
a Naptdl, és koriilbeliil 19,5 magnitudds volt,
ami az észlelhetdség hataran van. Lattam,
hogy diffuz és mozog, de szerettem volna
észlelni az obszervatorium 2,6 m-es tavcso-
vével is. Sajnos az id6jaras rossz volt, és a
kollégamnak sem volt szabad megfigyelési
ideje. Megprobaltak megfigyelni egy 1 méte-
res tavesdvel Kazahsztanban, de nem tudtak
elkapni, a Hold fénye nagyon zavart.

40 EVE VOLT AZ ELSO

o
~m
N
n
)
2
m©
>
&
m
=

Jurlj Gagarin

gari 3 A Sz
Urhajéskiképzd Kdzpont drh;
.

50. évfolyam

Mi a sikered titka?

Sok megfigyelés, kevés alvas és nagy oda-
adas. Tovabba kitiné miiszerek és sok meg-
figyelés j6 ég alatt. fgy statisztikai alapon
szinte biztos, hogy lesznek sikereid.

Mi a stratégiad, hogy megel6zd a nagy
kereséprogramokat?

Hajnal el6tt kell észlelni, kozvetleniil a
horizont felett, vagy a Tejut térségében. Ezek
azok a helyek, amelyeket a nagy programok
ritkdn céloznak meg, tehat itt van esély
talalni valamit. Ha a tavcsovet mas helyre
iranyitod, nincs esély. Egy adott pillanatban
az ég minden részét tobb nagy taveso is
pasztazza, de a profi programok specialis
szoftverrel értékelik ki a képeket, nem vizu-
alisan. En a sajat szememben bizom, s bar
nehezebb igy, de képes vagyok felismerni
mozgo égitesteket a Tejutban is. Ha az gj
objektum az egyik képen rafut egy csillagra,
a detektald szoftver nem ismeri fel. A képe-
ket nagyon gyorsan nézem at, egy teriilet
altalaban 10 perc alatt megvan. Ha nagyon
sok képet kell ellendriznem, 5-6 perc alatt
atfutom Gket, és egy késébbi, borult idészak-
ban vizsgalom at Oket tiizetesebben.

Szeretnél még tobb iistokost felfedezni?

Célom a tiz tistokos. Tehat mar csak egy
van hatra, de meglehet, ezt az egész elkovet-
kezd életemben keresem majd.

Kiirti Istvdn
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