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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a!
Kérjiik, a megfigyeléseket kozvetlenil rovatvezetGinkhez
kiildjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mcse.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffuz kad

GH gémbhalmaz

GX  galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetéris kod

SK  sotét kod

DC akoma sirisodésének foka (iistokasoknél)
DM  fényességkilonbség

EL  elforditott Iatas

E észak
D dél

K kelet
Ny  nyugat

KL  kozvetlen latés

LM  latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

oh  0sszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  pozicidszog

S latszo szogtavolsag (kettéscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK Dall-Kirkham-taves6

L lencsés tavesé (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov-Cassegrain-tavcsd
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC  Ritchey—Chrétien-tévcsé

T Newton-reflektor

Y Yolo-tavcsd

f fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Héts6 boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegl csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivdsok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dijtalanul kozoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztGségunk nem véllal feleldsséget.
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Csovas égi vandor

Ustokosként tiint fel egiinkén a NEOWISE-
iistokds. Hogyan masként is tlinhetett volna
fel, hiszen azért tistokos! Egyike az elcsépelt
Ujsagiroi kozhelyeknek az {istokosként tor-
ténd feltlinés, amikor valaki vagy valami
berobban valahova, hogy aztan — tehetsé-
gétdl, jo szerencséjétdl fliggben — allando
fényl szupernova-szupersztarként ragyog-
jon, vagy konnyen felejtheté hulldesillag-
ként enyésszen el, kivant rész kitoltendd.

Idén mar ez volt a harmadik igéretes {isto-
kos. Nem vartunk téle sokat, csak annyit,
hogy hozza a papirformat, legalabb szabad-
szemes legyen. Az ATLAS-iistokds, majd a
SWAN is csendesen ,elhaldlozott”, pedig
mindkett6tél sokat vartunk, de hoppon
maradtunk — egyikbdl se valt negativ fény-
rend(i szabadszemes latvanyossag, legfel-
jebb tavesoves csalddds. Ambar a SWAN
esetében a biztaté fényesedés, majd a meg-
torpanas, végiil a szétesés nyomon kovetése
legalabb akkora szellemi izgalommal jart a
témat miivel$ észlel6k szamadara, mint nem
sokkal késobb a NEOWISE ,,szarnyalasa”.

Junius vége felé, amikor rakeriilt a SOHO
C3 koronagrafjanak latémezejére, egy bizta-
téan fényesedd, ,,jo dllapotban” levd tistokost
lathattunk: kezddédhetett a reménykedés:
hatha ez a NEOWISE lesz az év iistokdse!
Julius eleji hajnali lathatésaga nem sok joval
kecsegtetett, hiszen kozel a horizonthoz,
rdadasul vildgos égi hattéren kellett volna
megtalalni, ami nem mindenki szamara
vonzoé feladat. Ha valéban csak a papirfor-
ma, az elérejelzések szerint fényesedik, nem
is lett volna sok 6romiink a koran kelésben.
Na de egy igazan fényes {istokosnek mit
szamit a pirkadat?! Jalius elején elkezdtek
érkezni az tjabb és tjabb, lelkesiilt hangu
bejelentések: lattam! Te is lattad mar? Hat
persze hogy lattam!

Julius 5-én este a fantasztikusan fényes,
oriasi, lenytig6z6 NLC-jelenség vonta maga-
raafigyelmet—ajelz6ket még lehetne tovabb
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halmozni. Az északi égen tekergé-burjanzo
kiilonos fényti felhdk latvanyat, az est élmé-
nyét tovabb fokozta a délkeleti latohatar folé
emelkedé Hold-Jupiter—Szaturnusz harom-
sz0g, az aznap esti egyiittallas.

Masnap hajnalban kissé késén ébredve
loholtam a Janos-hegy felé (ez a Lovasberény
folotti Janos-hegy), nehogy lemaradjak a
csovas €gi vandorrél. Hat nem maradtam
le! Az uistokos szabadszemes volt, de akkor
még nem volt annyira nagy élmény megpil-
lantani. Inkabb binokuldr-célpont a kissé
paras égaljon: 15x70-essel kétségkiviil szép
volt a latvany!

Julius 7-én aztan erésen mondogattam a
kollégaknak a Polarisban: gyerekek, kel-
jetek fel holnap hajnalban, menjiik fel a
Harmashatar-hegyre. Most kell nézni az
listokost, amig fényes! Akik megfogadtak
tanacsomat, addigi észleléi palyafutdsuk
legszebb emlékével térhettek haza. Az
északkeleti horizont felett fliggd égi vandor
feledhetetlen latvanytnyujtott. Binokularral,
kisebb tavcs6vel a mag arnyéka —a csovaban
htz6doé sotétebb sav — volt a legemlékezete-
sebb. A hajnali fényekhez ugyancsak hozza-
jarultak az éjszakai vilagit6 felhdk, amelyek
kicsit zavartak is a NEOWISE latvanyat.
Gyonyorti, sziirrealis volt ez a kiilonleges
,hajnalpir” a benne 16g6 kométaval! Milyen
fényes lehet? Nulla magnitudos? Plusz 1-es?
Szinte lehetetlen megbecsiilni.

Jalius kozepére aztan elfelejtettiik az NLC-
ket, mikdzben a NEOWISE cirkumpolaris
oramutatéként immar egész éjjel megfigyel-
het6vé valt, és a lehetd legkiilonfélébb tav-
csovekkel lesték-kovették-észlelték-fényké-
pezték a magyar amatdresillagaszok, akik
nyugodt lélekkel mar most kijelenthetik: ez
volt az év égi eseménye!

A NEOWISE-iistokosre még visszatériink
késdbbi szamainkban is — lesz mirdl irni,
hala észlel6inknek.

Mizser Attila
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A laikusok az ,{istokds” szdé hallatan —
hacsak nem tévesztik 0ssze a meteor jelen-
ségével — egy szabad szemmel eltéveszthe-
tetlen, fényes, latvanyos, hosszu, akar a fél
égboltot atszeld csovat mutatd égi vandorra
gondolnak. Kisebb-nagyobb mitiszerekkel
folyamatosan megfigyelheték egiinkon
kométak, ezek tobbsége azonban halvany,
csak a témaval behatébban foglalkozok sza-
mara jelentenek izgalmas célpontot.

A latvanyos, ,izgalmas” iistokds ritka ven-
dég egilinkon. A legutébbi ,igazi” kométa
a Hale-Bopp volt (C/1995 O1), amely 1,8
magnitdds fényességet ért el, a feljegyzé-
sek szerint 18 honapig volt szabad szemmel
megfigyelhet6. Az emberek tobbsége bizo-
nyara erre az iistokosre emlékezik vissza
— és 1997 marciusara-aprilisara, amikor lat-
vanyaval uralta a kora esti égboltot. Ha még
hatrabb megyiink az idében, akkor az 1976-
os West-listokos, illetve az 1970-es Bennett-
iistokds emlékét tudjak felidézni az idésebb
amat6érok. Bartha Lajos, mozgalmunk ele-
ven emlékezete szerint leginkabb a Bennett
,megjelenésére” hasonlitott a 2020-as nyar
sztarja, a NEOWISE-iistokos.

A mai amatdresillagaszok tobbsége sza-
mara a NEOWISE jelentette az els6 igazi
,Ustokos-élményt”. Lassanként kezdiink
hozzaszokni, hogy az iistokdsck nem embe-
rekrdl, hanem kutatdprogramokrél kapjak
neviiket. A C/2020 F3 (NEOWISE) esetében
valami ilyesmi tortént.

De milyen program ez a NEOWISE, illetve
elédje, a WISE? A NASA 2009 decemberében
bocsatotta fel a WISE (Wide-field Infrafred
Survey Explorer, kb. Széles 1atészogu inf-
ravords térképezd) elnevezésii csillagaszati
muholdjat. 40 cm-es Newton tipust tav-
csovével, 3,4; 4,6; 12 és 22 mikronos hul-
lamhosszakon végezte megfigyeléseit tiz
hoénapon keresztiil, tobb ezer kisbolygot
és szamos csillaghalmazt fedezve fel. A
program utolsé honapjaban 1j nevet kapott

4
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A WISE (késébb NEOWISE) fantaziaképe
(NASA/JPL-Caltech)

az Ureszkoz — Near-Earth Object WISE —,
arra utalva, hogy a foldkdzeli objektumok
keresése lett a f6 feladata. 2011 februdrjdban
a NEOWISE-t hibernaltak, majd ebbdl az
allapotbol 2013 szeptemberében ébresztet-
ték fel. Hiitéfolyadékanak kifogyasa utan
a miiszerek hémérséklete jelentés mérték-
ben emelkedett, de még alkalmas maradt
f6 feladatanak végzésére: naprendszerbeli
kisbolygok és {istokosok felfedezésére. A
NEOWISE program 2018 majusaig dsszesen
262 foldkozeli kisbolygot, 47 Foldre potenci-
alisan veszélyes aszteroidat és 28 {istokost
fedezett fel.

A NEOWISE 2020. marcius 27-én egy 18
magnitidds objektumot fedezett fel, amely
akkor Napunktdl mintegy 2, Foldiinktdl
pedig 1,7 CSE tavolsagban helyezkedett el,
még a déli égbolton, a Puppis csillagképben
jarva. Marcius 31-én {istokosként katalogi-
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zaltak, és a felfedezd tireszkoz nevét kapta.
Jelolése — C/2020 F3 (NEOWISE) — alapjan
egy nem periodikus, vagy 200 évnél hos-
szabb periodusti vandorrél van szo, melyet
harmadikként fedezték fel marcius masodik
felében. A kés6bbi, pontosabb palyaszami-
tasok alapjan keringési periédusara 4400—
6700 év adodott, magjanak méretét pedig 5
km-esre becsiilték. Marcius 31-én elkésziil-
tek az els6 foldfelszini felvételek is az alig
négy napja felfedezett csdévas vandorrdl.

A jelenlegi szamitasok szerint az iistokos
nagyon elnyujtott ellipszis palyan kering a
Nap kortil, legalabb 4900 éves periddussal.
Naptavolpontja 740 CSE-re talalhat6 (mint-
egy 25-sz0rds Neptunusz-tavolsagban, ami
4 és fél fénynapnak felel meg), palyasikja
129 fokos szoget zar be az ekliptika sikjaval,
azaz retrograd iranyban kering.

A Nap felé kozelit6 tistokos junius 22-én
keriilt ra a SOHO napkutaté szonda lato-
mezejére. A kométa ekkor kb. 1 magnitu-
déval volt fényesebb az elérejelzettnél, igy
komoly remény ébredt arra nézve, hogy
julius 3-i napkozelségét tulélve szabadsze-
messé fényesedhet. A varakozasok valéra
valni latszottak julius els6 napjaiban, ami-
kor arrdl szamolt be hirportalunk, hogy a
nagy reményekkel vart tistokos athaladt
napkozelpontjan, illetve kibukkant a Nap
sugaraibol, és tovabbra is rendkiviil biztato-
an mutatott mind a SOHO felvételein, mind
pedig az elsé foldfelszini felvételeken.

A média is kezdett felfigyelni az igéretes
uistokosre, de orvendetes, hogy az ,évsza-
zad {istokose” szavakra rakeresve a talala-
tok zome még mindig az ISON-iistokosre
vonatkozik, vagyis a szerzdk ezuttal dva-
tosabban lelkesedtek. Az irdsok tobbségét
a csillagaszat.hu portalrol vették at, a nem
innen szdrmazoé irdsok tobbsége is visszafo-
gott, viszonylag kevés hibaval.

Az elsé észlelési kisérlet a Svabhegyi
Csillagvizsgalé munkatarsaihoz kapcsold-
dik, akik jalius 3-an, a napkozelség idején,
fényes nappal probalkoztak az iistokos felle-
lésével, vizualisan, de a 30 cm-es refraktor-
ral nem talaltak meg a kométat, mikozben
a 0 magnitdoés Capella és a +1 magnitdos
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Aldebarant kénnyen meg tudtak figyelni.
Az elsé sikeres megfigyelés Landy-Gyebnar
Monika nevéhez flizédik, aki jalius 4-én,
01:24 UT-kor készitette felvételeit Veszprém
mell6l, meglehetésen rossz, fatyolfelhés
égen, az alig 3 fokkal a horizont felett latszo
kométarol. Becslése szerint az {istokds Ossz-
fényessége ekkor 1 magnitado volt.

Ezt kovetéen egyre szaporodtak az ész-
lelések, augusztus kozepéig 224 megfigye-
lést toltottek fel amatdrtarsaink (eszlelesek.
mcse.hu). Mik voltak a legemlékezetesebb
pillanatok? Akik lattak a julius 8-i, NLC-vel
egyiitt keld {istokost, bizonyara nem felejtik
el. A szabadszemes, csOvas iistokos latva-
nya bd két hétig tartott. Ez id6 alatt az égi
vandor lathatésaga sokat javult, a hé koze-
pén, atjutva az esti égboltra, még nagyobb
figyelmet kapott. Az észlel6k szabadszemes
égi sepriirdl, latdmezdbdl kilogd csovardl
szamoltak be, és valoban, 5-10-15 fokos
csovahosszakrol is érkeztek rajzok, besza-
moldk. Talan még inkabb emlékezetes az,
hogy tavesében, oriasbinokularban nézve
a kométa nagyon szines volt! Eleinte a sarga
dominalt (a fényes porcsévanak koszon-
hetéen), majd, nagyjabdl julius 20-a utan,
amikorra mar valamelyest elhalvanyodott
az listokos, a zold szin vette at az uralmat,
olyasféle arnyalatban, amint az asztrofoto-
kon is lattuk az tistokost.

A nyari csillagasztaborok szamadra szinte
ajandékként érkezett a csoévas vandor: ott
ragyogott Batorliget, Tarjan, Jaszszentlaszlo,
Orimagyarésd egén, sok-sok Gromet szerez-
ve a tdborlakoknak.

Természetesen alaikusok is szerették volna
latni az égi vendéget. Akik nem juthattak el
egy-egy bemutatd csillagvizsgaldba, azok
szamara a kozzétett térképek, tajékoztatok
szolgalhattak utmutatasul, de az tistokost
,fénykoraban”, j6 észlel6helyrdl el se lehetett
téveszteni. Kdnnyebben lehetett azonosi-
tani a csillagokat az tistokos alapjan, mint
forditva... Alighanem ez a kdnny( megta-
lalhatésag mutatja a legjobban azt, hogy a
NEOWISE képében végre egy ,igazi” iisto-
kos latogatott el hozzank 2020 jaliusaban.

Molndr Péter
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A Nap mar jocskan alameriilt a nyugati
horizonton, utolsd sugaraival még megszi-
nezi a kosza felh6foszlanyokat, az égalja
bibor szinre valt, majd lassan besotétedik.
Tiicsokciripelés. Egy focipalyanyi rét koriil
autdk és satrak sokasaga, j0 kedvii embe-
rek beszélgetnek, és tompa vords fényl
zsebldampak — mint megannyi szentjanos-
bogar — mozognak szerteszét. Itt-ott halk
motorok zimmogése jelzi a mar betizemelt
miszereket. Tavcsovek mindenfelé az 5 cen-
timéterestdl a 60 cm-es Oridsig. A rét lassan-
ként megtelik emberekkel. Folottiik egyre
sotétedik ‘az égbolt, szépen kirajzolédnak
a nyari ég ismerds csillagképei, mar a Tejat
ezlistds savja is majdnem teljes pompéjaban
ragyog. Hamarosan felkiadltasok hallatsza-
nak: ,ott jon az ISS”, majd: ,066 milyen szép
meteor,” ,itt van a Szaturnusz”, ,nézzétek
meg az Orvény-kodst”, ,Urénusz a Nagy
Dobsonban!” és egyre-masra kovetkeznek
az 1j célpontok, s a legkitartobbakat itt
koszonti a hajnali pirkadat. Nagyszerti dolog
végigsétalni a tavesovek kozott, egy érdek-
16d6 szamara valdsagos felfedezd tura. Sok
helyen késziilnek fotdk az elére kivalasztott
égitestekr6l, masok nagy égi panorama-
kat igyekeznek megordkiteni, vagy éppen
csendes kitartassal észlelnek bolygdkat, val-
tozdcsillagokat. Kisebb csoportokban sza-
bad szemes meteor megfigyelés is zajlik, az
észleldk reakcidja (a hanghatds) rendszerint
aranyos a felvillané meteor, vagy éppen
tlizgomb fényességével.

Tarjan. Egy nagyon valtozatos természeti
kornyezetben 1évd, takaros kis teleptilés
a Gerecse-hegységben. A falu szomszéd-
sagaban 1évé Német Nemzetiségi Ifjusagi
Tébor az elmult 14 évben volt az otthona
az MCSE legnagyobb rendezvényének, a
Meteor Tavcsdves Taldlkozonak. Az ama-
téresillagaszok szerte az orszagban minden
évben ezekre a napokra varnak; hénapok
ota tervezgetnek, késziilnek, gytjtenek, spo-
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rolnak, hogy akar tobb szaz kilométer tavol-
sagbol — vonattal, busszal, autdval, robogo-
val, vagy éppen stoppolassal — eljussanak
ide. Itt nem szamit, hogy ki gazdag, vagy
éppen szegényebb, mi a végzettsége, hany
diplomaja van, milyen a vildgnézete, hivd,
vagy ateista, itt egy dolog szamit: a csillagos
égbolt szeretete, a kivancsisdg, a megisme-
rés, a tapasztalas, a tudas befogadasanak és
atadasanak 6rome.

Nagyon szép — ma mar amatdresillaga-
szati torténelemnek szamitd — elGélete van
ezeknek az Osszejoveteleknek. A Magyar
Csillagaszati Egyesiilet tjjaalakulasa el6tti
id6kben a Csillagaszat Barati Kore orsza-
gos talalkozoi, illetve a Szakkorvezet6i
Talalkozok teremtettek kivald alkalmakat
arra, hogy az egymast csak levelezés ttjan
ismeré amatérok személyesen is talalkoz-
hassanak, megosztva észlelési és tavesGépi-
tési tapasztalataikat. (Ne feledjiik, akkor se
mobiltelefon, se internet nem volt, és az ama-
térok tobbsége maga tervezte, épitette — 520
szerint Osszebarkacsolta — tavesoveit, az égi
jelenségek megorokitése kizardlag analog
fényképezdgéppel, az ,utémunka” pedig a
fiirdészobai foté laborban tortént!) Ezek a
rendezvények kevés lehetéséget biztositot-
tak csillagaszati észlelésekre, a f6 értékiik
a kapcsolatteremtés és az elméleti képzés
volt, olyan kivalé egyéniségek tolmacsolasa-
ban, mint Kulin Gyorgy, Ponori Thewrewk
Aurél, Marik Miklés, Almar Ivan, Bartha
Lajos — és hosszan sorolhatnam.

A szinte egy idOben indulé két, észleloknek
sz616 lap, a Meteor, illetve az Albireo, a 70-es
években oriasi lendiiletet adott az amatdr-
csillagaszok munkdjanak, atmutatdk, el6re-
jelzések, észlelési technikak kozzétételével
és ami nagyon fontos, az adatok 6sszegytij-
tésével. Kozben megkezdddott egy szeren-
csére maig tartd folyamat. Ki hinné, hogy
immar tobb, mint fél évszazaddal ezelbtt
szervezték az elsé népesebb észlelétabort?
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Az 1969-es josvaféi ,Amatéresillagasz
Camping” f6ként Bartha Lajos kitarté mun-
kajanak koszonhetben johetett 1étre. (Annak
idején, hajduinanasi amatdrként errdl a
tdborrdl a Fold és Eg hasébjairdl értesiiltem,
mikozben szakkorvezeténk, Halmi Gyula
tanar ar vezetésével ismerkedtiink a csilla-
gos ég rejtelmeivel, éppen az els6 150 mm-es
tlikros tavesoviinket épitettiik. Akkor még
nem is sejtettem, hogy jo masfél évtizeddel
késbbb én is Josvaférdl fogom szemlélni az
égbolt csodait.)

Szerte az orszadgban gomba moédra szapo-
rodtak a bemutatd csillagvizsgaldk, sorra
alakultak szakkorok, amatorcsillagasz
kozosségek. Noha a fényszennyezés akkor
még nem keseritette meg annyira az amato-
rok életét, mint manapsag, de egyre tébben
keresték a zavartalan helyrdl torténd észle-
1ési lehet6ségeket. Kiilonosen a jelentésebb
meteorrajok aktivitasa idején sok kis észle-
16csoport szervezddott. Szinte lehetetlen fel-
sorolni, hogy hany helyszinen — kezdetben
féként helyi amat6rok kezdeményezésére,
majd a TIT, illetve az MCSE szervezésében
— jottek létre a népesebb észlelétaborok:
Berekfiird6, Pénzesgy6r, Raktanya, Dombay-
to, Rokafarm, Agasva’r, Szentlélek, Tarjan...

Mit adott nekiink Tarjan? Nagyszert
kozos élményeket, baratokat, ijabb és tjabb
motivaciét, szellemi és fizikai toltekezést.
Vajon hany vaskos kotetben lehetne kozzé-
tenni az itt elhangzott eléadasok anyagat? A
témak legaldbb annyira valtozatosak, mint
a csillagos ég jelenségei; a csillagaszat és
trkutatas legtijabb eredményeitdl, az évfor-
duldkon, megemlékezéseken at a csillaga-
szattorténetig, az amatér felfedezésekig, az
észlelési eredmények bemutatasaig terjed
a spektrum. Nem véletlen, hogy az el6adok
kozott egyarant taldlunk hivatasos és ama-
torcsillagaszt, tudomanytorténészt, fizikust,
miszerfejlesztét, pszichologust, konyvta-
rost, és még sok mas megszolalot — akik
sajat szakteriiletiik és az amatdresillagaszat
kivalé mtiveldi.

50. évfolyam

Ma mar nem okoz problémat kész tav-
csoveket, okularokat, az asztrofotézashoz
sziikséges érzékeny kamerakat, vagy egy
adott specidlis megfigyelésre optimalizalt
eszkozoket beszerezni. Globalis vilag — glo-
balis kinalat. Persze az arak is globalis arak,
ezen a téren tényleg ,hatar a csillagos ég”!
Eppen ezért kiilonosen fontosnak tartom,
hogy még nem halt ki a kreativitas, az
amatéresillagaszati innovacié. Igy az ész-
leléréten mindig tanui lehetiink soha nem
szabadalmaztatott, am kivald otleteknek;
orias tiikros binokuldr, motorizalt ,fogor-
vosi” észleldszék, Kutter-tavesd, H-alfa tav-
csétuning, ekvatorialis platform, Brandt-
féle napokuldr elvén miikédd napészleld
binokuldr, dorzshajtast tavesémechanika,
all-sky kamera... Tessék csak megnézni a
taborok kép- és videogalériadjat, pazar otle-
tek sorozatat lathatjuk.

Az amatdrcsillagasz valéban kiilonleges
fajta, talan nem tualzas, ha azt mondom:
amatdrnek lenni életforma. (Ezért is értetle-
niil allok az ilyen szévegt hirdetések eldtt:
,csillagaszati felszerelésem eladd hobbi-
valtas miatt”.). A csillagos ég szépsége és
egyedisége igenis vonzza a fiatalokat, hany
példat lehetne felsorolni, amikor egy-egy
tarsunk jelenléte, észlelési aktivitasa csok-
ken (tanulmanyok, diploma, j munkahely,
hazassag, gyerekek, koltozkodés...), aztan
akdr egy évtizeddel késébb ismét visszatér a
kozosséghez. Meggy6z6désem, hogy a csil-
lagos éghez ko6t6d6 ifjukori €élmény végig
kiséri az ember életét. Ebben a kozosségben
oriasi Osszetartds munkalkodik, hisz végiil
is akik e sorokat olvassak, mindannyian
Kulin Gyorgy szellemi 6rokosei.

Ezek a gondolatok kavarogtak a fejemben
2020. augusztus 13-an este, mikdzben kisé-
taltam a kertbe, hatha latok még néhany
Perseidat. Erés hianyérzetem volt, hogy nem
lehetiink ott a tarjani észlel6réten, és mind-
jart kezdddik fétitkarunk, Mizser Attila el6-
adasa: ,Tarjantol — Tarjanig”...

Ujvdrosy Antal
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Csillagaszati hirek

Szokatlanul ,,sima” Univerzumunk

A Very Large Telescope csoporthoz tar-
tozé 2,6 méteres Survey Telescope (Cerro
Paranal, Chile) segitségével megvaldsulo
Kilo Degree Survey (KIDS) adatsorai alap-
jan a kutatok nemrégiben 31 millié tavoli
galaxis eloszlasat vizsgaltak meg az égbolt
két nagy, 6sszesen 1006 négyzetfoknyi terii-
letén. Legutobb a Plack-szonda térképezte
fel legjobb felbontassal Univerzum Iétre-
jottét jelentd Gsrobbanas visszamaradt koz-
mikus hattérsugarzas-eloszlasat, az eltér6é
intenzitasu teriiletek méretének és intenzi-
taskiilonbségeinek eltéréseit (ennek alapjan
lehetséges ‘az Univerzum ,simasagara”’, a
galaxisok és galaxishalmazok eloszlasara,
illetve a Vilagegyetem korara kovetkeztet-
ni).

A KIDS altal készitett térkép részlete, amely a
vizsgalt tavolsagban mintegy 1,5 millidrd x 1 millidrd
fényéves tartomanyt fed le

(B.Giblin/K.Kuijken/KIDS team)

A gravital6 anyag (mind a lathaté, mind a
sOtét anyag) kissé modositja a vizsgalt tavoli
galaxisokrol érkezé fényt gravitacios lencsé-
zés révén, paranyi torzuldsokat okozva. A
torzulas pedig az anyag eloszlasara enged
kovetkeztetni. A KIDS elsé eredményei
megerdsiteni latszanak a korabbi, hasonld
vizsgalatok eredményeit, miszerint a gra-
vitalé anyag eloszlasa a kozmoldgia stan-
dard modellje altal el6re jelzettnél kevésbé
egyenl6tlen. Az eredmények szerint az tn.
ACDM néven ismert modellhez képest a
galaxisok és galaxisok csoportosuldsat jel-

8
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lemz6 érték mintegy 8,3%-kal alacsonyabb.
Bar a kutatok minden lehetséges hibat igye-
keztek kikiiszobolni, a jelenlegi eredmények
megbizhatdsaga 3 szigma, azaz minddssze
0,1% az esélye annak, hogy a kutatok vélet-
lentil ebbdl a szempontbdl kiilonleges égte-
riileten végezték a megfigyeléseket. A KIDS
adataibdl szamitott, az Univerzum tagulasi
sebességét jellemz6 Hubble-allando értéke
is eltér a standard modellbél kovetkezd
értéktol.

Bar egyel6re nem bizonyos, mindez alap-
vet§ problémara utalhat a kozmoldgia
standard modelljénél, Avi Loeb (Harvard
University) szerint amennyiben az eltéré-
sek valésnak bizonyulnak, mindenkép-
pen 4j fizikai megkozelitésre lesz sziikség.
Egyel6re nem 4ll rendelkezésre olyan egy-
séges és konzisztens elmélet, ami a Hubble-
allandoval, illetve a galaxisok és galaxis-
halmazok eloszlasaval kapcsolatos eltérésre
magyarazatot adna.

A KIDS projekt keretében Osszesen 1350
négyzetfoknyi tertiletet vizsgaltak at. A tel-
jes adatmennyiség elemzése még folyamat-
ban van, igy pontosabb eredmények is var-
hatok. Nemrégiben a Dark Energy Survey
nevi égboltfelmérés adataiis nyilvanossagra
keriiltek, ezek szerint a fenti csoportosulast
jellemz6 paraméter értéke 5,5%-kal adodott
kisebbnek a ACDM altal jelzett értéknél. A
varakozasok szerint pedig néhany honapon
beliil a hasonld felmérést végzs japan Hyper
Suprime Cam Survey eredményei is elérhe-
téek lesznek. Koriilbeliil harom év mulva
az ESA Euclid nevl szonddja, valamint a
Vera C. Rubin Obszervatérium is hozzéjarul
majd az eredmények pontositdsahoz.

Sky and Telescope, 2020. julius 31. — Mpt

A legfiatalabb neutroncsillag?

A Nagy Magellan-felhében 1987-ben fényes
szupernoéva robbant. Az SN1987A jeld szu-
pernéva az eddig taldn legtobbet észlelt
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és tanulmanyozott ilyen objektum, szamos
latvanyos megfigyelés késziilt tobbek kozott
a robbanas lokéshullama altal létrehozott,
fénylé csomokkal ékes gytirtis szerkezetérdl
is, amely a kidobddott anyag és a kornye-
z6 csillagkozi anyag kolcsonhatasa soran
keletkezett.

A Hubble-(rtévcsé felvétele az SN 1987A
jelli szuperndéva maradvéanyanak tagabb égi
kornyezetérdl (NASA/ESA/R. Kirshner, M. Mutchler,
R. Avila)

' .5

Az ALMA adatai alapjan felfedett, kérnyezeténél
szokatlanul melegebb folt az az SN 1987A magjaban
(inzert) (ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/P. Cigan és R.
Indebetouw/NRAO/AUI/NSF/B. Saxton/NASA/ESA)

A legfrissebb vizsgalatok kimutattak,
hogy a csillag ezen maradvanyai igen szo-
katlanok, elhelyezkedésiik arra utal, hogy
a keletkezett égitest (akar neutroncsillag,
akar fekete lyuk) a robbanas koézéppont-
jatol jelentésen eltavolodhatott. A chilei
ALMA radiotavesé-halozat segitségével
nemrégiben végzett megfigyelések alapjan
egy folt kornyezeténél szokatlanul és joval
melegebb, amelynek lehetséges magyara-
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zata, hogy egy fiatal neutroncsillag fiti
a poranyagot. A szamitasok szerint a folt
éppen azon a helyen figyelheté meg, ahova
a keletkezett maradvany tavolodhatott a
robbanas eredeti helyérdl.

Az adatok szerint a keletkezett maradvany
nem pulzdr, csupan szokvanyos neutron-
csillag. Amennyiben az eredmények helye-
sek (amelyet a feltételezett objektum koriili
por- és gazfelho tovabbi taguldsanak megfi-
gyelésével lehet majd megerdsiteni), az SN
1987A lesz minden id6k legfiatalabb megfi-
gyelt neutroncsillaga.

Sky and Telescope, 2020. augusztus 1.
— Ujhelyi Borbdla

Osi csillaghalmaz maradvanya

A rendkiviil idds csillagokbdl allé gémb-
halmazok a modellek szerint a korai
Univerzumban legkorabban kialakult struk-
turak. Szamos gombhalmaz ma is meg-
figyelhet6, nagy tomegh galaxisok magja
koriil keringve, de nem a rendszer fésikja-
ban, hanem a galaxist gémbszimmetrikusan
koriilvevé haloban barhol mozogva. Furcsa
modon azonban nem ezekben az 6si halma-
zokban taladlhatok a legoregebb csillagok.
A legid6sebb csillagokat eleddig maganyo-
san, halmazoktdl fliggetleniil taldltdk meg
a Tejutrendszer halojaban. Ezen csillagok
keletkezésére, jelenlegi mozgasukra eddig
nem volt széles korben elfogadott magya-
razat.

Nemrégiben Zhen Wan (University of
Sydney) és kollégai egy szokottnal is 8sibb
gombhalmaz maradvanyait vizsgaltak meg
alaposan a Southern Streams Spectroscopic
Survey program keretében. Az un. Fénix-
aramlat mintegy 8 fok széles savot fed le
a déli égbolton, a Phoenix csillagkép terti-
letén, tagjai pedig mintegy 62 ezer fényév
tavolsagban helyezkednek el. A kutatdk a
csillagok spektrumanak elemzése soran azt
talaltdk, hogy az aramlat tagjai rendkiviil
alacsony koncentracidban tartalmaznak
csak vasat. Mivel az Univerzum keletkezé-
sekor csupan hidrogén, hélium és minimalis
litium allt rendelkezésre, és a nehezebb
elemeket az egymast kovetd, szupernodva-
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ként robband csillaggeneraciok allitottak
elé, a csillagok kora forditottan aranyos a
benniik levé nehezebb elemek aranyaval.
Minthogy az aramlat csillagai a vizsgalatok
alapjan barmely tejutrendszeri csillagnal
— beleértve a ggmbhalmazokat is — idésebb-
nek bizonyultak, minden bizonnyal egy, a
Tejutrendszer altal a régmultban széttépett,
a ma ismerteknél is &sibb gémbhalmazbol
szarmazhatnak.

Az M5 jellti gdmbhalmaz Kovécs Attila (Veréce)
felvételén (eszlelesek.mcse.hu)

Az eredmények arra mutatnak, hogy az
Gsi torpegalaxisok gravitacios arapalyerék
altal tortént szétszakadasa soran kelet-
kezett csillagaramlatok vizsgalata fontos
kulcs a Galaxis torténetének megértéséhez.
Kimutatasuk ugyanakkor meglehetésen
nehéz, de valdszintileg még szamos, a Fénix-
aramlathoz hasonl¢ var felfedezésre.

Sky and Telescope, 2020. jillius 29. — Mpt

Amatdresillagasz altal

felfedezett folt a Jupiteren

Egy nemrégiben felfedezett, Gj viharzona jol
jelzi az amatdr- és szakcsillagaszok kozot-
ti egytittmiikodés fontossagat. A NASA
Juno nevii szondajat 2011. augusztus 5-
én inditottdk, és 2016 juliusdban érkezett
meg Naprendszeriink legnagyobb bolygoja
kozelébe, hogy tanulmanyozza felhdérend-
szerét, annak miikodését, valamint a bolygd
belsé szerkezetét. Kamerainak és elnyult
palyajanak koszonhetéen (mely révén akar
minddssze 4100 km-re halad el egy-egy
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Discovery Image

A folt felfedezéskor késziilt felvétel, mellette a Juno
képe a tervezett kozelités palyajaval (Clyde Foster)

A Juno-szonda kozelképe a Foster éltal felfedezett
uj foltrol, a képen a Nagy Voros Folttdl jobbra lefelé
(NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS; feldolgozas:

Kevin M. Gill)

kozelités alkalmaval a felhézet felett) rend-
kiviili részletességii felvételeket készit.
2020. marcius 31-én Clyde Foster dél-
afrikai amatér egy 355 mm-es Schmidt-
Cassegrain-tavesével készitett felvételeket
a Jupiterr6l metansavban atereszt6 sziird
alkalmazasaval. Az elkésziilt felvételen egy
rendkiviil fényes foltot talalt a hires Nagy
Voros Folt kozelében. Az tj folt érdekessége,
hogy alig néhany oraval kordbban Andy
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Casely ausztraliai amatér még nem észlelte
a foltot. Foster eleinte becsapddasi eredett
foltra gyanakodott, de a kés6bbi vizsgalatok
megerdsitették, hogy egy szokasos konvek-
tiv viharzénardl van szo.

A felfedezés utan élénk eszmecsere kezd6-
dott a JunoCam mikodtetésével kapcsolatos
tizendfalon. Sikertilt elérni, hogy a Juno
egyik soron kovetkezé kozelitése soran,
junius 2-an éppen az 0j folt felett halad-
hasson el. A mostani, mintegy 4800 km-es
folthoz hasonld, amatdr altal taldlt foltot a
szonda mar 2018-ban is vizsgalt, hasonlo
viharzéndk gyakran jelennek meg a Jupiter
Déli Mérsékelt Ovében. Ez a viharzéna is
kivald lehet6ség a Juno szamdra egy nem-
régiben sziiletett viharzoéna fejlédésének
kozeli nyomon kévetésére. Bar a folt metan-
tartomanyban igen gyorsan halvanyodott,
tovabbra is megfigyelheté maradt sotét folt-
ként és a koriilotte elhelyezkedd strukturak
rendszereként.

A hasonlo felfedezések jol jelzik, hogy
kivaléan miikddik az amat6rok és a szak-
csillagaszok kozotti egytittmiikodés, ugyan-
akkor arra figyelmeztetnek, hogy minden
esetben vizsgaljuk at alaposan frissen elké-
szult felvételeinket! Ki tudja, talan egyszer
egy magyar amatdr riaszthatja a csillaga-
szati kozOsséget egy 1j felfedezésti folttal
valamely o6riasbolygo légkorében!

Sky and Telescope, 2020. jilius 9. — Mpt

Az ammonia szerepe a

Jupiter légkorében

A Voyager-szondak 1979-es kozelitése ota
ismert tény, hogy a Jupiter légkorében is
eléfordulnak villamlasok. Az eredeti elké-
pezések szerint a villamlasok a Foldhoz
hasonléan viharokhoz kapcsolédva jelent-
keznek. Ehhez azonban a viz mindharom
halmazallapota sziikséges, amihez megfe-
lel6 hémérséklet 45-65 km-es magassagban
uralkodik, mélyen a lathatd legfelsébb fel-
hérétegek alatt.

Szamos szonda figyelt meg a jelek sze-
rint joval magasabban, a légkor hatardhoz
képest ,sekély” tartomanyban el6fordulo
villimtevékenységet. A modellek szerint a
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mélyebben tombol6 viharok jégkristalyokat
juttatnak kb. 25 km-rel a vizfelh6k tartoma-
nya folé. Itt azonban a hémérséklet mintegy
-88 °C, azaz a viz csak fagyott allapotban
fordulhat el6. Ha az itt talalhaté ammoni-
aval keveréket alkot, az ammonia jelentd-
sen csokkenti a folyadék fagyaspontjat, a
viz-ammonia keverékbdl allé felhdk kozott
pedig a f6lditdl eltéré modon zajlanak elekt-
romos Kisiilések. Ehhez a felhék elektromos
feltoltodését a felfelé aramld jégkristalyok
okozzak.

A Juno adatai alapjan készitett fantaziakép a
magasban zajlé elektromos kistlésekrél (NASA/
JPL-Caltech/SwRI/MSSS/Gerald Eichstadt/Heidi N.
Becker/Koji Kuramura)

A 1égkor felsé hatarahoz kozel zajlo vil-
lamlas betekintést enged a légkor muko-
désének mas teriileteibe. A szonda adatai
alapjan kimutattak, hogy a felsélégkorben
helyenként jelentés hiany mutatkozik az
ammonia mennyiségében az atlaghoz kép-
est. Ilyen, ammonidban szegény teriileteket
eddig is ismertek a kutatok, azonban ezek
kiterjedése és mélysége nem volt ismeretes.
Az 1j adatokra épiilé6 modellek szerint a
viz-ammonia keverék nem folyadékként,
hanem szilard testekként hullik ald, ami
azt jelenti, hogy mélyebb légrétegekbe jut-
hatnak le. A jellemzden kétharmad rész
vizbdl és egyharmad rész ammoniabol allo
keverék a helyi ,jégesé” magja, amelyre viz
és viz-ammonia rétegek fagynak a légkor-
ben val¢ fel-le torténé mozgas soran, egyre

1
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A villdamldsok és az ammonia-viz keverék aramlasa a Jupiter légkorében (NASA/JPL-Caltech/SwRI/CNRS)

nagyobbra novelve a jégszemcse méretét.
Végiil elérik azt a méretet, amelyet a felfelé
tarté aramlasok mar nem tudnak megtarta-
ni, igy a mélyebb rétegekbe hullanak ala.
Mindezek az adatok és a beldlitk levont
kovetkeztetések fontos szerepet jatszottak
a Jupiter esetében a hianyzé ammonia rejté-
lyének megfejtésében. Eszerint az ammonia
valdjaban nem hianyzik, csupan ezen folya-
matok a légkor alsobb. rétegeibe szallitjak
vizzel keveredve.
NASA Jupiter, 2020. augusztus 5. — Mpt

A Ceres vilagos foltjainak rejtélye

A Ceres torpebolyon mar a NASA Dawn
nevl szondajanak 2015-0s érkezése el6tt is
felfedeztek a kornyezetnél jelentésen vila-
gosabb foltokat. A Vesta, majd a Ceres koriil
is kering6 tirszonda egyre kozelebb keriilve
a torpebolygohoz fokozatosan jobb és jobb
felbontasu felvételeket készitett, kiildetésé-
nek végén, 2018 oktoberében pedig 35 km-es
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magassag ald is ereszkedett, igy rendkiviil
részletes felvételek késziilhettek. Mivel mar
koradbban bebizonyosodott, hogy a Ceresen
szerves molekulak taldlhatok, a torpebolygo
beszennyezésének elkeriilésére a szondat
olyan palyara allitottak, amely révén tobb
évtizedig elkeriili a becsapodast.

Az eredmények szerint a fehér foltok natri-
um-karbonatok (natriumbol, szénbdl és oxi-
genbdl 4llé anyagok) lerakddasai. A Ceres
gravitacios terének feltérképezése, majd az
adatok alapjan az égitest belsé szerkezetére
megfeleld modellek kidolgozasa utan ugy
tlinik, hogy az egyik legfényesebb teriilet,
a 92 km-es Occator-krater alatt mintegy
40 kilométer mélységben tobb szaz kilomé-
ter kiterjedésti, sos 6cedn helyezkedik el. A
krater belsejében az anyag két igen fényes
tertileten, a Cerealia és Vinalia Facula tertii-
letén koncentraldodik.

A Ceres esetében — eltéréen példaul az
oriasbolygok holdjaitdl — nincs arapalyfi-
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A Dawn-szonda mozaikképén jél megfigyelheté a
felhalmozédott, séban gazdag, igen fényes réteg az
Occator-kraterben (NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/
DLR/IDA)

tés, amely az 6cean folyékonyan tartasaért
felelés lehetne. A modellek szerint a felszin
alatti 6ceant egy mintegy 20 milli6 évvel
ezelStt lezajlott becsapddas, illetve annak
héje hozta létre, a becsapodaskor keletke-
zett repedéseken pedig a viz felszivaroghat
a felszinre. A mikrometeoritok folyamatos
bombazasa a felszin anyagat folyamatosan
sOtétiti, azonban a roppant fényes foltok
némelyike a jelek szerint minddssze 2 mil-
lio éves, ebbdl kovetkezbleg a viz felszinre
szivargasa jelenleg is tart. Ezt tamasztja
ald az a tény is, hogy a modellek szerint
felszivargott folyadék viztartalma néhany
szaz év alatt elparolog, azonban a Dawn
megfigyelései szerint jelenleg is jelent6s
vizmennyiség talalhaté a vilagos foltokban.

NASA Dawn, 2020. augusztus 10. — Mpt

Villoédzas a marsi éjszakaban

A NASA MAVEN nevii szondajanak egyik
fontos kutatasi teriilete a bolygd légkor-
vesztésének és folyamatban levd klimaval-
tozasanak vizsgalata. Emellett nemrégiben
jelentds megfigyeléseket tett az ESA Mars

50. évfolyam

Express szond4javal mar felfedezett légkor-
fénylésekkel kapcsolatban is.

Az eredmények szerint a Mars légkorében
éjszakanként harom felfénylés torténik, de
kizardlag a tavaszi és az Oszi iddszakban.
A napnyugta utan a helyi zenitben jelent-
kez6, kb. 70 km-es magassagban kialakulo,
akar 1000 km-es méretet is elérd fényl6 fol-
tok megjelenésiiket kovetéen mintegy 300
km/oras sebességgel sodrodnak. A kizard-
lag ultraibolya tartoményban jelentkezé fel-
fénylések a légkor kozépso rétegében kelet-
keznek, ahol a légkor legfelsdbb és alsdbb
rétegei kolesonhatasba lépnek egymassal.
A nagy sebességii, lefelé tarté aramlasok
gazanyagot szallitanak az alsobb, stirtibb
légrétegekbe, ahol a nagyobb stirtiség kovet-
keztében a kémiai folyamatok felgyorsul-
nak, és az ultraibolya tartomanyban megfi-
gyelhet6 fénylést valtjak ki, melyek fényes-
sége a foldi sarki fényekhez hasonlo.

A marsi l[égkorben jelentkezé ultraibolya fénylés
a NASA MAVEN szondéjanak Imaging UltraViolet
Spectrograph m(iszerének felvételén (a Mars
felszinét a teljesség kedvéért adtak a felvételhez).
A felvételen egy nagy kiterjedésd, a helyi
napnyugtakor megjelend fénylés foltja lathato
(NASA/MAVEN/Goddard Space

Flight Center/CU/LASP)

A felfényesedések megfigyelésébdl tovab-
bi fontos kovetkeztetések vonhatdk le. Az
elsésorban a bolygd téli féltekéjének polu-
sa felett megjelend felfénylések ugyanezen

13

2020.08.24. 17:31:37 ‘



meteor

a teriileten varatlan hulldmok és spiral-
szerkezetek felfedezéséhez is vezettek.
Ugyanakkor a felfénylések megerdsitik
a légkor kozepes magassagdban az egész
bolygét kortiljaré hullamok fontossagat.
Ezen hullamok, illetve a kozépsé légrétegek
aramlasai a megfigyelések szerint jelentds
valtozast mutatnak a napi besugarzas valto-
zasaval, valamint a felszin nagy kiterjedést
alakzataival (példaul a magas vulkanikus
hegyek) valo kolcsonhatassal kapcsolatban.
A fénylés kialakuldsa tobb lépésben torté-
nik. A Nap sugarzasaban jelen lev6 ultraibo-
lya fény a légkorben levé CO, és N, moleku-
lakat atomokra bontja le. A 1égkor aramlasai
miatt ezen atomok a bolygé éjszakai oldala
felé haladnak, majd lefelé tart aramlasok a
stiriibb rétegekbe szallitjak ezeket. Egy-egy
nitrogén- és oxigénatom nitrogén-oxidda
(NO) valo reakcioja ultraibolya tartomanyba

es6 foton kibocsatasaval is jar.
NASA Mars, 2020. augusztus 6. — Mpt

Foldi életjelek a Holdon

Az immar tobb ezer ismert exobolygo
esetében fontos kérdés, vajon alkalmasak-e
élet hordozasara, illetve hordoznak-e mar a
megfigyelés idején a foldihez hasonld életet.
Ennek meghatarozasdhoz fontos modszer
a bolygd légkdrében az tn. biomarkerek
kimutatdsa, azaz olyan anyagok felfede-
zése, melyek egyértelmtien élet jelenlétére
utalnak.

Erre vonatkozd kisérletet végeztek el a
2019. januar 20/21-i holdfogyatkozas alkal-
maval a Hubble-rtavcs6 felhasznalasaval.
A megfigyelés soran a Hubble segitségé-
vel a Fold légkorén athaladt, majd a Hold
felszinérdl visszavert fényt elemezték. Bar
hasonlé kisérletet mar tobbszor végeztek,
ez alkalommal tortént meg els6ként egy
trobszervatorium segitségével ultraibolya
tartomanyban az 6zon jelenlétének kimuta-
tasa. A kisérlet elsésorban a jovébeli, tavoli
csillagok koriil keringé bolygok légkoré-
nek vizsgalata szempontjabdl volt jelentds.
Amikor az exobolygd a Foldrél nézve atha-
lad csillaga el6tt, a csillag fényének egy
része atszlirédik a bolygo légkorén, és az

14
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észlelt fényben megjelennek a légkor dssze-
tevéire jellemz6 spektrumvonalak.

A kimutatott 6zon igen fontos az élet
szempontjabol. Foldiinkén az o6zonréteg
6vja meg a felszini élévilagot a karos ultra-
ibolya sugarzastol. Ugyanakkor az 6zon sza-
bad oxigénbdl keletkezik, amelyet viszont
a novények allitottak elé évmillidrdok
soran, tehat mind a szabad oxigén, mind
az 6zon jelenléte fontos jelzdje az életnek.
Ugyanakkor ismeretes, hogy a Fold torté-
netében is voltak olyan geoldgiai idészakok,
amikor a jelenleginél jéval kevesebb 6zon
volt fellelheté a légkorben. Természetesen
az oxigénen és az 6zonon kiviil mas, in. bio-
markerek kimutatdsa is fontos (ilyen lehet
példaul a metan is), annal is inkabb, mert
példaul az 6zon nem bioldgiai folyamatok
soran is létrejchet.

A Hubble-tirtavcsével végzett kisérlet
fontos tampontokat adhat a jové tirtaveso-
vei szamara. A Hubble teljesitménye tobb
szempontbdl is figyelemremélto: az (iresz-
koz felbocsatasakor (1990) még nem voltak
ismertek exobolygok, igy az eszkdzt nem
is tervezték ilyen észlelési célpontok meg-
figyelésére. A Holddal kapcsolatban is tobb
nehézséget kellett a kutatoknak legydznitik:
egyrészt égi kisérénk tulsagosan fényes,
masrészt nem tokéletes tiikorként miikodik,
harmadrészt egyes teriiletei eltéré mddon
verik vissza és nyelik el a fényt. Tovabba a
megfigyelés sordn a Hold jelentés mérték-
ben elmozdul palyija mentén, igy a kiva-
lasztott teriilet folyamatos kovetésére is
sziikség van.

A j6v6 trtavesoveivel masfajta nehézsége-
ket kell majd lekiizdeni. A Foldhoz hasonlo
méretli bolygdk csillagukhoz képest rop-
pant aprdk, igy légkoriik hatdsa az atszi-
réd6 csillagfényre is igen csekély. Egy-egy
megfigyelés igy akar tobb tucat éran at kell,
hogy tartson, hogy a felvett spektrumban
megfelelé bizonyossaggal legyen kimutat-
hato a keresett kémiai anyag szinképvonala.
A sokszor a Hubble-tirtavesé utddjaként
emlitett James Webb-tirtaves6 nagyobb
atmérgjével és fejlettebb, illetve mas tarto-
manyokban is érzékeny detektoraival fogja
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folytatni az exobolygdk légkorének vizsga-

latat, jelenleg 2021-re tervezett felbocsatasat
kovetden.

NASA Hubble, 2020. augusztus 6.

— Molndr Péter

Minek becézzelek?
Amatoresillagaszként gyakran talalkozunk
kiilonféle galaxisok, kodosségek, halma-
zok nem hivatalos, de az adott objektum
latvanyat tobbé-kevésbé jol visszaado
elnevezésekkel: Bagoly-halmaz, Vallfa-
halmaz, Orvény-kod, de a nagykozonség
szamara bizonyéra az egyik legismertebb a
Barnard 33 jelzésti sotét kod: a Lofej-kod.

Az NGC 2392 planetaris kod (Eszkimo-kod)
Rotaru Beniamin Daniel rajzén (254/1200-as Dobson-
tavcsd, 300x-0s nagyitas, LM=12’)

bolygo felfedezése is (PSR B1257+12).

50. évfolyam

Ugy tlinik, az utébbi idékben kiilonféle
csoportok érdekeinek védelmében megin-
dult mozgalmak a csillagaszatra is hatassal
lesznek. A NASA példaul ugy dontott, hogy
a jovében mellézni fogja példaul az NGC
2392 planetaris kod kozismert Eszkimo-kod
elnevezését, mivel ez a gyarmati idékre, és
az Oslakosok kizsakmanyolasara emlékez-
tet. A hivatal ezen feliil példaul a Sziami-
ikrek nevii galaxisparos esetében is csak a
hivatalos NGC 4567-4568 jelolést fogja hasz-
nalni, hasonléan minden olyan esethez, ha
az objektum kozismert beceneve barmilyen
okbol problematikus lehet. A tovabbiakban
pedig megfeleld szakérték bevonasaval fog
ajanldsokat megfogalmazni tjabb becene-
vekre nézve annak érdekében, hogy ezek
az elnevezések senki szamara ne legyenek
sértéek vagy kellemetlenek.

NASA Galaxies, 2020. augusztus 5. — Mpt

Ismét megsériilt az

areciboi radiotavces6

Az 1963-ban épitett arecibéi radidtavesé
egészen 2016-ig volt a vildg legnagyobb,
egy egységbdl allo radidtavesove. A termé-
szetes volgyben kialakitott radiotavesénél
nagyobb atadasara csak 2016-ban kertilt sor,
a kinai 500 méteres miszer atadasaval. A
kozismert, az atmoszféra kutatasaban is
fontos szerepet jatsz6 arecibdi radiotavcséd
szamos _jatékfilmben volt lathato, és hozza
flizédik az elsd, pulzar koriil kering6 exo-

&, smom

Az NGC 4567-4568 galaxisparos (Sziami-ikrek, balra) és az M58 spiralgalaxis (jobbra) Szeri Laszl6 2017. aprilis
1-jén késziilt felvételén. 458/1900 asztrograf, Atik 11000 mono CCD-kamera, 30x360 s expozicid
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Az elszakadt kabel altal okozott roncsolas a tanyér szerkezetén (University of Central Florida)

2017-ben az obszervatdriumot a Maria
nevi hurrikan jelentésen megrongalta, a
karok helyreallitasa jelenleg is folyamatban
volt. A megoldandé problémak stilyossagat
jelzi, hogy a kongresszus mintegy 12,3 mil-
lié dollaros tamogatast nyujtott a miiszer
helyreallitasara.

A tanyér felett az antennat tartd, a kor-
nyezd, megerdsitett betontornyokbol induld
18 tartokabel egyike 2020. augusztus 10-
én minden el6zetes jel nélkiil elszakadt. A
mintegy 76 mm atmérdjd, a tanyér feltletére
hull6 kabel a 300 méteres atméréji radio-
tavesé mintegy 30 méteres feliiletét ron-
galta meg, emellett az elszakadas soran az
antennakat tartalmazo, a tanyér felett fliggd
platform 6-8 paneljét is megrongalta.

A kabelszakadas oka egyel6re ismeretlen.
A mérnokok jelenleg felmérik a karokat, és
kidolgozzdk a helyreallitas 1épéseit, figye-
lembe véve mind a minél hamarabb val6
tizembeallitas iranti igényt, mind pedig
maximalisan a fenntartok és helyreallitok
biztonsagos munkavégzésének kovetelmé-
nyeit.

EarthSky.com, 2020. augusztus 12.
— Molndr Péter
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Oppozici6 utan a leghiresebb
torpebolygo

Ezekben a honapokban latvanyos parost
alkot a Jupiter és a Szaturnusz. Kevéssé
ismert azonban, hogy a (134340) Pluto tor-
pebolygo is a két gazorias égi szomszédsa-
gaban, azok kozott lathat6 az év folyaman.
Egészen 2006-ig harmas bolygoegyiittal-
lasrél adhattunk volna tehat hirt, dacara
annak, hogy a harmas legtavolabbi tagja
meglehet&sen nehéz célpont.

A mintegy 5 milliard km-es tavolsagban
keringd égites a legkdnnyebben észlelhetd
torpebolygd. Bar 14,3 magnitudos fényes-
sége nem jelent kiilongsebb vonzer4t, min-
denképp érdemes felkeresni ezt a tavoli,
jeges vilagot, melynek —240 °C-os felszini
hémérséklete alig 33 °C-kal van az abszolat
nulla felett. A Napbol induld fénynek pedig
tobb mint 9 o6rara van sziiksége ahhoz,
hogy a torpebolygot elérje, majd visszave-
rédve elérje a foldi megfigyel6t. Az alig 2400
km-es, Holdunk kétharmadanak megfelelé
atmérdjl égitest megtalalasa és azonositasa
igazi kihivast jelent. Mikozben észleljiik,
gondoljunk a felszinen uralkodé elképesz-
té hidegre, a kornyezetiinkben levd nitro-
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térkép egyenes allasu (észak fent, kelet balra), szélessége
allasu, szélessége 1°45', hatarmagnitiddja 15™ (Guide 9)

géngleccserekre, illetve a felszinre hullé
metanesére — mikézben a New Horizons
mérései szerint elképzelhetd, hogy a felszin

A New Horizons felvétele, amely az elhaladas
utan ,visszatekintve”, 2015. julius 14-én készilt a
torpebolygé vékony, kodos légkorérél
(NASA/JHUAPL/APL/SRI)

‘ 2009-uj-verzio.indd 17

15 fok, a hatarmagnittid6 11™M. Az inzert forditott

alatt 6cean helyezkedik el. A Nap a Plutorol
nézve alig 1" méretli, az emberi szem sza-
mara lényegében csillagszerti, fényes objek-
tum.

Megfelel6 térkép, illetve a két driasboly-
g6 segitségével célpontunk viszonylag
konnyen megtalalhaté. Halvanysaga miatt
legalabb 20, de inkabb 25 cm-es tavesével
probalkozzunk, holdtalan, fényszennyezés-
tél mentes égbolton. Az égitest elmozdulasa
mar néhany nap alatt észlelhet, ha pozi-
cidjat berajzoljuk a kornyezd csillagokhoz
képest, vagy megfelelé felvételsorozatot
készitiink. Fotografikus munka sordn gon-
doljunk Cylde Tombaugh-ra, aki 1930-ban
szintén elmozdulasa alapjan azonositotta az
tjonnan felfedezett, akkor még bolygonak
besorolt égitestet fotdlemezein.

Az égitest julius 15-én volt oppozicidban,
igy fényessége mar csak csdkkenni fog.
Elnyult palyajan aphéliumat 2114-ben éri el,
amikor 16 magnitudoéra halvanyodik.

Sky and Telescope, 2020. jilius 29. — Mpt
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és a Voszhod-2 historiaja

A Meteor 2019/11. szamaban megemlékez-
tiink Alekszej Arhipovics Leonov {irhajos-
rol, aki tavaly oktdber 11-én halt meg éle-
tének 86. évében. Kétszer jart a vilagtirben,
mindkét utazdsa torténelmi jelentéségii volt.
Ezuttal a {6 figyelmet, néhany életrajzi érde-
kességen tul, az 55 évvel ezel6tti tirutazas-
nak szenteljiik, melynek soran a vilagon elsé
izben keriilt sor trhajon kiviili tevékeny-
ségre, ahogy mondani szoktuk, trsétara.
Feltehet6en a majdnem kerek évforduléhoz
igazitva, a nagykozonség szamara is hoz-
zaférhet6vé tettek lényeges részleteket egy
sor korabeli, annak idején szigortian titkos
mindsitésti iratokbol, tobbek kozott az (irha-
jo technikai leirasat, a fedélzeti napldt, és
az lirhajosok repiilésrdl szolo jelentéseit. A
kiilonbo6z6, idénként ellentmondd forrasok
mellett féként ezekbdl a torténelmi doku-
mentumokbdl, illetve Leonov altal adott
interjukbol valogatunk ki érdekességeket,
Osszevetjitk azokat, és probaljuk ismétel-
ten felidézni a Voszhod-2 tutjat, valamint
Leonov életrajzanak néhany érdekességét.
Mivel a most megismert dokumentumokbdl
a Voszhod-2 dramaja nem Ggy rajzolodik ki,
ahogy azt tudtuk, vagy tudni véltiik, jelen
irassal megprobaljuk még tisztabban latni
az immar 55 évvel ezelGtti eseményeket.

Ha barkit megkérnénk, hogy nevezzen
meg szovjet tithajosokat, Gagarin nevét bizo-
nyara sokan ismernék, hiszen mégis csak 6
volt a vilagon az els6. Ha fel kellene idézni
tovabbi neveket, a laikusok koziil sokan
bajban lennének. Aki viszont egy kicsit
is érdeklddik az trkutatds irdnt, minden
bizonnyal rogtén a masodik helyen szoba
hozna Alekszej Leonovot, aki az elsd tirsétat
hajtotta végre, Valentyina Tyereskovat, az
elsé nét, aki a vilaglirben jart, vagy Valerij
Kubaszovot, aki az els6 és eddig egyetlen
magyar Urhajos, Farkas Bertalan parancsno-
ka volt. Csupa els6k, mind tttérék a maguk
nemeben.
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Ha felidézziik az 1960-as éveket, akkor az
egymassal ideoldgiai alapon versengd két
vilagrendszer Osszecsapasa altal generalt
trverseny kellés kozepén talaljuk magun-
kat. Kétségtelen, hogy jo ideig a szovje-
tek vezettek. Ezt az idGszakot fémjelzi az
elsé szputnyik, az elsé éllényeket szallitd
treszkoz, a Hold elsdként torténd elérése,
majd tuloldalanak lefényképezése, az elsé
ember a vilagiirben, az elsé tirhajos nd, az
elsd paros repiilés, az els6 — szkafander
nélkiil végrehajtott — haromszemélyes repii-
lés, tovabba a minddssze mintegy 12 percig
tartd trséta.

Alekszej Arhipovics Leonov, a Szojuz-19 tirhajé
parancsnoka 1975-ben, a Szojuz-Apollo Grreplilés
évében (fotd: NASA)

Alekszej Leonov 1934. méjus 30-an szii-
letett Nyugat-Szibéridban, egy Lisztvjanka
nevi faluban, a csaldd nyolcadik gyerme-
keként. Apjat 1937-ben kikialtottdk a nép
ellenségének, mert a kolhozban a feliigye-
lete alatt dolgozé munkasok tulszaritottdk
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a gabonat. Birdsag és itélet nélkiil munkata-
borba hurcoltak. A csaladot eltizték a hdzuk-
bol. A haroméves kisgyerek Alekszejrél, a
nép ellenségének fiarol az addig josdgosnak
vélt szomszédok még a nadragot is lehtztak.
Leonov késébb festett egy meghato képet,
amelyen egy tipikusan orosz, fabdl késziilt
paraszthaz lathatd, és a felhés, komor égen
egy csapat madar repiil tova. Ez a kép képle-
tesen az otthonat elhagyd csaladot abrazol-
ja. Két évvel késobb az apjat egy volt kato-
natarsa kozbenjarasara kiengedték, amihez

Leonov a szkafandert prébdlja ki a sulytalansag
dllapotéaban (fotd: roscosmos.ru)

hozzajarulhatott az is, hogy meggydgyitotta
a tabori sertéstelepen tartott allatokat. A
csalad Kémerovoban, egy 16 négyzetméte-
res barakkban szallt meg, ahol 11-en laktak.
Leonov erre az id6re tigy emlékezett vissza,
hogy egyszer a szomszédjukban lakott egy
igazi piléta, akinek a pilétaruhdja nagyon
megtetszett neki. Arra a kérdésre, hogyan
valhatna 6 is pilotava, azt a valaszt kapta,
hogy mosakodjon meg minden nap, és nem
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csak a kezét, hanem az arcat és nyakat
is. 1947-ben a csalad Kalinyingradba kol-
tozott, Leonov itt fejezte be a kodzépisko-
lat. A fiatal fitinak két nagy szenvedélye
volt. Az egyik a reptilés, amelyrdl akkor
kezdett almodozni, amikor 1940-ben 6tszor
is megnézett egy vaddaszrepiilé pildtakrdl
sz0l6 filmet. A masik a rajzolds, a festészet,
amiben mondhatni 8stehetség volt. Végzds
kozépiskolasként képes volt 600 kilométert
utazni egy teheraut6 nyitott platéjan, hogy
a rigai miivészeti akadémidba utazzon, ahol
a magaval vitt muveit latvan maga a rek-
tor dontotte el, hogy mindenféle miivészeti
alapképzés nélkiil is felveszi Leonovot. A
rigai lakhatasi koltségek azonban messze
meghaladtak volna a csalad anyagi lehetd-
ségeit, igy maradt a repiilés, és jelentkezett
katonai pildta alapképzésre. A 13-szoros tul-
jelentkezés ellenére felvették a kremencsugi
(ma Ukrajna) pilota iskolaba, amit 1955-ben
fejezett be. Ra két évre pedig elvégezte a
Csugujevi Katonai Repiilé Féiskolat, ahol
elfogé vadaszpildta lett.

A fiatal pilota 1959-ben a Kijevi Katonai
Korzetben szolgalt, és mar késziilt arra,
hogy az év végén a Német Demokratikus
Koztarsasagban allomasozd szovjet hadse-
regcsoportba vezénylik, amikor orszagszer-
te megkezdddott az tirhajdsjeldltek felkuta-
tésa. Urhajésjeldltnek akkoriban kizardlag
kivald egészségi allapott, fiatal vadaszpi-
lotak johettek széba. A jeloltek szambavé-
tele soran elényben részesiiltek azok, akik
repiilés kozben mar taldlkoztak valamilyen
rendkiviili helyzettel és kivételes talalékony-
saggal urra tudtak lenni azon. Leonovval
tortént egyszer, hogy Mig-15 tipusti repiils-
gépének kigyulladt, majd leallt a hajtomtve,
igy azt sikloreptilésben szallitotta le. Igaz,
hogy a géppel felszantotta a repiilétér el6tti
buizamezdt, de épségben landolt.

Az urhajosjeloltek elézetes valogatasara
Leonov, akarcsak Gagarin, 1959. oktober
4-én jelent meg. Rogton az elsé szemlén az
egyik orvos elég gyanakvdan nézett r4, és
kifogasolta a stir(i testszérzetét, tgymond
nem tudjak majd felhelyezni az érzékelSket
a testére. Leonov megijedt, hogy ez kizaro
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ok lehet, és még aznap este, ahol csak elérte,
eltavolitotta magardl a testszOrzetet, mig
Gagarint kérte meg arra, hogy a hatat is
borotvalja le.

1960-ban Leonov bekeriilt az elsé husz
trhajdsjelolt csoportjaba, Jurij Gagarin,
German Tyitov, Vlagyimir Komarov és a
tobbiek tarsasagaba. Mivel csak a 170 cm-
nél alacsonyabbak késziilhettek a Vosztok
programban az elsd repiilésekre, az egyik
elsédleges kivalasztasi szempont a testma-
gassag volt. Leonov a maga 174 centiméteré-
vel eleve a masodik csoportba keriilt.

Leonov visszaemlékezése szerint valami-
kor 1963-ban néhany trhajosjeldlt tarsasa-
gaban meghivast kapott az egyik tervezd
irodaba, ahol a szokvanyos Vosztok firha-
jotol eltérd kinézetd tireszkoz volt kiallitva,
amelynek az oldalabdl valami csdszert allt
ki. A latogatas soran a szovjet {irprogram
fékonstruktére, Szergej Koroljov nagyon
egyszeru szavakat intézett az (irhajosjelol-
tekhez: ,Egy Oceanjarén hajozé tengerész-
nek képesnek kell tisznia az 6cednban. Egy
kozmonautanak, aki az tirhajo fedélzetén
van, szintén képesnek kell lennie tisznia a
nyilt Grben. Es nem egyszertien csak lebeg-
nie, hanem képesnek kell lennie szereld
munkakat is végezni, mert enélkiil sem-
milyen komplexumot nem épitiink a Fold
koriil, és tovabbra is csak kis tirhajocskak-
ban fogunk repkedni.” Ezt kovetSen az egy-
forma fehér kdpenybe 61t6z6tt tirhajosjeldl-
tek koziil rabokott Leonovra: ,Te, sasfidka!
Azonnal htizd fel a szkafandert és ellendrizz
mindent, amit mondok neked. Két 6ra mulva
pedig kérlek téged szdzados, hogy készits
egy jelentést a technikai vezetés részére.”
Ezzel nagyon megijesztette Leonovot, mert
ilyen nagy jelentést korabban soha nem
kellett készitenie, de a személyre szabott
feladatszabas mégis j6 démennek bizonyult.
A tobbiek meg is sugtak neki, hogy 6 lett a
kivéalasztott. Hasonlo szituacio lehetett, mint
kordbban Gagarin esetében, akit Koroljov
mar a kezdetektdl kitiintetett a figyelmével
és potencialis els6ként kezelt.

A Voszhod-2 személyzetének (parancsnok
Pavel Beljajev, masodpil6ta Alekszej Leonov)
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hivatalos kijeldlésére 1964 juliusaban keriilt
sor, a felkésziilés 1964. augusztus 15. és
1965. marcius 7. kozott tortént. A sulytalan-
sagban az lirséta alatt elvégzendd specidlis
tevékenységek begyakorlasat egy atalaki-
tott TU-104 tipusu repiilégépen végez-
ték. A repiilégép fedélzetére beszereltek
egy felfujt zsilipkamrat, és az (irhajé azon
részét, amely a buvonyilast, az iiléseket és a
miiszerfalat foglalta magaba. A repiilégépen
egy alkalommal maximum 25 masodpercig
tudtak fenntartani a stlytalansag allapotat.
Az Grbéli vakuumot és hémérsékleti viszo-
nyokat egy TBK-60 tipusu un. termo-baro-
kamraban imitaltak. A 60-as szam azt jelzi,

A Voszhod-2 tirhaj6 a szerel6csarnokban
(fotd: roscosmos.ru)

hogy abban 60 km magassagnak megfelelé
légkori nyomast tudtak létrehozni. Ennek
a ténynek, ahogy azt késébb latni fogjuk,
még lesz jelentGsége. A stlytalansag és a
vakuum egydiittes hatasat megfelelé eszkoz
hidnyaban nem tudtak vizsgdalni.
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Lassuk az firhajo felépitését, a repiilés
tervezett f6 feladatait és az trséta kivitele-
zésének elgondolt technikdjat! A Voszhod—2
trhajét az elédje, a Voszhod (felszallas, nap-
kelte) atalakitasaval, kifejezetten az Grséta
céljabdl hoztak létre, perspektivikusan gon-
dolva tobbek kozott a majdani holdra-, és
mas bolygokra torténé leszallasra. Ez egy
kétszemélyes jarmii volt, a vilagtirbe torténé
kilépés a masodpiléta feladata volt. Ehhez
a leszallo egységre szereltek egy felfujhato,
harom 6nall6 szekcidban 12 légborda mere-
vitével ellatott zsilipkamrat (Volga), igy nem
kellett dehermetizdlni magat az (irhajot. Az
trutazas soran a kozmonautaknak mindvé-
gig a specialisan erre a célra készitett, puha
konstrukeidja, hatul merevitett szkafander-
ben (Berkut, szirti sas) kellett lenniiik, de az
trséta befejezése utan, a foldkoriili palyan a
hermetikusan zarddo sisakot levehették. Az
ursétat végrehajto trhajos oxigénellatasat
autondm tuzemmodban miikodd, harom-
részes hati oxigéntartalybodl biztositottak.
Kiilon ventilacids rendszere volt a zsilip-
kamranak (tiszta oxigén), a szkafanderek-
nek, a kabinnak, és volt egy olyan rendszer
is, amely a kabin levegdvel valo tulnyoma-
sos feltdltésére szolgalt.

A repiilés tervezett idStartama egy nap
volt, ebbdl az tirsétara 10-15 percet szantak.
A buvonyilds atmérdje 650 mm volt, a vissza-
maszas megkonnyitése érdekében befelé
kissé sztikiil6, enyhén tolcsérszerti nyilast
alakitottak ki. Az 5,35 méter hosszui kol-
dokzsinér magaba foglalt egy acélsodrony
biztositd kotelet, vészhelyzeti oxigénella-
tast biztosito vezetéket, telefon-, telemetriai
és biologiai adatkabeleket. A koldokzsinort
formatartora képezték ki, azért, hogy meg-
akadéalyozzak annak veszélyes felcsavaro-
dasat.

Az Grsétara rogton az els6 fordulat végén,
amasodik elején kellett sort keriteni a kdvet-
kez6 miiveleti sorrend alapjan:

Elészor arobbandzarak elinditasaval kiold-
jak a zsilipkamrat, és felfujtatjak a légborda-
kat. A masodpildta kioldja magat az iilésbdl,
ellendrzi a szkafandert és az id6kozben fel-
vett hati oxigéntartalyt. Miutdn feltoltotték a
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zsilipkamrat levegdvel, kinyitjak a kabinaj-
tot és azon keresztiil a masodpildta atuszik
a zsilipkamraba, racsatlakozik annak oxi-
génellatasara, rogziti a koldokzsindrt, majd
ismét ellendrizni a szkafandert és az oxigén-
tartalyt. A masodpiléta levalasztja magat a
zsilipkamra oxigénellatdsardl, és felkésziil
a kilépésre. A parancsnok bezarja az tirhajo
ajtajat, kiengedi a levegét a zsilipkamrabdl,
majd ugy allitja be az {irhajé iranyultsagat,
hogy a zsilipkamra kelléen meg legyen vila-
gitva. A Szovjetunio folé érkezve kinyitjak a
zsilipkamra felsd ajtajat, majd a masodpilota
kilép a vilaglirbe. Az trséta soran a felada-
ta megbizonyosodni arrdl, hogy az f{irben
lehetséges munkat végezni, vizualis megfi-
gyelések végzése és fényképek készitése. A
visszatérés forditott miveleti sorrendben,
l1abbal elére torténik. A masodpiléta a zsi-
lipkamréara szerelt egy kiils6 és két bels6
mozikamerat a visszatéréskor leszereli és
elhelyezi a kabinban. A zsilipkamrat rogton
az Urséta utan piropatronokkal levalasztjak.
Az trrepiilés hatralévo részében az tirhajo-
sok kiilonbdzé megfigyeléseket végeznek.
Az trhajo leszallas el6tti orientacidja, lefé-
kezése, és a visszatérés a 17. fordulat utan
automatikus iizemmodban torténik.

Az éles teszteléshez és az emberes repii-
léshez két egyforma tirhajot gyartottak le,
melyek koziil az egyik teljesen automati-
kus repiilésre berendezett, probababéakkal
(az oroszok mandkennek hivjak) ellatott
jarmt volt, mig a masikat szantak az embe-
res repiilésre. 1965. februar 22-én startolt a
pilota nélkiili tirhajé (Kozmosz-57), amely
rendben felszallt ugyan és ki is nyilt a zsilip-
kamraja, azonban két f6ldi allomas (Kljucsi
és Jelizovo) egyidejlileg, a zsilipkamra
dehermetizacidjara kiadott parancsainak
hibas értelmezése folytan beindult az {irha-
jo leszallité rendszere, imbolyogni kezdett,
és mintegy 20 perc elteltével aktivaldédott
az automatikus onmegsemmisité rendszer
— az lirhajé a harmadik fordulat soran fel-
robbant. Az dnmegsemmisit berendezésre
azért volt sziikség, hogy megakadalyozzak
az lirhajo egészének, vagy részeinek az
imperialistdk kezére keriilését.
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A sikertelen kisérlet utan a fékonstruktér
Szergej Koroljov és Msztyiszlav Keldis, a
Szovjetunié Tudomanyos Akadémiajanak
elndke személyesen keresték fel az trha-
josokat. Ahogy Leonov fogalmazott, nagy
emberek mentek a kisfiikhoz. Leonov

visszaemlékezése szerint Koroljov azt a
tervet fejtette ki, hogy a mar felkészitett
trhajot atalakitjak pildta nélkiili eszkozzé,
és megrendeltek egy 1j {irhajot az embe-
res repiiléshez, de az csak kilenc hénap

Leonov és Beljajev az (irhajéba torténd beszallas
elétt (fotd: roscosmos.ru)

mulva késziil el. (Feltehet6en ez lett a késGb-
bi Kozmosz-110, amely 1966. februar 22-
én szallt fel a Vetyerok és Ugoljok nevii
kutyakkal, akik maig tartd csucsot elérve,
22 napig maradtak az {irben és tértek vissza
épségben.) A személyzet azonban minden-
képpen szeretett volna repiilni. Elméleti
felkésziiltségiik, fizikai allapotuk a csu-
cson volt. Nyilvanvaléan ttlozva Leonov
azt jelentette, hogy 3000 kiilonleges esetre
késziiltek fel. Koroljov bolcsen megjegyezte,
hogy a repiilés soran majd el6adddik a 3001-
ik, a 3002-ik és igy tovabb. Egy interjuban
Leonov azt mondta, hogy az tirhajésoknal
az amerikaiak megel6zése nem volt téma,
az inkabb politikai szinten volt szempont.
Mindenesetre a szovjetek tudtak, hogy az
amerikaiak el6re hoztdk Ed White tervezett
drsétajanak idejét, igy nem meglepd, hogy
z6ld jelzést adtak az tirhajosok kérésének. A
repiilés elStt azért a zsilipkamrat ismételten
letesztelték egy pildtanélkiili eszkézon, a
Kozmosz-59 jelti, mddositott Zenit—4 tipust
felderit6 miiholdra szerelve. Ez az automata
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repiilés 1965. marcius 7-15. kozott zajlott.

A Voszhod-2 startjat 1965. marcius 18-an
07:00 UT-ra ttizték ki. Koroljov egészen a
inditéallasig, szinte kézen fogva kisérte el
az Urhajosokat. Utols6 kérése Leonovhoz
azt volt, hogy: ,Kérem, legyél maximali-
san figyelmes, és mindenrdl jelentést kérek.
Mindent jelents, amit csinalsz, tudnunk kell,
azt is, ha vége a dalnak” AllitSlag nagy
feltinést keltett, hogy Koroljov magahoz
vonta Beljajevet és mondott neki valamit.
Ebbdl tobben azt a kovetkeztetést vontak le,
hogy arra adott utasitast, hogy amennyiben
olyan baleset torténne, amikor nem tud
segiteni, hagyja Leonovot a vilagtirben és

A Voszhod-2 a starthelyen (fot6: roscosmos.ru)

egyediil szalljon le. Utébb Leonov ezt kate-
gorikusan cafolta, egyébként is 100 sza-
zalékig megbizott a parancsnokaban. A
foldi gyakorlasok soran feldolgoztak azt
a szituaciot is, hogy Leonov eljatszotta az
eszméletét vesztett embert, Beljjjev pedig
dehermetizalva az egész trhajot kiment
a zsilipkamraba, a koldokzsindr gytirdit
attette a Leonov vallain 1évé karabinerek-
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re, és behtizta 6t a zsilipkamraba. Ennek
ellenére a technikai kiképzésben részt vevo
személyek visszaemlékezései szerint vald-
ban volt olyan verzid, hogy ha nem sikeriil-
ne Leonovnak visszamasznia, ugy Beljajev
valassza le a zsilipkamrat és egyediil j&j-
jon vissza. Ugyanezen személyek egybe-
hangzo6 véleménye szerint viszont Beljajev
emberileg ezt nem tudta volna megtenni,
ebben mindenki biztos volt. A leszallas
utan, mig a tajgaban egyediil varakoztak,
Beljajev elmondta Leonovnak, hogy végig
azon gondolkodott, hogy ha tortént volna
vele valami, akkor nem tér vissza a Foldre,
hanem kinyitja az dsszes rendszert és kész,
egyszertien nem lett volna képes otthagyni
a bajtarsat.

A start, majd az trhajo palyara allitasa
lényegében rendben lezajlott, bar a perige-
um némileg magasabb (495 km) lett a sza-
mitottnal. Megjegyzendd, hogy a hordozo-
rakéta tetején nem volt mentbrakéta, baleset
esetén a személyzetre a biztos halal vart
volna. A munkagrafikon szerint a palyara
allast kovetéen haladéktalanul meg kellett
volna kezdeniiik az tirsétahoz vald el6-
késziileteket, azonban ahhoz csak néhany
perc késéssel fogtak hozza. Ahogy késébb a
jelentésében Beljajev megjegyezte, minden-
képp sziikségiik volt 2-3 percre ahhoz, hogy
fizikailag és emocionalisan is hozzaszok-
janak az 14j koriilményekhez. Ne feledjiik,
hogy mindkettdjitknek ez volt az elsé utja!

A kilépésre torténd felkésziilés az el6zetes
gyakorlasnak megfelelen zajlott. A zsilip-
kamra tulajdonképpen rendben kinyilt és
felfuvodott, azonban a nyitas soran ranga-
sokat és remegéseket tapasztaltak, a teljes
kinyilaskor pedig egy nagy rantast észlel-
tek. A foldi gyakorlashoz képest, amikor
is az trhajosoknak a rovid stlytalansagi
idétartamok miatt gyorsan kellett cseleked-
niiik, nyugodtan végezték a miiveleteket.
Leonov zsilipkamraba torténd atkuszasa
soran egyrészt beakadt az oxigéntartaly,
valamint beakadt és letort a szkafanderébe
épitett F-21 fényképezbégép pneumatikus
manipulatora. Ezt, a valéjaban Ajax-12 tipu-
st specidlis fényképet a KGB és partnerszol-
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galatai hasznaltak abban az idSben, és az
drutazason vald hasznalatat személyesen a
KGB féigazgatdja engedélyezte.

A készenlétet valahol Egyiptom felett
érték el, még a foldi kovetdallomasok hato-
tavolsagan kiviil. A kilépést tgy idézitették,
hogy arra a Szovjetunio felett keriiljon sor,
és igy a radio- és televizids kapcsolat bizto-
sitott legyen. A repiilésiranyité kozpontban
Gagarinnal is Osszekottetésben alltak, aki
egyébként a kiildetés teljes id6tartama alatt
végig a kozpontban tartézkodott.

Alekszej Leonov a vildg(irben (fotd: roscosmos.ru)

A zsilipkamraban Leonov mar alig varta,
hogy indulhasson, a parancsnok nyugtat-
gatta: ,Varjal Ljosa, ahogy eljon az ideje,
kimész.” Amint megkapta az egyszerl
,Davaj” (gyeriink) parancsot, Leonov el6-
szor csak derékig bujt ki a zsilipkamrabdl,
majd egész testével kimaszott, a kezeivel
kapaszkodva, labaival tamaszkodva a zsi-
lipkamrara. Elmondasa szerint onkéntele-
niil kicstszott a szajan: ,De hiszen a Fold
gombdlyti!” Végiil teljesen elrugaszkodott
az Urhajotol. Beljgjev a nyilt kommunika-
ciés csatornan tinnepélyesen bejelentette:
,Figyelem! Az ember kilépett a vilagtirbe!
Az ember kilépett a vilagtirbe! Szabadon
uszik!” Egy interju soran Leonov igy emlé-
kezett vissza: ,Kinyitottam az ajtot, lenéz-
tem ésnagyot sOhajtottam. Tettem egy lépést
és megdermedtem. Nem tudtam, milyen
allapotban voltam. Csillagok voltak alul,
jobbra, balra, nem vibraltak és fényesebbek,
mint a Foldon. A Fold pedig egy kék gomb
volt. Alattam a Fekete-tenger, Romania,
Bulgaria, a horizonton Olaszorszag, észa-
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kon a Kalinyingradi-obol — és a foldnyelv.
A legerésebb benyomast a csend tette ram.
Hallottam, ahogy ver a szivem, hallottam
a sajat 1égzésem, mint amikor valaki nehéz
fizikai munkat végez.” Errdél a 1égzésrdl
késébb még lesz szo.

A sisakra 95%-os elnyelésti, lehtizhatd
fényvédd sziirét szereltek. Leonov elévigya-
zatossagbol, tartva attol, hogy odakint nem
fog jol latni, a sz(ir6t nem huzta le teljesen.
Ez az aggodalom feleslegesnek bizonyult,
jelentésében arrol szamolt be, hogy a sztiré
ellenére a szkafander sisakjan keresztiil is
érezte az arcan a Nap forrosagat.

A radiéban az inditasrol, késébb az (irsé-
tarol a szovjet hirtigynokség (TASZSZ) koz-
leményét a hires bemondé, Jurij Levitan
jelentette be. Késébb a televizionézdk is
lathattdk az Grsétat, legalabbis annak egy
részét. Leonov utdlagos elmondasa szerint
az édesapja, amikor meglatta a fiat a vilag-
trben lebegni, csak annyit jegyzett meg
dérmogve, hogy ez mar tulzas, akarcsak
gyerekkoraban, mar megint oda maszik,
ahova nem kellene.

Akit érdekel a téma, bizonyara sokszor
latta azokat a képsorokat, ahol Leonov a kol-
dokzsinorhoz rogzitve porog-forog a vilag-
trben. A figyelmes szemlélé észreveheti,
hogy jobb kezével zavaros, mataté mozdula-
tokat tesz a jobb combja kornyékén, mintha
furcsan integetni szeretne. Valéjaban a szka-
fanderbe épitett fényképezdgép kilépéskor
letért manipulatorat kereste. Ez értelem-
szerlien nem sikeriilt, igy egyetlen képet
sem készitett az tirhajordl. Leonov testének
forgasat feltehetéen a koldokzsinor rugal-
massaga idézte eld.

Az trsétat a hajo kiils6 részén elhelye-
zett, két darab Topaz-25 tipust fekete-fehér
televiziés kamera egyenesben kozvetitette,
melyek jeleit a Szovjetunid teriiletén négy
kiilonboz6 allomas vette. A televizids kame-
rak felvételeit a Foldon filmre vették. A
kamerakon kiviil a zsilipkamra kiils6 részén
egy SZ-97, beliil pedig két SZ-08 jelii filmes
kamera volt elhelyezve. Az SZ-97 kamerat
Leonov a véddékupak levételével inditotta
el. El8szor arra gondolt, hogy a kupakot
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hazaviszi, de végiil eldobta az trbe. Egy
darabig még tekintetével tudta kovetni a
fényes tirszemetet, de hamarosan eltlint a
szeme eldl.

Leonov 6tszor rugaszkodott el a hajotol,
illetve kozeledett hozza. Ezt eleinte nagyon
puhan végezte, egy izben azonban a kdldok-
zsindérba kapaszkodva olyan sebességgel
kozeledett az tithajohoz, hogy az elkeriilhe-
tetlen titk6zés el6tt ki kellett hogy nydtjtsa a
bal karjat, hogy kisebb legyen a becsapddas
ereje. Ekozben Beljajev minden egyes ran-
tast, titédést pontosan hallott, és érzékelt,
az lrhajo is elkezdett kismértékben forogni,
bukdacsolni.

Ahogy repiilt a Szovjetunio felett, mindvé-
gig tudta azonositani a hegyeket, folydkat.
A jelentéseiben, de késébb a visszaemléke-
zéseiben is rendkiviil plasztikusan szamolt
be ezekrdl az élményekrdl. A megbeszéltek
ellenére viszont a repiilés alatt nem tudosi-
tott. A vilaglirbdl csak a lényeget jelentette,
azt, hogy kinn van, a kozérzete kivalo, a
rendszerek jol mukoddnek, és beszamolt a
nagyobb foldrajzi alakzatokrol.

Kés6i interjuiban a szkafander felfuvo-
dasanak, a zsilipkamraba és az trhajoba
torténd visszatérés koriilményeinek = és
nehézségeinek ecsetelését Leonov nagyon
szemléletesen adta el6. Az alabbiakban az
egyik ilyen interjubdl hosszabban idézziik
az élményeit: ,, A nyolcadik perc kornyékén
éreztem, hogy kezeim és labaim kicstisznak
a szkafanderbdl, pedig el6tte mindent rog-
zitettem és ugy meghtztam, hogy oldalrdl
ugy néztem ki, mint egy kérdgjel. Ehhez
képest olyan er6k ébredtek beliilrél, hogy ki
tudtak egyenesiteni a szkafandert. Megfogni
és megragadni igy nem lehet semmit, pedig
nekem még &ssze kellett hajtogatnom az 5,5
m hossztu koldokzsindrt. A koldokzsind-
ron 40 centiméterenként volt egy 20 mm-es
gylrd, és minden egyes gytrft fel kellett
volna erdsiteni az oldalamon 1évé karabi-
nerre, mint egy cowboynak a kotelet. Na
de ilyen allapotban hogy lehet ezt megcsi-
nalni? Ezen kiviil még le kellett szednem a
kiilsé filmfelvevé kamerét. Es amirSl senki
nem beszél, nem volt tAmaszom. Az egyet-
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len kapaszkodasi, tdmaszkodasi lehet6ség
a zsilipkamra széle volt. Ha félkézzel fogom
a kamerat, akkor hogyan fogom felteker-
ni a koldokzsinért? Es az ujjaim kdzben
kicstusztak a kesztytbdl. A legkritikusabb
momentum —nem jelentve a Féldnek, annak
ellenére, hogy igy volt megbeszélve — 6nallo
dontést hoztam, hogy csokkentem a légnyo-
mast a szkafanderben. Ez azzal a veszéllyel
jart, hogy a vérembdl felszabadul a nitro-
gén. Ha valamivel kevesebb ideje lettem
volna tiszta oxigén-ellatason, és az oxigén
nem mosta volna ki a vérembdl a nitrogént,
akkor az felforrt volna bennem, és akkor
mindennek vége. Ilyenkor a szemek bees-
nek, az ujjak, a kezek és az arc felfavédnak.

Leonov hirhedt szkafandere (forrds: roscosmos.ru)

Lathatoan ennek a kozelében voltam, de
csak egy kis bizsergést éreztem az ujjaim
hegyén. Levettem a filmkamerat, sz6 sem
lehetett arrol, hogy otthagyjuk. Félkézzel
kapaszkodva atgondoltam, hogy nem labbal
megyek vissza a zsilipkamraba, ahogy azt
gyakoroltuk, mert az egyszertien nem ment.
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Beloktem a kamerat a zsilipkamraba, két
kézzel megragadtam a belsé kapaszkodoko-
teleket és beszuszakoltam magamat a zsilip-
kamraba. ElStte viszont, magam sem emlék-
szem hogyan, feltekertem a koldokzsinort és
rogzitettem a koteget az oldalamon.”

A részben publikussa valt dokumentu-
mok a torténteket kissé mas megvilagitasba
helyezik. Erthet6, ha az egykori szovjet hir-
adasok nem adtak hiriil az tirhajosok valodi
kalandjait és viszontagsagait. Azt hinnénk
azonban, hogy ezekbdl a hivatalos iratokbol
végre els6 kézbdl, pontosan és hitelesen
megismerhetjiik, hogy miként zajlott az elsé
Urséta és altalaban a Voszhod-2 repiilése.
Meglepé mddon ez egyaltalan nincs igy, és
érdekes modon a korabeli dokumentumok-
ban rogzitett adatok sincsenek egymassal
teljes koherencidban. Az akkori politikai
viszonyokat képzeletben felidézve, meghall-
gatva az allami bizottsag elStt tett jelen-
tésrészleteket, azok hangvételét és elejtett
megjegyzéseit, az sem zarhato ki teljesen,
hogy a szigortan titkos mingsitésii jelenté-
seket is a ,kovetelményeknek megfeleléen”
irtak meg.

Az 1965. aprilis 23-an keltezett, a Légierd
Urhajoskiképzé  Kozpontjanak — fejlécé-
vel ellatott, ,A személyzet jelentése a
Voszhod-2 tithajé-szputnyikon végrehajtott
repiilés végrehajtasarol” szolo dokumen-
tumbol, valamint az allami bizottsag el6tt
tett szobeli jelentés magnofelvételei alapjan
készlt feljegyzésbdl az olvashaté ki, hogy
Leonov a visszatérésre kapott parancsot
kovetéen nagyon szeretett volna még egy-
szer elrugaszkodott az tirhajotdl, amit meg
is tett. Majd amikor megproébalt vissza-
maszni a zsilipkamraba, az els6 kisérletre
nem sikeriilt. Mar a F6ldon elére elgondolta,
ha ez igy lesz, akkor csokkenti a nyomast
a szkafanderben, hiszen mindenképpen le
kellett kiizdeni a felfuvodott szkafander
ellenallasat. Nagyjabol 6t perccel az trséta
vége el6tt jobb kézzel fogta a zsilipkamra
sz€1ét, a masikkal pedig megnyitotta a szka-
fanderen 1év6 szelepet. A nyomascsokkenés
fokozatosan kovetkezett be 0,4 atm-rdl 0,27
atm-ra. Ezt jelentette a parancsnoknak és a
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foldi irdnyitasnak. (A szkafandert eleve erre
a két nyomdsértékre méretezték, ez utdbbi
veszélyhelyzeti tartalék megoldasnak sza-
mitott a mozgékonysag a novelése céljabol.
A technikai jelentés 6sszefoglaléjaban pedig
megemlitik, hogy a szkafanderben torténé
nyomadscsokkentéshez sziikség van a szer-
vezet megfeleld (nitrogéntdl vald) deszatu-
raciojara. A kesztytirdl pedig késébb Leonov
azt jelentette, hogy annak 6sszenyomasahoz
15-20 kp er6t kellett kifejteni.) Ezutan lesze-
relte a kiils6, SZ-97 kamerat. A belépés csak
nem akart sikertilni. Egyrészt jobb kézzel
tartotta a kamerat, igy csak bal kézzel tudta
mozgatni, illetve régziteni magat, masrészt
a szkafander merevsége még mindig nem
tette lehet6vé a szabad mozgast. Az SZ-97
kameraval komoly dilemma el6tt allt, hogy
otthagyja a vildgtirben. Valahogy sikeriilt
két kézzel a zsilipkamra szélébe kapaszkod-
nia, utana a kamerat ismét a jobb kezébe
vennie, mindkét labat pedig behelyeznie
a zsilipkamraba. A kamerat nagy nehezen
belokte, tartva attol, hogy az megsériil, vagy
a tajolasi rendszer (Vzor, tekintet) tivegab-
laka torik el. Ahogy felszabadult mindkét
keze, nagy nehezen sikeriilt bemasznia a
zsilipkamraba. Amikor mar benn volt, latta,
hogy a kamera jobbrol kezdett visszatiszni
a vilagtirbe. A kamerat ismét megfogta,
és ujra belokte a zsilipkamraba, csak arra
igyelve, hogy el ne lebegjen tjra, majd a
labaival probalta érzékelni, hogy hol lehet.
Szerencsére a koldokzsinér magatdl felvette
a kezdeti feltekert formajat és visszahtizo-
dott a zsilipkamraba. Ebbdl a lefrasbdl az
tnik ki tehat, hogy a visszatérés az eldirt
modon, labbal elére tortént.

Miutdn visszatért, a zsilipkamra kiilsé
nyilasat bezartdk, harom perccel késobb
megkezdték annak levegdvel vald feltolté-
sét. Miutan elérték a megfelel6 nyomast,
kinyitottak a leszalldegység buvonyilasa-
nak ajtajat. A jelentésekbdl az olvashato ki,
hogy Leonov megfordult a zsilipkamraban
(az egyik jelentés szerint a nyomads nélkiili
zsilipkamraban Leonov a feje koriil szaba-
don meg tudott fordulni), és arccal eldre,
félig betiszott a leszalléegységbe, ahol felhe-
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lyezte az erre a célra kialakitott konzolokra
a kamerakat, amelyek koziil kett6t is csak
nagy nehézségek aran sikeriilt biztonsa-
gosan rogziteni. Ezutdn ismét megfordult
a zsilipkamraban, és ladbbal elére vissza-
ereszkedett a sajat helyére. A visszatérés
miivelete, a zsilipkamraban valé forgolddas,
a kamera nagy munkaval torténé visszahe-
lyezése kimeritette Leonovot, aki annyira
megizzadt, hogy az instrukci6 ellenére, a
hermetikussag ellendrzése nélkiil kinyitotta
a sisakot és kitorolte a szemébdl az izzadt-
sagot, valamint hogy ne fazzon meg, kikap-
csolta a szkafander légkondicionalasat.

A Kkilépés és visszatérés kapcsan a — kéz-
irdssal, golyostollal és ceruzaval irt — fedél-
zeti naplobdl idéziink néhany, kiragadott
mveletet. A fedélzeten tett feljegyzéseket
délt bettivel jelezziik:

,— atmenet a kabinbdl a zsilipkamraba:
konnyil, nehézségek nélkiil dtisztam a leszdllo
egység buivonyilisdan, a parancsnok segitett meg-
igazitani az oxigéntartdlyt

— a zsilipkamra buvonyilasanak kinyitasa:
nagyon gyorsan mitkodétt. A buvonyilis kinyi-
tasdval egyidejiileg a zsilipkamra meguildgitdsa
ndvekedett

— atmenet a zsilipkamra buvonyilasan:
nehézségek nélkiil

— a koldokzsinoér hatasa a mozgasra a zsi-
lipkamran kiviil: nincs hatdssal, csak annak
végén

— bemenet a zsilipkamraba: nagyon nehéz,
a koldokzsinort konnyii Osszeszedni. A koteget
nem tettem fel a karabinerre

— bemenet a leszalldegységbe: megfordul-
tam a zsilipkamrdban, bementem a leszdlld-
egységbe fejjel eldre, rogzitettem az SZ-97-t, a
két SZ—08-t, visszahiizodtam, és bementem az
eldirds szerint

— a mozikamerak rogzitése: kényelmetlen,
kénytelen voltam megfordulni a zsilipkamrdban
arccal a leszdlld egység felé.”

,, — zsilipkamran kiviil: ,normilis, nem is
izzaszto

— a zsilipkamraba visszatéréskor: forrdsdg,
a terheléstdl”

A fedélzeti naploban ezen kiviil olvasha-
tunk egy megjegyzést: , A vildgiirben vald tar-
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tézkodds 5. percében dtmentem a 0,27 nyomdsra.
A mozgékonysdg megndtt, a kozérzet kivdld. Az
oxigénelldtds kivild. Az elrugaszkoddsokkor és
visszatérésekkor nagyon elfiradtak a csukléim.”

A Volga zsilipkamra (roscosmos.ru)

Az ftrséta Jakutfold felett végzodott.
Leonov az trhajon kiviil mintegy 12 per-
cet és 9 masodpercet toltott. A telemetriai
adatok alapjan a zsilipkamra kiils6 ajtajal6
percig és 3 masodpercig volt nyitva. A szka-
fander ilyen mértékd felfuvodasa varatlan
volt ugyan, de val6jaban senki nem tudta
pontosan, hogy a vilaglirben hogyan fog
viselkedni. Ahogy azt fentebb olvashattuk,
a felkésziilés soran a repiil6gép fedélzetén
révid idére csak a stlytalansag allapotat
tudtak létrehozni, mig a barokamraban
kizardlag a foldfelszin felett 60 km-re levé
vakuum hatasait szimulalhattak, ami azon-
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ban messze nem olyan, mint ami a vilagtr-
ben uralkodik.

A Kkiildetés f6 céljanak a teljesitését kove-
téen, a repiilés tovabbi része sem zajlott
eseménymentesen, és fény dertilt az irhajo
tervezésének szamos hianyossagara. Mar a
zsilipkamra-miiveletek vezérlése is nehéz-
kesen ment az iranyitdpult rossz elrendezé-
se miatt. Amikor sor keriilt a szlikségtelenné
valt zsilipkamra levalasztasara, az tirhajésok
erds 10keést éreztek, és egy luftballon felrob-
bandasara emlékezteté hangot hallottak. Az
illuminatorban nagy mennyiségti, a hajotdl
lassan elmarad6 port és anyagdarabokat
lattak, valamint észlelték a piropatronok
robbanasabdl szarmazo fiistét. A folyama-
tot filmre vették (eddig ennek a felvételnek
nem sikeriilt a nyomara bukkannom), majd
megfigyelték, ahogy az enyhén meghajlo,
de a cilinderes formajat jorészt megtartod
zsilipkamra lassan eltavolodott a hajotol. A
levalasztas a szamitotthoz képest (3 fok/s)
joval nagyobb befolyast gyakorolt az {irhajo
mozgasara, amely igy bonyolult forgé moz-
gasba kezdett, és az egyes tengelyek mentén
elérte a 4,5-6 fok/s értéket. E forgas miatt
néhany megfigyelési és navigacios feladatot
a késébbiekben nem tudtak elvégezni.

Gondot okozott, hogy a reptilés soran vég-
zend6 megfigyelésekhez és a kisérletekhez
sziikséges eszkdzok nehézkesen voltak elér-
hetdk, melyhez az irhajéosoknak félig ki kel-
lett magukat szabaditani a szkafanderbdl,
levenni a sisakot, a csizmat, megfordulni a
kabinban és benytlni az tilések ala.

A keringések alatt végzett megfigyelések
koziil érdemes megemliteni, hogy Leonov
kivaldan rajzolt, és miivészi tehetsége révén
mindenféle filmnél pontosabban volt képes
visszaadni a légkor és a vilaglr kozotti
szinatmeneteket.

A kovetkezd, halalos veszélyt jelentd rend-
kiviili helyzet a kabin levegdjének oxigénnel
val6 feldusulasa volt. A masodik fordulat-
tdl kezdve ugyanis megndvekedett az oxi-
gén parcidlis nyomasa, amely az elSirt 160
higanymilliméter (hgm) helyett az 6todik
korben elérte a 360 hgm-t, és igy maradt
feltehetéen a 12. korig. Nagyon ugy tlnik,
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hogy a ,Leszalloegység levegbvel vald fel-
toltése” funkcidju billendkapesold racsos
védelmének rossz tervezése mentette meg
az Urhajosok életét. Valdszintileg Leonov
volt az, aki véletlentil bekapcsolta a kapcso-
16t, ami ahhoz vezetett, hogy a 12. fordulat
kozben a tartalék levegd addig pumpald-
dott az tirhajoé belsejébe, mig a tulnyomas
hatasara, 940 hgm-nél beindult a biztosito
szelep, és a levegd, benne az oxigénfelesleg-
gel kifavédott a vilagtirbe. A levegé tovabbi
bepumpalasat az tithajésok kapcsoltak le, de
addigra a levegétartalyban alig maradt nyo-
mas (8 atm). Leonov a visszaemlékezéseiben
arrol szamol be, hogy a feldusult oxigénszint
miatt mindketten oxigénmérgezést kaptak,
és elvesztették az eszméletiiket. A kapcsolo
bekapcsolasara ezek szerint 6ntudatlan alla-
potban, a sulytalansagban lebegve keriilt
sor. A jelentésekben azt olvashatjuk, hogy
a telemetriai adatok alapjan az iranyitastol
kaptak parancsot a levegényomas ellenérzé-
sére. Beljajev azt emliti, hogy nyilvanvaléan
elbobiskolt egy kis iddre, de egészen bizo-
nyosan nem aludt. Az tirhajésok egyébként
kifejezetten kiemelték, hogy a repiilés alatt a
tervezettel ellentétben egyaltalan nem alud-
tak, igymond nem azért mentek fel, hogy
alvassal toltsék az id6t. A magasabb oxi-
génszint kialakulasara a korabeli technikai
jelentés tobb lehetséges magyarazatot adott,
igy egyrészt a masodik fordulat soran az
trhajéban csak egy tirhajos volt, mig a szén-
dioxid regenerator két fére volt méretezve,
és folyamatosan teljes teljesitményen mtiko-
dott, masrészt a kabin levegéjének egy része
atjutott a zsilipkamraba, illetve a masod-
pildta visszatérésekor a zsilipkamra tiszta
oxigénje ataramlott a visszatér6 egységbe.
Leonov az interjuiban azt mesélte, hogy
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egy mikrorepedés volt az trhajon, mashol
azt olvashatjuk, hogy az trhajé egyoldalu
megvilagitasa miatt bekdvetkezd egyenet-
len hétagulas kovetkeztében keletkezett egy
kis tomitetlenség a buvoényilds ajtajan, és
az automatikus oxigénellaté berendezés a
kiszokott levegbt tiszta oxigénnel potolta.
Mindenesetre utébb kideriilt, hogy a 3-13.
fordulat alatt megfigyelt mozgasok sebes-
sége és periddusa valtozott, ami arra utal,
hogy valami folyamatosan hatott a forgo-
mozgasra, ami a 12-13. fordulat kérnyékén
a levegd tulnyomasanak kiengedése miatt
kismértékben ismét valtozott. Az trhajot
az a levegé szell6ztette ki végiil, amelyet
arra az esetre tartalékoltak, ha sziikség lett
volna az tirhajé rendkiviili dehermetizacio-
jat kovetden a kabin levegével valo ujratol-
tésére. Mindenesetre ez egy nagyon veszé-
lyes szituacio volt. Elég lett volna egyetlen
szikra, vagy valamilyen zarlat, az {irhajo-
sok menthetetleniil bennégnek a kabinban,
akarcsak az Apollo-1 pilétai, vagy, amit
kevesen tudnak, Valentyin Bondarenko
trhajosjelolt, aki egy alacsony nyomast,
40 szazalékos oxigéntartalmu barokamra-
ban végzett, tiznaposra tervezett teszt soran
szenvedett halalos kimenetelii égési sériilé-
seket 1961-ben. Leonov a Voszhod-2 fedél-
zetén kialakult helyzetrdl azt mondta, hogy
csak utdbb tudatosult benniik, hogy milyen
nagy veszélyben is voltak. Példaul a leszal-
lasi mtivelet soran az tUrhajosok iiléseinek
megemelését végz6 mechanizmust piropat-
ronokkal oldottak ki, az {irhajésok lattak
a felszabadulo fiistot is. Rossz ragondolni,
hogy mi tortént volna, ha ezt a miiveletet
magas oxigénszint mellett végzik.

Juhdsz Laszlo
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Utazas a kozelbe

Az ember amennyire lehet, személyesen
is tartja a kapcsolatot az amatdrtarsakkal,
féként, ha azok lakoéhely szerint is viszony-
lag kozel vannak. Ilyen vonatkozasban saj-
nos nem sok ,kollégat” tudok felsorolni.
De a szinte mindenki altal legalabb hal-
lomasbol ismerds Berente Béla amatdrtar-
sunk igazan nagy ordomomre minddssze 55
km tavolsagban, Kecskeméten él. Béla vagy
negyven éve id6rdl idére tjabb tavcsovek-
kel lepi meg magat és az amatdr kolléga-
kat, mindig is épitett miiszerekkel észlelt.
Most éppen egy 260/4200-as Cassegrain elsé
tesztjeinek apropdjan kaptam téle meghi-
vast, és ez alkalommal lehetéségem nyilt
Papp Sandorral is megismerkedni, (akit leg-
inkabb szamtalan valtozocsillag-, mélyég-
és kettOsészlelésérdl ismerhetiink), és egy
jo hangulatu tavesémustran részt venni.
Bélaval el6szor 2010 kortil még Kocséron
taldlkoztunk, akkori lakhelyén, de két éve
Kecskemétre koltozott, f6ként mert a mun-
kaja évtizedek ota oda koti.

A Cassegrain-projekt kicsit hossztra
nyult, még tavaly kora Osszel kezdodott,
amikor egy 250 mm-es csaknem 40 mm vas-
tag kvarciiveg korongba a gazdaja 1000 mm
fokusznak megfeleld gorbiiletet csiszolt.
Ez az iivegtipus a legkeményebb elérhetd
tiikdranyag, emiatt alaposan megdolgoz-
tatja a megmunkalni igyekvé kezeket, de
cserébe mind a hétarold képessége, mind
a hétagulasa joval kisebb, mint példaul a
tablativegé, és a polirozas alatt is kisebb
a veszélye komoly karcok kialakulasanak.
Béla valamikor novemberben azzal keresett
meg, hogy mivel neki nincs gépe, elhozza,
és farjuk ki a durvara kimélyitett korongot,
kozben meg iktassunk be a szokasos jo han-
gulatt beszélgetésbdl, kavézgatasbol is egy
kicsit. Persze egyaltalan nem volt ellenemre
a dolog.

A Cassegrain-tavesovek fotiikrét tobbféle
modszerrel is el lehet késziteni, de a fuiras
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mindig kritikus mtvelet. Leggyakrabban
durva, vagy kozepes por utan a hatoldal
feldl kezdjiik meg, és csak 3-5 mm-re allunk
meg a majdani tiikro6z6 feliilettdl. Itt a farast
besziintetjiik, teljesen csak a készre poliro-
zott és a mar végsé alakjat elnyert tiikrot
farjuk at, a polirozott feliilett6l indulva.
Nem kell mondani, hogy ez &nmagdban
is elég kockazatos, de kell6 odafigyeléssel
azért bevalt médszer.

A furas kdzben eltért iivegkorong. [gy is sok
munka volt mér benne, de szerencsére még nem
a kész tiikdr ment tonkre. A tavcs6épitd elég
hamar megtanulja, hogy fel kell készilniakar ilyen
balesetekre is

Egy napfényes novemberi délel6tton mar
harsogott is a furd alatt az irgalmatlanul
kemény, tisztes méret(i {ivegpogacsa. A furo
koré melegragasztd pisztollyal par milli-
méter magas gallért készitettem, igy a faro
folytonosan vizben dolgozik, amely a kelet-
kezd hét is hatékonyan elvezeti. Ez a megol-
das nalam mar rutinnak mondhaté, de még
igy is fele olyan sebességgel se haladtunk
mint altaldban lehet, a mélység harmadat
csaknem fél ora alatt értiik el a fiilsiketitd
csikorgas ellenére, mindez jol mutatta, hogy
a szintén borzalmasan kemény szilicium-
karbid csiszolopor végzi az igencsak nehéz
feladatat. Ekkor o6tlott fel bennem kérdés,
amit Bélanak szegeztem: ,Néztél benne
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fesziiltséget?” ,Van benne, de nem ttinik
nagyon vészesnek” — valaszolta.

Nem konnyd felmérni, hogy valdja-
ban mekkora is egy korong fesziiltsége,
inkabb csak a jelenlétét, vagy hianyat tud-
juk biztosan megallapitani, valamint eset-
leg azt, hogy extrém mértékben van jelen.
Motoszkdlni kezdett bennem Texereau
egy mondata, mely tartalmilag valahogy
igy hangzik: a fesziiltséges korong furasa
nagyon kockazatos, tobbnyire a fesziiltségi
maximumot elérve a faréval, az {iveg eltd-
rik. Errél nem sokat beszéltiink, de tudom,
hogy valami ilyesmi jart Béla fejében is.
Hirtelen az az Otletem tamadt, hogy kavét
{620k, igy atadtam a fardst. Mar majdnem a
vastagsag felénél jartunk, amikor odaadtam
Béla kezébe a csészét, majd folytattam én a
munkat még vagy 10 masodpercig. Ekkor
puskaldvésszeri durranas hallatszott, és
a korong hat részre ,robbant”, szinte telje-
sen szimmetrikusan. Az els6 ami eszembe
jutott, hogy nana, hogy pont az én kezem
alatt tortént ez! Néhany keresetlen monda-
tot tudtunk hozzafizni az eseményekhez
(ezeket itt most nem idézem), de kell6en
nagy tapasztalat birtokaban azt is rogton
lesztirtiik, hogy ebbdl mar nem lesz tav-
cs6tiikor. Miutan alaposan megnézegettitk
a cserepeket, Béla megorokitésre érdemes
témanak talalta, és mobiljaval dokumen-
talta is a felejthetetlen eset végeredményét.
Ezutan leiiltiink egy kicsit, aznap mar nem
is terveztiink tobb munkat.

Sokszor és sokan leirtak mar, hogy a tiikor-
csiszold folyton pengeélen tancol. Ez is egy
jo példa, de torténhetett volna tgy is, hogy
a furas sikeriil, a fesziiltség pedig jelentésen
visszaesik utana, de akar ugy is, hogy a mar
kipolirozott tiikor esik darabokra, mielétt a
farast befejezziik a mar teljesen polirozott
oldal feldl. Ez utobbi esethez képest sokkal
jobban jartunk, de igy is sok munka veszett
karba.

Eszembe jutott, hogy van egy hasonlo
korongom tablaiivegbdl, fel is ajanlottam
karpétlasul. Valaki valamikor mar méter
korili fokuszt is csiszolt, s6t polirozott is
bele, de volt egy nehezité koriilmény: a
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korong mar ki volt farva. Ez a polirozas
szempontjabol jelent nehézséget, ugyanis
a szerszam elkészitése sokkal koriilménye-
sebb igy. Ezutdn e-mailben tartottuk a kap-
csolatot, és tavasszal a durva csiszolastol
tjrakezdve végiil is elkésziilt a fotiikor,
nemsokdra pedig a segédtiikor is, kontakt
interferenciaval ellendrizve.

Augusztus 7-én 18 o6ra tajban érkeztem
vendéglatomhoz, aki szokasos Berente-féle
dertivel fogadott. A tavcsé mar kint allt az
apro kertben, és roviden maris szemrevéte-
lezhettem. A rendszer legf6bb elénye a kom-
paktsag, és a viszonylag kicsi tomeg. A f6l-
don hever6 10 kg 6ssztomegi ellensulyokra
nézve mar érthetd is, hogy miért cseréld-
dott le az addig sokat hasznalt, ugyancsak
25 cm-es Yolo a sokat megért mechanikarol.
Igazi tavcsSépitds életkép fogadott, még itt-
ott kell némi biilykolés, még a keres6 sincs
tokéletesen beallitva, de mar egyben van az
instrumentum! Varja a csillagfényt, hogy
kideriilhessen, mennyire is elég az a szinte
mérhetetlen mennyiségii befektetett munka,
ami egy Cassegrain — vagy barmilyen mas
rendszer — megépitéséhez sziikséges.

Koran volt még, csak a sztiinyogok rajzot-
tak, vendéglatonk igy bejjebb invitalt. A
konyhdba lépve joféle marhaporkolt illa-
ta fogadott. Eppen leiiltiink, amikor Papp
Sandor is megérkezett koriinkbe. Igen jo
hangulati vacsora kovetkezett, kozben
olyan anekdotdkkal, amik még rovatveze-
tésiik alatt estek meg, és nem ritkan 40-50
éves torténetek is megelevenedtek. Kézben
megallapitottuk, hogy vendéglatonk igen-
csak otthon van a konyha vildgaban, hiszen
még a kenyeret is maga stitotte!

Koézben kezdett sotétedni, de a felhék
nem sok jot igértek. Kicsit késébb azonban
visszahtizodtak, de egészen katasztrofalis
nyugodtsag koszontdtt rank. Nem igazi
tesztkoriilmények voltak, de gyakorlattal
sokminden megallapithaté igy is. Az elfo-
kuszalt képek szabdlyosak és kissé sargas
arnyalatuak az eziistbevonat miatt. A nyug-
talansag ellenére érezhetéen van fokusz-
pont, a tavesé mar igy is elég jol muzsikalna,
ha kicsit ,feszesebb” lenne a levegd. Mire
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a Jupitert be tudtuk allitani, valamelyest
javult a helyzet, bar a bolygd egyébként
is elég alacsonyan jar. Néha, pillanatokra,
egész rendesen Osszeallt a kép, volt, hogy
tiz savot is meg lehetett szamolni a boly-
gokorongon. A holdak mint apré gombok,
az lo éppen egyre kozeledik a peremhez. A
csillagteszt jol lathat6 alulkorrekciét mutat,
de biztosan belefér a diffrakciohatarolt kate-
goridba. Béla tanakodni kezdett, aztan tugy
dontott, hogy még ,,simogatja” egy kicsit a
segédtiikrot. E sorok irasakor ez mar meg
is tortént, és tjabb proba kovetkezik majd,
amikor a munkaja megengedi.

A Cassegrain tipusok pont ugyanugy csil-
lagtesztelhetok, mint barmelyik masik tav-
cs6tipus. Van azonban egy furcsa tulajdon-
saguk, ami nem is annyira furcsa, ha fizikai
alapon gondolkodunk. Egy alulkorrigaltnak
itélt leképezés két dolgot jelenthet, vagy
alulkorrigalt a f6tiikor, vagy tulkorrigélt a
segédtiikor. Alulkorrigalt példaul a gomb
segédtiikor, de a képen ez tulkorrekcioként
jelentkezik. Ebbdl kovetkezik, hogy ha a
talkorrigalt segédtiikrot tavolabb helyezziik
a f6tiikortdl, a korrekeié néni fog, hiszen a
fénykup altal hasznalt kisebb feliilet koze-
lebb all a gdmbhoz, mint a segédtiikor egész
feliilete. Egyes esetekben ez megoldas lehet
egy kis korrekcids hibara, tobbnyire azon-
ban ezzel nem élhetiink, mert 1 mme-es
elmozditds a fokuszpont centiméter nagy-
sagrendd elvandorldsat eredményezi, ami
legtobbszor nem engedheté meg. Mivel a
paraboloid autokollimaciéval is hibatlannak
mutatkozott, kézenfekvd, hogy a segédtiik-
rot kell alakitani. Ez kevesebb munka, de
nehezebb feladat, mint a fétiikor esetén,
ugyanis gyakran csak néhany masodperc
polirozast kell végezni, de azt a célteriilete-
ken egyenletesen elosztva.

A tubus anyaga aluminium kéménycs6,
ezt jellegzetes spirdlis megjelenése azon-
nal elarulja, de véleményem szerint meg
lehet baratkozni vele. Meglehetésen konnyt
anyag, konnyen is munkalhat6, ami erds
szerszampark hijan fontos elény.

50. évfolyam

A foglalat és a csatlakozo részek is altala-
ban szembet(inden szabalyosak, amit kézi
munkaval nehéz elérni. A titok nyitja a
lézerrel vagott rétegelt lemez, ami ismét
csak igen konnyt, elég merev, és csavarozni,
ragasztani egyarant lehet.

[ =

=

Berente Béla és a 260/4200-as Cassegrain. lgazi
tavcs6épitds életkép, amikor mar egyben van a
muszer, de még nem teljes, nem tokéletes. Az elsé
ég alatti proba mindig sajatos izgalmi éllapot az
épitének, olyan élmény, amit csak személyesen, a
helyszinen lehet &térezni

A tavcso teljes elkésziilte utan bizonyara
igazi ,fegyver” lesz, és ami fontosabb, hogy
konnyt mozgatni, igy feltehetéen sokat lesz
hasznalva.

A cikk megirasat majdnem befejeztem,
amikor utjabb hir érkezett a miiszerrél. A
segédtokron két javitas tortént, Béla még
hajnali kett6kor le is eziistdzte, most
mar mintaszerti diffrakcids képe van.
Hamarosan ujra talalkozunk, most majd
nalam, Kunszentmartonban, egy jé hangu-
latt aluminiumgd6zolés apropdjan!

Kurucz Jinos
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Mitol volt idén ismét sok

vilagito felhé?

A 2020-as nyarkozép két dologrol lesz emlé-
kezetes: a fantasztikus latvanyt nyujto tisto-
kosérdl és a hasonldan fantasztikus vilagitd
felhGirdl. Ez utdbbiak tartoznak rovatunk
témajaba (bar a megfigyelését idén az iisto-
kos jelenléte is erGsen elésegitette), igy errdl
szeretnék, kicsit rendhagy6 modon, a leg-
Gjabb kutatasi eredmények tiikrében irni.

Azt talan tudjdk az észleldink is, hogy a
vilagito felhdk (NLC) jelenléte a napciklus-
sal dsszefiigg, azon okbol kifolydlag, hogy
az erls naptevékenység idején az extrém
UV tartomanyu sugarzas lebontja a légkor
magasabb részein, igy az NLC-k otthonat
adé mezoszféraban is a vizmolekulakat.
Mivel jelenleg még mindig mélyponton
van a naptevékenység, a sok-sok latvanyos
NLC-t részben ennek is koszonhetjiik, azon-
ban tavolrdl sem elegendd feltétel az ala-
csony naptevékenység.

Ahhoz, hogy egyaltalan kialakuljon az
NLC, a viznek oda is kell jutnia a mezo-

szféraba, és a viz legfébb forrasanak egyre
inkdbb a metdnt tartja a tudomanyos koz-
vélemény. A metan légkori szintje jelenleg
az ember altal okozott klimavaltozas egyik
velejardjaként folyamatosan emelkedik — és
teszi ezt az iparosodas kezdete ota. Jalius
kozepén latott napvilagot egy tanulmany
Environmental Research Letters folydirat-
ban, miszerint a metan-kibocsatasi arany az
elmult két évtizedben tSbb mint 9 szazalék-
kal emelkedett a 2000-2006 kozti atlaghoz
képest. Ezenkiviil jelenleg a légkori metan
mennyisége 2019-es adat szerint az ipari for-
radalom el6tti értek 2,5-szerese. A vilagitd
felhék szempontjabol persze mindegy, hogy
mezdgazdasagi vagy fosszilis energiahor-
doz6 eredetti-e ez a tobbletkibocsatas.
Ehhez az értékhez lassan érdemes lenne
hozzaszamolni azt is, ami a sarkvidékek
egyre olvadd permafrosztja aldl szabadul
fel, sajnos e metanforrasbol eredé mennyi-
ségekrdl egyeldre nincsenek jol mért adatok,
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Szalai Péter julius 8-an készult felvétele
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de a rendszerszinti becslések szerint itt is
emelkedd a tendencia.

Az NLC-k els6 bizonyitott észlelése
1885-bdl, a Krakatau kitorése utani maso-
dik évbdl vald, ezt megel6zéen mindossze
egyetlen egy gyanus leiras szerepel egy ir
obszervatérium napléjaban, igy valdszini-
leg bétran kijelenthetjiik, hogy a jelenség
maga igencsak fiatal. Leginkabb emiatt mar
elég kordn az iparosodashoz kothetd embe-
ri kozremutkodést sejtettek a kialakulasa

50. évfolyam

planetaris hullamok szerepérdl sziilettek
4j kovetkeztetések. A 24 év alatt, 87 km-es
magassagban elvégzett, dsszesen 600 000
egyedi hémérsékleti adatot eredményezd,
éjszaka végzett mérés az e légkori szint-
rél valaha késziilt legnagyobb hémérsékleti
adatbazist hozta létre! A hémérsékleti adato-
kat a hidroxilgyokok infravords spektruma
alapjan kaptak a hétpercenként lefolytatott
mérésekbdl. Mire jutottak ezzel a hatalmas
adatbazissal?

Szakaly Nikoletta felvétele julius 5-én szlletett a horvat tengerparton, ahol par évtizede még ismeretlen volt

az NLC latvanya

hatterében, kevésbé ismert mechanizmusok
révén. Apranként azonban feltarulnak azok
a kis részletek, amelyek alapjan egyre tobb
bizonyiték sziiletik az NLC és az ember
okozta klimavaltozas kozti sszefliggésre.
Egy 24 éves megfigyelésen, mérésen és
reanalizisen alapuld kutatds eredményét
szintén idén nyaron kozolte az Atmospheric
Chemistry and Physics szakfolyoirat.
Ezekben a tanulmanyokban a mezoszféra
also régidjat, vagyis az NLC helyszinét is
érint6 hémérsékleti valtozasokrdl, annak
kb. négyéves oszcillacidjarol, valamint a
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Azt tudjuk, hogy a mezopauza régidjanak
hémérséklete forditott aranyban all a felszi-
nével, ennek készonhetd az, hogy az NLC
a nyari éjszakakon jelenik meg. Azonban e
hémeérsékleti trend egyuttal azt is jelenti,
hogy mig idelenn fokozatosan né a felszi-
ni hémérséklet, a mezoszféra alsdé hata-
ran fokozatosan csokken, az tiveghdzgazok
hatasara adott valaszként. Mig az alsé lég-
rétegeket fliti az egyre tobb szén-dioxid, a
magas légkori rétegeket, mint a mezoszféra
is, mar hiiti, mivel itt olyan ritka a légkor,
hogy a CO, nem csapdaba ejti a hét, hanem
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a vilagtir felé kisugarozza. A hidroxilgyo-
kok megfigyelése révén elképesztéen fontos
adatbazis sziiletett tehat, amelyben a légkori
szén-dioxid szintjének valtozasa kovethetd a
magaslégkori hémérséklet-csokkenésben is.
Szamszertisitve az értéket: a 24 éves idészak
alatt a mezopauza hdmérséklete 3 °C-t csok-
kent 1995-t8] kezdve, amikor munkaba alli-
tottak az antarktiszi Davis Kutatébazison a
méréseket végzd infravords spektrométert,
amelynek a kalibracidjara kiilonos figyelmet
forditottak az ausztral kutatobazis szakem-
berei. A trend 6sszhangban van a miiholdas
mérésekkel és a klimamodellekben el6re-
jelzett valtozassal is, amellett, hogy a szén-
dioxid szintjét is tiikrozi. Talaltak az adat-
sorban egy kb. négyéves oszcillaciot is, ame-
lyet mind a déli, mind az északi sarkvidék
hémérsékleti viszonyaiban igazolni tudtak.
Ez az oszcillacio a légkor és az 6ceanok kozti
kolesonhatasok eredménye, és a négyéves
ciklus soran 3-4 °C-fokos valtozassal jar
a mezopauza térségében. Ez az oszcilla-
ci6 tehat szintén hozzajarul ahhoz, hogy
egyes idészakokban az NLC mennyisége
nagyobb, maskor kisebb lesz. Ez azt is jelent-
heti a kutatas szerz6i szerint, hogy az NLC-k
megjelenésében, mind fényességében mind
kiterjedésében latott valtozasok tiikrozik
azokat a hémérsékleti trendeket, amelyek
a magaslégkori régiora jellemzdek. A foko-
zatosan egyre hidegebbé valé mezopauza
régidjaban egyre idedlisabbak a feltételek az
NLC-k kialakuldsahoz tehat, igy maguk az
NLC-k a klimavaltozas jelz6i lehetnek valo-
ban. A most kozzétett két tanulmany méré-
seinek helyszine, a Davis kutatédllomas egy
globalis halozat része, az NDMC, vagyis a
Mezoszféra Valtozasait Detektalé Halozat
egy olyan, a vildg szamtalan orszagdban
dolgozd kutatokbol allé egytittmiikodés,
amelynek célja a mezoszféra vizsgalatanak,
miiszeres méréseinek Osszehangoldsa, az
eredmények megosztisa, s ezéltal a val-
tozasok hatékony és gyors felismerése. A
halozat kovetkezd célja, hogy a kovetkezd
napciklust végigkisérje a méréseivel, és az
uriddjaras és a mezoszféra kozti kapcsolato-
kat is jobban feltarja.
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A gydnyori vilagitd felhdink tehat, egyre
inkabb tgy fest, valéban a klimavaltozas, és
az ember tevékenysége miatt egyre nagyob-
bak és egyre fényesebbek. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy nem is érdemes Sket meg-
nézni, megfigyelni, vagy fotézni! Ahogy
egy vulkankitdrés vagy egy vihar is lehet
varazslatosan szép, az NLC is hasonloképp
esztétikus, fliggetleniil attél, hogy nem
tekinthet6 Oromtelinek a szépsége. Ahogy
észlelink is beszamoltak az idei nyaron
ismét hatalmas kiterjedésti vilagitd felhok-
rél, tgy a vilag mas részein is ujra szo-
katlanul déli fekvésti teriileteken sikeriilt
megfigyelni (pl. tavaly is és idén is megje-
lent Kalifornidban). Elmondhatjuk, hogy,
amikor nem észleltiink itthon NLC-t, az
jelentds részben az iddjarasnak volt koszon-
hetd idén is.

Nézziik meg, kik vették a faradsagot,
hogy bekiildjék az észleléseiket! Az els6
idei észlelés Keszthelyi Sandortdl (Bucsu)
érkezett, janius 16-i, akkor még felhérésben
latott NLC-r6l, majd az igazi nagy élményt
nyujté jalius 5-1 eseményrdl igy szamolt
be: ,Az ég valamivel sotétebb lett, tobb
csillag (Cassiopeia, Goncolszekér) latszott
— és alul az északi ég mar kékesfehér fény-
ben pompazott. 21:55-re legalabb 20-25 fok
magasan feljottek a horizont folé. Nem telje-
sen parhuzamosan, de nagyjabol vizszintes
csikozasuan derengtek, s6t mar fénylettek.
Egy adott pillanatban nem latszott a moz-
gasuk, de egy-két perc elteltével mar mas
alakzatot, fényességet és magassagot vettek
fel. A legfelsé részei csaknem a Polarisig
jottek fel, azaz 40 foknyira. Kissé az észak-
ponttdl balra volt a jelenség kozepe, de
attol 30-40 foknyira balra és 10-15 fokkal
jobbra teriiltek el. Mindettdl filiggetlentil
még ott volt a jobbra el6szor megjelent és
magasabbra nyulo furcsa szakadozott felhg,
a Sarkcsillagnal is magasabban. Nem érte el
a Denebet, de a csillag alatt jobbra is elnyul-
tak csiicskei. Az id6 teltével ez a furcsa
északkeleti felh6komplexum gyengiilt. Az
északi-északnyugati felh6k viszont nem.
Feljebb mar nem nyomultak, de fényességiik
még erdsodott is. Kékesfehér alapsziniikbe
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kékes részek, s6t halvanyzold teriiletek is
keveredtek. Mindez kiilonds, neonos, sét
gyongyhazszerti fényléssel tették, amilyet
a normal felh6k nem mutatnak.” A jalius
5-i latvanyossagrol beszamolt még Leitold
Zsofia (Budapest), Piriti Janos (Szepetnek),
Balazs Gabor (Dabas), Szakaly Nikoletta és
Szendréi Gabor Horvatorszagban, Privlaka
kozelében észlelték az Adriarol is nagyon

50. évfolyam

ra néz6 ablakon kitekintettem és lattam,
hogy ismét kiilonos fények vannak. A julius
5-i esti jelenség utan azonnal felismertem,
hogy ismét NLC-t latok... Egy kis digitalis
fényképezogéppel kattintottam az NLC-re,
részben kézben tartva, részben egy kerités-
falhoz tamasztva. Meglepetésemre, mar az
elsé expozicional kép jelent meg a kis masi-
na hatoldalan: ott fénylett kékesen az északi

BERRT W ¢ RIRERE Y L L h R

Cseh Viktor julius 10-én hajnalban késziilt felvételén a NEOWISE-iistokdssel latjuk az NLC-t - ez az év utolsé

NLC-észlelése

jol megfigyelhetd jelenséget. Julius 6-an haj-
nalban folytatédott a miisor: Cseh Viktor
(Kisvarsany) a kel§ tistokossel fotdzta a
vilagité felhdket, Balazs Gabor ismét meg-
Orokitette ket.

Julius 8-an tjabb nagy kiterjedésti és nagy
fényességii NLC jelent meg hazadnk egén, ezt
Szalai Péter (Kisunyom) igy élte meg: , Eddig
ez voltaleglatvanyosabb, amit életemben lat-
tam. Kicsit ez rontotta az tistokos megfigye-
lését, de nem bantam.” Kiildott még észlelést
Kocsis Richard (Kengyel), Klajnik Krisztidn
(Budapest), illetve Keszthelyi Sandor, akit
olyannyira leny(igdzott a latvany, hogy szo-
kasaval ellentétben le is fotézta. ,, Az észak-
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latohatar egy része. Maga a teljes jelenség
90 fokos savot érintett, igy egyszerre nem
fért a latdbmezdbe. ” Julius 10-én Cseh Viktor
(ezuttal Debrecenben) ismét tistokosvada-
szat soran talalkozott a jelenséggel, Balazs
Gébor is sikeresen észlelte az ekkor alacso-
nyan lathaté vilagitd felhdket, 6 kiildte az
utolsé NLC észlelést idén nyaron.

Mi lesz jovére? Egyel6re nem tudjuk, talan
a naptevékenység beindul, és ez visszafogja
majd az NLC-ket, attol azonban nem kell
tartani, hogy az emberiség térne jo ttra és
visszafogna a metankibocsatast.

Landy-Gyebndr Ménika
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Hogyan késziilt a jusztirozom?

Karantén idején jartunk. Gondolkodtam,
hogy hogyan is tudnam hasznosan eltolteni
a szabadidémet, mivel dolgozni is minden
masodik héten kellett mennem, mert annyi-
ra visszaesett a megrendeléseink szama.
Mellékesen azt kell tudni kell, hogy CNC
megmunkaldé kézpontokon dolgozom. Mar
régota gondolkodtam, hogy be kellene sze-
reznem egy jusztirozé berendezést, hiszen
van egy egy 130/650-es Newton-tdvcsovem
van, és utoljara 8 honapja allittattam be az
tizletben, amikor megvasaroltam.

A lézer és az elemtartd

El6szor a lézer beszerzésével kezdtem,
hogy annak ismeretében tudjam megépiteni
majd az egész szerkezetet. El is mentem egy
kinai boltba, ahol vettem egy kulcstartot,
amin volt két fehér ledforras és egy 1ézerfor-
ras is. Jart hozza még harom gombelem is,
amivel miikddtetni lehetett. Ezért kifizettem
potom 350 Ft-ot (ennyiért mar kettSt vettem,
mert tudtam, hogy az egyiket szét fogom
szedni). fgy is lett. Hazamentem, egybdl
szétszereltem, megnéztem, hogyan is miko-
dik, miként tudom felhasznalni. A panelon
van két nyomoégomb, rd van forrasztva a
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két fehér ledforras (ezt le is csiptem régtdn)
és a végén van egy hengeres foglalatban a
lézer. Sajnos a nyomégombot nem tudtam
hasznalni, mert nem egy kapcsolo, igy két
1abat 6ssze kellett k6tnom, hogy zarjam az
aramkort. Mivel nem volt otthon semmilyen
kapcsoldm, ezért ugy oldottam meg a ki- és
bekapesolast, hogy egy elemet eltavolitot-
tam, vagy visszaraktam. Ezt az alkatrészt,
ami tartja a lézert, és az elemeket is, itthon,
3D nyomtatdval készitettem PETG anyagbol.
Az elemek szamara szerkesztettem egy kis
lyukat, hogy ha nem jonnének ki, akkor ki
lehessen nyomni egy kis csavarhuizéval. A
3 elem 120 fokra van egymastdl, és kozottiik
egy csatornan at vannak Osszekotve egy-
egy drotszallal, aminek a végét beleforrasz-
tottam a 3D-s anyagba, majd a megfeleld

Lézersugar megvezetd és a 45 fokos betekinté ablak

helyen kivezettem a panelhez 6ket. A csava-
rok a helyét 1 mm-rel nagyobbra készitettem
mint a csavarok mérete, hogy be tudjam
allitani kozépre a lézer fényét. Sajnos ez a
lézer nem egy pontban vilagit, hanem egy
kis savban, de ezt a problémat megoldja az
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alatta 1év6 alkatrész. Végiil harom darabbol
raktam Ossze. A masik két alkatrészt mar a
munkahelyemen készitettem, aluminium-
bol, a f6nokom beleegyezésével. Szerencsére
Gt is érdekli a téma, a '90-es években 0 is
MCSE-tag volt.

A kozéps6 elemben van a 45°os ablak,
amin a visszaverddd fényt nézem. A koze-
pét kifartam 1,2 mm-es furéval, itt vagja le
a lézer vonalanak a tobbi részét. A tetejére
keriilt 3 db M4-es menet, amin keresztiil
rogzitettem a 3D-s alkatrészt.

A harmadik alkatrész keriil az okular
helyére és ennek az aljara kereszben kialaki-
tottam egy 1 mm széles athidalast, aminek
a kozepét szintén kiftrtam 1,2 mm-re. Ezen
keresztiil vilagit at a lézer fénye, még jobban
egytengelylivé téve azt. Igaz, igy a visszave-
r6dé lézer fényét kissé arnyékolja, de attol
még szépen lehet latni merre is kell allitani
a fotukron. Az oldaldara martam ablakot,
hogy lathatéva valjon, hogy hovais verédik
vissza a lézerfény. Vele ellentétes oldalra
terveztem egy M4-es siillyesztett fejli csa-
varnak helyet, amin keresztiil a kozépsé
alkatrészhez tudom majd rogziteni. Miutan
elkészitettem ezt a két alkatrészt, lefestet-
tem feketére, és ugy szereltem Ossze.

Es most kiovetkeztek a nehézségek, meg
a nem vart problémak. Miutan lefestettem,
csak szerettem volna 0sszeszerelni, de nem
tudtam teljesen. A 2-es kdzépsé és a 3-as
végelem kozott kb. 2 szazad mm rést hagy-
tam, hogy egytengely(i maradjon, és ezt a
0,02 mm-t szépen lefedte a festégréteg, igy
barmilyen erésen proébaltam is &sszenyom-
ni, ami azel6tt 0sszement, most az utolso
2 mm-en megszorult. M4-es csavarral sem
tudtam Osszefogatni, de legalabb stabilan
Osszetapadt. A masik bokkend az volt, hogy
vagy a nyomtatott alkatrészem, vagy a kinai
lézernek a hengeres szara nem volt egyten-
gelyl a lézer fényével, ezért a nyomtatott
alkatrész egyik oldala ala be kellett tennem
egy kis éket, hogy a tetejébdl a lézerfény
atmenjen az aljan 1évé furaton.

Osszességében mennyibe is keriilt nekem
ez az egész? Idében nem is tudom, hany éra
volt a tervezés, ez kb. a harmadik verzio volt,
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amit terveztem. A tobbi eleve elvérzett a vir-
tualis térben. A nyomtatém dolgozott kb. 40
percet. A munkahelyen kimartam ezeket
3,5 dra alatt, ebben benne van a nyersanyag
kivalasztas, el6készités, programirds stb...
Anyagiakban pedig koltottem 350 Ft-ot,
amit a boltban fizettem a kulcstartoért, ami-
bél kiszedtem a lézert. fgy nem szamolom
bele a nyomtatd arat, az anyagarat, a meg-
munkalé koézpontnak az arat, abban 1évé

A jusztirozé mlikddés kdzben. Lehet latni a visszavert
lézerfényen, hogy allitani kell még a fétukron

szerszamoknak az arat, valamint annak a
gépnek az 6radijét... Osszességében jo moka
volt megcsinalni, igy van mar egy jusztirozoé
késziilékem, amivel be is allitottam a tav-
csovemet. Sajnos a tavesovemnek nem lehet
a fétiikrét allitani, csak a segédtiikrét, de
azért egyszer majd 0sszehasonlitanam vala-
mikor egy gyari szerkezettel, hogy mekkora
a kiilonbség az enyém és akozott.

Kérosi Zsolt
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Oszi észlelési ajanlat

Az 6sz a fogyoé Hold szezonja. A telehold
utani iddészak idealis alkalom a holdkorong
keleti felének a tanulmanyozaséara. A fogyo
fazisnal végzett észlelések kiilonosen érté-
kesek, mert el6fordul, hogy egy bizonyos
alakzat egészen mashogy néz ki a késé
délutani megvilagitasban, mint a novek-
v6 fazisnal, amikor a holdészlelések zOome
késziil. Példaként felhozhatjuk a vetédé-
seket. A Mare Nubiumban htizédé Rupes
Recta, vagyis az Egyenes Fal, a reggeli fény-
ben egy hosszu és feltin arnyékot vet nyu-
gatra, amitdl gy néz ki, mint egy hatalmas
szeg. Két héttel késobb, az utols6 negyed
kornyékén, viszont mar fényes fehér csik-
ként lathato. Bizonyos kraterek is ateshetnek
hasonl¢ transzformacion, hiszen a nagyobb
méteri kraterek alakja sohasem szabalyos.
Az idei 6szre ot alakzatot, pontosabban
Ot teriiletet ajanlunk észlelésre, melyeknek
tobbsége mar egészen kicsi tavesovel is meg-
figyelhetd. Ezek a kovetkezdk:

— Gutenberg-krater, Rimae Gutenberg,

— Capella-Isidorus-kraterek,

— Theophilus-Cyrillus-Catharina-krate-
rek,

— Neander-krater, Neander-vetédés,

— Rheita-krater, Vallis Rheita.

Az elsé alakzat a Gutenberg-krater és ria-
nas. Ez a korte alaku romkrater a Mare
Fecunditatis és a Mare Nectaris hataran,
a Montes Pyrenaeustdl északra fekszik.
Atmérsje 74 kilométer, megjelenése a dél-
keleti szomszédjara, a Gocleniuséra emlé-
keztet, de annal valamivel nagyobb. Vajon
mekkora az a legkisebb tavesd, amivel mar
meg lehet pillantani a kratert kettészel6
riandst?

Ha mar riands, a Gutenberg-krater-
tél északnyugatra huzddnak a Rimae
Gutenberg vékony agai. Ezek igen nehéz cél-
pontok, csak nagyobb tavesévekkel, dtlagon
feliili 1égkornél lesz esélyiink a megpillan-
tasukra. Ha az idGjaras is kegyes lesz, a leg-
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jobban november 4-érél 5-ére virrado éjjel
lathatjuk a Gutenberg-kratert és -riandst. A
Gutenberg-krater a Riikl-féle holdatlasz 48.
térképlapjan, a Rimae Gutenberg pedig a 47.
térképlapjan talalhato.

A Mare Fecunditatistdl keletre huzédé terilet
Szantd Szabolcs 2015. aprilis 24-én készilt
felvételén. A Gutenberg-krater a kép jobb alsé, a
Capella és az Isidorus pedig a bal felsé részén latszik.
A Rimae Gutenberg egymassal parhuzamos, vékony
4gai a kép kozepén huzddnak (254/1200-as Newton,
ASI 120MC-s webkamera)

A Gutenberg-kratertdl kozvetleniil nyu-
gatra talalunk két, egymasra épiilt oreg
kratert. A keleti, a Capella, a nyugati, az el6-
z6nél valamivel kisebb pedig az Isidorus. A
Capella-Isidorus-kraterparos nem tartozik a
legnépszertibb holdi célpontok kozé. Ennek
oka nagy valdszintiséggel a két krater kao-
tikus megjelenésében keresendd. Valdban
nagyon zavart és romos, nehezen értelmez-
het6 kraterek, raadasul a Capellat mintegy
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Ezt a szenzacios felvételt Csabai Istvan tagtarsunk készitette a Theophilus—Catharina-Cyrillus-kraterekrél,

2020. aprilis 30-an, C14-es tavcsovével és ASI 290MM kamerdjaval. A felvétel készitésének idején a terminator
mar messze jart, ezért a kraterek belseje is j6l tanulményozhaté

kettészeli a Vallis Capella, amely valdjaban
egy id6s kraterlanc. Ha a termindtor még,
vagy mar messzebb jar (attdl fiiggden, hogy
noévekvd, vagy a fogyo fazisnal észleliink), a
Capella jokora kozponti cstcsa, az Isidorus
talajan fekvo A jelii parazitakrater, valamint
a Vallis Capella a legkisebb tavcsovekkel is
megfigyelhets. A Riikl-féle holdatlaszban
a 47. térképlapon talaljuk, a fentebb mar
emlitett Rimae Gutenbergtdl kissé délre.
Szant6 Szabolcs 2015. aprilis 24-én készitett
egy felvételt a 254/1200-A Newtonjaval és
ASI 120 MC-S webkamerdjaval a novekvo
holdkorongon a Gutenberg, a Capella és

az Isidorus-kraterekrdl és tagabb kornye-
zetiikrél. Ezen a kival6 felvételen szépen
latszanak tobbek kozott a Gutenberg-rianas
vékony agai is.

A Thephilus-Cyrillus-Catharina-katereket
bizonyara nem kell bemutatnunk az olvaso-
inknak. Aligha taldlunk ennél szebb krater-
triot a holdfelszinen. Archivumunkban sok
digitalis felvételt talalunk réluk, de rajzot
mar annal kevesebbet. Ezért is szerepel az
ajanlati listaban, hatha néhanyan vallalkoz-
nak arra a nem kis feladatra, hogy lerajzol-
jak ezeket a csodalatos kratereket a fogyd
fazisnal is. Eszleljﬁk 6ket akkor, amikor a
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terminator még messze jar, és akkor is, ami-
kor éppen a terminatoron tartézkodnak.
Régebben volt egy olyan gyakorlat hold-
észleli korokben, hogy egy térkép, vagy
egy fotd alapjan készitsiink tgynevezett
korvonalrajzokat, és ezekkel menjiink ki az
ég ala. E sorok irdja is probalkozott ilyesmi-
vel a '90-es évek elején, kevés sikerrel. Nem
is lett ebbdl altalanos gyakorlat se idehaza,
se kiilfoldon. Egyrészt a peremhez kozeli
alakzatoknal erdsen befolyasolja a krate-
rek alakjat a libracid, masrészt semmit sem

Y R T R

hetd kratercsoportnal nagy a csabitas, hogy
a fent emlitett médon el6re késziiljiink, de
senkit sem biztatunk erre. Inkabb legyen
egy kicsit aranytalanabb a rajzunk, de hite-
les. A kratereket a Riikl-féle atlasz 46. és 57.
térképlapjan talaljuk.

Mint fentebb mar emlitettiik, sok kivalo
webkameras felvétel késziilt ezekrdl a krate-
rekrdl, de a legnagyobb felbontasut Csabai
Istvan tagtarsunk készitette 2020. aprilis
30-an, a C-14-es tavcsovével és ASI 290MM
kamerdjaval. A terminator mar messze jart,

A Theophilus—Catharina-Cyrillus kraterhdrmas Gulyas Krisztan felvételén.
2020. julius 10.00:10 UT, 279/2800 Schmidt-Cassegrain, ZWO ASI 385MC

nyernénk idében. Aki rendszeresen figyeli
égi kisérénket, tudhatja, hogy az arnyékok
miatt bizonyos részek, példaul kraterfalak
olyan mértékben 0sszemosddhatnak, hogy
egyszerlen eltlinnek a szemiink el6l, igy egy
elére elkészitett korvonalrajz csak Osszeza-
varna minket. Ez ahhoz lenne hasonld, mint
amikor egy planetariumprogram segitsé-
gével, egy eldre kinyomtatott csillagmezds
észlellappal mennénk ki mélyeget rajzolni.

De térjlink vissza a Theophilus—Catharina—
Cyrillus-tridhoz. Egy ilyen jellegzetes, mar
pusztan a korvonalak alapjan is felismer-
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igy a kraterek belsejét teljesen megvilagitot-
ta a napfény. Elképesztéen finom részletek
latszanak ezen a felvételen, amit nyomtatas-
ban sajnos nem tudunk visszaadni, viszont
az MCSE észlelési archivumaban (eszlesek.
mcse.hu) teljes felbontdsban tanulmanyoz-
hatjuk ezt a parjat ritkit6 felvételt.

A Neander egy 50 kilométer atmérdju,
id6és romkrater a Piccolomini-kratertdl j6 100
kilométerre keletre. Még jol felismerhetéek
benne a komplex kraterek sajatossagai, a
teraszos falszerkezet, a kdzponti cstics és a
sima krétertalaj. Eszakkeleti bels§ sdncén
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Kocsis Antal a Balaton Csillagvizsgalo

30 centiméteres Schmidt-Cassegrain-tavcsovével
készitette ezt a felvételt a Janssen-Piccolomini-
régiorol 2014. janudr 6-an. A Rheita-krater és a Vallis
Rheita a kép bal felsé részén lathatd. A Neander-
vetddés kozvetlendl a Rheita-kratertdl lefelé, a kép
bal szélén lathatd, egy korte alaku siksagon.

A Neander-krater a vetédéstél kozvetlentil jobbra,

a Rheita és a Piccolomini-kréterek kozott

fekszik félaton

egy 10 kilométer koriili parazitakratert tala-
lunk, ami segithet a krater biztos azonosi-
tasaban. A Neandertdl kozvetleniil keletre,
a Neander G- és H-kraterektdl északra egy
kisméretii siksagot talalunk. Szokatlan ez
a Hold déli krater mezején. Ezen a siksagon
taldljuk a Neander-vetédést, amit a Riikl-
féle holdatlasz 68. térképlapjan is lathatunk,
de név nélkiil. Nagyon izgalmas alakzat,
egy 8-10 centiméteres jo optikaju tavesével
mar kivaléoan megfigyelhet6. Ha fogyé hold-
fazisnal észleljiik, akkor mint viladgos csikot
fogjuk megpillantani ezt az alig ismert vetd-
dést. Erre a legnagyobb esély 2020. oktober
4/5-e éjszakajan lehet.

Utolsé ajanlati alakzatunk a Rheita-krater
és a Rheita-volgy. Jol ismert és népsze-
ri alakzatok, kiillon nem is kell bemutat-

50. évfolyam

nunk 6ket, de mint a Theophilus—-Cyrillus—
Catharina-kraterek esetében, itt is nagy
sziikség lenne a nagyfelbontasu digitalis
képek mellé, néhany jo rajzra is. Egyébként
maga a 70 kilométer atmérdji Rheita-krater
is észlelésre érdemes alakzat teraszos fal-
szerkezetével, sima, kevés részletet mutato
kratertalajaval, és a jelentésen nyugatra tolo-
dott kozponti csticsaval. A Rheita-volgy, a
Vallis Capelldhoz hasonldan, egy kraterlanc,
csak éppen gigantikus méretben. Hossza
500 kilométer, és minden bizonnyal a Mare
Nectaris medencéjének a sziiletésekor,
mintegy 3,92 milliard esztendével ezel6tt
keletkezett, ahogyan a robbanas soran kire-
piilt, majd a talajra visszahullo térmelék
végigszantotta a felszint. A Rheita-krater és
a Vallis Rheita is a Riikl-atlasz 68. térképlap-
jan szerepel.

Uhecta

A Vallis Rheita 2020. aprilis 26-an, Gorgei Zoltan
rajzén. 90/1000 refraktor, 250x. ,A Rheita-krater nagy
részét még arnyék fedi, de a jokora méretl kozponti
cstcs mar szépen latszik. A kraterfalak teraszos
szerkezete nagyon felting”

Kocsis Antal 2014. januadr 6-4n, az esti 6rak-
ban (17:52 UT) készitett egy felvételt a bala-
tonftizf6i Balaton Csillagvizsgalo 304/3048-
as Meade gyartmanyt Schmidt—Cassegrain-
tavesdvével a Piccolomini-Janssen-régiorol.
Ezen a nagy felbontasu, nagy tertiletet abra-
zol6 felvételen részleteiben tanulmanyoz-
hatjuk a Rheita-kratert a Wallis Rheitat, a
Neander-kratert és a Neander-vetédést is.

Gorgei Zoltin
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A nyari hoség valtozocsillagai

Mig a legtobb észlelési agazat kényes a
jo légkori viszonyokra, valtozdcsillagokat
szinte barmikor meg lehet figyelni, amikor
az égen egyaltalan latszanak csillagok. A
mdjus és julius kozotti idészak azonban —
kiilonosen az el6zé harom hénaphoz képest
— katasztrofalis id6jarasi viszonyokat hozott,
ami meg is latszik a bekiildott észlelések
mennyiségén. Szakcsoportunk mindossze
32 megfigyeldje 7402 vizualis és 3443 CCD
észlelést végzett.

Elmaradtak tovabba az 1j észleldk, akik az
ilyenkor szokasos nyari taborokban kapnak
kedvet a valtozdcsillag-észleléshez, de az is
igaz, hogy a jarvanyhelyzet miatt a tdborok
egy része is elmaradt. Még az olyan, nagy
multra tekint esemény sem keriilt megtar-
tasra, mint a k6zos észleléssel egybekotott
JD ezresvaltas, ami JD 2459 000-an, azaz
majus 30-4n lett volna esedékes.

Az égbolt tjdonsagai tovabbra is a halvany
kataklizmikus valtozok Kkitdréseire korla-
tozodtak. Majus 6-an sikeriilt az ASAS-SN
rendszernek tavesévégre kapnia a Nagy
Magellan-felh6 LMC V1341 jelti visszatér6
noévajat 14 magnitidds fényességnél. Az
objektumnak 1968, 1990, 2002, 2010 és 2016
utan ez volt a hatodik megfigyelt kitorése.
Szintén ebben a honapban, 28-an Hiroszava
Kendzsi jelentette a PQ And - az 1988-as év
egyik novaja — kitorését, errdl részleteket a
csillag ismertetésénél olvashatunk.

Julius 16-an ismét az ASAS-SN csapat
jeleskedett, amikor ratalalt a Sagittarius idei
harmadik névajdra, amely a PNV J17580848-
3005376 jelzést kapta, és egy klasszikus, Fe
II tipustt névanak bizonyult. Az erds csil-
lagkozi vorosodés kovetkeztében alig 10m-ig
fényesedé néva gyorsan halvanyodva két hét
alatt eltiint a megfigyel6k szeme eldl. Jalius
27-én két orosz észleld, Sztaniszlav Korotkij
és Kirill Szokolovszkij talalt 4j objektumot
a Cassiopeia csillagképben. Az égi jove-
vény ekkor 13 magnitudé koriili fényességli
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Név Nk. Eszl. Miszer
Bagd Balazs Bgb 704 35T
Bakos Janos BKj 625 30T
Bend David Bdv 25 20T
Cseh Viktor Csv 12 147
Csukas Matyéas RO Ckm 84 20T
Cziniel Szabolcs Cin 52 10L
Eigner Balazs Eig 23 30T
Gombos Szildrd, RO Gss 5 25T
Hadhdzi Csaba Hdh 339 20T
Hadhazi Sandor Hds 12 9L

lllés Elek lle 4 15T
Juhdsz Laszlo Jlo 183 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 70 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 3 7x35B
Koméromi Tamés Kmr 5 30SC
Kovacs Adridn SK Kvd 50 25T
Kovacs Istvan Kvi 79 25T
Matis Istvan RO Mvn 34 sz
Mizser Attila Mzs 422 257
Papp Sandor Pps 318 24T
Piriti Janos Pir 335 40SC
Poyner, Gary GB Poy 4048 50T
Rétz, Kerstin D Rek 175 10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj 7 sz
Segesdi Konrad Skb 1 10x42 B
Seli Balint Sli 6 10x50 B
Szauer Agoston Szu 9 10x508B
Szulovszky Andréas Sul 6 12L
Tordai Tamas Tor 2887 25T+CCD
Torok Tunde Tti 47 10x508B
Tuboly Vince Tuv 156 50 RC
Uhrin Andras Uha 58 10x508B
Vincze lvan Vii 12 177

volt, és a késObbiekben 10,5 magnituddig
fényesedett, és még jelen sorok irasakor is
megfigyelhet6 kozepes méretii tavcsovek-
kel. A TCP ]J00114297+6611190 elnevezésii
valtozdcsillag szintén Fe II tipust névanak
bizonyult.

0223+39 PQ And UGWZ+ZZ/GWLIB. Az
1988. év korantsem volt gazdag névakban,
minddssze harom ilyen eseményt sikeriilt
megfigyelni. Réadasul ezek egyikérdl, a
PQ Andromedaerdl is kidertilt utélag, hogy
,csak” egy torpendva. A kitorésrdl csak
kevés megfigyelés tortént, a napkozelség
miatt nehéz volt a leszallo agat kovetni
— hazai észlelés nem is sziiletett ebben az
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idészakban a csillagrél. Igazan jo szinkép
sem késziilt ekkor, bar mar ekkor is hason-
l6nak bizonyult a WZ Sge spektrumahoz. A
rokonsag késébb valt egyértelmtivé, amikor
archiv lemezeken megtalaltak az 1938-as és
egy 1967-es kitorést is, illetve egy bizony-
talan 1976-o0s esetet. Az viszont bizonyos,
hogy idén majus 25-én Gjra 10 - magnitudos
fényességnél lehetett megfigyelni, és észle-
16ink éltek is a lehetéséggel.

0549+07 o Ori SRC. Bar a Betelgeuze az
egész égbolt egyik legfényesebb valtozo-
ja, azonban a kismértékii, &m igen hosszu
ciklusidejt valtozas kevés észlel6t vonzott.
Most azonban eddig sohasem latott, kozel
2 magnitudot eléré elhalvanyodas kovet-
kezett be, amit sokan egy hamarosan bekd-
vetkez8 szupernoéva-robbanas elGjelének
véltek — ennek meg is lenne a valdszini-
sége, mivel az o Orionis az egyik legjobb
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jelolt erre. A szinképelemzés azonban ezt
nem tamasztotta ald, jelenleg két lehetséges
magyarazatunk is van: vagy a csillag felszi-
nén jelent meg egy szokatlanul nagy folt,
vagy feler6sodott az anyagledobas, és az igy
keletkezett por takarja el eléliink a csillag
fényét. Barmit is hozzon a jovo6, reméljiik,
észlel6ink tovabbra is szorgalmasan észlelik
az o Ori-t.

0710+71 PKS 0716+71 Cam BLLAC. Az aktiv
galaxismagok periodikus valtozasa tobbféle
jelenségre utalhat: lehetséges a relativiszti-
kus jet iranyanak valtozasa, a kozponti feke-
te lyuk koriili akkréciés korongban fellépd
moduldcid, vagy kettds fekete lyuk keringé-
se. Egy atfogo, kozel 2300 ilyen objektumra
kiterjed6 vizsgalat soran minddssze a cél-
pontok egy szazalékanal sikeriilt gyenge
periodicitasra utal6 jeleket kimutatni az
objektumok gamma-sugarzasaban. Ezek
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egyike a PKS 0716+71 Camelopardalis-beli
blazar, amelynél 2,8 éves, illetve 0,9 éves
ciklusokat talaltak, bar egyelére ezek elég
bizonytalan értékek.

© [N N

1425+39 V Boo SRA. Sokunk kedvence a
V Bootis, amit azzal érdemelt ki, hogy meg-
bizhatéan és mar-mar a mira kategdridba
tartozé amplitudodval valtoztatja a fényessé-
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1052+09 IU Leo UGSS. Masfél évtizeddel
ezel6tt még nem voltak azonnali eredmé-
nyeket produkald tranzienskeresé progra-
mok, vagy publikus adatbazisok, az NSVS
égboltfelmérés az elsék kozott volt, amely-
nek fénygorbéit nyilvanosan el lehetett érni.
Annakellenére, hogy alapvetéen voros valto-
z0k keresését tlizték ki célul, olyan gyongy-
szemekre is lehetett bukkanni benne, mint
az IU Leonis, amely egy viszonylag fényes
UGSS valtozénak bizonyult. Tipusanak
megfelel6 tulajdonsagokkal bir, hosszt kito-
rései alatt két hétig is maximumban lehet
megfigyelni, a rovid kitorések azonban csak
néhany napig tartanak, emiatt kevés megfi-
gyelés sziiletik roluk.

M
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gét, cserébe a fénygorbe alakja elég valtoza-
tos. Ennek az oka abban keresendd, hogy két
periddus szerint pulzdl, ezek értékei 2578
és 1271 nap. Az ezredforduld kornyékén
azonban megjelent egy, az els6hoz szokatla-
nul kozeli, 259,2 napos periédus is, aminek
eredményeképpen a fényvaltozas mértéke
drasztikusan csokkent, alig 1-1,5 magnitu-
do6 koriili értékre. Fél6 volt, hogy ha ez a ten-
dencia folytatodik, csillagunk még az SRB
osztalyba sem fog beleférni. Szerencsére ez
a jelenség elmulni latszik, a fénygorbe az
utobbi években kezdi visszanyerni korabbi
alakjat, és remélhetSleg ismét észlel6k népes
taborat fogja sarkallni a valtozé rendszeres
észlelésére.
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1546+15 R Ser M. A mira valtozdok alapveto-
en egyetlen periédus szerint pulzalé voros
oridsok, azonban fénygorbéjiikon megfi-
gyelheték olyan masodlagos valtozasok,
mint az atlagfényesség véltozasa, az eltér6é
fényességli maximumok, illetve a fénygorbe
alakjanak valtozasai, illetve zavarai. Ezekre

50. évfolyam

olyan sokaig maximalis, 6™-s fényességben
tartozkodhat, hogy az észlelknek fel sem
kell nézni az égre, hogy megmondjak az
aktudlis fényességét. A V742 Lyr mind felfe-
dezésekor, mind a ROTSE égboltfelmérés 80
napja alatt csak néhany tized magnittdos
valtozast mutatott. Kisebb szerencse kel-
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egyelére megnyugtaté magyarazat nem
létezik. Raadasul nem is feltétleniil vannak
jelen hosszt ideig, ahogy az R Ser esete is
mutatja: korabban mar mindenféle masod-
lagos fényvaltozadst mutatott, azonban az
utobbi néhany periddusban egészen szaba-
lyos médon kezdett valtozni.

1733+50 AO Her RCB. Az AO Herculis
fénygorbéjét nézve nehéz elképzelni, hogy
kordbban miért nem volt egyértelmt, hogy
valtozénk a RCB osztaly tagja. Ennek elle-
nére 1924-es felfedezésétél fogva 2012-ig
370 napos periddusu félszabalyos valtozo-
ként volt elkényvelve, és bar tul sokat nem
vizsgaltak, tobb szinképi tulajdonsagokat
elemzd tanulményban is megallta a helyét
félszabalyos vagy mira valtozoként.

1835+47 V742 Lyr RCB. ,R CrB 60” — tart-
ja a valtozds szolas, ami azt az egyszerl
tényt takarja, hogy ezen tipus névaddja

lett hozzd4, hogy 2009-ben kideriiljon, hogy
valtozénk, mint jelenleg is, 6-7 magnitudo
mélységli minimumokat is képes mutatni.

1935+30 V930 Cyg LB. A valtozdk osztalyo-
zasa olyan, mint egy kasztrendszer, a csilla-
got felfedezésekor besoroljak az egyik tipus-
ba, és téves besorolds esetén nagyon nehéz
masik osztalyba keriilnie. A legrosszabbul
a szabalytalan vOr0s oriasok jartak, nem-
csak a szakemberek nem vizsgaljak ket
érdemben, de —kiilondsen a halvanyabbakat
— az amat6rok sem tul nagy lelkesedéssel
kovetik. Sok csillagndl, mint példaul a V930
Cygninél is, jol latszik, hogy valéjaban a
félszabalyos valtozok kozott lenne a helye,
mivel 250 napos ciklusokban valtoztatja a
fényességét, raadasul a fényvaltozas mérté-
ke is jelentds meghaladja az 1,5 magnitudot,
jobb idészakokban akar a 3 magnitudot is
eléri.

Kowidcs Istvin
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Asztrotura a Zselicben

Egy csillagaszati expedicid szervezése az
elézé végén kezdddik. Tavaly a gordgor-
szagi kalandunk (Gombos Szilard, Kernya
Janos, Santa Gabor és jomagam) végén
elhataroztuk, hogy idén is elmegyiink egy
hosszabb észlel6 turara. A résztvevék kore
kissé valtozott, Szilard nem tudott csatla-
kozni, viszont Nagy Mélykuti Akos és Szab6
Sandor 6rommel vette a koz0s észlelés és
a jo szakmai beszélgetések lehetOségét. A
virushelyzet miatt magyarorszagi kalan-
dot terveztiink, f6 szempont a tiszta, sotét
ég volt, ezért a lakott teriiletektél minél
tavol esd szallast igyekeztiink taldlni. A
bazis helyének kivalasztasanal nagyon fon-
tos volt, hogy egy lapos fennsikon tudjunk
észlelni, amely kozel van a szallashelyhez.
Ezért dontottiink a Zselici Csillagoségbolt
Parkban 1év6é Bardudvarnok-Banya telepii-

46
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lés mellett, ahol csupan néhany haz all az
érintetlen somogyi dombok kozott, és egy
hatalmas, észlelésre alkalmas sik tertilet
huzédik a kdzelben. A szervezés ideje alatt
mindenki elkészitette a sajat, szamos objek-
tumot tartalmazd észlelési tervét. A legen-
dasan jo zselici égen az itthonrdl nem, vagy
csak nehezen észlelhet6 délebbi objektumok
felkeresése volt a célunk.

Id6kozben megjelent egiinkdn az opti-
mista varakozdasokat is messze tulszarnyald
C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos, amely igy a
tabor egyik f6 célpontjava lépett eld. A julius
17-20-i id6épont éppen egybeesett az {istokos
legjobb lathatésagaval. Az iddjaras-eldrejel-
zés sajnos nem volt tul biztato, igy mindenki
otthon hagyta nagy teljesitményti tavesoveét
(30-60 cm-es Dobsonok), igy fémtiszerként
egy 20 és két 25 cm-es Newtonnal, valamint

Zselici taj Bardudvarnok-Banya mellett
(a szerzé fotoja)
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egy 15 cm-es és egy 12 cm-es refraktorral
vagtunk neki a taranak. Ezeket 6-8 cm-es
kis apokromatok és binokularok egészitet-
ték ki.

Egy szép jaliusi pénteken megérkeztem
barataim tarsasagaban a Zselic amulatba
ejtéen szép vildgaba, Banyara. A szallas
nagyon jo helyen volt, annak felszereltsége
nem hagyott kivanni valét maga utan. Az
ellatasrol magunk gondoskodtunk, Ossze-
dobtuk, amit hoztunk: Gabor és Akos val-
lalta egy-egy ebéd elkészitését, én pedig az
utolsd este egy rantottat készitettem bara-
taimnak.

Tarsasagunk a Fénix Fogado kerthelyiségében. Balrol
jobbra: Sdnta Gabor, Szabd Sdndor, Kernya Janos
Gabor, Nagy Mélykuti Akos és Holgye Attila

Az elsé este kizardlag a C/2020 F3
(NEOWISE) tistokosrdl szolt. A tura elétt
mar mindannyian észleltiik, dm az esti meg-
figyelés kiilonleges wvolt, hiszen az elké-
pesztéen sotét, fényszennyezés-mentes égen
szabad szemmel amulatba ejtéen jol latszott
az listokos csdvaja. Bar a felhds ég csak las-
san tisztult ki, és hajnalban ismét beborult,
mégis nagyszert élményekkel gazdagod-
tunk. Akos a 200/800-as Newtonjaval foto-
grafikusan észlelt, Gabor egy 10x56-0s bino-
kularral, Sandor egy 250/1000-es Newtonnal
észlelte az iistokost. En magam pedig, félre-
téve a tavesoveimet, egy Helios 50 objekti-
vet tekertem a CCD érzékelGje elé. Emellett
vizudlisan is sikeriilt egy-egy objektumot
észlelniink, bar az éjszaka az {istokosrdl
sz6lt, szamos foto, rajz is sziiletett az éjszaka
soran.
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A szallas és a miiiton megkozelithetd ész-
lel6hely kozott minddssze 2 km volt a tavol-
sag, igy autdinkkal telepiiltiink ki, amelyeket
az ut szélére parkoltunk le. TAvcsoveinket az
aszfaltcsikra allitottuk fel, szerencsére éjsza-
kanként alig egy-két auto jart csak arra, ezek
konnyen kikeriilték a miiszereket. Az utolsé
estén a szallason veliink egyiitt nyarald
kis csaladnak tartott Gabor egy rogtonzott
iistokos-bemutatot.

Napkézben volt idénk atbeszélni a tapasz-
talatainkat, gyonyorkodtitk Akos fotéiban,
illetve az elkésziilt rajzokban. Két alkalom-
mal latogattunk el a Kardoskut és Hencse
kozott féluton lévé halastd meletti Fonix
Fogadoba ebédelni, ezt a helyet izletes ételei,
a taj szépsége és a kiszolgalas kedvessége
miatt csak ajanlani lehet.

Szentmartoni Béla sirja Hencsén (a szerz6 fotdja)

Egyik nap ebéd utan felkerestiik Szent-
martoni Béla (1931-1988) amatdresillagasz
sirjat Hencsén. A siremlék sajnos nagyon
elhanyagolt allapotban volt, igy szantunk
némi id6t a sirhely — lehetdségeinkhez mért
— rendbetételére: kiszedtiik a gazt, kidobal-
tuk az elszaradt novényeket, és lesoportiik
a méltan hires amatdresillagasz nyughelyét.
Sajnos a sir kovei lassan az enyészeté lesz-
nek, de a szép napoéra még tobbé-kevésbé
ép allapotban van. Mai szemmel nézve is
megdobbentd, hogy mennyi mindent tett
Szentmartoni Béla az amatdresillagaszatért,
mennyi energidja volt munkaja mellett az
Albireo folydiratot elkésziteni, sajat maga
postazni a kozOsség tagjainak, amely a
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A C/2020 F3 (NEOWISE) julius 18-an Santa Gabor
felvételén (Nikon D3300, 26 mm f/4,5,15 s, 1SO 3200)

'70-es években jelent6s szamu taggal birt.
Mai fejjel, amodern technika segitségével is
szinte felfoghatatlan energiat igényelne ez a
munka, amelyet Szentmartoni Béla folyama-
tosan végzett. Emellett az akkori technika
lehetdségeivel csiszolt fényerds tiikroket, és
éjszakanként mélyég-objektumokat és ket-
tésoket észlelt. Szentmartoni Béla munkas-
sagarol egészen estig beszélgettiink.

Aznap este az ég eléggé felhés volt, igy az
észlelbhely helyett a szallas el6tti tisztason
allitottunk fel egy-egy tavcsovet vizualis
észlelésre. Gabor nekifogott binokularral
lerajzolni az akkor 20-25%-o0s csovaju iisto-
kost (aznap este szépen latszott a porcséva
mellett az ioncséva is). Egy 6,5x32-es bino-
kular segitségével sikeriilt egy kb. 25x20
fokos égteriiletet ,papirra vetnie”. Kozben
Szab6 Sandor 250/1000-es tdvesovén keresz-
tlil nézel6dott a csapat, én pedig hanyatt
fekve egy kis binokular segitségével a Tejat
csillagmezejeit vizsgaltam, nagyobb méreti
Barnard-kddokre vadaszva. Sajnos a harma-
dik estén még tobb volt felettiink a felho, de
id6kozonként nagyobb deriilt lyukakban
lehetett észlelni. Ezt hasznalta ki Gabor, aki
a kivalo atlatszdésagu, sotét égen 18 Messier-
objektumot keresett fel szabad szemmel,
amelyek koziil a halvany M2, M5, M10, M12,
Mie6, M17, M20, M21, M22, M23 is megpil-
lanthaté volt. Megfigyeléseit egy 10x56-0s
binokularral és egy 6 cm-es kis lencsés tav-
csOvel egészitette ki.
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Az igazi deriilt égre az utolso estéig kellett
varnunk. A délutani felhdk feloszlottak,
a sOtét zselici ég megmutatta igazi arcat.
A hatarmagnitudd kivalé volt, igy minden-
ki el6vette észlelési listajat, és elkezdte a
munkat. A megfigyeléseket egy autéval arra
jar6 vadasz zavarta meg, aki elmesélte, hogy
fia is amatérkodik, és eldicsekedett azzal,
hogy 6 is latta szabadszemmel az {istokost,
csak nem tudta, mi is az. Természetesen
nem engediik ttjara a sziikséges tudniva-
16k nélkiil, elmagyaraztuk neki, hogy mit
latott. Kernya Jani egy félreesé szegletbe
bujt el észlelni, nem akart minket zavarni.
Munkajat a kérnyéken jarérozé sakalcsalad
zavarta meg hatborzongat6 vonitassal, ami-
t6l néha mi is Osszerezzentiink a koromsotét
éjszakaban.

Sénta Gabor igy adta vissza rajzban a C/2020 F3
(NEOWISE)-uistokos szabadszemes latvanyat junius
20-an. Csak az ioncséva halvanyabb, kiilsé részének
észrevételéhez hasznélt 10x56-o0s binokulart. Balra a
Nagy Goncdl, jobbra fent a Sarkcsillag lathaté.

Az Uistokos porcsdvaja 33, ioncsovéja 29 fok hosszu

Kernya Janos Gabor a kis 60/360-as TeleVue
refraktoraval az utolsd zselici éjszakan 35
gombhalmazrdl készitett szoveges észle-
lést — benyomadsait diktafonra rogzitette.
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Az észlelést kovetden beszamolt arrél, hogy
szamara a legemlékezetesebb latvanyt az
M4, M13, M22 és M92 nyjtotta, ezeket a hal-
mazokat 6 cm-es objektiv is szépen bontotta.
Az altala megpillantott két leghalvanyabb
gombhalmaz a Palomar 8 (Sagittarius) és az
NGC 7492 (Aquarius) volt, ezek a sotét zseli-
ci égen is csak nagyon nehezen latszottak.

Santa Gabor a mar emlitett csaladi iistokos-
bemutatdt kovetden folytatta a NEOWISE
észlelését. Szamomra azért voltj6 Gjra egyiitt
észlelni vele, mert valdszintileg soha nem
gondolta volna, hogy mentorommad valik a
rajzolasban. Amatortarsam igy Osszegezte
tapasztalatait:

A C/2019 U6 (Lemmon)-listokos az M87 és kisér6i
mellett julius 20-4n este. Nagy Mélykuti Akos
felvétele (200/800 T, Canon 750D, 18x50 s, ISO 1600)

,Annak ellenére, hogy nem volt tul j6 az
iddjaras, bennem nines kiilondsebb hidnyér-
zet, mivel sikertiilt a f6 célpontot, a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokost sotét égen megfigyel-
ni. A masodik estén a kb. 3,5 magnitidos
fejjel rendelkedd {iistokos mogott 15 fokos
ioncsdvat és 25 fokos porcsovat sikertilt latni
10x56-0s binokularral, de szabad szemmel is
szépen kovethetd volt mindkét csdva kb. 13
és 20 fokos hossztisagig. Az utolsé este toké-
letes deriiltje pedig megkoronazta az egész
turat, ekkor a rendkiviil tiszta égen az {isto-
kos porcsovaja 33 fok hosszan latszott sza-
bad szemmel, az ioncsévat szabad szemmel
kb. 15, 10x56-o0s binokularral pedig 29 fok
hosszan sikeriilt kovetni. Elképeszt6 latvany
volt, ahogyan az egyre szélesedd ioncsdva
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atszelte a Goncol szekerét, és csak a Draco
hataran enyészett el. A porcsdva, bar elég
halvany volt, nagy égi zaszloként lobogott
az északi horizont felett. Ezen az estén két
szupernévat is lathattam (az SN 2020nvb-t
az NGC 4457-ben és az SN 2020nlb-t az M85-
ben), megfigyelhettem egy galaktikus torpe-
noévat az M31 el6tt, amelyrdl akkor még azt
hitték, hogy visszatéré nova (AT 2020plo),

A Barnard 127 (k6zépen), a Barnard 129 (balra fent)
és a Barnard 130 (balra lefelé) Nagy Mélykuti Akos
felvételén (20 T, Canon 750D, 30 s, ISO 1600)

és lathattam a C/2019 U6 (Lemmon)-iistokos
egyiittallasat az M87-tel. Sikeriilt a 15 cm-es
refraktorommal felkeresni és lerajzolni a
mindossze 10,5 magnitidds, de hatalmas
feliilet(i, diffaz gombhalmazt, a Serpens
csillagképben 1év6 IC 1276-ot (Palomar 7), a
halmaz egy csillagot és némi grizességet is
mutatott. Habar a négy éjszakan késziilt 8
rajz és 18 leiras kevésnek tlinhet, mégis egy
feledhetetlen észleltabor van mogottem.”

Akos is prébalta teljesiteni gondosan dssze-
allitott listajat. Az {istokosészleléseirdl hires
amatértarsam tett némi kitér6t mas objek-
tumok iranyaba, ezzel egytitt 14 pozitiv és
6 negativ istokosészlelése sziiletett, nagy-
jabdl ez is volt az elképzelése. Megprdbalta
elcsipni az M33 el6tt 1atszé C/2020 K8 jelt
iistokost, amely aprd, halvany, diffaz fol-
tocskaként jelent meg a galaxis kiils6 régidi
mellett. A hajnali tistokosok koziil a 249P-r6l
késziilt talan az elsd olyan kép, ami a szét-
esése utan késziilt.
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A Szaturnusz az M75 kozelében, a szerzé rajzan (120/600 L, 23x, ill. a részletrajzok 150x)

Nagy Mélykuti Akos igy Osszegezte a
latottakat: ~,Meglepett, hogy a C/2017 B3
(LINEAR) masfél évvel a perihéliuma utan
(2019.02.02.) és ilyen tavol a Naptél (5,93 CSE)
milyen aktiv. Személy szerint nem panasz-
kodhatom a két kedvencemre sem: a 29P/
Schwassmann-Wachmann folyamatosan
»parolog«, a C/2017 K2 (PANSTARRS) pedig
egyre fényesebb, pedig még 8,68 CSE-re
van a Naptol (perihéliumaig még majdnem
2,5 év van hatra). Bar szamos tistokosfoto-
mon vannak mélyég-objektumok, a Barnard
127, 129-130 komplexumot (a A Aql mellett)
onmagukért fényképeztem le. A Barnard
129 sotét kodrdl késziilt észlelés masik érde-
kessége, hogy amig én fotéztam, Attila rajz-
ban prébalta megorokiteni a kodot.”

Mig mi rajzoltunk, fotéztunk, Sandor és
Gabor a 25 cm-es Newtonnal rengeteg tisto-
kost, szupernévat és mélyég-objektumot
észlelt vizualisan. Szab6 Sandor észleldfii-
zetében gondosan rogzitette a megvizsgalt
objektumait, amelyre igy emlékszik vissza:

JJulius 18-an a 3,3 magnitudéds, de apro
koémaval biré C/2020 F3-at néztiik kiilon-
b6z6 miiszerekkel. Ekkor az {iistokos az
1 UMa és a k UMa mellett volt, szép harmast
alkottak. A mag halvanyabb és diffizabb
volt, mint a kordbbi napokban és a markans
»magarnyék« sem volt észlelhetd. A cséva
kezdeti része egybeolvadt, majd 4 fok utan
valt szét a 13 fok hosszu egyenes ioncsévara
(PA 30 fok) és a PA 20 fok és 350 fok kozott
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Az M16 (Sas-kod) a szerzd rajzén (25 T, 143x, Olll)

latszo gorbiilt porcsdvara, amely nyugat felé
halvany lepelként latszott, majd beleolvadt
az égi hattérbe. Kés6bb még sotétebb lett,
ekkor kb. 15 fokig volt szabad szemmel
kovethets mindkét cséva. Ejfélkor a kéma
mar a fak mogé kertilt, ekkor a cséva olyan
volt a horizonton, mintha egy tavoli temp-
lom diszkivilagitasat add reflektora latszott
volna.

A julius 20-i éjszakan ugyanazokat az
objektumokat néztem, mint Gabor: az SN
2020nvb az NGC 4457-ben 12,3 magnittdds,
a C/2019 U6 (Lemmon) tistokos a 15 L-ben
8,6 magnitudds, 8,5-es folt az M87 mellett.
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A 25 T-ben 125x-0s nagyitas mellett 12 mag-
nittdés csillagszerti mag latszik az EK felé
megnyult komaban, a szétteriilé cséva 10-
es. Az SN 2020nbl a Messier 85-ben 11,6 mag-
nitados, a C/2020 F3 (NEOWISE)-tistokos 3,8
magnitts. Felkerestem a Barnard 142-143
sotét kodoket, amelyet leskicceltem a csilla-
gokkal, nagyon szép latvany volt a koromfe-
kete égen. Ezt kovette az AT 2020plo néva-
jelolt az M31-ben, de késdbb kideriilt, hogy

A nagy nyari héségben jolesett a dinnye is, amelyet
a szerz6 egy kreativ pillanataban Halalcsillag
formajura faragott

1o

ez egy Tejutrendszerben 1évé torpe nova.
Emlitettem is Gabornak, hogy tul fényes-
nek, 15,4 magnitiddsnak észlelem, mig az
M31 névai 16 magitadé alattiak. Parat mar
lattam, ez tul kénnyt volt ahhoz, hogy
igaz legyen. A 249P/LINEAR {istokost mar
napkozelség el6tt is prébaltam, bar akkor
elmaradt az elérejelzéstdl. Csak a napkozel-
ség heteiben aktiv, utdna nagyon gyorsan
halvanyodik, Akos fotéjan is latszik, hogy
az iistokods hosszu, diffuz folt. Esélytelen
volt 11 fok magasan a vilagosodo6 égen meg-
lelni. Az 58P/Jackson-Neujmin-iistokos —7°
magassagban a Hyadoktol délre volt, bar
12-13 volt a tavesoves hatarfényesség, sajnos
ez sem latszott.”

Ekozben ugy dontdttem, hogy a fotogra-
fia helyett a rajzolast valasztom. Bar eddig
éjszakanként négy-ot rajzot sikertilt készite-
nem, a mostani éjjelen mindezt feliilmultam
nyolc rajzzal. Megerdlteté volt az utolsd
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rajzokat elkészitenem, bar kis kozdsségiink
nagyon jo hangulatanak és az elképesztéen
tiszta égnek tudhaté be, hogy az éjszaka
szempillantasnyi hosszuisagtnak tiint. Ezen
az estén az M75 gombhalmaz kis nagyita-
son a Szaturnusszal egy latdmezdben volt
észlelhetd. Miutan felkerestem az objektu-
mokat, annyira lenylig6zott a latvany, hogy
papirt, ceruzat vettem eld, és elkezdtem a
rajzolast. Az eldre elkészitett, kifejezetten
Messier-objektumokbdl all6 észlel6tervem-
bdl csupan az M 16-ot (Sas-kdd), és az M107,
M25, M26 halmazokat sikeriilt rajzolnom,
majd a kifejezetten jo ég alatt a B 312+4NGC
6645, B 129 Barnard-kodokkel folytattam az
észlelést. Végiil sziiletett egy rajzom az NGC
6818 planetaris kodrél is, amelyen a 120/600-
as akromattal 150x-es nagyitas mellett sem
tudtam részleteket felfedezni.

Az M26 a szerz6 rajzan (12 L, 86x). Szép, kevés
csillagbdl ll6 nyilthalmaz, a kdrnyezetében
elhalvanyulo, ém szépen kivehet6 csillagmezével

Az utolsé éjszakai észlelés végiil egészen
reggelig tartott. A szallason még aludtunk
egyet, majd nagymamam kotyogos kavé-
{6z26jébol ittunk egy buicst kavét, és ttnak
indultunk haza. A k6z0s kavézas mellett
pedig elkezdtiik tervezni a kovetkezd aszt-
roturat, mintegy bizonyitand6 az élet 6rok
korforgasat.

Holgye Attila
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Kezdjiik a kezdobetiikkel!

A csillagaszati szakkifejezések helyesira-
saval foglalkozva legel6szor a kezddbettik
keriilnek teritékre. A kiindulds természe-
tesen a helyesirasi szabalyzat — a Magyar
Tudomanyos Akadémia altal kiadott
A magyar helyesirds szabalyai (AkH. -,
amelynek legujabb, 12. kiadasa 2015-ben
jelent meg (https://helyesiras.mta.hu/helyes-
iras/default/akh12). ~Ugyancsak hasznos
forras az Osiris Kiadé altal megjelentett
Helyesiras (OH.), amelyet 2004 6ta tobbszor
is kiadtak (b6 ismertetése: http://epa.niif.
hu/00000/00033/00019/pdf/szemle_2004_
4 laczko.pdf). Az OH. nemcsak részletes
magyarazatokat tartalmaz a helyesirassal
kapcsolatban, hanem minden korabbinal
bévebb — 200 000-nél tobb szoalakbdl és
kifejezésbol allo — példatarat is. E két kutfé
koziil legalabb az egyiknek egy példanyat
célszeri mindig kartavolsagon beliil tarta-
ni fogalmazas kozben. Online segitségként
pedig a https://helyesiras.mta.hu/ ajanlhato.
A nyelvi szempontok érvényesitése mellett
azonban a csillagaszati szakmai szempon-
tok is lényegesek — ezeket részletezziik itt, a
Meteor hasabjain.

Mivel a tudoméany nemzetkézi nyelve az
angol, a kutatok — nemcsak a csillagaszat,
hanem minden mas tudomanyag miiveldi is
— a szaktertiletiikrél magyarul irt szovegben
néha onkénteleniil is az angol helyesiras
szabdlyait alkalmazzdk. Magyar nyelven
kozzétett szovegre vonatkozdan — legyen az
akar ismeretterjeszt6 cikk, akar a sziik szak-
ma szamadra sz6l6 disszertacié —azonban a
magyar helyesiras szabalyai érvényesek. A
két nyelvben pedig egyebek kozott alapve-
téen eltérnek a szdOsszetételekre (egybe-/
kiilonirasra) és a nagy kezddbetiik haszna-
latara vonatkozd szabalyok. Az Osszetett
szavakkal majd maskor foglalkozunk.

Koztudott, hogy a magyarban a tulajdon-
nevek nagy kezddbettivel irandok, a koz-
nevek pedig kis kezddbettisek. Itt annak
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eldontése okozhat gondot (s6t okoz is!), hogy
a csillagaszati kifejezések koziil melyek a
tulajdonnevek, és melyek nem. Részletes
szabalyismertetés helyett inkdbb konkrét
példak emlitésével igyekszem helyes ttra
terelni a bizonytalankodokat.

A Mira Ceti a legrégebb o6ta ismert val-
tozdcsillagok egyike. Maga a név — ‘a Cet
csodaja’ — is utal erre, hiszen a fényvaéltozas
felfedezésekor, a 16-17. szazad forduldjan a
valtozatlannak tartott csillagos égen rendki-
viili eseménynek szamitott, hogy egy csil-
lag fényessége ciklikusan valtozik. Most,
amikor az ismert valtozdcsillagok szama
meghaladja a félmilliét, és trtavesovekkel
végzett fotometriai mérésekbdl akar mil-
liomod magnitudoés fényvaltozas is kimu-
tathatd, mar szinte az szamit csodanak, ha
egy csillag energiakibocsatasa tényleg allan-
dénak bizonyul. A Mira Cetihez hason-
16 viselkedésti csillagokat mindenesetre
kénnyti megtalalni, mert fényvaltozasuk
amplitiddja a legnagyobbak kozé tartozik.
Jelenleg 7200 ilyen csillag van katalogizalva
a Nemzetkozi Csillagaszati Unié megbi-
z4sabdl Moszkvaban szerkesztett valtozo-
csillag-katalégusban (General Catalogue of
Variable Stars, http://www.sai.msu.su/gcvs/
gevs/vartype.htm). Nem meglepé mddon
a valtozocsillagok e tipusat a Mira Cetirdl
mira tipusnak vagy egyszerlien csak mira-
nak nevezik. A prototipus tehat a nagy
kezddbetlis Mira, mig a mira gydjtéfoga-
lomként a Mirahoz hasonléan viselked6
valtozocsillagok neve.

Kozel egy évszdzada tudjuk, hogy sajat
galaxisunkon, a Tejutrendszeren kiviil mas
galaxisok is léteznek, amelyekre extragala-
xisokként vagy idegen tejutrendszerekként
is szoktak hivatkozni. Itt a kis kezddbettis
tejutrendszer a galaxis szinoniméja, azaz
koznév, nagy kezddbetiivel pedig a sajat
galaxisunk, vagyis a Galaxis. Itt persze elte-
kinteni kényszeriiliink attél a bokkendtdl,
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hogy a tejutrendszer elnevezést nemcsak
spiralis galaxisokra hasznaljak, hanem tet-
sz6leges tipusu galaxisra, a torpe és orias
elliptikus, a szferoidalis és a szabalytalan
alakt galaxisokra egyarant.

50. évfolyam

szerek azonban nemcsak bolygdkat tartal-
maznak, hanem kisebb égitesteket, iisto-
kosoket, bolygokdzi port is, sét bolygo léte
nem is sziikségszerl egy naprendszerben. A
csillagdszati megfigyelési technika — kiilo-

Edward Emerson Barnard az asztrofotografia egyik uttéréje volt, 1919-ben jelent meg hires munkaja, melyben
az altala felfedezett s6tét kodoket mutatta be. A B 142 jelli kodosség késébb az E-kod nevet kapta. Keressik
meg mi is az égi E betdit! (foto: An Atlas of Selected Regions of the Milky Way)

Hasonl6 a helyzet a Naprendszerrel. Nagy
kezddbettvel irva a sajat csillagunk udvar-
tartasa, kis kezddébettivel pedig mas csilla-
goké. Ez a kett&sség ujabb kelett, hiszen az
exobolygok kimutatasa az 1990-es években
kezd6dott. Ropke negyedszazad elteltével
mostanra mar 4300 exobolygot fedeztek fel,
700-nal tobb csillag koriil pedig mar egynél
tobb bolygot is talaltak. Az idegen naprend-
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ndsen az infravorés hulliamhosszakon — mar
eljutott arra a szintre, hogy mas csillagokat
vizsgalva exoiistokdsdk és az interplaneta-
ris por jelenlétét is ki tudjak mutatni.

Sajat Naprendszeriink égitestjei kozott is
taldlunk példat a nagy kezddbetti helytelen
hasznalatara. A kentaurok vagy kentaur
tipust objektumok a Jupiter és a Neptunusz
palyaja kozotti térségben a Nap koriil kerin-
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g6 listokosszerl égitestek, azaz ,félig” kis-
bolygok, ,félig” istokosok (a mitologiai
kentaurok ember és 16 keverékei). Mivel
az angolban tobbnyire nagy kezddbettivel
hivatkoznak rajuk (‘Centaurs’), magyarul
fogalmazott szévegekben is sokszor nagy
kezddbettivel irva emlitik Gket. Az ismert
kentaurok egyedi tulajdonnevet kapnak,
azokat természetesen nagy kezddbettivel
kell irni, pl. (944) Hidalgo, (2060) Chiron,
(10199) Chariklo.

Egészen tavolra tekintve, a vilagegyetem
és Vilagegyetem (illetve az univerzum és
Univerzum) jelentése is megkiilonbozte=
tend6 egymastdl, amidta a kozmoldgiaba
bekeriilt a multiverzum fogalma. Kiilonféle
meggondolasok alapjan nemcsak egyet-
len vilagegyetem — a sajat Univerzumunk
— létezhet, hanem egyidejlileg univerzu-
mok sokasdga. Ezek koziil a Tejutrendszer
(benne a Naprendszerrel) megszamlalhatat-
lan mas tejutrendszerrel a Vilagegyetemben
talalhato.

A tavolsag novelésével id6ben egyre korab-
bi allapothoz jutunk. A Vilagegyetem legko-
rabbi allapota az ésrobbanas. Igen, igy, kis
kezddbettvel! A szabélyzat szerint ugyanis
a torténelmi és egyéb események nem tulaj-
donnevek. Ezt figyelembe véve, ha szabaly-
kovetben akarunk eljarni, akkor a kutatok
éjszakaja, muzeumok éjszakdja, a csillaga-
szat napja, a csillagaszat nemzetkozi éve stb.
a helyes irasmdd, csaktigy, mint a nénap,
pedagdgusnap, gyermeknap esetében. Es
attol, hogy piros bet(is tinnep, a karacsony
és a hasvét is kis kezddbettivel irando. (Erds
érzelmi toltet esetén, illetve egyhazi szove-
gekben megengedett a nagybettis Karacsony
és Husvét.) Az 6srobbanas angol eredetije, a
‘Big Bang’ és magyar megfelelGje, a Nagy
Bumm viszont nagy kezddbetts, 1évén tulaj-
donnév, pontosabban gunynév, amelyet
Fred Hoyle talalt ki, hogy lejarassa az altala
elutasitott elképzelést. O ugyanis a folyama-
tosan tjraképz6do anyag, az allandé allapot
kozmolodgiai modelljének hive volt. Idével
aztan bebizonyosodott, hogy az Univerzum
Ssrobbanasos modellje a helyes, sét a tovab-
bi részletek tisztdzasaval kialakult az un.
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standard modell, amely kifejezést angol
mintara sokan Standard Modell formaban
irnak — helyteleniil. Hasonloképpen, a Nap
szerkezetét és mlikdodését ugyancsak stan-
dard modell irja le, a Nap standard modellje,
szintén kis kezddbetiikkel.

Tévedni emberi dolog, &m az emberekrdl
— pontosabban hires fizikusokrol — elneve-
zett mértékegységek esetében a helyesirasi
tévedések egészen konnyen elkeriilhetdk.
Csak annyit kell megjegyezni és betartani,
hogy a tuddsokrdl elnevezett mértékegysé-
gek kis kezddbettivel iranddk, mig maga-
nak a mértékegységnek a jele nagybetts.
Példaul: gauss (G), joule (J), kelvin (K),
newton (N). Az abszolut hémérséklet egysé-
génél nemcsak a Kelvin irasmod helytelen,
az is gyakori hiba, hogy utana kiirjak a fok
szot vagy kiteszik a fokjelet (K°). Az abszo-
Iat hémérsékleti skala egysége egyszertien
kelvin, és ehhez azonnal szokjunk hozza, ne
fokrol fokra!

Vannak olyan mértékegységek is, amelye-
ket kizarélag csillagaszok hasznalnak: ezek
ahatalmas tavolsagok jellemzésére szolgalod
csillagaszati egység, fényév és parszek. Bar
nem részei az Sl-mértékrendszernek, de
hasznalatuk kényelmi szempontbdl meg-
engedett, miként az déra és a nap idéegy-
ségeké. (Hoppa! A nap és a Nap kozott
is kiilonbséget kell tenni, de ezt igazan
mindenki tudja, nem érdemes részletezni.)
A csillagdszati tavolsagegységek koziil a
csillagaszati egység irdsmodja a gyakor-
latban nem egységes. Az egyaltalan nem
kétséges, hogy kiirva csakis kis kezddébettis
lehet, hiszen nem tulajdonnév. De mi a jele?
Korabban nemes egyszerliséggel az angol
jelolés (AU, az astronomical unit rovidité-
seként) volt a hivatalosan elfogadott ver-
zi6, de a Gyurgyak Janos altal osszeallitott
Roviditésszotar (Osiris Kiado, 2005) végre
foglalkozott a csillagaszok ki nem nyilvani-
tott 6hajaval, és CSE formdban tartalmazza
a csillagaszati egység jelét. Nagybettikkel és
pont(ok) nélkiil. Nemecsek is boldog lenne,
ha tudnad, hogy nevének legalabb egy részét
csupa nagybettivel irjak.

Szabados Ldszlé
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Hajdusagi csillagok

Reneszanszat éli a Hajdusag févarosa-
ban az amatdresillagdszati mozgalom.
Csipkerozsika almabol ébredt tjra az MCSE
Hajdubodszérményi Csoportja, immaron har-
madik éve. A régi és 1j MCSE-tagok lelkesen
vetették bele magukat a csillagaszat népsze-
risitésébe. Sok év utan ujra eldkeriiltek a
ladakbol Rozsika alias Rozsa Ferenc taveso-
vei is. Mi, senior MCSE tagok az (j tagokkal

50. évfolyam

tapasztaljuk, hogy szinte lehetetlen érdek-
16d6 fiatalokat taldlni a rendszeres szakkori
foglalkozasokra.

Szinte minden rendezvényiink a csillaga-
szat népszertisitésérdl szolt és szdl jelenleg
is. Az elmult évek soran tavcsoves bemu-
tatdéinkon tobb ezer érdekl6dé vett részt.
Csapatunk ebben a mifajban tudott kitelje-
sedni. Vannak, akiket az asztrofot6zas vonz,

Csapatunk Hajduboszérmény féterén, egy sikeres bemutaté utan

kardltve tgy dontdttiink, hogy nem iiliink
fel az onalldosodds hulldmdara, nem csina-
lunk 4j civil szervezetet. Az MCSE-tagsag
keretében valamennyi programunkat meg
tudjuk valdsitani. Palydzni is tudunk anya-
egyesiiletlinkon keresztiil.

Mint minden hasonld egyesiilet, csoport
mi is kiizdlink az érdeklédés felkeltésé-
vel, megtartasaval. Eddig egyetlen probal-
kozasunkat nem korondzta igazi siker: a
csillagaszati szakkor megvaldsitasa. Ugy

mi a kozOsségi programok szervezésében
talaltuk meg azt a pluszt, amit a legjobban
szeretiink.

A csapaton beliil alland¢ vita, hogy érde-
mes-e bemutatd csillagvizsgdld fejleszté-
sébe fognunk. Sok fajta példa van el6ttiink.
Lattunk j6 és rossz példakat. En egyelGre
oriasi kotottségnek érezem egy ilyen intéz-
mény megvaldsitasat. Latjuk, hogy omlik
az EU-s pénz hazankba, kérdés azonban,
hogy egy civil szervezet mennyire képes
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tartosan, évtizedeken at miikodtetni egy
bemutatd csillagvizsgalét. Sokan biztosan
megmosolyogjak, hogy a mi terveink kozott
nem szerepelnek elérhetetlen célkitizések
— most éppen roll-upra, projektorra gyij-
tlink és palyazunk.

Ma mar szinte Hajdu-Bihar Megye vala-
mennyi telepiilésére hivjak el6adasokra,
bemutatokra csapatunkat. Debrecenbe is
sikertiilt ,betenni” a labunkat, a varos pol-
garmestere minket kért fel az augusztusi,
,Egy hét a csillagok alatt” debreceni rendez-
vényének megvaldsitasara.

Napi kapcsolatban allunk a helyi sajto-
val. Az FM90 Campus Radioban kétheten-
te beszélgetiink az aktualis csillagdszati
jelenségekrél. A Best FM radidban pedig
allando telefonos bejelentkezéseink vannak.
Talan egyediil a hajdubdszérményi média-
ban vagyunk mostoha gyerekek. Am ezt a
problémat a social média adta lehetdségek-
kel tokéletesen at tudjuk hidalni.

A COVID 19 miatt nekiink is sok rendez-
vényiink elmaradt. A nyar folyaman el6szor
volt a csoport tagjainak lehetOsége arra,
hogy k6z0s észlel6hétvégén vegyenek részt.
Az els§ helyszin Agasvar lett volna, &m
a feltjitasi munkalatok kézbeszoltak. Igy
aztan a Szalajka-hazra esett a valasztasunk.
A hétvége elsé éjszakajat 110 milliméter csa-
padék mosta el, de a szombat éjszakank mar
tlirhetd volt. A csillagos ég hianyat némileg
karpotolta az a varganya domping, ami
akkor a Matraban volt. A hétvégét még szi-
nesitette egy piszkéstetdi obszervatoriumi
latogatas. A jarvanyiigyi helyzet feloldasat
kovetéen mi voltunk az elsé latogatd cso-
port Piszkésen.

A hajdtboszorményi csordalegelén hasz-
naltunk ki egy deriilt, felh6mentes éjszakat
(julius 23-an) a NEOWISE-iistokos meg-
figyelésére. Ezen a tavcsdves bemutaton
is tobb szazan voltak kivancsiak, mind az
iistokosre, a bolygokra valamint az ISS atvo-
nulasra is. Augusztus 14-én rendeztiik meg
Hajdub6szorményben az Egy hét a csillagok
alatt helyi rendezvényét. Nem indult valami
jol az este, mert sotét felhdk gyiilekeztek az
égen. Az este folyaman Marjai Zsolt multi-
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médias el6adast tartott a fétéren, majd léze-
res csillagképtiira és a szokasos tavesovezés
kovetkezett. Ejfélig tsbb mint ezren voltak
kivancsiak programunkra.

Ustokdsnézében a Csordalegelén

Amikor ezen sorokat irom, javaban készii-
liink az augusztus 15-i debreceni bemuta-
ténkra. A Debreceni Zoo vezetése csapatun-
kat kérte fel az Allatkertek éjszakaja prog-
ram egész estés csillagaszati bemutatdjanak
a lebonyolitasara.

Késziiliink a NASA 4ltal meghirdetett
Hold éjszakajara, amely szeptember 26-an
lesz. A jarvanyhelyzet normalizaléddsa utan
reméljiik, meg tudjuk valdsitani az elmaradt
programjainkat.

Ugy tudom, mi vagyunk eddig az egyetlen
honi csillagaszattal foglalkozd szervezet,
akinek a meghivasat elfogadta dr. Ader
Janos koztarsasagi elndk ur, aki szeptember-
ben latogat el hozzank, és kornyezetvédelmi
témaban tart eléadast. Mi hisziink Kulin
Gyorgy sokat idézett szavaiban, mi kozos-
ség teremtOk akarunk lenni és élményt
adni az embereknek. , A tavcsd mellett és
egyéb tton szerzett szellemi 6rémok olyan
kincsek, amelyek csak akkor maradhatnak
meg, ha szétosztjuk. Es ahanyszor szétoszt-
juk, annyi szorosdra né benniink ennek a
szellemi 6romnek a nagysaga!” Mennyire
igaza volt!

Balogh Zoltin
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Obudai Kult. Ej

A koronavirus-jarvany kovetkeztében
bevezetett intézkedések az Obudai Polaris
Csillagvizsgalé életére is hatassal voltak. A
tavasz kozeledtével egyre tobben latogattak
hozzank, jé6 hangulati szakkori foglalko-
zasokat, tartalmas el@adasokat tartottunk
— mindennek egy csapasra véget vetett a
veszélyhelyzet, majd a kijarasi korlatozas.

Tavcsoves bemutatd a teraszon, jarvanyugyi
készultség idején

A csillagvizsgalo élete ugyancsak vissza-
esett, a legfontosabb munkakat természe-
tesen elvégeztiik, és némi csinositasra is
jutott idénk: a raktar és az iroda régota
esedékes kifestését végezték el leglelkesebb
tagtarsaink. (Mindekozben a Csillaganyan
is lassabban haladtunk a munkakkal, ami
érezhetGen nem tett jot csillagaszati kozhan-
gulatunknak.)

Latogatokat junius 9-ét6l ismét fogadunk,
azonban kizarolag el6zetes regisztracioval,
korlatozott létszamban. Figyelembe véve a
tavolsagtartast, csak a teraszon zajlanak a
tavesoves bemutatasok, a kupolaban egyel6-
re nem. Mindenkit maszk viselésére kériink,
hiszen a bemutatd soran lehetetlen tartani a
bemutatd és a latogatd kozotti 1,5 méteres
tavolsagot. Tapasztalatunk szerint a lato-
gatok tobbsége megfogadja kérésiinket, és
arcmaszkban érkezik. A regisztracids rend-
szert a tovabbiakban is megtartjuk, mivel
igy konnyen tudjuk tajékoztatni latogato-
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inkat az esetleges valtozasokrdl, aktualis
latnivalokrol.

Nagyon jo visszhangja volt a juniusi tjra-
kezdésnek, és csapatunk is azzal az érzéssel
fogadta az elsé latogatdkat, hogy végre,
ismét csinalhatjuk azt, amit annyira szere-
tiink. Junius 30-an még arra is volt lehetd-
ség, hogy megtartsuk a Kisbolygdk vilag-
napjat, igaz, csokkentett létszammal. Az
eléad6 ezuttal is Kereszturi Akos volt. Az
eléadas utan kovetkezett a tdveséves bemu-
tatd, a nyari égbolt latvanyossagaival.

A kozkedvelt, nagy orszagos progra-
mokat egymads utan fajtak le a szervezdk,
vagy athelyezték azokat a virtudlis térbe.
Elmaradt a Mtizeumok FEjszakaja is, a nyar
legkedveltebb kulturalis eseménye. Az 6bu-
dai muzeumok azonban ebbe nem akartak
belenyugodni, ezért augusztus 1-jére meg-
hirdették az Obudai Kult. Ejt, amelyhez a
Polaris is csatlakozott.
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Tessék parancsolnil Torok Tinde is szajmaszkban
vérja a latogatokat a recepcion

A kulturdlis éjszaka soran mintegy 100
latogatd keresett fel minket, és pillantha-
tott bele a teraszon elhelyezett tavcsdvekbe.
Tekintettel a tavcsoves ,veszélyhelyzetre”,
tobb amatdrtarsunk is csatlakozott hozzank,
hogy tudjuk allni a latogatok rohamat.

Mzs

51

2020.08.24. 17:31:42 ‘



meteor

© [N N

Naporasaink Miskolcon

Az MCSE Napoéra Szakcsoportja XIV.
Orszagos Napoéras Taldlkozdjat Miskolcon
tartotta 2019. szeptember 21-én. A didsgydri
varosrészben, a Diésgy6ri Gimnazium adott
helyet a napérak baratainak. Az intézmény
el6adotermében 42 £6 foglalt helyet.

A mostani szervezést nagyrészt intézo
Keszthelyi Sandor mondott koszontét a
taldlkozon. Marton Géza szakcsoport veze=
t6 ugyancsak {idvozolte a megjelenteket.
Az el6adasok sorat levezet6 elntkasszony
(Keszthelyiné Sragner Marta) megadta az
elsé eléadonak, az MCSE Miskolci Csoport
és a helyi szakkor vezetSjének a szot. Leitner
Zsolt ,Az els6 miskolci csillagvizsgalé anno
és most” cimmel ismertette a miskolci csil-
lagaszati mozgalom régmultjat. Amikor
1952-ben egy letolhato tetejl csillagvizsgalo
létesiilt ezen a helyen, még Kilian Gyorgy
Gimndziumnak hivtak ezt az intézményt.
1954-ben kupolat is kapott a csillagda. Az
ismeretterjesztésen kiviil egészen komoly
napészlelések is folytak. Minden akkori tor-
ténés Dr. Szab6 Gyula (1914-1991) gimnaziu-
mi tanar nevéhez fliz6dik, aki megtervezte,
kijarta és vezette a munkakat. 1962-ben a
kozeli toronyhaz tetején létestilt a Miskolci
Urédnia Bemutaté Csillagvizsgald, amely
feltijitva és 2000-tdl tjjaéledve, ma is szol-
galja a csillagaszati ismeretek terjesztését a
varosban, immar Dr. Szab6 Gyula Bemutato
Csillagvizsgald néven.

Matisz Attila kovetkezett ,Mit mér egy
ekvatorialis napoéra?” cimt el6adasdhoz
egy jokora ekvatorialis napdrat hasznalt,
amelyet maga készitett fabol. Az ilyen nap-
orakrdl sok naptari adat, csillagaszati érték,
foldrajzi irany olvashato le az év soran.

Marton Géza , A Kecskeméti Planetarium
napodrdja (avagy egy napOrds viszontagsa-
gai)” cimmel ismertette azokat az erdfe-
szitéseit, hogy a planetarium henger alaku
kiils6 feliiletén létrehozzon egy hatalmas
(16 méter atmérdjii) hengernaporat. Tobb

58

‘ 2009-uj-verzio.indd 58

kivitelezési fazis utan a kiilonleges napdra a
24 z6énaid6ben mutatja a napjarast.

Mizser Attila ,Aiello del Friuli, a napdra-
falu” eléadasa segitségével Olaszorszagba
latogattunk. A Palmanova mellett 1év6 2243
f6s teleptilés hazfalai telis-tele vannak nap-
orakkal. A falu vezetésége 2001-t6l céltuda-
tosan kér fel naporak készitésére szakem-
bereket és mtivészeket. Honlapjuk jelenleg
134-et mutat be: http://www.ilpaesedelleme-
ridiane.com/

11:30-kor rovid sziinet kovetkezett: kimen-
tiink a gimnazium déli fala elé és gyonyora
napsiitésben elkésziilhetett a talalkozd cso-
portképe, majd visszatiltiink az eléadote-
rembe.

Herczeg Tamas feltette a kérdést: , Tudott-e
Jozsef féherceg naporat szerkeszteni?” A
valasz roviden: nem, vagy legalabbis nem
bizonyithatd. Az eléadé Kismarton kastély-
képe alapjan alaposan utdna kutatott a prob-
lémanak és ennek mddszertanat részletesen
ismertette.

Miholcsa Gyula ,Erdélyi napdrak nyo-
maban” cimmel tartotta meg érdekfeszité
el6adasat. Bemutatta azt a munkat, ame-
lyet az Erdély teriiletén volt, vagy ma is
létez6 naporak kutatasaban folytatott. Tobb
mint harminc éve kezdte elsajatitani a film-
szakmat, huszonot éve hivatdsos filmes:
a kozszolgalati roman televizié bukaresti
magyar addsanak munkatdrsa. Tévés mun-
kaidejében 2015-t6l jarja be a napdras erdélyi
telepiiléseket. Mar 166 1étezé és 28 eltlint
naporaval kapcsolatos felvétele van, dssze-
sen 142 erdélyi helységben. Ismertette az
évszammal ellatott legrégebbi napdrakat:
1449, 1451, 1492, 1535, 1559, 1582 évszamaik
jelzik a készitésiik idejét. A roman televizié
sorozatosan bemutatja napoéras dokumen-
tumriportjait ,Csak a deriis drdkat szamo-
lom” cimmel. Mar 43 naporas filmje késziilt
el, ebbdl 20-at mutattak be eddig a tévéné-
z6knek.
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Romenda Roland ,Az analemma és a
napérak” cimmel targyalta ki alaposan, de
kozérthetéen a naporak altal mutatott id6
pontositasat, annak foldrajzi csillagasza-
ti okait (fiktiv egyenlit6i kozépnap, fiktiv
ekliptikai kozépnap, szolaris nap, szideri-
kus tengelyforgasi id6, Kepler elsé két tor-
vénye). Ismertette az idéegyenlet grafikus
abrazolasat, fényképezését egy éven at és az
analemmatikus napérak elméletét.

50. évfolyam

Romenda Roland masodik el6adasat tar-
totta ,,Miskolc napérai” cimmel. (A talalko-
z6 kitartobb résztvevéi a rendezvény utan
felkeresték a varos naporait.)

Keszthelyi Sandor ,A Nap jarasa és a
kozépkori templomaink” cimti eléadasa alig
szolt a napdrakrodl. Viszont az égtdjakrdl, a
napkelték (és napnyugtak) iranyanak éves
vandorlasardl, a naptar véddészenti napja-
irol szé esett. A kozépkori templomain-

A talalkozé résztvevdi az Erzsébet téri ,talpalavalé”, analemmatikus napéraval (Keszthelyi Séndor felvétele)

Zajacz Gyorgy ,Debrecen napoérai” cimi
eléadasaban ismertette varosanak szamban
kevés, de sok érdekességet nyujtd naporait.

Az ebédsziinet utdn Tamasi Pal ,Ter-
mészetismereti napéra az Anna-ligetben”
cimii el6adasaval folytattuk a napot. A
Solarius Kft. tobb éve készit megrendelésre
horizontalis, pontosabban analemmatikus
napoérakat. Egy ilyet készitett Szarvason, a
Korosvolgyi Latogatokozpont és Allatpark
tandsvényéhez. Ez egy természetismereti
napéra. Az idén kiviil bemutatja az egyes
hoénapok jellegzetes természeti eseményeit
és azt, hogy mely madarak hangjat hallhat-
juk az adott napszakban. A résztvevék az
Anna-ligetben késziilt napdrajanak kicsinyi-
tett masat kaptak ajandékba.

kat 1450 el6tt ttizték ki, amikor hazdnkban
még ismeretlen volt az irdnyti. Mégis a
templomaink szentélyei keletre néznek, a
templomok hossztengelyei nyugatrdl kelet
felé iranyulnak. Milyen (csillagaszati, vagy
napdras) modszerrel tették ezt kozépkori
elédeink?

A megmaradt tarsasag legvégiil kocsikkal
a Fényi Gyula Jezsuita Gimnaziumba ment.
Itt Somosvari Béla mutatta be az intézményt
és a fitkollégium tetSterébdl kibtivéd 4 méter
atméréjt kupolas csillagvizsgalot, a 152/1370
mm-es Meade fémtiszerrel. Az aulaban lat-
hattuk a kalocsai Haynald Obszervatérium
egykori, 190/2220 mm-es Merz-refraktorat,
amellyel Fényi Gyula is sokat észlelt.

Keszthelyi Sandor
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Egy sikeres palyazatrol

A TIT Komarom-Esztergom Megyei
Egyesiilet 2019. julius 31. és augusztus 5.
kozott rendezte meg XXXVIIL Fold és Eg
csillagdszati taborat a Tata-Agostyan mel-
letti Night Shift Csillagddban 41 f6 rész-
vételével. A program keretében a Nap
megfigyelése keriilt kdzéppontba, mivel
kiprobalhattunk egy Lunt H-alfa tavesovet,
melyet ezuton is koszontink a SZTE Bajai
Obszervatoriumnak.

Egyesiiletiink évek ota jo kapcsola-
tot apol az odgyallai Szlovak Koézponti
Csillagvizsgaloval, amelynek egyik f6 tevé-
kenysége a Nap megfigyelése, az adatgyfij-
tés, valamint az eredmények publikalasa.
Ezen munkafolyamatbol lathattunk egy kis
szeletet kozelebbrél a professziondlis tav-
csé kiprobalasaval, hasznalataval. Bar az
idéjaras nem mindig volt kegyes, de ami-
kor lehetett, minden tavcsovet hasznaltunk.

PP b

®

roviden

Késziil6dés az esti bemutatora a tatai
Oreg-t6 partjan

Az Agostyanban megrendezett XXXVIII. Féld és Eg tdborban 42-en vettek részt
(ezen a csoportképen csak kis részik lathatd)
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Rendezvénysorozatunk egyik el6addja volt Marian Vidovenec, a Szlovak Képonti Csillagvizsgalé igazgatdja

Elmondhatjuk, hogy a tabor kellemes, csa-
ladias kornyezetben, konnyed szabadidés
és komoly szakmai elemekkel igen tartal-
masan telt.

A program szerint elére meghirdetett
tavesoves bemutatok alkalmaval sem volt
mindig megfelel6 az idéjaras, de amikor
deriilt id6 koszontott rank, igen sok érdek-
16d6 meglepédott azon, hogy milyen elké-
peszté kiilonbségek mutatkoznak, ha egy-
szerli fénycsokkentd sziirén, vagy pedig
specialis H-alfa szlirén keresztiil latjuk a
Napot. Tébbszér eléfordult a napnyugtat
kovetd bemutatokon — akar Agostyanban,
akar a tatai Oreg-té partjdn, akar a Tatai
Csillagvizsgaloban —, hogy az érdeklédék

tobbszor is sorba alltak, hogy ismét és ismét
megnézhessék a Holdat.

A Tatan és Esztergomban meghirdetett
Magyar Tudomany Unnepe eldadas-soroza-
tok szinte mindig telthdzasak voltak. Kivalo
hazai eléaddk mellett a Szlovak Kozponti
Csillagvizsgal6é szakembereit is hallgathat-
tuk.

Mindezeket a programokat a Nemzeti
Kulturalis Alap Ismeretterjesztés és
Kornyezetkultira Kollégiuma palyaza-
ti tamogatdsaval, a 201108/2234 sz T.Sz
keretében sikeriilt megvalositanunk, amit
ezuton is kdszoniink.

Kowaliczky Istvin

Az MCSE Napora Szakcsoport 2020. szeptember 19-én szombaton 10 6rdtdl rendezi meg
XV. Orszagos Talalkozéjat Tatan. A tatai varban el6adasok lesznek a naporak torténetérdl,
tervezésérdl, szerkesztésérdl, készitésérol, kutatasardl. Ugyanitt idészakos napdras

kiallitas nyilik. A kozos ebéd a tatai csillagaban lesz, amelyet naporas varosnézé séta kovet.
Szivesen latunk mindenkit, aki kedveli a napoérak témajat vagy szimpatizal a naporas
mozgalommal. A részletes program Marton Gézatdl (idomester@gmail.com)

és Keszthelyi Sandortdl (keszthelyi.sandor52@gmail.com) kérhetd
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (oktober)

Merkur: Oktéber 1-én van legnagyobb kele-
ti kitérésben, 25,8%ra a Naptol. Lathatésaga
azonban kedvezdtlen, fél 6raval a Nap utan
lenyugszik. A napok multaval tovabb rom-
lik a lathatdsaga, 15-ére teljesen belevész a
Nap fényébe. 25-én also egyiittallasban van
a Nappal. A honap legutols6 napjaiban meg-
jelenik napkelte el6tt a délkeleti latohatar
folott, 31-én mar egy o6raval kel a Nap el6tt,
kedvezdbb lathatdsag mellett.

Vénusz: Tovabbra is kitlinden latszik a
hajnali délkeleti égen, ragyogo fehér fénye
kiemeli a tObbi égitest koziil. A honap elején
harom és fél, a végén bé harom oraval kel
a Nap el6tt. Fényessége —4,1 magnitudorol
-4,0 magnitadodra, atmérdje 15,6™rdl 13,2"re
csokken, fazisa 0,72-r6l 0,81-ra nd.

Mars: Hatralé mozgast végez a Pisces
csillagképben. 14-én van szembenallasban
a Nappal, egész éjszaka megfigyelhetd.
Fényessége 2,5 magnitudorol —2,6 magni-
tadoéra n6, majd 2,2 magnitaddra csokken.
Latsz6 atmérje 22,4"-r6l 20,1"-re csokken.
Mostani oppozicidja az északi félteke észle-
16i szamara igen kedvezd.

Jupiter: Eléretarté6 mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Napnyugta utan
figyelhetd meg a délnyugati ég aljan, a
késé esti orakban nyugszik. Fényessége —2,3
magnitudo, 1atszé atmérsje 39”.

Szaturnusz: Eléretartdé mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Az esti délnyu-
gati ég aljan kereshetd, a kés6 esti 6rakban
nyugszik. Fényessége 0,5 magnitudo, latszo
atmérgje 17",

Uranusz: Egész éjszaka lathatd, az Aries
csillagképben végzi hatralé mozgasat. 31-én
szembenallasban van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
heté meg, hajnalban nyugszik. Hatralé moz-
gast végez az Aquarius csillagképben.

Kaposvdri Zoltdn
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Vénusz—Regulus egyiittallas
oktober 3-an
Igen latvanyosnak igérkezik a Vénusz és a
Regulus oktober 3-i egyiittallasa, amikor az
éjszaka végén (02:13 UT) a bolygd és a csillag
10"-re megkozeliti egymast. Szabad szem-
mel is jol lathato lesz a két objektum szoros
parosa a horizont felett 8°kal, jo légkor
esetén mar korabban is észrevehetjiik Sket.
A csillagdszati sztirkiilet végére (03:00 UT) a
paros szogtavolsaga 13’-re n6, ekkor mar 20°
magasan lesznek lathatok.

Snt

Kisbolygofedés oktober 4-én

A belgiumi VVS elérejelzése alapjan oktéber
4-én 2:22 UT-kor a (406) Erna kisbolygo elfe-
di a HIP 15181 jelzésti csillagot. A fedés savija
Magyarorszagot is érintheti.

A Kkisbolygd atmérdje 53,8 km, fényessé-
ge 14,33 magnittdo. Az elfedendd csillag
fényessége 8,09 V magnitudd, az elhalva-
nyodds mértéke 6,2 magnitadd, maximalis
idGtartama 13,0 s.

A jelenség észlelésének megkdnnyitéséhez
készult keresétérkép a szemkozti oldalon
lathato.

Mzs

Széncsillag Kisgoncol szekerén
A Z Ursae Minoris az egyik legismertebb
RCB tipust valtozo. 1934-es felfedezését
kovetben évtizedekig feltételezett mira-
ként, majd 1985-t6l mira tipust valtozasokat
mutatd széncsillagként tartottdk szamon.
Fényvaltozasat csekély érdeklédés oOvezte,
mig 1992-ben fényessége hirtelen 6 magni-
tadot zuhant, ami nyomban rairanyitotta
a figyelmet. Szénben gazdag, hidrogénben
szegény spektruma, valamint rapszodikus
fényvaltozdsai révén egyértelmiivé valt
valddi természete és besorolasa.
Felfedezése ota a csillag szinte soha nem
volt nyugalomban, maximumai 4ltaldban

@ 2020.08.24. 17:31:42 ‘
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406 Erna & HIP 15181
2020 oct 4 2M22.0M U.T.

Planet: a=292e=0.18 Star: Source cat. GDR2a
V. mag. =14.33  Diam. = 53.8 km = 0.04" o= 3N15M39.921S 5 =+24°32'36.60"
u= 12.28"h n= 5.25" Ref. = EG2018 Vmag = 8.09 Bmag = 8.17
Am =6.2 Max. dur. = 13.0s Sun : 137° Moon : 20°, 96%
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joval révidebbek, mint ahogy tipusanak
mas képviseldinél megszokhattuk, ezért is
okozott meglepetést okozott a csillag elmult
évtized soran mutatott két hosszabb maxi-
muma, melyek koziil az utébbi ,minden
idék” leghosszabb, 2 és fél évig tartd nyu-
galmi idészaka volt. Legutobbi minimu-

mabol ez év nyarara fényesedett vissza.
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Elérejelezhetetlen fényvaltozasai révén a
Z UMi minden bizonnyal az egyik legizgal-
masabb célpont mind a kistavesdves, mind a
nagyobb miszerekkel felvértezett amat6rok
szamara. Gyors valtozasai miatt, kiilono-
sen fel- és leszall6 agaban akar két-harom
naponta is érdemes észlelniink.
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A C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos €jszakai vilagito felhdkkel a ho™atorszagi Prvilakabol,
julius 8-an hajnalban. Szendréi Gabor felvétele Leica APO Telyt 3.4/180 objektivvel késziilt

(Canon EOS 700D, IS0 400, 3,2 s expozicid)
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A csillagtanyai kupola miiszerpillérének beallitasa jinius 13-an.
Terveink szerint a 3 m-es kupolaban egy 35 cm-es Schmidt—Cassegrain-tavesd kap helyet
(Mizser Attila felvétele)




f Karlkas fluk naporaval aBudapest XL Gogulu 14 sz. tarsashaz fala
AN |  Nemcsics Antal (1927—2019) szintervezd, festomiivés
graflllo technikaval keszult allmtasa 1959-ben késziilt (folo Mizser Attila, 1932):.
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Demonstracios tavesdvek

-Ai_okfcﬂc’:si célra készilt Newton- és

Makszutov-tavesévek nemcsak az ég _
Ieg'fén\,fése_‘bb objektumainak egyszeri megfigyelését - 3 =
teszik lehetévé, hanem a tikrés és kotodiop}rikus
tavesdvek mikédési elvét is bemutatjék.

Az oldalso ablakot kinyitva bele tudunk néini,'
elemezve dtavcsovek felépitéset. igy X
iskolakban, csilagaszati vagy fizika szakkorokon.
kivaléan hasznalhatoak. £ :

50/200 Newton-tévcsé (f/4)

ot g . v 3 . 2
asztali dllvanyon= =1« : 13.900 H-

Barium20 mm-es fotdokularral:
okostelefon adapterrel.

60/750 Makszutov-Cassegrain taveso (f/12

aszialiivanyon -+ 33.10

8arium20 mm-es fotéokularral
okostelefon adapterrel
. zenitvégzédéssel

Budapest btc@tavcso.hu
Xl Vérosmujor u. 21. = +34 [20} 484 9300

Budapesti Te Centrum

tavcso.hu c +36 (1) 202 5651
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