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Mitol volt idén ismét sok

vilagito felhé?

A 2020-as nyarkozép két dologrol lesz emlé-
kezetes: a fantasztikus latvanyt nyujto tisto-
kosérdl és a hasonldan fantasztikus vilagitd
felhGirdl. Ez utdbbiak tartoznak rovatunk
témajaba (bar a megfigyelését idén az iisto-
kos jelenléte is erGsen elésegitette), igy errdl
szeretnék, kicsit rendhagy6 modon, a leg-
Gjabb kutatasi eredmények tiikrében irni.

Azt talan tudjdk az észleldink is, hogy a
vilagito felhdk (NLC) jelenléte a napciklus-
sal dsszefiigg, azon okbol kifolydlag, hogy
az erls naptevékenység idején az extrém
UV tartomanyu sugarzas lebontja a légkor
magasabb részein, igy az NLC-k otthonat
adé mezoszféraban is a vizmolekulakat.
Mivel jelenleg még mindig mélyponton
van a naptevékenység, a sok-sok latvanyos
NLC-t részben ennek is koszonhetjiik, azon-
ban tavolrdl sem elegendd feltétel az ala-
csony naptevékenység.

Ahhoz, hogy egyaltalan kialakuljon az
NLC, a viznek oda is kell jutnia a mezo-

szféraba, és a viz legfébb forrasanak egyre
inkdbb a metdnt tartja a tudomanyos koz-
vélemény. A metan légkori szintje jelenleg
az ember altal okozott klimavaltozas egyik
velejardjaként folyamatosan emelkedik — és
teszi ezt az iparosodas kezdete ota. Jalius
kozepén latott napvilagot egy tanulmany
Environmental Research Letters folydirat-
ban, miszerint a metan-kibocsatasi arany az
elmult két évtizedben tSbb mint 9 szazalék-
kal emelkedett a 2000-2006 kozti atlaghoz
képest. Ezenkiviil jelenleg a légkori metan
mennyisége 2019-es adat szerint az ipari for-
radalom el6tti értek 2,5-szerese. A vilagitd
felhék szempontjabol persze mindegy, hogy
mezdgazdasagi vagy fosszilis energiahor-
doz6 eredetti-e ez a tobbletkibocsatas.
Ehhez az értékhez lassan érdemes lenne
hozzaszamolni azt is, ami a sarkvidékek
egyre olvadd permafrosztja aldl szabadul
fel, sajnos e metanforrasbol eredé mennyi-
ségekrdl egyeldre nincsenek jol mért adatok,
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Szalai Péter julius 8-an készult felvétele
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de a rendszerszinti becslések szerint itt is
emelkedd a tendencia.

Az NLC-k els6 bizonyitott észlelése
1885-bdl, a Krakatau kitorése utani maso-
dik évbdl vald, ezt megel6zéen mindossze
egyetlen egy gyanus leiras szerepel egy ir
obszervatérium napléjaban, igy valdszini-
leg bétran kijelenthetjiik, hogy a jelenség
maga igencsak fiatal. Leginkabb emiatt mar
elég kordn az iparosodashoz kothetd embe-
ri kozremutkodést sejtettek a kialakulasa

50. évfolyam

planetaris hullamok szerepérdl sziilettek
4j kovetkeztetések. A 24 év alatt, 87 km-es
magassagban elvégzett, dsszesen 600 000
egyedi hémérsékleti adatot eredményezd,
éjszaka végzett mérés az e légkori szint-
rél valaha késziilt legnagyobb hémérsékleti
adatbazist hozta létre! A hémérsékleti adato-
kat a hidroxilgyokok infravords spektruma
alapjan kaptak a hétpercenként lefolytatott
mérésekbdl. Mire jutottak ezzel a hatalmas
adatbazissal?

Szakaly Nikoletta felvétele julius 5-én szlletett a horvat tengerparton, ahol par évtizede még ismeretlen volt

az NLC latvanya

hatterében, kevésbé ismert mechanizmusok
révén. Apranként azonban feltarulnak azok
a kis részletek, amelyek alapjan egyre tobb
bizonyiték sziiletik az NLC és az ember
okozta klimavaltozas kozti sszefliggésre.
Egy 24 éves megfigyelésen, mérésen és
reanalizisen alapuld kutatds eredményét
szintén idén nyaron kozolte az Atmospheric
Chemistry and Physics szakfolyoirat.
Ezekben a tanulmanyokban a mezoszféra
also régidjat, vagyis az NLC helyszinét is
érint6 hémérsékleti valtozasokrdl, annak
kb. négyéves oszcillacidjarol, valamint a
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Azt tudjuk, hogy a mezopauza régidjanak
hémérséklete forditott aranyban all a felszi-
nével, ennek készonhetd az, hogy az NLC
a nyari éjszakakon jelenik meg. Azonban e
hémeérsékleti trend egyuttal azt is jelenti,
hogy mig idelenn fokozatosan né a felszi-
ni hémérséklet, a mezoszféra alsdé hata-
ran fokozatosan csokken, az tiveghdzgazok
hatasara adott valaszként. Mig az alsé lég-
rétegeket fliti az egyre tobb szén-dioxid, a
magas légkori rétegeket, mint a mezoszféra
is, mar hiiti, mivel itt olyan ritka a légkor,
hogy a CO, nem csapdaba ejti a hét, hanem
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a vilagtir felé kisugarozza. A hidroxilgyo-
kok megfigyelése révén elképesztéen fontos
adatbazis sziiletett tehat, amelyben a légkori
szén-dioxid szintjének valtozasa kovethetd a
magaslégkori hémérséklet-csokkenésben is.
Szamszertisitve az értéket: a 24 éves idészak
alatt a mezopauza hdmérséklete 3 °C-t csok-
kent 1995-t8] kezdve, amikor munkaba alli-
tottak az antarktiszi Davis Kutatébazison a
méréseket végzd infravords spektrométert,
amelynek a kalibracidjara kiilonos figyelmet
forditottak az ausztral kutatobazis szakem-
berei. A trend 6sszhangban van a miiholdas
mérésekkel és a klimamodellekben el6re-
jelzett valtozassal is, amellett, hogy a szén-
dioxid szintjét is tiikrozi. Talaltak az adat-
sorban egy kb. négyéves oszcillaciot is, ame-
lyet mind a déli, mind az északi sarkvidék
hémérsékleti viszonyaiban igazolni tudtak.
Ez az oszcillacio a légkor és az 6ceanok kozti
kolesonhatasok eredménye, és a négyéves
ciklus soran 3-4 °C-fokos valtozassal jar
a mezopauza térségében. Ez az oszcilla-
ci6 tehat szintén hozzajarul ahhoz, hogy
egyes idészakokban az NLC mennyisége
nagyobb, maskor kisebb lesz. Ez azt is jelent-
heti a kutatas szerz6i szerint, hogy az NLC-k
megjelenésében, mind fényességében mind
kiterjedésében latott valtozasok tiikrozik
azokat a hémérsékleti trendeket, amelyek
a magaslégkori régiora jellemzdek. A foko-
zatosan egyre hidegebbé valé mezopauza
régidjaban egyre idedlisabbak a feltételek az
NLC-k kialakuldsahoz tehat, igy maguk az
NLC-k a klimavaltozas jelz6i lehetnek valo-
ban. A most kozzétett két tanulmany méré-
seinek helyszine, a Davis kutatédllomas egy
globalis halozat része, az NDMC, vagyis a
Mezoszféra Valtozasait Detektalé Halozat
egy olyan, a vildg szamtalan orszagdban
dolgozd kutatokbol allé egytittmiikodés,
amelynek célja a mezoszféra vizsgalatanak,
miiszeres méréseinek Osszehangoldsa, az
eredmények megosztisa, s ezéltal a val-
tozasok hatékony és gyors felismerése. A
halozat kovetkezd célja, hogy a kovetkezd
napciklust végigkisérje a méréseivel, és az
uriddjaras és a mezoszféra kozti kapcsolato-
kat is jobban feltarja.
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A gydnyori vilagitd felhdink tehat, egyre
inkabb tgy fest, valéban a klimavaltozas, és
az ember tevékenysége miatt egyre nagyob-
bak és egyre fényesebbek. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy nem is érdemes Sket meg-
nézni, megfigyelni, vagy fotézni! Ahogy
egy vulkankitdrés vagy egy vihar is lehet
varazslatosan szép, az NLC is hasonloképp
esztétikus, fliggetleniil attél, hogy nem
tekinthet6 Oromtelinek a szépsége. Ahogy
észlelink is beszamoltak az idei nyaron
ismét hatalmas kiterjedésti vilagitd felhok-
rél, tgy a vilag mas részein is ujra szo-
katlanul déli fekvésti teriileteken sikeriilt
megfigyelni (pl. tavaly is és idén is megje-
lent Kalifornidban). Elmondhatjuk, hogy,
amikor nem észleltiink itthon NLC-t, az
jelentds részben az iddjarasnak volt koszon-
hetd idén is.

Nézziik meg, kik vették a faradsagot,
hogy bekiildjék az észleléseiket! Az els6
idei észlelés Keszthelyi Sandortdl (Bucsu)
érkezett, janius 16-i, akkor még felhérésben
latott NLC-r6l, majd az igazi nagy élményt
nyujté jalius 5-1 eseményrdl igy szamolt
be: ,Az ég valamivel sotétebb lett, tobb
csillag (Cassiopeia, Goncolszekér) latszott
— és alul az északi ég mar kékesfehér fény-
ben pompazott. 21:55-re legalabb 20-25 fok
magasan feljottek a horizont folé. Nem telje-
sen parhuzamosan, de nagyjabol vizszintes
csikozasuan derengtek, s6t mar fénylettek.
Egy adott pillanatban nem latszott a moz-
gasuk, de egy-két perc elteltével mar mas
alakzatot, fényességet és magassagot vettek
fel. A legfelsé részei csaknem a Polarisig
jottek fel, azaz 40 foknyira. Kissé az észak-
ponttdl balra volt a jelenség kozepe, de
attol 30-40 foknyira balra és 10-15 fokkal
jobbra teriiltek el. Mindettdl filiggetlentil
még ott volt a jobbra el6szor megjelent és
magasabbra nyulo furcsa szakadozott felhg,
a Sarkcsillagnal is magasabban. Nem érte el
a Denebet, de a csillag alatt jobbra is elnyul-
tak csiicskei. Az id6 teltével ez a furcsa
északkeleti felh6komplexum gyengiilt. Az
északi-északnyugati felh6k viszont nem.
Feljebb mar nem nyomultak, de fényességiik
még erdsodott is. Kékesfehér alapsziniikbe
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kékes részek, s6t halvanyzold teriiletek is
keveredtek. Mindez kiilonds, neonos, sét
gyongyhazszerti fényléssel tették, amilyet
a normal felh6k nem mutatnak.” A jalius
5-i latvanyossagrol beszamolt még Leitold
Zsofia (Budapest), Piriti Janos (Szepetnek),
Balazs Gabor (Dabas), Szakaly Nikoletta és
Szendréi Gabor Horvatorszagban, Privlaka
kozelében észlelték az Adriarol is nagyon
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ra néz6 ablakon kitekintettem és lattam,
hogy ismét kiilonos fények vannak. A julius
5-i esti jelenség utan azonnal felismertem,
hogy ismét NLC-t latok... Egy kis digitalis
fényképezogéppel kattintottam az NLC-re,
részben kézben tartva, részben egy kerités-
falhoz tamasztva. Meglepetésemre, mar az
elsé expozicional kép jelent meg a kis masi-
na hatoldalan: ott fénylett kékesen az északi

BERRT W ¢ RIRERE Y L L h R

Cseh Viktor julius 10-én hajnalban késziilt felvételén a NEOWISE-iistokdssel latjuk az NLC-t - ez az év utolsé

NLC-észlelése

jol megfigyelhetd jelenséget. Julius 6-an haj-
nalban folytatédott a miisor: Cseh Viktor
(Kisvarsany) a kel§ tistokossel fotdzta a
vilagité felhdket, Balazs Gabor ismét meg-
Orokitette ket.

Julius 8-an tjabb nagy kiterjedésti és nagy
fényességii NLC jelent meg hazadnk egén, ezt
Szalai Péter (Kisunyom) igy élte meg: , Eddig
ez voltaleglatvanyosabb, amit életemben lat-
tam. Kicsit ez rontotta az tistokos megfigye-
lését, de nem bantam.” Kiildott még észlelést
Kocsis Richard (Kengyel), Klajnik Krisztidn
(Budapest), illetve Keszthelyi Sandor, akit
olyannyira leny(igdzott a latvany, hogy szo-
kasaval ellentétben le is fotézta. ,, Az észak-
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latohatar egy része. Maga a teljes jelenség
90 fokos savot érintett, igy egyszerre nem
fért a latdbmezdbe. ” Julius 10-én Cseh Viktor
(ezuttal Debrecenben) ismét tistokosvada-
szat soran talalkozott a jelenséggel, Balazs
Gébor is sikeresen észlelte az ekkor alacso-
nyan lathaté vilagitd felhdket, 6 kiildte az
utolsé NLC észlelést idén nyaron.

Mi lesz jovére? Egyel6re nem tudjuk, talan
a naptevékenység beindul, és ez visszafogja
majd az NLC-ket, attol azonban nem kell
tartani, hogy az emberiség térne jo ttra és
visszafogna a metankibocsatast.

Landy-Gyebndr Ménika
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