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Magyar csillagaszok eredményei a friss
valtozos szakirodalomban

Szépen porognek a foldi miszerek mellett
urtaveséves mérésekre alapuld valtozdcsil-
lagaszati kutatasok, melyek egzotikusabb-
nal egzotikusabb objektumok felfedezésére
és jellemzésére vezetnek, mig az elméleti
tanulmanyokkal foglalkozok sem lazsal-
nak a koronavirus altal kikényszeritett
,home office” napjai, hetei alatt. Az alab-
biakban olyan, 2020 nyaran elkésziilt és
nyilvanossagra hozott szakcikkek ismerte-
tésével foglalkozunk, amelyekben magyar
tarssszerzok is jelentds hozzajarulast mutat-
tak fel. Harmas és négyes fedési rendszerek,
szuperflerek kései oriascsillagokon, szuper-
novak és gamma-villanasok, illetve 4j elmé-
leti modellek a Betelgeuze viselkedésérdl
- izgalmas témak, latvanyos eredmények!
Nézziik akkor a részleteket.

TESS tobbes rendszerek I.: egy fiatal
négyescsillag két fedési kettdsbdl

A NASA Transiting Exoplanet Survey
Satellite (TESS) tirteleszképjanak f6 célja a
200 fényévnél kozelebbi csillagok 4 foldat-
mérénél nagyobb atmérdji fedési exoboly-
goinak felfedezése. A 4 db kamerabdl allo
fedélzeti mlszeregyiittes egyszerre a teljes
égbolt 1/26-od részét fedi le egy 24x96 fokos
téglalap alaku szektorban, a kamerak pedig
szliré nélkiili CCD-képeket készitenek a
latdémezGben talalhatd csillagok fényesség-
mérésére. A TESS 27 naponta egy szektor-
szélességgel elfordul, igy 2020 nyarara sike-
riilt befejezni a két évre tervezett elédleges
kiildetést: az elsé év alatt az ekliptikatol
délre es6 félgombot, a masodik évben pedig
az északi ekliptikai szélességekhez tartozo
félgombot sikeriilt megfeleléen lefedni. Az
ekliptikai szélességtdl fliggben 27-350 napos
méréssorozatok késziiltek (hiszen az eklipti-
kai pélus kornyéke minden szektorfordu-
las utan tovabbra is a TESS latomezejében
maradt), igy csillagok millidirdl sziilettek
minden korabbinal hosszabb folytonos fény-
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gorbék, legtobb esetben minden korabbinadl
pontosabb mérésekkel.

A fénygorbe-millidkban természetesen
nem csak fedési exobolygdk 4&ltal oko-
zott paranyi periodikus elhalvanyodasok
detektalhatok, hanem a szd szoros értelmé-
ben milli6 mas izgalmas dolog. 2011-ben
Derekas Aliz és munkatarsai még az egyik
legnagyobb presztizsi tudomanyos maga-
zinban, a Science-ben publikaltak a legelsé
triplan fedé harmascsillag felfedezését a
Kepler-irtavesé adataiban, azéta viszont
hasonl6an bonyolult vagy még komplexebb
rendszerek egyre nagyobb szamban buk-
kannak a felszinre az tirfotometriai adat-
bazisokban. Borkovits Tamas (SZTE Bajai
Obszervatorium és CSFK Konkoly Thege
Mikldés Csillagaszati Intézet) az utdbbi
években ezen tobbszoros fedéseket mutatd
hierarchikus tobbescsillagok kutatdsanak
nemzetkdzileg vezetd szakemberévé valt,
aki magyar és kiilfoldi partnereivel hihetet-
leniil latvanyos eredményeket ér el, utdbbi
idékben mar a TESS adataira alapozva.

Els6kéntismerkedjiink mega TIC278956474
jelzésti (azaz a TESS Input Catalog csil-
lagkatalégusban a 278956474-es sorszamu)
csillaggal, amely a TESS-mérések megsziile-
tése el6tt egy teljesen jellegtelen, atlagosan
V~13,5 magnitudos csillagként tengette éle-
tét —57 fokos deklindciénal, messze mélyen,
a déli féltekérdl latszé égen. Kétszer két
fedési kettGsbdl alldo négyescsillag termé-
szetének felfedezését az tette lehet6vé, hogy
a TESS els6 ciklusaban (1-13 déli szektor)
mindvégig benne maradt a 4-es kamera-
ra es6 déli folyamatos lathatésagi zondban
(Continuous Viewing Zone, CVZ). A déli
CVZ a déli ekliptikai pdlust veszi korbe,
igy az ide es6 csillagokrdl elvben 13x27 =
351 napnyi, kis megszakitasokkal terhelt
fénygorbék késziiltek (némely szektormérés
kicsit rovidebb volt, de ez a lényegen nem
valtoztat).
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A T+IC 278956474 TESS-mérései b6 harom héten keresztiil.

Elsé abrankon egy szektornyi adatot
latunk, b6é harom hétnyi folyamatos mérés-
sorozatot a TESS-{irtavcsével.

A fénygorbe vizszintes tengelyén a BJD
2458468 ota eltelt napok szama lathato, a
fligglleges tengelyen pedig a CCD-kame-
rabol kiolvasott nyers fluxusok. A lassu
hullamzas mellett jol latszanak kiilonbo-
z6 fedések, amelyek mellett az Aa és Ba
fékomponensek koriil keringé Ab és Bb
kisérék fedései és okkultaciéi azonositha-
tok be (nem kis munkaval...). A kdnnyebb
elképzelhetésége kedvéért mellékeliink egy
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sematikus abrét is a rendszerrdl (1. a kovet-
kez6 oldalon).

Az adatokbdl kideriil, hogy az Aa-Ab ket-
tds 5,488 napos periddu szoros par, amely-
ben a kisebb csillag keringésenként el is
tlinik a nagyobb mogott, a Ba-Bb kettds tag-
jai pedig 5,674 napos periddussal keringenek
egymas kortil, surold fedésekkel. A TESS és
korabbi Super-WASP mérésekkel egyiitt az
is kiderithet6 volt, hogy a két fedési kettGs
valéban egymas koriil kering, mivel szim-
metrikusan valtoznak a fedési idépontok
bekovetkezési idejei, annak megfelelGen,
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A két fedési kettds leszeparalt fénygorbéi. Bal oldalon az Aa-Ab teljes, jobb oldalon pedig a Ba-Bb surolé
fedései lathatdk a fluxusban kifejezett 6sszfényességhez adott relativ hozzéjarulds mértékében
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hogy a foldi megfigyel6tél mért tavolsag
az egyik kettds kozeledése esetén csokken,
a masiké pedig né, azaz a fedési minimu-
midSpontok hol sietnek, hol pedig késnek.
A tag palya keringési periédusa kb. 858
nap, nagyjabol 1%-os hibaval. A Gaia aszt-
rometriai Urobszervatérium sem bontotta
fel a négyest két komponensre, ami szintén
igazolja a fizikailag is Osszetartozo négyes
rendszer képét.

A kétszer kett6 fedési kettésbdl &llé négyes rendszer
komponensei és az egyedi csillagok jelolései

Miért érdekes mindez? Spektroszképiai
mérésekbdl sikeriilt kimutatni a litium vona-
lait, ami csillagokban a fiatalsag jele (mint-
hogy idével magatdl elbomlik a litium). A
szamitott litiumtartalom alapjan a rendszer
10-50 millié éves lehet, amivel olyan ismert
fiatal négyescsillagokhoz hasonlit, mint pl.
a GG Tau, az AB Dor, az AO Vel és még
néhany hasonlé. Ezek altalaban csillagke-
letkezési régidkban talalhatok, igy vizsgala-
taik a tobbszords csillagok keletkezésérdl és
dinamikai fejlédésérdl arulhatnak el érde-
kes felismeréseket. Egy-egy ilyen rendszer
pontos fizikai paramétereinek kimérésével
kiszadmithatéva valik a jovébeli fejlédés,
tesztelhetdek a hosszutaviy, akar milliard
éves idéskalaju stabilitas feltételei, ezért
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mindenképpen hasznosak az egzotikus

rendszerek felfedezéseire és jellemzésére
iranyuld kutatasok.

Rowden, P., Borkovits T. és mtsai, 2020,

AJ, 160, id. 76

TESS tobbes rendszerek II.:

triplan fed6 harmascsillagok
hierarchikus rendszerekben

Tovabb folytatva a TESS-adatokon alapu-
16 tobbszordsen fedé tobbes rendszerek
mazsoldzgatasat, két tjabb nyari bejelentés
kovetkezik. Els6ként nézziik meg a TIC
209409435 jelzésti csillagot és sztorijat!

A TESS-mérések el6tt jellegtelen, V~13,8
magnitidos csillagként lapul6 égi gyongy-
szemet a TESS harmadik. és negyedik. szek-
toranak méréseiben sikeriilt felfedeznie a
Borkovits Tamads altal vezetett csapatnak.
Egy 5717 napos periédust fedési kettds
gorbéjében egy harmadik csillag fedései is
latszottak; utdbbi tavolabbi palyan kering
a szoros kettds koriil, keringési periodusa-
nak kiméréséhez, palyajanak jellemzéséhez
pedig archiv WASP és tijabb foldi utankove-
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Anomélis harmadik fedések a TIC 209409425 csillag
2,86 naponta valtakozd
f6- és mellékminimumai kozott

t6 méréseket kellett gytjteni és kombinalni
a TESS adataival. JelentGs erfeszitések aran
sikeriilt kimutatni, hogy a harmadik csil-
lag 121,872 napos periédusu palyan kering,
viszont az is kidertilt, hogy a harom csillag
egymas palyajat erésen perturbalja, tehat
nem vehetdk a fedéseket okoz6 geometriai
egytlittallasok szigoruan periodikus folya-
matnak. A harom, Napunkhoz hasonld,
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Harmadik csillaghoz tartoz6 fedések a
kb. 2,5 naponta véltakozo f6- és mellékminimumok
kozott a TIC 278825952 TESS-adataiban

némileg kisebb tomegt csillag koziil a szo-
ros kettds palyaja csak enyhén excentrikus,
a harmadik csillag viszont e=0,4-es excent-
ricitdst, viszonylag elnyult palyan kering.
Ilusztracioként két TESS részfénygorbét
mutatunk be, melyeken elsé pillantasra is
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furcsan hat6, nem megszokott fedési gérbe-
sort lathatunk.

Erdekessége még a rendszernek, hogy a
harom csillag nagyon pontosan egy sikban
kering, a belsé és a kiils6 palyak kolcsonos
hajlasszoge minddssze 0,24 fok. A nagyjabdl
1 kpc-re talalhaté harmas becsiilt kora 5
milliard év, igy barmennyire is komplikalt
palyan kering6zik a harom szolaris csillag,
a rendszer bizonyitottan stabil évmillidrdos
id6skalan.

A szakma éppen csak hogy napirendre tér-
hetett a legtijabb triplan fedé harmas beje-
lentése utan, amikor Mitnyan Tibor (SZTE
Bajai Obszervatdérium), Borkovits Tamas és
munkatarsai ismét bejelentették egy hason-
l6an egzotikus tobbes felfedezését. A TIC
278825952 jelzésii csillagrél van szd, ami
még mindig a TESS els6 évébdl, a déli égrol
szarmazik (-58 fokos deklinacional), V~12,1
magnitudds latszé fényességgel. Minthogy
beleesett a TESS déli CVZ teriiletébe, ezért
egy évnyi méréssorozat késziilt a TESS-
szel; egyediil a 7-es szektor esett ki, amikor
az lrtavesd olyan szerencsétleniil fordult,
hogy a TIC 278825952 éppen két CCD-chip
kozotti résbe esett. Ettdl fiiggetleniil kozel
egy évnyi adat létezik, a kdzepén sziik egy
hoénapnyi kihagyassal.

A csillag fényvaltozasat egy 4,781 napos
peridodust fedési kettés domindlja, azonban
kimutathatdak a gorbén egy harmadik csil-
lag idénként 1atszé extra fedései is. A TESS
folyamatos és pontos adatai mellé sziikség
volt még a WASP és az ASAS-SN méréseire
is, hogy a harmadik csillag keringési perio-
dusat, illetve a szoros kett6s fedési idépont-
jaira gyakorolt késlelteté hatasait pontosita-
ni lehessen. gy deriilt ki, hogy a harmadik
csillag 235,55 napos periodussal kering, rda-
dasul ugy, hogy mind a szoros kettds, mind
a tavoli komponens mérési hiban beliil pon-
tosan korpalyan keringenek. A csillagok a
Naphoz viszonylag hasonloéak, a szoros par
tagjai kb. 1,1 naptomegtiek, a harmadik test
pedig nagyjabdl 0,75 naptomeg.

Borkovits, T. és mtsai, 2020, MNRAS, 496,
4624. Mitnyan, T., és mstai, 2020, MNRAS,
megjelenés alatt (arXiv:2009.03378)
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Szuperflerek egy Kepler driascsillagon
A Napunkon jelentkezd, hirtelen és nagy
energiafelszabadulassal jaré flerek a csil-
lagok vilagaban is ismertek. A magneses
ciklusokkal valtoz6 gyakorisagu vildgos és
sotét foltok (faklyak és foltok), a robbanas-
szeru flerek, a koronakidobddasok (Coronal

lékelt Kepler-gorbén lathato, kb. 36 napos
forgasi periddussal lassu hullamzast okoz
a KIC 2852961 jelzésti csillag foltossaga, mig
idénként nagyon rovid felfénylések tlinnek
fel, mint ,fiiggdleges csikok”, akar 5-10%-
kal nagyobb fényességet okozva 8-10 dras
idészakokra.
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A KIC 2852961 jelzésU kései driascsillag Kepler-fénygorbéje 2009 és 2013 kozott

Mass Ejection, CME) mind kapcsolédnak
a Nap magneses tere és a plazma kolcson-
hatasaihoz, ahol az egyik nagy kérdés a
magneses teret kelté dinamé pontos termé-
szete. Amennyiben a Napunktdl eltéré csil-
lagokon mas jellegli a magneses aktivitas,
akkor a kiilonbségekbdl kovetkeztetni lehet
a dinamo és a csillagparaméterek kozotti
Osszefliggésre, ami magdaban fontos 1épés a
pontosabb fizikai megértés felé.

A Napon tapasztalt flereknél akar mil-
liészor nagyobb energiafelszabadulassal
jaré kitoréseket hivjuk szuperflereknek.
Az 1859-es ,Carrington-jelenséget” okozo
napfler minden id6k legnagyobb energidja
flere volt, a becsiilt energiafelszabadulas
1033 erg volt. Ehhez képest a legaktivabb
csillagokon akar 103 erg is felszabadulhat
egyetlen csillagflerben, tehat érdekes kér-
dés, hogy mi allhat a milliészor nagyobb
energidju kitorések hatterében, mennyire
hasonl6 dinamé képes ilyen hatalmas kit6-
réseket meghajtani.

Kévari Zsolt (CSFK Konkoly Thege Miklds
Csillagaszati Intézet) és munkatarsai az
eredeti Kepler-latdbmezében valasztottak
egy oriascsillagot, amelynek fénygorbéjét a
Kepler-tirtaves6 30 perces mintavételezéssel
vette fel 2009 és 2013 kozott. Mint az a mel-
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Hogy ezek a néhany szazalékos felfény-
lések miért szuperflerek? A megfigyelések
szerint a legnagyobb energidju szuperfle-
rek mind Oriascsillagokon jelentkeznek,
amelyek fényteljesitménye jelentésen feliil-
mulja a Napét. A KIC 2852961 valdjaban a
Napnal kb. 75-sz6r nagyobb luminozitasa
orias, sugara mintegy 13 napsugar, tomege
pedig 1,7 naptdmeg. Felszini hémérséklete
a G9-KO III szinképtipusnak megfeleléen
mintegy 4700 K. Egy ilyen fényes és nagy
feliilet®i csillagon detektalhatd Osszfényval-
tozast csak igen nagy energiaji szuperflerek
képesek okozni és ezt a Kepler-adatsorban
59 elkiiloniilé alkalomra sikeriilt is detek-
talni. A Kepler mérései mellett a magyar
tobbségti kutatocsoport a TESS friss trfo-
tometriajat és a HATNet foldi archiv adatait
is felhasznalta a maximumban kb. V=10,3
magnitidods csillag elemzéséhez.

Az egyedi flerek automatikus és vizudlis
ellendrzéssel tortént beazonositdsa utan a
kutaték meghatarozték a flerek egyedi ener-
giakibocsatasait, majd statisztikai elemzést
hajtottak végre. A flerstatisztikat Gsszeve-
tették kései tipust, de kis luminozitasa
fésorozati csillagok statisztikaival és arra
jutottak, hogy a kiilonb6z8 energiaszinte-
ket reprezentald flerek eloszlasait mintha

viszonylag egyszerii skaldzassal egymas-
ba at lehetne vinni. Amennyiben tényleg
ez a helyzet, akkor nagy valdszintiséggel
hasonlé mechanizmusok miikédnek a csil-
lagfejlédés egészen eltérd allapotait repre-
zentalé égitestekben — masképpen szdlva
a magneses aktivitas altalanos megjelenési
formai meglepden univerzalisak. Raadasul
az is kidertilt, hogy a flerek energidja és a
foltokkal boritottsag is korrelalt, azaz erd-
sebb foltaktivitas nagyobb energiaju flerek-
kel jart egytitt. Mindez megerdsiti korabbi
szerzOk hasonl6 eredményeit, és arra enged
kovetkeztetni, hogy a nagyobb luminozita-
su csillagok nagyobb energiaju szuperflerei

mérethatas kovetkeztében lépnek fel.
Kévdri Zs. és mtsai, 2020, AGA, megjelenés
alatt (arXiv:2005.05397)

Szupernoévak 15 éve és most
A szupernéva-kutatas magyarorszagi rene-
szanszat Vinko Jozsef (CSFK Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Intézet és SZTE Optikai
és Kvantumelektronikai Tanszék) jo két
évtizeddel ezel6tti témamodositasa hozta
el, amikor nevezett kutaté az SZTE mun-
katarsaként elnyerte els6 OTKA-palyazatat
csillagrobbanasok vizsgalatara. Azéta sok
viz lefolyt mind a Tiszan, mind a Dunan, és
valéjaban egy komplett szuperndva-iskola
noétt ki a szegedi asztrofizikai kutatasokbol.
Idén nyéron tobb cikkiik is megjelent, ezek
koziil kettét mutatunk be az aldbbiakban.
Az SN 2005ip jelzésti szupernoéva kb.
35 Mpc tavolsagban robbant fel, amirdl a
vilag csillagasz kozossége 2005. november
5-én szerzett tudomast. A IIn tipus egyik
klasszikus képvisel6je, ami annyit jelent,
hogy a szinképében jelen vannak a hidro-
gén vonalai, ugyanakkor a széles emisszi-
6s vonalak mellett egy keskeny (,narrow”,
innen az ‘n’ bet(i) vonal is detektdlhat6o. A
klasszikus kép szerint nagy tomegl csil-
lagok magjanak Osszeomlasa idézi elé a
megfigyelt robbanast, ugyanakkor a kes-
keny szinképvonalak a robbanas el6tti
idGszakban ledobott csillagkoriili gazfelhd
jelenlétére, illetve a felhé és a robbanas
kolesénhatasara utal. Az SN 2005ip viszony-
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lagos kozelségének koszonheten a valaha
legjobban észlelt IIn-szuperndévak egyike,
aminek tanulmanyozhatosagat az is segitet-
te, hogy a maximum utan a fényessége jo 6t
évre ,beragadt”, nem halvanyodott tovabb,
ami konzisztens volt a csillagkoriili anyag-
felhd felftitésébdl szarmazd plusz fényforras
megjelenésével.

O.D. Fox (STScl, Baltimore) és csapata,
benne Szalai Tamas szegedi asztrofizikus-
sal, Vinkd Jozsef egykori tanitvanyaval, az
SN 2005ip kései megfigyeléseit gyujtotte
Ossze és elemezte a csillagkoriili anyag-
felh6 és a szupernova-robbanas kdolcson-
hatasait tanulmanyozva. A fotometriai és
spektroszkopiai adatokat a Hubble és a
Spitzer tirteleszkdépok archivumabdl, illetve
f6ldi 2-10 m-es kozepes és driasteleszkopok-
kal gytjtotték 2008 és 2019 kozott. A jo egy
évtizednyi méréssorozatbdl rekonstrualtak
a szupernova bolometrikus fényességvalto-
zasat, illetve meghataroztak mind a robba-
nas, mind a szuperndva elScsillaganak és
tomegvesztésének fontosabb paramétereit.
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Az SN 2005ip luminozitasvaltozasai 2005 és 2019
kozott. A kezdeti halvanyodast tobb évig tartd
fényaéllandésulas kovette, aminek az elmulasa az
4bra jobb oldaldn mar egyértelmuien lathatd

Az adatokbdl kideriilt, hogy a hosszt ideig
fennallé viszonylagos fényallandoésulas
végre véget érni latszik, azaz a korabban
ledobott anyagfelhd és a robbanas kolcson-
hatasa lassan, de biztosan elmulik. A szii-
16csillag tomegvesztése a robbands el6tt
a 0,01 naptomeg/év sebességet is megha-
ladta, és legalabb 1 naptomeget ledobott
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kozvetlentil az explozid el6tti évszazadban.
Osszességében a csillag hasonlit az SN 1988Z
szupernoévara, ami szintén hasonléan lasst
fejlédést mutatott a robbanas utan. Az eld-
csillagrél keveset tudunk biztosan, de vagy
a VY CMa-hoz hasonlé vords szuperorias
lehetett, vagy egy fényes kék valtoz6, mint
az n Carinae, hogy a becsiilt tomegvesztési
sebességet Osszhangba hozhassuk a csilla-
gok tomegvesztésérol alkotott tudasunkkal.

Egy masik érdekes tanulmany egy friss
szupernovardl jelent meg, T.A. Pritchard
(Center for Cosmology and Particle Physics,
New York University, USA) és munkatarsai
altal, koztiik tiz kollégaval a CSFK Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézetbdl (Vinko
Jézsef és csapata a Tranziens Asztrofizikai
Objektumok cimiit GINOP-palyazat tamoga-
tasaval). A konkrét kutatas az SN 2018gep
jelzésti csillagrobbandsrdl szol, amelynek
tulajdonsagai elmossak a korabban viszony-
lag élesnek tekintett hatart a szuperndvak és
mas tranziensek kozott.

A dolog hatterében az all, hogy az utdb-
bi évek digitalis égboltfelmérései egyre
nagyobb szamban taldltak olyan hirtelen
feltind, majd néhdny nap, esetleg par hét
alatt eltiné tranzienseket, melyek magya-
razata egzotikusabbnal egzotikusabb folya-
matokat tételezett fel. Ilyenek példaul a
magnetarok (erésen magnesezett neutron-
csillagok) altal kivaltott robbanasok, oldal-
rol latott gamma-villanasok, fekete lyukak
keletkezése ,besiilt” szuperndévakban vagy
éppen kettés neutroncsillagok sziiletését
kivalté energikus események. Az egyre
béviilé megfigyelési tények a kép egysze-
riisitése helyett inkdbb csak bonyolitottak a
helyzetet és a szakirodalomban nagyon val-
tozatos neveket krealtak kutatdk a ,,sehova
nem ill§” tranziensekre. Ilyenek pl. a nagy
luminozitasd, gyorsan fejlédd tranziensek,
gyorsan fényesedd, nagy luminozitasu tran-
ziensek, gyors kék optikai tranziensek és
még hasonld szinonimak.

Az SN 2018gep (=Z2TF18abukavn) jelzé-
st égitest torténete a Zwicky Transient
Factory égboltfelmérés altali felfedezéssel
kezddédott 2018. szeptember 9-én. 10 nappal
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késébb késziilt el az els6 spektrum, ami
alapjan az Ic altipusba tartozé szupernd-
vaként azonositottak (nincs se hidrogén,
se hélium, vélhetéen egy olyan nagy tome-
gl csillag magjanak Osszeomlasa okozza a
robbandst, amely ledobta a robbanas el6tt
a hidrogénben és héliumban gazdag kiils6
6
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Az SN 2018gep tobbszin-fotometriai fénygorbéje
foldi és drtavcsoves mérések alapjan,
koztik a piszkéstetdi obszervatdrium adataival

rétegeit), a nagyon széles fémvonalak alap-
jan 24 000 km/s, azaz a fénysebesség kozel
10%-at kitev6 hatalmas tagulasi sebességgel.
Gyors fényesedést kovetSen érte el maximu-
mat, majd ugyan egyenletesen halvanyo-
dott, de a korai fazisokban extrém kék szinti
volt. Voroseltolddasabol becsiilt maximum-
beli abszolat fényessége —19,5 magnitudo,
ami ugyan Osszevethet6 a szuperndvaknal
varhatd értékekkel, de fényvéltozasa sok-
kal gyorsabban zajlott, mint barmi korab-
ban észlelt, hasonl6é osztalyozasu csillag
esetében.

A kutatok kiilonb6z6 Ic-modelleket 6ssze-
vetve arra jutottak, hogy az adatok és a
modellek 6sszhangba hozhatdk, ha a kano-
nikus Ic-forgatokonyvek mellett feltételez-

nek valamilyen egyéb komponenst, pl. az
atlagosnal t6bb radioaktiv nikkel termelését,
esetleg egy magnetdr altali extra energiafel-
szabaditast, vagy éppen stirti csillagkorii-
li anyagfelhével tortént kolcsonhatast. Az
eredmények mindenképpen arra utalnak,
hogy a csillagrobbanasok vilagaban sokkal
valtozatosabb jelenségek lépnek fel, mint azt
kordbban gondoltuk, és az U] felfedezések
csak tovabb bonyolitjak az amugy is eléggé
komplex képet.
Fox, O.D., és mtsai, 2020, MNRAS,
megjelenés alatt (arXiv:2008:02301)
Pritchard, T.A. és mtsai, 2020, Ap],
megjelenés alatt (arXiv:2008.04321)

GRB 200829A: optikai utéfénylés
detektalasa Piszkésteton
Egy észlelési bravur rovid torténete kovet-
kezik az alabbiakban. A GRB 200829A jelzé-
st gamma-villanast a Swift-irtavcsé BAT-
muszere detektalta 2020. augusztus 29-én,
13:59:34 UT-kor. A RA(J2000)=16n44m51s és
D(J2000)=+72°20"07" koordinataju riasztas
kb. 3’ pontatlansaggal jelezte egy 1ij gamma-
villands feltinését, amit a Swift rontgen-
muszere 128 masodperccel késébb szintén
detektalt, mint fényes és 4ij rontgenforrast az
északi égen. Még mindig a Swiftnél marad-
va, a fedélzeti optikai tavesd 138 masodperc-
cel a gamma-riasztas utan kezdte észlelni a
megadott koordinata kornyezetét, és ra is
bukkant egy gyorsan halvanyodo, kezdet-
ben kb. 14,3 magnitudds optikai forrasra.
Az interneten gyorsan végigviharzott az
4j és fényes optikai utéfénylésti gamma-vil-
lanas hire. 13 masodperces hossza a hosszu

50. évfolyam

gamma-villanasok kozé helyezte a forrast,
azaz nagy tomegl csillagok magjanak
Osszeomlasakor keletkezd relativisztikus jet
keletkezése allhatott a villanas hatterében.

Egy ¢raval a detektalas utan orosz csilla-
gaszok R=16,1 magnitudoénal észlelték az
utéfényt, amit 5,3 6raval az eredeti robbanas
utan a piszkéstetsi 80 cm-es tavesével Vinko
Jozsef csoportja is észlelt! A Vida Krisztian

A GRB 200829A jelzésti gamma-villanés optikai
utofénylésének pozitiv detektaldsa a piszkéstetdi
80 cm-es teleszkoppal (balra), illetve a PS1
referenciakép (jobbra)

(CSFK Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Intézet) altal készitett CCD-képeken kb. 18,5
magnitudds fényességet mértek r és i sav-
ban a Draco csillagképben felttint GRB-r6L
Mellékelt képiinkon a piszkéstetdi pozitiv
detektalas felvétele lathaté a PAN-STARRSI

égboltfelmérés korabbi referenciaképével.
Harom nappal késébb mar csak ,halva-
nyabb mint 21 magnitidé” negativ észlelé-
sek sziilettek, igy gratulalunk a szerencsés

magyar csapatnak!

Forrisok: GCN korlevelek, Twitter és
Facebook-bejegyzések

Osszedllitotta: Kiss Liszlo

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adomaényokkal egyarant tamogathatja. Vérjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomanyok a Magyar Csillagéaszati Egyesulet bankszamlajara utalhatdk,

MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448).

Ko6szonjiik!
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