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Csillagaszati hirek

Napunk tavolrol

Napunk, mint a legkozelebbi csillag, a leg-
kézenfekvSbb célpont a csillagok miikodé-
sének megértéséhez, ezért tireszk6zok egész
serege kiséri figyelemmel miikodését. Egy
nemrégiben kozzétett tanulmany szerint a
Nap miikodése segithet a hozza hasonld,
élet hordozasara is alkalmas bolygorend-
szerrel biré csillagok tanulmanyozasaban.

A kutatok a Napon megjelend napfoltok
kiilonféle hulldmhosszakon, valamint a
magneses tér szerkezetében megfigyelhetd
hatasait vizsgaltak olyan alacsony felbontas-
sal, amelyet csillagok esetében érhetiink el.
Ezzel a szimulaciéval Shin Toriumi (JAXA)
és csoportja a Naphoz hasonld, tavoli csilla-
gokon feltling jelenségek sikeres megfigye-
léséhez jarulhatnak hozza.

A napfoltok sok esetben eldre jelzik a
flerek létrejottét, amelyek, ha tulsagosan
intenzivek, veszélyt jelenthetnek a csillag
koriil keringd bolygén kifejlodott életre is.
Ugyanakkor néhany, kevésbé erételjes fler
hozzajarulhat az élet fejlédéséhez, példaul
a DNS-hez hasonl6 komplex strukttrak 1ét-
rehozasaval.

A tavoli csillagokon észlelhet6 valtozasok
szimulalasahoz a kutatdk a Solar Dynamics
Observatory és a Hinode nevl szonda
eredményeit hasznaltak fel. A napkorong-
rol késziilt felvételek minden pixelének
fényességértékét Osszeadva, majd az ered-
ményeket az id6 fiiggvényében abrazolva
eléallithattak a forgd csillagon megjelend
napfoltok és mas strukturak altal okozott
fényességvaltozast kiilonféle hullaimhossza-
kon. A modell még tovabbi finomitésra szo-
rul — jelenlegi formajaban csupan egyetlen,
nagy kiterjedésti napfolt, illetve aktiv teriilet
hatasat vették figyelembe. Ez meglehet&sen
nehéz feladat volt, mivel az évekre vissza-
mend adatsorokban ritka, hogy egyetlen, de
jelentés méretd struktira legyen megfigyel-
het6 a Nap felszinén.

Egy tavoli, a Naphoz hasonlé csillagon megjelené
folt hatasa a kiil6nb6z6 hullamhosszakon
megfigyelhetd fényesség valtozasara, fentrdl le,
balrél jobba: fotoszféra, magneses fluxus, 304, 171
és 131 angstrom ultraibolya tartomanyban, illetve
réntgenfényben (NASA/SDO/JAXA/NAOJ/Hinode)

A fiatal csillagok vizsgalataval egytttal
a csillagfejlédés korai szakaszara, illetve
sajat Napunk fiatal koraban lezajlott esemé-
nyekbe is bepillantast nyerhetnek a kutatok.
Ugyanakkor a kutatasok segithetnek meg-
érteni a Napon megszokott flerekhez képest
10-1000-szer er6teljesebb, uin. szuperflerek
kialakuldsanak és hatasanak pontos mecha-
nizmusat, illetve a lakhat6 bolygdk azono-
sitasat is.

NASA Sun, 2020. oktober 8.
— Molndr Péter

Nanokilovellések a Nap koronajaban
Régi rejtély a Nap miikodésével kapcsolat-
ban a napkorona rendkiviil magas hémér-
séklete, azaz a napkorona fiitésének pon-
tos mechanizmusa. A kutatok nemrégiben
a NASA IRIS (Interface Region Imaging
Spectrograph) szondajanak adatait dolgoz-
tak fel, és az eredmények szerint elsé alka-
lommal sikeriilt éles felvételeket késziteni
az un nanokilovellésekrdl (nanojetekrdl),
amelyek a modellek szerint a napkorona
fatéséért felel6sek.

A nanoflerek észlelése méretiik és rovid
élettartamuk kovetkeztében igen nehéz.

Nanoflerek a visszahullé anyagban
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IRIS 1400 - 60,000 K

(NASA’s Goddard Space Flight Center/Scientific Visualization Studio)

2014. aprilis 3-an egy un. koronalis esé
végén (amikor a kidobddott, majd a korona-
ban lehtilt plazma anyaga vizesésként hullik
vissza a felszinre) a kutatok fényes jeteket
fedeztek fel. Gyors mozgasuk kovetkeztében
a felvételeken vékony, fényes vonalakként
latszanak, a vonalak pedig merdlegesek a
Nap légkorében levé magneses strukttrak-
ra.

A modellek szerint a nanokildvellések
mindegyike a magneses atkotédésként
ismert folyamathoz kapcsolhato. E folyamat
soran a magneses erévonalak robbanassze-
riien rendez&dnek at, a kibocsatott ener-
gia tjabb atkotdédési folyamatot indithat
be, amely végiil is nanokilovellések soka-
sagat keltheti életre, ezek pedig a korona
flitésében jatszanak fontos szerepet. A nano-
kildvellések és nanoflerek gyakorisaganak,
valamint az altaluk okozott f(ités mértéké-
nek meghatarozasahoz még tovabbi vizsga-
latok sziikségesek, amelyhez a Solar Orbiter
és a NASA Parker Solar Probe nevii szondai
is hozzjarulnak majd.

NASA IRIS, 2020. szeptember 21.
— Ujhelyi Borbdla

Legdsibb anyagok a Bennu kisbolygon
A (101955) Bennu nevii kisbolygdt 1999-
ben fedezték fel. A mintegy 500 méteres,
jelentds felszini széntartalma miatt igen
sotét (albeddja mindossze 4,4%) kisbolygo-
rol mar felfedezésekor gyanitotta Ed Young,

hogy felszinén karbonatok létezhetnek, bar
hasonlé mintdk tanulmanyozéasara akkori-
ban csak meteoritok révén volt lehet6ség.

Az un. foldsurold kisbolygok csaladjaba
tartozik (azaz igen kozel haladhat el a Fold
mellett, olyannyira, hogy 2200-ig a szami-
tasok szerint mintegy 0,04% esélye van a
Folddel valo titkozésnek, igy a JPL vonatko-
z6 listajan a masodik legveszélyesebb objek-
tum). Mindezek miatt lett célpont a NASA
Osiris-REX szondaja szamara.

A szonda legutobbi megfigyelései azt
mutatjak, hogy az alapvet6en s6tét felszinen
fényes foltok, a kornyezetnél joval fénye-
sebb sziklak talalhatok. Ezen karbonatos
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Az Osiris-REx szonda ,Csalogany” nevti kijel6lt
leszalldhelye a Bennu felszinén (NASA)
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szikldkat a szonda leszallohelye utani
kutatds soran taldltak, amelyre a tervek
szerint e sorok megjelenésekor mar leszallt
a szonda (oktober 20-4n), majd a mintegy 60
grammnyi mintaval 2023-ban érkezik vissza
Foldiinkre.

A mintegy féltucat, rendellenesen fényes,
karbonatos szikla (néhany centiméteres-
t6l a masfél méteresig) a modell szerint
lehetséges, hogy a (4) Vesta kisbolygordl
szarmazd tormelék, amely akkor jutott a
Bennu felszinére, amikor a kezdetben joval
kiilsébb palyan keringé égitest befelé van-
dorlasa soran athaladt a f6 kisbolygoovon,
igy kisebb-nagyobb tormelékekkel {itk6zott.
A felszinen lathaté fényes foltok ugyan-
akkor Hannan Kaplan (NASA Goddard)
és csoportjanak vizsgalatai szerint karbo-
natokban, kiilonosen kalcitban gazdagok.
A modellek szerint ezek az anyagok forré6
vizb6l csapddhattak ki. Folyékony és meg-
felel6 hémérsékletii viz létezése azonban
csak nagyobb égitestben képzelhetd el, ill. a
szamitasok szerint a megfelelé koncentracié
eléréséhez a viznek mintegy 20-45 km utat
kellett megtennie az &si égitest belsejében.
Ennek megfelelGen a sziil6égitest mérete a
100 km-es nagysagrendbe esik, ami j6 0ssz-
hangban all a modellek altal a Naprendszer
sziiletése utani néhany évmillié soran elére
jelzett bolygdcsirak méretével. Az elkép-
zelések szerint az Osi bolygdcsira késébb
ismeretlen okokbdl (valdszintileg {iitkozés
folytan) széttoredezett, a kicsapodott asva-
nyi anyagok igy keriilhettek a Bennu felszi-
nére, amely esetleg ennek az G6si égitestnek
egy darabja volt. Problémat jelent ugyan-
akkor, hogy hasonlé folyamatokra (a kar-
bonatos sziklak keletkezésére) nem latunk
a Naprendszerben példat a joval nagyobb,
960 km-es Ceres torpebolygé alatti méret-
tartomanyban.

Amennyiben a modell helyes, a Bennu egy
800-1500 milli6 évvel ezelStti katasztrofalis
iitk6zés soran keletkezett, és valdszintileg
az Eulalia vagy a Polona kisbolygécsaladba
tartozik.

Sky and Telescope, 2020. oktober 9.
— Molndr Péter
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Sarki fény egy iistokoson

A 67P/Churyumov—Gerasimenko az elsé
listokos, amelyre ember készitette eszkoz
leszallast hajtott végre. Az ESA Rosetta
nevl szonddja emellett két éven at, 2014 és
2016 kozott vizsgalta az {istokos viselkedé-
sét a napkozelség elétt és utan. Ugy tiinik,
a Rosetta adatai még ma is szolgalnak érde-
kességekkel.

Sarki fényeket eddig csak a nagybolygo-
kon, illetve egyes Jupiter-holdakon sikertilt
kimutatni. A foldi sarki fényhez hasonléan
ezek is a Napbol kiaramlo toltott részecskék
hatasara keletkeznek, amelyek a légkorbe
csapodva az abban levé molekulakat ioni-
zaljak, és fénylésre gerjesztik.

A Rosetta tobb miiszerébdl szarmazo ada-
tok egylittes elemzésével a kutatok arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy az eddig
a foldi ,légkorfénylés”-hez hasonlé jelen-
ség mellett a ,valodi” sarki fényhez hason-
16 sugarzas is keletkezik az iistokds koriil
kialakult kémaban. A napszél részecskéi
itt is kolcsonhatdsba lépnek a koéma rop-
pant ritka gazanyagaval, és az itt talalhato
molekuladkat, elsGsorban vizmolekulakat
ionizalva igen gyenge, tavoli ultraibolydban
megfigyelheté sarki fényt bocsatanak ki.
Ezzel ez az els6 alkalom, hogy bolygokon
és holdakon kiviil egy tistokoson is sikertilt
sarki fényt kimutatni.

Ez a felfedezés segithet a kozponti csilla-
gunkhoz viszonylag kozel halad6 tistosokon
fellépd sarki fény intenzitasanak valtozasa
alapjan a napszél erésségének becslésére is,
valamint tovabbi lehetséget ad az GiridGja-
ras vizsgalatara.

NASA Comets, 2020. szeptember 21.
— Molndr Péter

S6s tavak a marsfelszin alatt

Két évvel ezel6tt Roberto Orosei (Istituto
Nazionale di Astrofisica, Olaszorszag) és
kutatdcsoportja az ESA Mars Explorer kerin-
gbegységének 29, Osszesen négy év alatt
Osszegyjtott radarképének elemzése alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy Mars
déli pélusvidéke alatt jelentSs kiterjedést,
s0s vizet tartalmazé t6 helyezkedik el.
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A Mars Express felvétele a Mars déli pdlusvidékérdl (ESA/DLR/FU Berlin/Bill Dunford)

Sebastian Luro (Universita Roma Tre,
Olaszorszag) és kutatocsoportja, bevonva a
korabbi munkat végz6 csoport tagjait is, 10
év alatt Osszegydjtott 134 radarképet ele-
meztek Gjra. Munkdjuk sordn megerdsitet-
ték a korabban feltételezett t6 1étét, ugyan-
akkor egy eredetileg foldi, felszin alatti
tavak kimutatasara kidolgozott moédszert is
felhasznaltak. A geolégusok korében régdta
ismeretes volt az Antarktisz jégpancélja alatt
létez6 t6, am az ennek kimutatdsara kifej-
lesztett modszer nem miikddott a Gronland
gleccserei alatti tavak kimutatasa soran,
ahol a viz foltokban helyezkedik el, kevered-
ve permafroszt teriiletekkel. Az Gij mddszer
alkalmazasa soran nem csak a fényvissza-
verés erésségét, de annak egyenletességét is
vizsgaljak. Ennek kdszoénhetden kimutattak,
hogy a nagy kiterjedésti, kb. 20 km atmé-
r6j, a déli polusvidék alatt elhelyezkedd
felszin alatti to koriil tobb, 5-15 km atmé-
réj(, felszin alatti medence van. A mddszer
megbizhatdsagatjelzik a Gronland teriiletén
végzett ellenérzd vizsgalatok.

Sky and Telescope, 2020. szept. 28. — Mpt

Sziikség van az amatdr
Vénusz-megfigyelésekre!

Az ESA és a JAXA kozos, BepiColombo
nevi szonddjat 2018. oktdber 20-an inditot-
tak a Merkur vizsgalatara. A tervek szerint
2025-ben fog megérkezni a legbelsé boly-

gohoz. Célpontjanak eléréséhez gravitacios
hintamanévereket végez a bolygdk mellett.
E sorok megjelenésekor mar megtortént a
Vénusz melletti, oktdber 15-ei hintamand-
ver, a kovetkezé hasonlé miiveletre pedig
jovo év augusztus 11-én fog sor kertilni.

LIR
(10 pm)

Az Akacuki-szonda megfigyelései a Parker
napszonda elrepiilése idején. A megfigyelések a 70
km-es magassagban levé légrétegekre vonatkoztak.
A jobb oldali képen a légkérben megfigyelheté
hullam is megfigyelheté (JAXA / Planet-C)

A Kkozelités soran a szonda mintegy
11 000 km-re halad el a Vénusz légkoré-
nek felsd hataraitdl, mikozben a fedélzetén
levé 11 miszer koziil j6 néhannyal végzett
megfigyeléseket az atmoszféra legfels6bb
rétegeir6l. Munkajat kiegészitette a 2015
ota a bolygé koriil keringd japan Akacuki
(Hajnal) szonda ultraibolya és infravoros
tartomanyban végzett megfigyelései mellett
foldi észlelések — koztiik amatdresillaga-
szok munkdja is. Mig a két, kozeli szonda a
Vénusz félig megvilagitott oldalara latott ra,
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Amatdr felvételek a Vénuszrdl a Parker Solar Probe julius 11-i kdzelitésének idejébdl

a foldfelszinrdl szinte televénusz volt megfi-
gyelhetd. Foldiinkrdl az amatdresillagaszok
elsésorban fotografikus, a kozeli infravoros
(800 nm feletti) tartomanyban, a kozepes
magassagban levé felhérétegekrdl végezhet-
tek észleléseket.

Szerencsére az amatérok szamara ma elér-
het6 muszerek lehetévé teszik akar tudo-
manyos értékli megfigyelések végzését is.
Erre j6 példa a bolygo légkorének kozépsd
rétegeiben vandorld felhémintazatok felfe-
dezése, amelyekhez amatér megfigyelések
és az Akacuki-szonda adatainak feldolgoza-
sa vezetett. Juliusban a Parker Solar Probe
napszonda haladt el utja soran a Vénusz
mellett, ekkor els6ként vizsgalta meg kozel-
rél a bolygd éjszakai oldalat a WISPR kame-
ra segitségével, szintén amatér megfigyelé-
sekkel, illetve az Akacuki nappali félgomb

Roger Penrose (1931-), Reinhard Genzel (1952-) és Andrea Ghez (1965-), a 2020-as fizikai Nobel-dij nyertsei
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(Joaquin Camarenas (2) / Luigi Morrone)

felett végzett észleléseivel parhuzamosan. A
megfigyelési adatokbdl a felhézet szerkezete
mellett a légkor hémérsékletére is kovet-
keztetni lehetett, az elkésziilt felvételeken a
1égkori hullamok és a sarki orvény is kivalo-
an lathat6. Az amatdrok legfelsé és k6zépso
légrétegekre vonatkozd megfigyelései (ult-
raibolyaban és kozeli infravorosben) mellett
ekkor a Pic du Midi Obszervatérium is
vizsgalta a bolygd éjszakai oldalat.

Sky and Telescope, 2020. oktéber 1. — Mpt

A 2020. évi fizikai Nobel-dij

A 2020-as fizikai Nobel-dijat megosztva
Roger Penrose, Reinhard Genzel és Andrea
Ghez nyerték el. A megosztott dij felét Roger
Penrose (University of Oxford) kapta a feke-
te lyukak kialakulasanak mint az altalanos
relativitaselmélet kovetkezményének vizs-

-

(Perimeter Institute, MPE, MacArthur Foundation)

galataért. A két negyedrésszel pedig Genzel
(Max-Planck Institut fiir Extraterrestrische
Physik) és Ghez (University of California)
a Tejutrendszer koézéppontjaban levé tobb
millié naptdmegnyi fekete lyukanak kozeli
csillagok mozgasan alapulé felfedezéséért
és tanulmanyozasaért nyerte el.

Az indoklas szerint Roger Penrose rend-
kiviil Otletes matematikai modszerekkel
bizonyitotta, hogy a fekete lyukak létezése
kozvetlen kovetkezménye Albert Einstein
altalanos. relativitdselméletének. Einstein
maga nem hitt ezeknek a hihetetlen tome-
gl objektumoknak a létezésében, haldla
utan tiz évvel, 1965-ben azonban Penrose
bizonyitotta, hogy a fekete lyukak valéban
kialakulhatnak, és részletesen le is irta azo-
kat. A fekete lyukak kozepén un. szingula-
ritas bajik meg, ahol a fizika minden ismert
térvénye érvényét veszti. Attorést jelentd
cikkét még ma is az altalanos relativitas-
elmélet Einstein utani egyik legfontosabb
munkajanak tartjak.

A Reinhard Genzel, illetve Andrea Ghez
altal vezetett kutatdcsoportok az 1990-es
évek elejétl kezdve galaxisunk kozép-
pontjat, a Sagittarius A*-nak nevezett régiot
figyelték meg. A Tejutrendszer centrumanak
kozelében keringé legfényesebb csillagok
mozgasat addig elképzelhetetlen pontossag-
gal térképezték fel. Mindkét csoport arra az
eredményre jutott, hogy akdzéppontban egy
extrém nagy tomeg(i, de lathatatlan objek-
tum helyezkedik el. Az eredmények szerint
a Naprendszernél nem nagyobb térrészbe
kb. 4 milli6 naptomeg 6sszpontosul. A vilag
legnagyobb tavcsoveit hasznalva, a Genzel
és Ghez altal kidolgozott eljaras segitségé-
vel vizsgalhattak a Tejutrendszer centrumat
satnézve” az azt elrejt6 csillagkozi gaz- és
porfelh8kén. Uj modszereket fejlesztettek ki
a foldi légkor észleléseket zavar6 hatasanak
csokkentésére, egyedi miszereket épitet-
tek. Uttoré munkajuk meggy6z3 bizonyité-
kot szolgdltatott arra, hogy a Tejutrendszer
kozéppontjat egy szupernagy tomegti fekete
lyuk uralja.

A fizikai Nobel-dijat odaitélé bizottsag
elndke, David Haviland szerint az idei dija-
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zottak 1j tavlatokat nyitottak a kompakt
és szupernagy tomegl objektumok kutata-
saban. Azonban még sok kérdés var meg-
valaszolasra ezekkel az egzotikus objek-
tumokkal kapcsolatban. Ezek nem csak a
belsé szerkezetiikkel Osszefliggd kérdések,
de azon problémak is, hogy a gravitacio-
ra vonatkoz6 elméletiink hogyan teljesit
a fekete lyukak kozvetlen kornyezetében
uralkodd széls6séges feltételek kozott.
www.csillagaszat.hu 2020. oktéber 6.
— Kowvdcs Jézsef

A Tianven-1 marsszonda 6narcképe
Kina igen nagyratéré célokkal inditotta a
Tianven—1-et a Mars felé jalius 23-an. A
keringbegységet és egy hatkerekii rovert is
magaban foglalé szonda j6v6 februarban
érkezik meg a Marshoz, a rover leszallasara
pedig aprilisban keriilhet sor.

A szonda a kidobott kameraegység felvételén (CNSA)

Utkozben, 24 millié km-re a Foldtdl, a
szonda egy apré egységet bocsatott ki a
vilagiirbe. Az eszk6z mindkét oldalan egy-
egy nagy latoszogli kamera helyezkedett
el, mindkett6 masodpercenként egy fel-
vételt készitett. Néhany felvételen kivalo-
an latszik az aranyszind, hatszog alaku
szonda, két eziistszinli napelemtablajaval
és a rovert rejté védSkuppal. A képeket a
kidobott egység az anyaszondara tovabbi-
totta, amely szintén készitett felvételeket a
kameraegységrdl, majd tovabbitotta azokat
a Foldre. A képeket oktéber 1-jén, a Kinai
Népkoztarsasag kikialtasanak évforduldjan
hoztak nyilvanossagra.

Space.com, 2020. oktéber 12. — Molndr Péter
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