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Tiltott égbolt

Allok az ablaknal, elnézem a néptelen Bartok
Béla utat. Este nyolc 6ra elmult, a maskor
oly’ forgalmas féutvonal kihalt, legfeljebb
egy-egy taxi, ételfutar, néptelen villamos
tnik fel néha-néha, no és azok, akik ilyen-
kor mennek munkaba, vagy ilyenkor térnek
haza, megfelel$ igazolas birtokaban. Meg a
kutyasétaltatok. Ambar mostandban inkabb
a kutya sétéltatja az embert. [gy van ez az
egész orszagban, talan egész Eurépaban is,
leszamitva egy-két szerencsésebb vidéket.

Szomor, borult az id6 vagy egy hete, az
éjszakak egyre hiivosebbek igy november
végéhez kozeledve. A natriumlampak most
is ontjak a fényt az ablak el6tt, a szép nagy
platanokon még mindig elég sok a levél, de
ha csupaszak lennének, akkor se lehetne tav-
csovezni innen, a fény6zdnbdl. De sok nagy-
varosi amatértarsam allhat most ugyanigy
az ablak el6tt! Itt a févarosban, kiilonosen
a bels6 varosrészekben alig latszik valami
az égbol. A sziik utcak kivilagitva, a belsd
udvarokbdl felnézve olyan, mintha kémény
aljabol kémlelnénk az eget.

Aki nagyon akar, észlelhet, nincsenek
messze a budai hegyek, csak este 8-ig érjen
haza, és hajnali 5 utan is elcsiphet par perc
sOtét eget. Aki nagyon akar, észlelhet... Ha
nagyon akar. Akar? Nem biztos, hogy most
ez a legfébb gondunk.

Akinek kertje, terasza van, konnyebb a
dolga, féként vidéken. A kertbe azért még ki
szabad menni egy kis égnézésre, észlelésre,
kikapcsolddéasra. Mert rank fér, bizony!

Elnézegetem a koronavirus ,fénygorbé-
jét”, a napi esetszam alakuldsat — vajon
milyen valtozdcsillag gorbéjére emlékeztet?
Mintha egy NC tipust noévat észlelnénk,
lassu, fokozatos felfényesedés, erdteljes
valtozasok a leszalld agon — bar mar ott
tartanank! Augusztus végéig szinte mini-
mumban volt a jarvany, az aprilisi maxi-
mum innen visszatekintve annyira ,hal-
vany”, hogy csak kis pupként mutatja magat
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a gorbén. Nagyon-nagyon szomoru ez a
grafikon, hiszen emberek megbetegedését
mutatja, benne t6bb mint négyezer honfi-
tarsunk elveszett életét. Ok mar nem fognak
felgyégyulni.

Sokan foglalkozunk csillagaszattal szabad-
idénkben, hogy kikapcsolédjunk, elfelejt-
sitk mindennapi gondjainkat, kitekintsiink
egy nagyobb léptékii, varazslatos, hatalmas
vilagba, ahol nem szamitanak a foldi problé-
mak. Létezhet-e fennkoltebb id6toltés, mint
a Vilagegyetem tarsasagaban kikapcsoldd-
ni? Aligha.

A csillagos égbolt latvanya még akkor is
megnyugtat, ha éppen nem végziink vala-
mi komoly észlelést, hanem csak ugy fel-
pillantunk ra. A nagyvarosi fények csak
kevés csillagot engednek vilagitani, sokszor
csak egy-egy kis égteriiletbdl kell kitalal-
ni, milyen csillagképhez tartoznak azok a
hunyorgé fénypontok. Az is j6 szérakozas,
ha ilyenkor kicsit megmozgatja az amatdr-
csillagasz a fejében miikodd kisplanetari-
umot, és tobb-kevesebb idd utdn raismer a
kérdéses égboltrészletre.

A kora esti égen naprél napra egyre
kozelebb keriil egymashoz a Jupiter és a
Szaturnusz — éppen a téli napforduld nap-
jan, december 21-én keriilnek egymashoz
legkozelebb. Szabad szemmel nézve bizo-
nyara oOsszeolvadnak — leginkabb a Jupiter
ragyogasa miatt. Ritka égi ajandék a fold-
lakéknak! Egy latémezdben a két legiz-
galmasabb Oridsbolygd — ritka ajandék az
amatoresillagaszoknak.

Még karacsonykor is kizel lesz egymashoz
a két égitest. Reméljiik, mi, emberek is kozel
lesziink, kozel lehetiink egymashoz ezen
a szép iinnepen. 2020 karacsonyan nem az
lesz az érdekes, hogy mi var rank a fa alatt,
hanem az, hogy ki lesz, kik lesznek egyiitt
veliink a fa alatt. Mert ez a legfontosabb
ajandék.

Mizser Attila
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,,VMert lattuk az 6 csillagat...”

A 2020-as esztendd valoszintileg egyike azon
keveseknek, amit mindenki nagyon sokaig
fog emlegetni. Az év utolsé hénapjai pedig
kiilonosen embert probalonak igérkeznek.
Ebben a helyzetben keriil sor egy kiilon-
leges égi jelenségre, ami nem mondhatd
mindennapinak. Hénapok 6ta figyelhetjitk
a kora esti égen, ahogy két legnagyobb
bolygoénk, a Jupiter és a Szaturnusz egyre
jobban megkozeliti egymast. Miért is olyan
kiilonleges esemény ez? A belsé bolygok —
Nap koriili keringési idejiik rovidsége miatt
- viszonylag gyakran kertilnek egytittallas-
ba akar egymassal, akar a kiils6 bolygokkal.
A Jupiter és a Szaturnusz arrdl is nevezetes,
hogy - viszonylag hosszabb Nap koriili
keringési idejiik miatt — egyfittallasukra is
meglehetdsen sokat kell varni, ugyanakkor
mégis emberi 1éptékii periddusidérél van
sz6. Az Uranusz és a Neptunusz, bar még
tavolabb vannak, és még lassabban keriilik
meg a Napot, meglehetdsen halvanyak, ezért
esetiikben barmilyen latvanyos egyfittal-
las leginkabb a tavcsével rendelkezd, az
égboltot jol ismerd amatdrok, csillagaszok
szamara jelent csemegét, a nagykozonséget
— akar a régi korok emberét — nem tudja, ill.
nem tudta igazdn megérinteni.

A TJupiter sziderikus keringési ideje 11,862
foldi év, mig a Szaturnuszé 29,4571 év. Ha
egyelére heliocentrikus szemszogbdl vizs-
galjuk, a két egymast kovetd ,talalkozdas”
kozotti atlagos idStartamot az alabbi képlet-
tel hatarozhatjuk meg:

Ty * Ts,

AT = ———
TSZ_T}

ahol

Ty a Jupiter keringési ideje,

Tg,: a Szaturnusz keringési ideje,

AT két heliocentrikus egyiittallas kozott
eltelt (atlagos) id6tartam.

A képletbe a keringési idéket behelyette-
sitve 19,859 évet kapunk eredményiil, azaz

19 évet és 314 napot. (A palyak excentrici-
tasat, kortdl vald eltérését, illetve az ebbdl
ad6do szogsebesség-egyenetlenségeket nem
vettiik figyelembe, természetesen a bolygdk
valtozé naptavolsaga és az egymast kovetd
egyiittallasok eltéré geometridja miatt ez
az érték sem 4allandé — mindenesetre a sza-
mitas nagysagrendileg jol szemlélteti, hogy
a két nagybolygd heliocentrikus egytitt-
allasara mintegy 20 évenként keriil sor) A
szakirodalomban a két legnagyobb bolygo
egyiittallasat szokas ,nagy egyiittdllisnak”
is nevezni.

Az egymast kdveté nagy egyﬂttéllééok égi helyzete
(wikipedia.org)

A fenti paraméterekbdl az is konnyen
kiszamithato, hogy egy konkrét egyiittallast
20 évvel kovetd hasonl6 esemény az eklip-
tikan a megel6z6tél mintegy 117 fok tavol-
sagra kovetkezik be — ez azt jelenti, hogy
az egyiittallas helye mintegy négy allatovi
csillagképpel tolodik el egy periddus alatt.
Tehat harom egyiittallds — azaz mintegy 60
év — elteltével a bolygoegyiittallas nagyjabol
ugyanabban a csillagképben kovetkezik be.
Ez a gondolatmenet a heliocentrikus vonat-
koztatdsi rendszerben allja meg igazdn a
helyét, de mivel a Féld Naptol mért tavol-

saga az oriasbolygok téliink mért tavolsa-
gahoz képest elég kicsi, jo kozelitéssel geo-
centrikusan nézve is alkalmazhat6. Mivel a
117 fok haromszorosa nem adja ki pontosan
a 360 fokot, ezért természetesen itt is lassu
eltolédas figyelheté meg, elédeink ezeken
alapul6 ciklusokat is definialtak. Példaul 43
egylittallas utan a csillagkép ismétlédésén
tul a Fold helyzete is hasonld lesz, hiszen
majdnem pontosan 854 évet dlel fel ez az
idétartam. Az egymast kovetd egyiittalla-
sok helyét, ezek ismétlédését, illetve lassu
eltolédasat jol szemlélteti Kepler ,trigon”-
abraja (. a szemkozti oldalon).

Datum legkisebb tav. (’) kitérés (°) égbolt

1901.11.28. 26 38,2 esti
1921.09.10. 57 9,7 esti
1940.08.08. " 90,9 hajnali
1940.10.20. 74 164 hajnali
1941.02.15. 71 72,9 esti
1961.02.19. 14 34,9 hajnai
1980.12.31. 63 90,9 hajnali
1981.03.04. 63 155,9 hajnali
1981.07.24. 66 63,8 esti
2000.05.28. 69 14,9 hajnali
2020.12.21. 6 30,1 esti
2040.10.31. 68 20,8 hajnali
2060.04.07. 67 419 esti
2080.03.15. 6 43,5 hajnali
2100.09.18. 73 29,4 esti

A XX. és a XXI. szazad ,nagy egyuttallasai”

Mivel a Jupiter és a Szaturnusz sem pon-
tosan az ekliptika sikjaban kering, a kiilon-
b6z6 konjunkcidk alkalmaval a két égitest
— Foldrdl lathaté — legkisebb szdgtavolsaga
is eltéré. Az idei esztend$ kiilonlegesnek
szamit abban, hogy a szogtavolsag minimu-
ma joval kisebb az atlagosnal: minddssze 6
ivpercet tesz ki!

Ilyen kozelségre 1623 6ta nem volt példa,
legkozelebb pedig 2080-ban fordul majd
el6, hogy a két égitest ennyire kozel latszik
egymashoz a foldi égbolton. Legutébb 2000
tavaszan ,kordzte le” a Jupiter a Szaturnuszt.
Akkor a média leginkabb attdl volt hangos,
hogy — mivel tobb mas bolygo is egy irany-
ban latszott — az Osszeadddd gravitacids
erék nagy kalamajkat okoznak, és ehhez
talan a blivés 2000-es szam is tovabbi alapos
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indokot szolgaltathatott... A 2000 tavaszan
bekovetkezett egyiittallassal valdban volt
probléma, leginkabb az, hogy nem sokat
lathattunk beldle, hiszen a bolygdk Naptdl
mért szogtavolsaga nagyon kicsi volt. Idén
ennél lényegesen jobb lesz a helyzet, mivel a
szép jelenség a Naptdl mintegy 30 foknyira
latszik majd.

A tablazatban is lathatd, hogy vannak
olyan id6szakok, amikor egy év leforgasa
alatt harom egyiittallas is bekdvetkezik.
Ennek oka, hogy miutan eléretarté6 mozga-
suk soran a Jupiter utoléri a Szaturnuszt,
az oppozicidhoz kozeledve a nagybolygok

csillagkép  megjegyzés

Nyilas

Oroszén A Nap kozelsége miatt nem lathatd
Kos

Kos Harmas egyiittallas

Kos

Nyilas

Sziiz

Sziiz Harmas egyiittallas

Sziiz

Kos A Nap kozelsége miatt megfigyelése nehéz
Bak A legnagyobb kozelség 1623 6ta
Mérleg

Bika

Nyilas

Sziiz

mozgasa hatralova valik, és az utolérés
ismét bekovetkezik. Amikor a szembenallas
utdn ismét eléretartd6 mozgasba kezdenek,
a talalkozas tjfent létrejon. Ezt a harmas
sorozatot a szakirodalomban ,legnagyobb
egyiittallasnak” is szoktak nevezni. Mivel
idén a két égitest heliocentrikus egytittalla-
sanak idépontja (november 2.) tavol esik az
oppoziciés idészaktol, csak egyszeri egyiitt-
allast figyelhetiink meg.

Amikor a két oriasbolygd az év eleji,
Nappal tortént egyiittallas utan megjelent
a hajnali égbolton, még tobb mint 10 fok
vélasztotta el 6ket egymadstdl. Ahogy a Fold
Nap koriili keringése soran megkozelitette
a Jupitert és a Szaturnuszt dsszekotd kép-
zeletbeli egyenest, majusra ez az érték 5
fok ala csokkent. Am ezutdn Foldiink elérte
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palyajanak nyari szakaszat, és ismét tavo-
lodni kezdett az oridsbolygokat Osszekotd
— akkor még ,lassan mozgo” — egyenestd,
igy a latszo szogtavolsaguk is novekedni
kezdett, szeptember elejére elérte a 8 fokot.
Ezutan az emlitett egyenes ismét kozeledni
kezdett bolygonkhoz, igy a szdgtavolsag
megint folyamatosan csékken. November
elején mar csak 5 fok volt kettejiik kozott,
ezért mar a nagykodzonség szamara is fel-
tlnhetett a csillagokhoz képest feltiinden
fényes égi paros. (Kézben november 2-an
bekovetkezett a két bolygé mar emlitett
heliocentrikus egyiittallasa is) A szogta-
volsag december elejére 2 fokra sztikiil, és
a csokkenés meg sem all december 21-éig, a
,Nagy Egyiittallas” estéjéig.

KozEI-ben megadva). A Jupiter csak 18:14-
kor, a Szaturnusz 18:15-kor nyugszik, ami
aztjelenti, hogy deriilt id6 és j6 horizont ese-
tén kényelmesen megfigyelhetjiik a parost
a délnyugati égbolton. A Jupiter fényessége
mintegy —2™, a Szaturnuszé 0,6™ lesz. A 6
ivperces szogtavolsag — ami az Alcor és a
Mizar szdgtavolsaganak minddssze a fele!
— azt eredményezi, hogy j6 szemi észlel6k
elvileg mar szabad szemmel is két kiilonallo
objektumnak lathatjak Sket, de binokular-
ral, ill. tavcs6vel megfigyelve természetesen
egyértelmien kiilonvalaszthatdk. (A navi-
gacios sziirkiilet kezdetén a pontos szogta-
volsaguk 6'10” lesz.)

Az egyiittallds pontos idépontjat tobbfé-
leképpen is értelmezhetjiik. Az az iddpil-
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A nagy nap estéjén, december 21-én a
Jupiter deklinacidja —20°35), a Szaturnuszé
-20°29" (a Jupiter latszik lent, a Szaturnusz
fent), a bolygéparos a Naptol mért 30 fokos
keleti kitérésben lathaté a kora esti égbol-
ton. Budapesten a Nap 15:56-kor nyugszik,
a polgari sziirkiilet 16:31-kor, a navigacios
sziirkiilet 17:11-kor, a csillagaszati sziirkiilet
pedig 17:48-kor ér véget (minden idépontadat

lanat, amikor a két égitest rektaszcenzidja
megegyezik, december 21-én 14:48:52-kor
(KozEI) kovetkezik be, mig a két égitest azo-
nos (geocentrikus) ekliptikai hossztisagara
19:37:31-ig (Ko6zEI) kell varnunk — ez utobbi
mar az égitestek lenyugvasa utan kovet-
kezik be. Mivel a Jupiter és a Szaturnusz
mozgasiranya szinte parhuzamos az eklip-
tikaval, a legkisebb latszé szogtavolsag
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o
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Tethys o Rhea

Dione  Szaturnusz

Titan

A tdvcsGben elénk taruld kép december 21-én kora
este (skyatnightmagazine.com)

szempontjabdl is az ekliptikai egyiittallas
idépontja a mérvadobb.

Az évnek ebben a szakaszaban a tiszta
idS korantsem vehetd biztosra. Ha tudunk,
érdemes deriilt helyszint keresni a meg-
figyeléshez, az esetleges kod ellen pedig
magasabb hegyeinkben talalhatunk mene-
déket sziikség esetén. Nagyon fontos, hogy a
délnyugati horizontra jo ralatasunk legyen,
ebben az iranyban se a domborzat, se pedig
tereptargyak ne takarjak a kilatast.

A jelenlegi specialis helyzetben az id6jaras
mellett az esetlegesen még hatalyban 1évé
adminisztrativ - kijarasi, utazasi — korlato-
zasok is potencialis nehézségeket okozhat-
nak. Természetesen szervezett bemutatokat
most nem lehetséges tartani, de nagyon
bizom benne, hogy a kijarasi korlatozas
tovabbra is lehet6vé teszi, hogy legalabb
kora este megfigyeléseket lehessen végezni.
Az orszagosan deriilt, kddmentes idéjaras
mindenesetre ezt a kérdést megoldana.

50. évfolyam

A jé hir viszont az, hogy a nagy napot
— ami egyuttal a téli napforduld napja is
- megel6z6 és kovetd 1-2 napban még majd-
nem ugyanolyan latvanyos lesz a két nagy-
bolygé kozelsége, tehat ha ezekben a napok-
ban akarmelyik estén deriilt eget fogunk
ki, akkor lényegében nem maradunk le a
latvanyos jelenségrél. December 24-én este
a két bolygd latszé szogtavolsaga mintegy
0,35° lesz, azaz még szenteste is egy hol-
datmérénél kisebb tavolsagra, nagyjabol 20
ivpercnyire latszanak egymastdl a délnyu-
gati égen.

Habar karacsony eléestéjén nem minden-
ki szamara jelent elsé szamu elfoglaltsagot
a csillagos égbolt tanulméanyozasa, most
mégis kiilonds jelentésége van annak, hogy
a Jupiter és a Szaturnusz ilyen szép egyiitt-
allasa épp ezekben a napokban mutatkozik.
Miért?

,Amikor Jézus megsziiletett a judeai
Betlehemben, Heroédes kiraly idejében, ime,
bolesek érkeztek napkeletrdl Jeruzsalembe,
és ezt kérdezték: »Hol van a zsidok kiralya,
aki most sziiletett? Mert lattuk az 6 csillagat,
amikor feltiint, és eljottiink, hogy imadjuk
6t.«” — olvashatjuk a Biblidban, Maté evan-
géliumaban. (Mas forditas szerint: ,lattuk
csillagat napkeleten™.)

A Szentiras alapjan Jézus Krisztus sziile-
tését egy ,csillag” adta hiriil, amelyet bet-
lehemi csillagnak is neveziink. Csillagaszok
és torténészek sokat foglalkoztak annak
megfejtésével, hogy vajon milyen égi jelen-
ség mutatkozhatott azokban az idSkben,
mi lehetett a titokzatos betlehemi csillag.
(Magyarorszagon a témaval tobbek kozott
Ponori Thewrewk Aurél is behatoéan foglal-
kozott. A kovetkezékben nagyban tamasz-
kodtam irasaira.)

1d6 (KﬁZEI) hNap (0) h.lu%)iéer (“) hSlalurnusz (o) AZJupiler (0) AZSzalumusz (0)

16:00
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18:00 -19,9 2
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A Jupiter és a Szaturnusz horizontalis koordinatai és a Nap magassdga Budapestrél nézve
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A lehetséges magyarazatok kozott felme-
riilhetett iistokds, szupernéva, ill. tobb boly-
goegyliittallas is. Amennyiben {istokds lett
volna a kiilonleges égi jelenség, vélhetGen
a tavol-keleti orszagokban észlel$ csillaga-
szok is feljegyezték volna — ilyen feljegyzés
azonban nem ismert. Masfeldl tudjuk, hogy
az ustokosok megjelenését szinte kivétel
nélkiil negativ eseményekhez tdrsitottak,
ezért sem valdszind, hogy egy iistokos meg-
jelenésébdl a Megvaltd sziiletésére kovet-
keztettek volna. Szupernéva-robbandsrol
sincs feljegyzés a Kr. e. 134 és Kr. u. 173
kozotti idébdl. A Vénusz és a Jupiter koze-
li egyiittallasa is tobbszor bekovetkezett
Krisztus sziiletésének iddszakaban, 4&m ezek
az események Kr. e. 4 utdn voltak, amikor
Herdédes mar nem élt. Azt biztosan tudjuk
ugyanis, hogy Herddes Kr. e. 4-ben halt
meg, sét arra is kovetkeztethetiink, hogy a
Biblia altal emlitett, Augustus csaszar altal
elrendelt Osszeiras Kr. e. 8-7-ben volt. Ezek
alapjan nagy valo6szintiséggel kijelenthetd,
hogy Jézus Krisztus sziiletése a Kr. e. 7-es
évre tehetd.

Ebben az esztend6ben a Jupiter és a
Szaturnusz haromszoros (,legnagyobb”)
egyiittallast produkalt a Halak csillagkép-
ben. A korabeli asztroldgiai értelmezések
tovabbi segitséget nyujthatnak: a Jupiter
kiralyra, uralkodéra utalt, a Szaturnuszra a
zsidosag bolygodjaként tekintettek, a Halak
csillagkép pedig a sziiletést is jelképezte.
Innen mar nincs messze az a gondolat, hogy
a Jupiter és a Szaturnusz Halak csillagkép-
ben létrejott egyiittallasa ,a zsidok kiralya-
nak sziiletését” adja hiriil — erre az értel-
mezésre juthattak a napkeleti bolcsek is.
Mindemellett ebbdl az idészakbol mas olyan
rendkiviili égi jelenségrél nincs tudoma-
sunk, amely kiilonleges mivoltaval és lehet-
séges asztrologiai értelmezésével a nagy
eseményre, Jézus sziiletésére utalhatna, igy

talan nem tulzas azt kijelenteni, hogy a
betlehemi csillag nagy eséllyel a Jupiter és a
Szaturnusz Kr. e. 7-ben (haromszor is) beko-
vetkezett egyiittallasa lehetett. (Ugyanerre
a kovetkeztetésre jutott Ponori Thewrewk
Aurél és Teres Agoston — csillagész-pap,
a vatikani csillagaszati obszervatérium
magyar szarmazasu munkatarsa — is. E16bbi
szerzének 1993-ban jelent meg Csillagok a
Bibliaban, utébbinak pedig 1994-ben Biblia
és asztrondmia cimd munkdja.)

Bar ennek megitélése szubjektiv lehet, azt
gondolom, hogy az 6nmagaban is rendkiviil
szép, latvanyos — és szorossaga miatt igen
ritkanak mondhaté — jelenséget ez a feltéte-
lezhet6 bibliai vonatkozasa még kiilonlege-
sebbé emelheti azaltal, hogy az egyiittallas
kozvetleniil Jézus Krisztus sziiletésének
iinnepe, karacsony el6tt fog bekdvetkezni.
Ha elfogadjuk az el6bbi okfejtést, és persze
azt, hogy a Szentirasban emlitett csilla-
gaszati természetli események valdsagos
jelenségeket takarnak, akkor taldn némi
emelkedettséget is érezhetiink, ha arra gon-
dolunk, hogy az idei karacsonyi égbolt talan
legfelt(indbb jelensége ismét az egykori bet-
lehemi csillag lesz!

Bar a csillagaszattol kicsit tavolibb vizekre
vezet, azért talan nem életszertitlen annak
felvetése, hogy a fentiek fényében a jelenség
bekdvetkezése, latvanya ebben a nehéz id6-
szakban sokaknak adhat kiilonleges tamo-
gatdst. Lehet, hogy idén esetleg kevesebben
tudjuk szeretteinkkel, ill. tavolabbi csa-
ladtagjainkkal egyiitt t6lteni a karacsonyi
tiinnepeket, de ha felnéziink, latjuk, hogy
mindannyian ugyanazon égbolt alatt éliink,
és ezen az égbolton most talan ugyanazt a
rendkiviili jelenséget lathatjuk, ami tobb
mint kétezer évvel ezel6tt a Messias, Jézus
Krisztus sziiletésérdl adott hirt.

Szabadi Péter
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James Randi (1928-2020)

Mindenki életében vannak meghatarozé pil-
lanatok, taldlkozasok, felismerések. Ezeket
tobbnyire csak utdlag, évek vagy évtizedek
elteltével tudjuk igazan értékelni, egydlta-
l1an csak raismerni jelenlegi személyiségiink
egyes vonasainak igazi gyokerére. Sokszor
ez tal késén torténik, sajat emlékeinken
kiviil nincs mas lehetségilink visszatérni
ehhez a meghataroz6 eseményhez vagy sze-
mélyhez. Néhany évvel ezel6tt volt szeren-
csém ellatogatni James Randi, a szkeptikus
mozgalom kiemelked6 alakjanak otthonaba,
ahol elmondhattam neki, mit jelentett sza-
momra a t6le kapott ttravalo.

Hosszu 1ut vezetett a Florida allambeli
Plantation varoskaba, ugyanis egészen pon-
tosan 20 év telt el els6 és ezen legutolso
talalkozasunk ko6zott. Elébbi nem is volt
igazi, személyes talalkozas, hiszen csak egy
levél bettiinek kaleidoszkopszer(i ablakan
keresztiil kaptam bepillantast egy, a sz6
tobb értelmében vett varazslatos személyi-
ségbe. Utdbbi viszont annal inkabb szemé-
lyes volt, amikor is a két évtizede fennalld
meghivas valds latogatassa valt s egy teljes
napot tolthettem el James Randivel, ott-
honaban beszélgetve kettesben a késé esti
orakig.

Ha jobban belegondolok, ennek a masodik-
elsé talalkozasnak a torténete még korabbra
nyulik vissza, egészen a nulladik alkalomig.
Aki emlékszik még a 90-es évek elejére,
annak ez elobbi, talan meglepének tind
jelzé mar mond valamit. (A Nulladik tipusii
taldlkozdsok ciml tévémisor cimét nem tud-
tam azonnal felidézni e cikk irdsakor, de a
misorvezetd Déri Janos arca és neve vala-
miért azonnal eszembe jutott — pedig csak
néhany évig lathattam médiaszereplését,
azt is csak gyerekként...)

Elmémet bontakoztatd fiatal kamaszként
a berlini fal leomlasat kovetd ,nyugati”
kultira 6zonvizével néztem szembe én is,
ami azt hiszem, még a felnéttek szamara is

els6pré erejli és veszélyes Orvényekkel teli
aradat volt. A New Age addig csak tavolbdl
hallott siivoltéd hurrikanjaval sok minden
beszivargott, vagyis inkdbb elontotte a koz-
élet és a média arterét. Megjelentek az izgal-
masan hangzd ezotéria, paranormalis, ufé
és sok-sok egyéb, addig ismeretlen és tiltott
témak, s ezt a hullamot tobben prébaltak
meglovagolni anyagi sikert és hirnevet vagy
egyaltalan csak figyelmet remélve. A kanal-
hajlité uri gellerek, csodadoktorok és egyéb
szemfényveszt6k kanaanja volt az akkori
zaklatott és mégis reményekkel teli vilag.
De nem csak egy letin6félben 1évé ideoldgia
altal erészakkal elnyomott logikus gondol-
kodas, az akadémiai ismeretek korlatozasa
az, ami termékeny talajt tud biztositani
az alternativ val6sagok hirnckeinek. Sajnos
erre egészen friss példak is vannak, s éppen
az egyik legdemokratikusabbnak, legszaba-
dabbnak kikialtott joléti tarsadalomban. Bar
az oktatas mindsége, az észszerli gondolko-
dasra nevelés szerepe (illetve annak hianya)
talan éppen az a kdzds vonas és intd példa,
amire oda kell(ene) figyeljiink.

Kamaszként mindebbdl nem sokat értet-
tem, ugyanakkor a radién, tijsagos standok
kirakatan és a televizi6 képerny6jén keresz-
tlil rengeteg, sokszor egymasnak ellentmon-
doé hatés ért: tudomanyos, altudomanyos, és
valahol a kett6 keskeny mezsgyéjén €16, de
annal inkabb magaval ragad6 tudomanyos-
fantasztikus. Eves késéssel, de a Csillagok
habortjat is bemutatta végre az MTV, néha
elkaptam az Alfa holdbazis egyes részeit, a
Delta minden adasa a képernyd elé kotott,
bar ugyanakkor a Nulladik tipusu talalko-
zasok adasait is meg-megnéztem. Sziileim
tdmogatasaval és segitségével megépiilt az
elsé tavesovem — mégis a csillagos ég hide-
ge alatt egyszer-kétszer két ujjam kozott
hosszasan tartottam a forro tea kevergetésé-
re hasznalt kiskanalat... De azt hiszem, ezzel
az utkeresésemmel nem voltam egyediil,
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s habar mas ingerek 4ltal, de minden mai
Jtinédzser” is atesik ezen a korszakon.
Pontosan ez az allapot az, amiben egy
olyan személy megjelenése, mint James
Randi, meghataroz6 élmény. Ugyan Randi
1992-es budapesti latogatdsakor mar egy-
értelmiien a tudomaény felé hajlottam
— nem kis mértékben a Galilei-élménynek

valasunk alapja ugyanis a kozosség, a tar-
sadalom, egy csoporthoz tartozds, aminek
tagjaival megoszthatunk valamit, akikkel
Osszekdt minket valami kozos érdeklédés
vagy érdek. Ezt pedig sok helyen megtalal-
hatja valaki, kiilonésen a mai, globalizalt
vilagban, ahol a fizikai tavolsagok altal sza-
bott hatarok szinte teljesen megsziintek.

James Randi otthondban, 2015. augusztus 18-i ldtogatasomkor
(Flrész Gabor felvétele)

és a Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek, a
Meteornak s az ott viszontlatott észleléseim
altal kapott megerdsitésnek, pozitiv vissza-
jelzésnek kdszonhetben — mégsem mondha-
tom azt, hogy ekkor mar megfogalmazddott
volna bennem az egészséges kételkedés, ami
az emberi tudas fejlédésének elkeriilhetet-
len alappillére. Egyik legmélyebb emberi
Osztoniink, gondolkozd és alkotd lénnyé

10

Az én hovatartozasom kikristalyosodasa
1995-ben fejez8dott be, amikor megirtam
cikkem a Természet Vilaga diakpalyazat
akkor alig harom éve, James Randi altal
elészor hazankban megalapitott ,fiatalok
szkeptikus kiilondijat” célozva. Masik, s
szintén igen fontos felismerés ezen korszak-
bol: a dijat végiil is elnyerd A kettéfiirészelt
kupola esete, avagy UFO a szemeteskosdrbdl

ciml palyamiivet ugyan én irtam, az ala-
pot add fotokat én készitettem, de sok-sok
tanitdmnak, tAmogatémnak, és elSttem utat
toré-egyengetd személynek a munkdja volt
ebben. A fehérvari gabonakordk készitdi,
a fehérvari csillagda tagjai, a Természet
Vilaga munkatarsai, a Pesti Est szerkesztdje,
a Tényeket Tisztel6k Tarsasaga és a magyar
szkeptikus mozgalom tagjai — 6k mind ott
rejtéztek a tarsadalom-pszicholdgiai kisérle-
tet leird sorok kozott. Ha barkit kérdeznénk
koziilik, azt hiszem mindannyian meg-
emlitenék James Randi nevét, ahogy sza-
mukra 6 Az Elképeszté Randi (The Amazing
Randi) volt az, akinek nyomdokait kovették.
Benniink ez a(z egyik) kdzos, ami 6sszekét.

Szerencsémre nem csak e szellemi kdzos-
ség gondolatvilagdn, de a szkeptikus dij
elnyeréséhez irt gratulald levelén keresztiil
kozvetleniil is kapcsolatba keriilhettem a
megjelenésében torékeny, aprd, de szemé-
lyiségében annal inkabb oriasi és tiszteletet
parancsolé Randivel. Azaz éppen hogy nem
a parancsold a megfelel$ jelz6, éppen az
ellenkezéje! Az elismerést sohasem kove-
telte meg, hanem kiérdemelte: példamuta-
tdsaval onkéntelen valtotta ki a csodalatot
és a megbecsiilést. A Meteort meg lehetne
tolteni azzal, miért is éreznek oly sokan igy,
miként ért el Randi szabadulomiivészként
és szemfényvesztéként Houdinivel vete-
kedd hirnevet, majd hogyan hasznalta fel
tudatosan az igy megalapozott ismertségét
arra, hogy felhivja a figyelmet a kritikus
gondolkodaés fontossagéra. Elettorténetének,
filozéfidjanak, hivatasanak leirasat sok mas
helyen megtaldlja a Kedves Olvasd, legin-
kabb a 2014-ben megjelent Egy dszinte hazug
(An Honest Liar) cimi dokumentumfilmet
tudom ajanlom. Sokat meg lehet tudni ezek-
bdl a forrasokbol, személyes talalkozasom
alkalmaval mégis arra kellett rdébrednem,
hogy addig a napig szinte semmit sem tud-
tam réla és hdnapokon at tartd beszélgetésre
lenne (lett volna...) sziikség, hogy igazan
kozelr6l megismerhessem.

Az én torténetem, felnétté valasom alakul-
hatott volna oly sok mas médon is... Ezzel
biztosan nem vagyok egyediil. Azt hiszem,
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ezt fontos beismerni mindannyiunknak,
ugyanis a legtobb ember életében az akarat-
eré mellett sok minden mas is szamit. Persze
tobbnyire rajtunk all, éliink-e egy adott
lehet&séggel, de az, hogy megkapunk-e egy
lehetGséget vagy sem, sokszor a szerencsén,
a véletlenek Osszejatszasan mulik. J6 helyen
lenni a jé id6ben. Ezt viszont nagyban befo-
lyasolja az, hogy valaki dolgozik-e azzal
a céllal, hogy masok szamara lehet6séget
teremtsen, minél tobbet, minél szélesebb
korben és minél hosszabb idén keresztiil.
Kevés olyan karizmatikus személyiség van,
akiben ez a felismerés idejekoran megsziile-
tik, s emellett képessége, tettvagya és ereje
is megvan arra, hogy ezt hivatasként egész
életutjaba fonva emberek szazainak, ezre-
inek gondolkodasat megérintsék. Minden
tanarunk, minden példaképiink, mindenki,
akitl valami utravalot kaptunk életiink
soran, ilyen ember, s ezért koszonettel tar-
tozunk nekik. Randi is ilyen személyiség
volt, azonban 6 ezt egy még grandidzusabb,
az egész vilagot lefedd, millidk altal latha-
té szinpadon tette egy igen hosszu élettt
soran. Olyan nagy nevekkel emlithetjiik
egy sorban, mint Carl Sagan, Isaac Asimov,
vagy Martin Gardner — akikkel egyébként
személyes baratsagban allt, s akik szemé-
lyes emlékei megtoltotték konyvtarszobaja-
nak minden négyzetcentiméterét. Biiszkén
mutatta az iréasztalt, amit Gardner haldala
utan megorokolt évtizedes levelezStarsatol.
Gyengéden emelt le egy kotetet, s mutatta
Asimov bensdséges dedikalasat. Konnyes
szemmel tekintett fel a falon fiiggd képre,
amelyen Cars Sagan tarsasagaban lathato.
Most mar egyikiik sincs koztiink.

A foldi vilagbol kétszer tavozunk el
Eldszor testiink tinik el, de létiink csak
akkor sztinik meg, amikor utoljara gon-
dol rank valaki. James Randi utolsd foldi
blivészmutatvanyaval csak sajat emberi
testének zarkajabdl tlnt el, szellem(iség)e
veliink maradt, s marad még generaciok
sokasagan keresztiil, emlékeztetve mind-
annyiunkat az egészséges kételkedés altal
vezetett kivancsisag csodalatos erejére.

Fiirész Gdbor
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Csillagaszati hirek

Kozeli csillagok
ultraibolya-felmérése

Nemrégiben a NASA a Hubble-{irtavcsé
segitségével Gj programot inditott ULLYSES
néven, amelynek célja a kozeli fiatal csilla-
gok, valamint a kozeli tdrpegalaxisokban
levé nagy tomegti, kifejlett csillagok feltér-
képezése az ultraibolya tartomanyban. A
kutatdk a felépitendd adatbazis segitségével
olyan mintagyijteményt kivannak létrehoz-
ni, amely még tobb évtizedig szolgaltat
kiindulasi pontot a kiilonféle tipusu csil-
lagok fejlédésével, a koriilottiik kialakuld
bolygorendszerek keletkezésével, illetve a
csillagoknak a sziilégalaxisukra gyakorolt
hatasaival foglalkozé szakembereknek.

Nem kétséges, hogy csillagok nélkiil
Univerzumunk so6tét vildg lenne, amelyben
az Osrobbanas sordn keletkezett hidrogén-
és héliumfelh6k valtozo strliségl foltjai
toltenék be a teret. A kialakult csillagok
elészor a hidrogénbdl héliumot termelnek,
majd el6allitjak a nehezebb kémiai elemeket
— amelyek az élet szdmara is kulcsfontossa-
guak —, illetve a létrejott bolygdkon sugar-
zasuk révén energiat biztositanak az élet
megjelenéséhez és fejlédéséhez.

Az ULLYSES program a raforditott megfi-
gyelési id6 tekintetében a Hubble-tirtavesé
legnagyobb szabasui programja, amelynek
soran tobb mint 300 csillagot vizsgalnak
meg ultraibolya tartomanyban. A fiatal
csillagokat a Tejutrendszer 8 kiilonb6z6
csillagkeletkezési teriiletérél valogattak, a
nagy tomegt csillagok pedig kozeli torpe-
galaxisokban, példaul a Magellan-felh6kben
talalhatok.

Nemrégiben jelent meg a felépités alatt
all6 adatbazis elsé valtozata, amely forro,
nagy tomegi, kék csillagok adatait tartal-
mazza szamos kozeli torpegalaxisbdl. A
megfogalmazott célok elérése érdekében
(csillag- és bolygokeletkezés, galaxisok fejls-
désének vizsgalata) az adatbazis nyilvanos
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eléréséhez teljesen Uj feliiletet fejlesztettek,
mikozben a program adatbazisa a MAST-
ban (Mikulski Archive for Space Telescopes)
kapott helyet.

Foldi tavcsovekkel késziilt felvétel a Nagy Magellan-
felh6rél. A képen a megfigyelt és megfigyelendd,
nagy tomegl kék csillagok vannak jelolve, amelyek
intenziv tdmegvesztése jelentésen befolyésolja

a galaxis fejlédését (NASA, ESA, J. Roman-Duval
(STScl), ULLYSES / R. Gendler)

A teljes elkésziilé adatbazist késébb infra-
vords tartomanyban a kozeljovlben felbo-
csatandd James Webb-(irtavesd infravoros
tartomanyban felvett adataival is kiegészi-
tik.

NASA Solar System and Beyond, 2020.
november 5. — Molndr Péter

Fénylik az Europa hold

Friss laboratoriumi kisérletek, amelyek
soran a Jupiter Europa nevii holdjanak kor-
nyezetét szimulaltdk, azt mutatjak, hogy a
jeges hold még éjszakai oldalan is fénylik.
Ennek oka, hogy a jégpancéllal boritott, a
mélyben roppant mély dceant hordozoé hold
Jupiter koriili keringése soran a bolygobdl

érkezd igen intenziv, nagy energiaju sugar-
zasnak van kitéve. Az eredmények szerint
a felszinbe csapddé nagy energiaju részecs-
kék késztetik a hold felszinét fénylésre.

Szimulacié az Europa hold felszinének fénylésérdl.
Az eltéré fényerdsség és szin a felszin helyenként
eltérd dsszetételére utal (NASA/JPL-Caltech)

A NASA Jet Propulsion Laboratory kutato-
intézetében dolgozd szakemberek most elsé
alkalommal modellezték e fénylés kinéze-
tét, illetve vizsgaltak meg, miképpen adhat
felvilagositast a felszini jég pontos Ossze-
tételérél. A kiilonbdz6 szennyezdanyagok
kiilonféleképpen hatnak kélcson az érkezd
részecskesugarzassal, igy a fénylés intenzi-
tasa, illetve a kibocsatott fény hullimhossza
is valtozik. Szabad szemmel a felszint alkotd
anyag fliggvényében a halvany kékes vagy
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z6ldes arnyalattol egészen a fehérig terjed a
kibocsatott fény.

E fény spektrumdnak elemzésével a jovo-
beli szondak pontosan feltérképezhetik
majd a hold felszinének kémiai Osszetéte-
lét — rdaddsul az Europa éjszakai oldalan,
ahol napfény nem éri a felszint. Az anyagi
Osszetétel pontosabb ismerete pedig segit-
het megvalaszolni a kérdést, vajon alkal-
mas lehet-e a hold felszine vagy a mélyben
levd dcedn kezdetleges életformak szamara.
Ilyen szonda lehet példaul a 2020-as évek
kozepén inditand6 Europa Clipper, amely
szamos kozelités soran fogja majd vizsgalni
a holdat.

A fénylés tanulmanyozasahoz a kutatok
kiilon tesztrészleget épitettek, majd telje-
sen mas céllal (szerves anyagok intenziv
sugarzassal torténd valtozasat vizsgalando)
kezdték meg a munkat. Az anyagi Osszeté-
teltdl fiiggd fénylés megjelenése varatlan, de
rendkiviil fontos felfedezés volt.

NASA Europa Clipper, 2020. november 9.
— Molndr Péter

Sikeres kisbolygé-mintavétel

A (101955) Bennu nevii kisbolygéhoz indi-
tott OSIRIS-REx szonda sikeresen végrehaj-
totta a kisbolygd felszinérdl torténd minta-
vételt, igy néhany éven beliil a Naprendszer
Osi anyaganak megfelel6 Osszetételli min-
tat mar bolygénkon tanulmanyozhatjak a
kutatok. Mar a kisbolygd ,megérintése” és
a mintavétel sem volt egyszerti technikai

A mintagyUjt6 fej a visszatér6 kapszuldba val6 behelyezés kdzben (balra), valamint rogzitve a kapszuldban
(jobbra) (NASA/Goddard/University of Arizona/Lockheed Martin)
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feladat, de a minta biztonsagos elhelyezése
és tarolasa is szokatlan és nehéz fazis. Ennek
megfeleléen oktdber 24-ét6l a szakembe-
rek két napon at dolgoztak folyamatosan.
Munkéajukat nehezitette, hogy a telemetriai
adatok, valamint a kritikus részeket mutatd
kamerdk képei, hasonloképpen a kiildott
parancsok, mintegy 18,5 perc alatt tették
meg a Fold és a szonda kozotti kb. 330 millié
km-es utat. A mtiveletek soran a szakembe-
rek megbizonyosodhattak réla, hogy nem
vész el anyag a mintavevd tartalybdl, az
pontosan helyére keriil, és megtorténik biz-
tonsagos lezarasa is.

A miiveletek nem mentek minden varatlan
esemény nélkiil. Némely felvételen a min-
tavevd fejben tul sok anyag van, amelybdl
apré szemcsék tavoztak lassan. Ez alapjan
bizonyosra volt vehet6, hogy a tervezett 60
grammnal tobb anyagot sikeriilt begydjte-
ni. A kamerdk képein az is latszott, hogy
az anyagot a gyUjtéfejben tartani hivatott
mianyag (mylar) félia helyenként élesen
kidudorodott, ami az alatta levé nagyobb
tormelékdaraboknak volt betudhaté. Végiil
sikeriilt a gyjtdfejet pontosan a tarolokam-
raba helyezni, a szondan levé kamerakkal,
valamint a fejet mozgat6 karral ellendrizni
annak biztonsagos rogzitését. A fedél sike-
res lezarédasat kovetden a szonda mintat
tartalmazo visszatérd egysége elvalt az esz-
koz tobbi részétdl.

A visszatér$ egység szamara 2021 mar-
ciusdban nyilik megfelelé inditasi ablak a
Foldre vald visszatéréshez. Ha minden jol
megy, a mintak 2023. szeptember 24-én
érkeznek meg bolygonkra.

NASA OSIRIS-REx, 2020. oktéber 29.
— Molndr Péter

Még kisebb az esély a

(99942) Apophis becsapodasara

A (99942) Apophis kisbolygot 2004-ben
fedezték fel. A nem sokkal késébb elvégzett
szamitasok szerint a mintegy 350 méteres
égitest becsapodasara viszonylag komoly
esély mutatkozott a 2029-es, illetve a kovet-
kezd, 2036-0s Fold-kozelités alkalmaval. A
késbbbi, nagyobb palyaiv és tobb megfi-
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gyelés alapjan végzett szamitasok azonban
kimutattak, hogy ezen években a becsapo-
das esélye lényegében zérus, csupan gyor-
san haladd, szabad szemmel is megfigyel-
het6 fénypontként lesz majd megfigyelhetd
Eurdépéabdl és Afrikabdl.

A kis méretli égitestek palyajat azonban
azonban nem gravitacios hatasok is befolya-
soljak, mint példaul a Jarkovszkij-effektus.
Ez a csekély hatas hosszu éveken at, a sza-
balytalan alakt, forgo égitest akar jelentds
palyavéltozasat eredményezi, igy David
Vokrouhlicky (Karoly Egyetem, Praga) és
kutatocsoportja mar 2015-ben jelezte, hogy
emiatt szitkség lenne a becsapddas veszé-
lyének Gjraszamolasara.

Az Apophis kisbolygd alakja a megfigyelések alapjan
(Kéaroly Egyetem Csillagaszati Intézete,
Josef Durech, Vojtéch Sidorin)

David Tholen (University of Hawaii) és
kutatdcsoportja rendkiviil pontos megfigye-
léseket végeztek a japan 8,3 méteres Subaru
tavesével. Eredményeik szerint a kisboly-
g6 palydjanak nagytengelye évente mint-
egy 170 méterrel csokken, jO egyezésben
Vokrouhlicky elérejelzéseivel. Szerencsére
az Uj adatok alapjan a becsapddas esélye
tovabbra is igen csekély, alig 1:150 000-hez,
mindazonaltal a 2029-es foldkozelségkor
az égitest pontos tavolsaga fontos szerepet
jatszik majd a palya médosulasaban.

Sky and Telescope, 2020. oktdber 27.
— Molndr Péter

Holdi magnesség a Fold védelmében
Régota ismert tény, hogy Holdunk jelenléte
fontos szerepet jatszott a foldi élet kialaku-
lasaban. A viszonylag kozel keringd, nagy
tomeg égitest stabilizalja bolygonk forgas-
tengelyének délésszogét (az minddssze kb. 1
fokon beliil valtozhat), tovabba a tengereken
1étrej6vé drapdly az evolucié miikodését is
segithette.

A fiatal Hold magjaban keletkezé méagneses tere
nyomot hagyott az Apollo-kiildetések soran hozott
kézetmintakban (Hernan Canellas/

Benjamin Weiss/MIT)

John Tarduno (University of Rochester)
és kollégai modellje szerint égi kisérénk
mas mddon is hozzajarult a Fold lakhatova
tételéhez, illetve az élet szamara kedve-
z6 kornyezet megtartasahoz. A fiatal Nap
ugyanis erés és gyakori flertevékenysége
révén a modellek szerint a légkor jelen-
tds részét sodorhatta volna el, amelynek
megakadalyozasara a fiatal Fold magneses
tere nem volt elég erés. Azonban kialaku-
lasa utan Holdunk jéval kozelebb, jelenle-
gi tavolsaganak alig harmadara keringett
a Fold koriil, rdaddsul az Apollo-misszid
soran gyujtott kézetmintak elemzése révén
ugy tiinik, hogy a fiatal Hold magneses
terének erdssége Osszevethetd volt a Fold
akkori magneses terének erésségével. fgy
a két égitest kozos magneses tere a fiatal
Naprendszerben, a 4,25 és 3,5 milliard évvel
ezel6tti korszakban ellenallhatott az erdtel-
jes flertevékenységnek.

Sky and Telescope, 2020. oktober 22. — Mpt

Ujra elérhet6 a Voyager—2

A hires Voyager-1 és -2 szondakat 1977-ben
inditottak a Naprendszer kiils6 gazoéridsai-
nak tanulmanyozasara. A kapcsolattartast a
NASA DSS (Deep Space Network) antennai
biztositjak, amelyek foldrajzi elhelyezkedé-
siikfolytan (Canberra—Ausztralia, Goldstone
— Kalifornia és Madrid — Spanyolorszag)
szinte barmely (ireszkoz elérhetd tetszbleges
idépontban legalabb egy allomasrdl. Ritka
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kivételt jelent a Voyager—2, amely 1989-ben a
Neptunusz Triton nevii holdjanak vizsgala-
ta céljabdl elrepiilt a gazodrias északi pdlusa
felett, majd a planéta palyamodosité hatasa
révén azodta is tavolodik az ekliptika sikjatol
déli iranyba. Haladasi irdnya és mintegy
19 millidrd km-es tavolsaga miatt csupan a
canberrai DSS-43 antenna volt képes kap-
csolatot tartani az Ureszkozzel, az északi
féltekén levékkel mar nem volt elérhetd.

Az ausztraliai egységet 1972-ben helyezték
tizembe (0t évvel a szonddk inditdsa elGtt).
Az eredetileg 64 méteres tanyért 1987-ben
70 méteresre alakitottak at. A Voyager—2-vel
kapcsolatot tartani képes eszkozeit az elmult
47 évben nem cserélték ki, igy iddszertivé
valt az antenna korszertsitése. Ennek meg-
feleléen marcius kozepe, a munkalatok meg-
kezdése 6ta nem volt lehetéség a Voyager—2
szamara parancsokat kiildeni (bar mas
antennakkal a szonda altal a Naprendszer
peremérdl kiildott tudomanyos adatok véte-
le lehetséges volt). Az azdta elvégzett mun-
kalatok soran kicserélték a Voyager—2-vel
kapcsolatot tartd antennaegységet, tovabba
annak kiegészité berendezéseit: a f(it6-htitd,
tapellatd és mas kiegészits egységeket is.
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A 70 méteres DSS-43 a felujitasi munkak
kozben (CSIRO)

Oktdber 29-én végiil parancssorozatot
kiildtek a feltjitott antennaval a Voyager—2
felé, els6 alkalommal marcius kozepe dta. A
parancsokat a 43 éve miikddd szonda sike-
resen vette és pontosan végrehajtotta. Ezzel
a feltjitott, a Voyager—2-vel kapcsolatot tar-
tani képes egyetlen antenna tesztje sikere-
sen befejez8dott. Teljes feltjitdsa varhatéan
2021 februarjaban torténik meg. Az egyre
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tavolod6 Voyager—2 mellett szamos jovébeli
szondaval valé kapcsolattartasra felhasz-
nalhatjdk majd (ilyen lesz példaul a tervek
szerint 2021. februar 18-an Marsra szall6
Mars Perseverance rover, illetve szamos
jovébeli hold- és marsszonda).

NASA Voyager, 2020. november 2. — Mpt

Autobusz méreti foldkozeli
kisbolyg6 felfedezése Piszkésteton
Az elmult évtizedekben egyre nagyobb erd-
vel folyik kozvetlen kozmikus kornyeze-
tlink felderitése, az triigynokségek jelent6s
eréforrasokat biztositanak a csillagaszok-
nak a bolygénkra potencialisan veszélyes
kisbolygdk felderitéséhez. Ennek a globa-
lis kutatomunkanak részese a Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokoézpont Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézete, amely-
nek Piszkéstetdi Obszervatériumabdl mar
évtizedek ota folyik ezeknek az apro égites-
teknek a keresése, illetve a masok altal felfe-
dezett égitestek kovetése, ami a mozgasuk
jobb megismerését szolgalja, amely munka
soran kozel tucatnyi foldkozeli aszteroidat
fedeztek fel hazai csillagaszok a Piszkéstet6i
Obszervatériumbol.

A munka végzéséhez palyazatok segitsé-
gével folyamatosan fejlesztettiik a misze-
reinket, elsésorban a témaban legaktivabb
60 cm-es Schmidt-tavesoviinket. Ennek
legutébbi 1épése volt a digitalis detektor
nagyobbra cserélése, amit a 2016-ban elnyert
,Kozmikus hatdsok és kockdazatok” cimi
GINOP-palyazat tett lehetévé. A korabbinal
nyolcszor nagyobb teriiletet lefedni képes
detektor mindségi ugrast jelent a keresés
hatékonysagaban, hiszen egységnyi id6
alatt nyolcszor nagyobb égteriiletet tudunk
atvizsgalni.

Hosszas el6készités utan idén augusztus-
ban indultak el az els¢ tudomanyos méré-
sek, még teszt jelleggel. Az Gj rendszer haté-
konysagat jol mutatja, hogy mar a masodik
éjszaka sikeriilt egy a kataléogusokban még
nem szerepld foldkozeli kisbolygét talalni,
amelyet sajnos egy héttel korabban mar
mashol lefotéztak, igy ekkor a felfedezés
esélye elveszett a szamunkra. Az 6szi héna-
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pokban az egyik lehetséges felfedezés pon-
tosan a mozaik-CCD egyes elemeit elvalasz-
t6 vékony, érzéketlen savon volt, a masik tul
gyorsan mozgott, igy csak utdlag talaltuk
meg hosszu csikjat a képeken, de a tapaszta-
latok alapjan folyamatosa optimalizaltuk a
keresési stratégiat. Végiil egy hosszu borult
idészak utan november 9-én éjszaka rank
mosolygott a szerencse. Az ekkor megtaldlt
2020 VL1 jelt objektum mindegyiknél joval
kisebb, nagyjabol autobusz méretii. Az aprod
égitest kozeledik felénk, november 13-an
biztonsagos, masfél millié6 km-es tavolsag-
ban haladt el mellettiink.

A kisbolygok keresése szisztematikus, a
szakzsargonban csempézésnek nevezett
modszerrel torténik. Egymashoz illeszkedd
képekkel szinte kicsempézziik az égboltot,
minden teriiletrél harom felvételt készitve,
amelyeken az erre a célra irt szoftverek
mar képesek azonositani a csillagok kozott
elmozduld égitesteket. Egy atlagos éjszaka
nagyjabdl szaz felvételharmast készitiink
az égbolt kivalasztott teriileteirdl, egy terii-
let nagyjabdl a Hold latszé méretének 36-
szorosat, 3x3 fokot fed le az égen. Amig a

A képen jelolt halvény, 19-19,5 magnitidos
objektum a frissen felfedezett 2020 VL1. A kép a
teljes felvétel néhany ivperces részletét mutatja. Az
eredeti felfedezd képharmas tagjai 30 masodperces
expozicioval késziltek, nagyjabdl 1 perc vélasztja el
6ket. Ez az id6bézis csak az égitestek megtaldldsahoz
elég, a palya meghatarozasahoz tovabbi
medgfigyelésekre van sziikség

taves6 magatol szkenneli az eget, az észleld
mar nézi is at az elkészult felvételeket, mert
a gyorsan mozgd foldkozeli kisbolygdk-
nal a gyors megtalalas kulcskérdés. Egy
felvételharmason atlagosan o6tven jeldltet
taldl a szoftver, amelyeket egyenként kell
szemiigyre venni, és amelyek 99,99%-a vala-
milyen hamis jel. November 9-én este 10
ora kortil a Pisces csillagkép teriiletén folyt
a munka, amikor az egyik felvételharmas
atvizsgaldsa soran végre egy olyan gyorsan
mozgo6 objektumot dobott ki a szoftver,
amelyik valddi égitestnek tlint.

A 2020 VL1 kisbolygé palyéja. Kozelségét annak is
kdszonheti, hogy a leszallo csomo éppen a foldpalya
kozelében talalhaté (NASA/JPL)

Gyors internetes ellenérzés utan jelentet-
tlik is az égitestet a Nemzetkozi Csillagaszati
Uni6 berkein beliil dolgozé Minor Planet
Centernek. Miutan 6k is ismeretlen égitest-
nek itélték, az objektum felkeriilt a NEO
Confirmation Page oldalra, ahol mar a
vilag Osszes, a témaval foglalkozd profi és
mtikedvel$ csillagasza lathatta. Persze mi
is megszakitottuk a keresést, és visszatérve
a teriiletre megerdsit felvételeket készi-
tettiink a gyorsan, percenként nagyjabdl
20"-et elmozduld kisbolygérol (egy atlagos,
f66vi aszteroida percenként csak 0,5"-et
mozdul el). Hamarosan tobb olasz, majd
egy horvatorszagi maganobszervatérium-
bol is megerdsitették a kisbolygo létezését,
amelyrdl kideriilt, hogy minden korabbi
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felfedezésiinknél kisebb, szinte mar a szikla
kategdriaba tartozd égitestrdl van szo.

Bar az els6 6rdkban ugy tdnt, hogy a 27,5
magnitudds abszolut fényességli, nagyjabdl
10-15 méter atmérdjii égitest mar tavolo-
dik t6liink, késébb kidertilt, a bolygdnktdl
2,1 millié6 km-re jaré égitest kozeledik, és
november 13-4n magyar id6 szerint 13:45-
kor 1,5 milli6 km-re halad el mellettiink.
A szamitasok szerint az apro égitest nagy-
jabdl a Fold és a Mars palyaja kozott rdja
utjat (a foldpalyan kicsit beliilre, a marspa-
lyan kicsit kiviilre keriil), keringési ideje
1,40 év, palyahajlasa 5,2 fok. Napkdzelben
0,962 CSE-re jar a Naptdl, vagyis a foldpa-
lyan beliilre keriil, igy egy Apollo tipust
foldkozeli kisbolygénak szamit. A jelent6s
kozelség annak koszonhets, hogy a pélya
leszallé csomdpontja itt van a kozeliinkben,
de a szamitdsok szerint a mostani 1,5 millid
km-es tavolsagnal kisebb nem johet létre,
igy titkdzéstdl a kozeljovoben sem kell tar-
tanunk. A kisbolygé maximalis fényessége
a kozelség idején is csak 18,5 magnitudo
lesz, igy csak fotografikusan, legalabb 30-40
cm-es tavesovek bevetésével lesz észlelhe-
t6. Az égitest legkdzelebb 2035-ben kertil
valamelyest kozel hozzank, de ekkor sem
keriil 18 millié km-nél kozelebb. Az ideihez
hasonl6 kozelségére ebben az évszazadban
mar nem szamithatunk.

A palyaelemek pontos meghatarozasahoz
és a hivatalos jel6lés megkapasahoz tovabbi
megfigyeléseket kellett gytijteni az égitest-
rél. Ez nem csak tijabb észlelések végzésével
érhet$ el, hanem archiv képek atvizsgala-
saval is. Ezt mi is megtettiik, és egy harom
nappal korabbi, november 6-ai piszkéstetsi
felvételen is megtalaltuk a kisbolygé nyo-
mat. Itt sajnos az elsé képen egy fényesebb
csillag kozelében latszott az égitest, ezért a
keresGszoftver nem talalta meg. De manua-
lisan sikertilt kinyerni a pozicidkat, és végiil
ezeknek koszonhetéen kapta meg a 2020
VL1 jelolést. Az eset pedig tovabbi szoftver-
fejlesztésekre sarkall minket, amelyek segit-
ségével példaul el tudjuk tiintetni a képrdl a
zavard csillagokat.

2020. november 11. — Sdrneczky Krisztidin
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Az arecibéi radioteleszkop

ujabb sériilése

Mint arrdl nemrégiben hirt adtunk, a hires
300 méteres radidtavesd tanyérja stlyosan
megsériilt, amikor egy tartokabel elszakadt,
és a tanyér szélére zuhant. November 6-an
az esti orakban egy tjabb kabel is elszakadt.
Az augusztus 10-ei eseménnyel szemben ez
a kabel nem szabadult ki a tartdszerkezetbdl,
ugyanakkor érdekesség, hogy ugyanahhoz
a tartotoronyhoz volt erdsitve. A mostani
esemény tovabbi kdbeleket és a tanyér egy
masik részét rongalta meg, szerencsére sze-
mélyi sériilést nem okozott.

A vizsgalatok még nem allapitottak meg
egyértelmien a balesetek okait. Annyi vald-
szini, hogy az els6 kabel szakaddsa utan a
tobbi tartoszerkezetre harulé fokozott ter-
helés okozhatta a masodik kabel szakada-
sat. A helyzet felméréséhez a mérnokcsapat
szamos kamerat és dronokat is felhasznal,
illetve ideiglenes acélszerkezeteket épit be
a stabilitds novelése, valamint az egyes ele-
mekre nehezed6 tulzott terhelés megsziinte-
tése érdekében.

A kébelszakadas azért volt varatlan, mert
a tanyér fokuszaban levé vevlegységeket
tartalmazoé kabint és tartdszerkezetét 1997-
ben tjitottak fel, és igy szamitottak, hogy
a felgjitas utan 50 évig nem lesz sziikség
nagyobb rekonstrukcidra. A legtjabb infor-
macid szerint viszont helyreallitas helyett
végleg besziintetik a radidteleszkép muko-
dését.

Sky and Telescope, 2020. november 10. — Mpt

Novekvd tavesbeladasok

Valodszintileg mindannyian boldogabban
élnénk mindennapjainkat a kozel egy éve
kozottiink levé koronavirus nélkiil. Ugy
tlinik azonban, hogy az egyéb szabadidds
tevékenységek lehetéségeinek megszlinté-
vel az emberek 1j kikapcsolodast keresnek,
és igen sokan kezdenek el érdeklédni a csil-
lagos égbolt irant.

Tobb, csillagaszati tavesdveket forgalmazé
cég eddig sosem tapasztalt emelkedésrdl
szamol be, sok esetben az igények kielégité-
se is problémakat okoz. Gyakran jelentkezik
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kisebb, hirtelen emelkedés a tavcsovek iran-
ti keresletben, féképpen jelentds csillagasza-
ti jelenségek idészakaban, de a cégek még
nem tapasztaltak a jelenlegihez hasonlitha-
t6 emelkedést. Tobb szakiizlet 60-400%-o0s
forgalomnovekedésrdl szamol be az el6z6
évhez képest (hazankban is hasonl6 tapasz-
talhaté — a szerk.). Természetesen az érdek-
16dés nem szoritkozik kezdd tavcsovekre,
kamerak, komoly tavecsémechanikak, kiva-
16 okularok és mas kiilonleges kiegésziték
irant is jelent6sen nétt a kereslet. A termé-
szetfotdsok is nagy szamban kezdtek érdek-
16dést mutatni a csillagos égbolt irant.
Orvendetes lenne, ha a tébb, otthon eltslt-
heté id6 nemcsak a mfszerek eladasi sta-
tisztikaiban jelenne meg, hanem az ég alatt
eltoltott, valdban kikapcsolodast, felfede-
zést jelenté orak szamaban is — ezzel par-
huzamosan pedig az észlelések novekvd
mennyiségében.
Sky and Telescope, 2020. oktéber 16. — Mpt

Komat mutat egy kentaur

A Jupiter és a Neptunusz palyaja kozott
keringd égitestek, a kentaurok kozott sza-
mos olyan van, amely az iistokdsokhoz
hasonlé kigazosodasi aktivitast, komat,
illetve kisebb csévat is produkal. Ilyen az
elsének felfedezett kentaur, a Chiron is. Ma
mar tizenkilenc olyan kentaurt ismeriink,
amely tstokosaktivitast mutat.

Alegutdbb vizsgaltaktivkentaurt2014. jali-
us 28-an fedezték fel a Hawaii-szigetek Maui
szigetén 1év6 Haleakala Obszervatériumban
a Pan-STARRS égboltfelméré program
1,8 méteres tavcsovével, 21,5 magnitudds
fényességnél. Felfedezésekor nem mutatott
tistokosszer(i aktivitast. A C/2020 OG392
ellipszispalyan kering a Nap koriil, napko-
zelben 9,95 CSE-re van kdzponti csillagunk-
tol, naptavolban pedig 14,32 CSE-re tavolo-
dik téle. Az apro égitest 42,35 év alatt keriili
meg a Napot, legkozelebb 2020. december
22-én lesz napkozelben. Sajnos ebben az
idészakban sem lesz 19-20 magnitadonal
fényesebb.

Colin Orion Chandler (Northern Arizona
University) vezetésével amerikai csillaga-

szok atvizsgaltdk a korabban nagy tavcso-
vekkel késziilt felvételeket, és kideriilt, hogy
a 2014 OG392 kentaur tistokoskomat és kis
csovat is mutat, igy listokosjelolést kapott:
C/2014 OG392 (PANSTARRS) lett a neve.

A 2014 OG392 aktivitasanak tovabbi vizs-
galatdra nagy foldfelszini teleszkdpokkal
korabban rogzitett felvételeket néztek at
amerikai csillagaszok Colin O. Chandler
vezetésével, illetve 2019. augusztus 30-an a
4,3 m-es Discovery Channel Telescope (DCT,
Lowell Obszervatérium, Arizona) Large
Monolithic Imager kamerajaval tjabb meg-
figyeléseket is végeztek. Az égitest ekkor
mintegy 800 ezer km-es kémat mutatott.

A 2017 és 2019 kozott végrehajtott megfi-
gyelési kampany utan 2020. oktdber 14-én a
4,3 m-es DCT-vel készitett felvételt az alabbi
kép mutatja be. A kentaurt tovabbra is igen
aktiv, hatalmas koma ovezi.

A 2014 0G392 2020. oktéber 14-én (Chandler és
munkatarsai, NAU, 2020.10.28.)

Chandler és munkatédrsai becslést adtak
a 2014 OG392 atmérdjére, ami mintegy 20
km-nek adddott, porkéméjanak &ssztomege
kb. 2,4 millidrd tonna, ha a porkéomat alko-
téd porszemcsék tOmegsiirlisége 1 gramm
kobcentiméterenként (ez az égitest becsiilt
tomegének csak mintegy 0,01%-a).

A jeges kis égitestekben meglévd vizjég
és metanol-jég kigazosodasa a kentaurok
tavolsagdban nem képes beindulni, mivel
tul hideg van a folyamatokhoz. Chandler
és munkatarsai arra a kovetkeztetésre jutot-
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tak, hogy a mar alacsony hémérsékleten is
szuperillékony szénmonoxid (CO), kétato-
mos nitrogén (N,), metan (CHy), illetve szén-
dioxid (CO,) és ammonia (NHj) jegeinek
kigazosodasa hozhatja létre a gaz- és por-
kémat. A feltevés bizonyitasdhoz sziikséges
spektroszkopiai mérések csak a legnagyobb
foldi driasteleszkopokkal végezhetdk el, de
erre eddig még nem keriilt sor.

The Astrophysical Journal Letters — Toth Imre

Kiss Aron Keve kitiintetése
Egyesiiletiink tagja, a bolygérovat vezetdje
oktdber 26-an Schanda Tamas Janos minisz-
terhelyettestl, Palkovics Laszlé nevében
a Magyar Arany Erdemkereszt Kitiinte-
tést vehette at. Az MTA Csillagaszati és
Urfizikai Tudoményos Bizottséga, a CSFK
és a Konkoly Thege Mikldés Csillagaszati
Intézet felterjesztése nyoman elnyert elis-
merést Kiss Aron Keve a 2019. évi XIIL
Nemzetkodzi Diakolimpia szervezésében
kifejtett munkassagaért, valamint a
Svabhegyi Csillagvizsgaloban elinditott és
mukodtetett tudomanyos-ismeretterjesz-
t6 munkaja elismeréseképpen vehette at.
Gratulalunk!

Kiss Aron Keve (jobbra) a kitiintetés 4tvételekor
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A nyari félév a léegkoroptika jegyében

A kora tavasztol a vilagot stjtd jarvanynak
koszonhetéen elképesztéen visszaesett a
légiforgalom, s ennek nemcsak a gazdasag-
ra, hanem az égbolt dllapotara nézve is jelen-
tés kovetkezményei voltak. Kondenzcsikok,
illetve a repiilégépek kondenzaciét elése-
gité égéstermékei hianyaban az ég sokkal
tisztabb volt, sokkal ritkabb volt az a vékony
felhéfatyol is, amelynek kdszonhetéen oly
gyakran lathatunk haldjelenségeket. K6zép-
Eurdpa idéjarasara jellemz6 lenne, hogy a
tavaszi illetve az szi hdnapok sordn meg-
noévekedik az ilyen fatyolfelhds helyzetek
szama, és vele a haldjelenségeké is, dssze-
vetve a nyari vagy a téli hénapokkal. Idén
azonban nem lehetett észlelni ezt a kiugrd
szezonalis hatast.

Aprilis 10-én Sz5l16si Tamas (Erd) figyelte
meg egy atvonuld cirruszon a 22 fokos nap-
halé egy kis szeletét, ugyané 14-én ragyo-

goan fényes, immaron teljes kort alkot6 22
fokos halot fotozott. 17-én Hadhazi Csaba
(Hajdtthadhaz) komplex haldjelenséget
figyelt meg, amelyben a szokvanyos 22 foko-
son kivil felsd érint6 iv, zenitkoriili 1v, illet-
ve igen latvanyos felsé oldaliv is kialakult
— ez utdbbi évente 2-3 alkalommal lathatd
ritkasag. 18-an ismét Szollési Tamasnal volt
22 fokos hald, s ezzel vége is volt az apri-
lisnak, minddssze négy alkalommal latott
halordl; Osszevetésiil egy mondat a 2016-
os aprilisi eseményeket taglalé rovatbol:
»Gyakorlatilag alig volt olyan nap, ami hald
nélkiil telt volna el”, szamszer(sitve 19 nap
adott akkor valamiféle halot.

Maéjusban 3-an és 8-an is Hadhazi Csaba
fényképezett fényes 22 fokos naphaldt, 10-
én Kecskés Julianna (Dabas) és Hegyi Imre
(szintén Dabas) Orokitettek meg 22 fokos
halot fels6 érint6 ivvel. Majus 16-an ismét

Abraham Tamas majus 9-i felvétele. ,Szerencsés reggel. Kimentem a teraszra és lattam a szép, egybefiiggd
halét. rohantam be a gépért és egy harsfat valasztottam a Nap kitakarasanak”
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Hadhazi Csaba jeleskedett, végiil 28-an
Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner
Marta kirandulds kozben figyeltek meg
és fotoztak 22 fokos halét. Juniusban két
haldészlelés érkezett: Hadhazi Csaba 4-én
reggel pillantotta meg a 22 fokos naphalot,
Torma Péter pedig egy melléknapot &ro-
kitett meg 26-an. Juliusban egyetlen alka-
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nem ismerte fel az észleléskor, ami konnyen
érthetd. Szeptember masik bekiildott észle-
lése is Hadhazi Csabaé, 17-én teljes 22 fokos
halét fotozott.

Oktober 3-an SzO6llési Tamas a kozele-
dé Alex viharciklon elétt felvonuld cirru-
szon latott 22 fokos halot. 10-én Kecskés
Julianna, Balazs Gabor (Dabas) lattak 22

Hadhazi Csaba szeptember 11-i felvétele, amelyen egy igen ritka gulakristalyos haldjelenség lathaté.
Mivel az eredeti, telefonos képen igen halvanyak az ivek, igy specialis sz(iréssel tettiik lathatova ket

lommal se sziiletett hal6jelenségrdl észlelés.
Augusztusban Abraham Tamas Budapesten
jarva fotozott rendkiviil fényes melléknapot
— és nem sziiletett tobb észlelés ebben a
hénapban sem.

Szeptember 11-én Hadhazi Csaba &roki-
tett meg egy izgalmasnak latszo jelenséget,
fotdin az észleléskor jelzett felsé érintd iv
helyett gulakristalyos, 23 fokos melléknap
latszik. A jelenség rendkiviil erds fényti, a
23 fokos és a 18 fokos hald szinte észreve-
hetetlen mellette. A gulakristalyos jelensé-
gek altalaban csak percekig szoktak tartani,
azonban nyilvan lehetséges olyan iddjarasi
helyzet, amelyben kitart akar 2 éran at is
a gulakristalyokat hozé felhdzet. Hadhazi
Csaba esetében e rendkiviili eset allhatott
el6, és mivel a jelenség rendkiviil ritka, igy

fokos holdhal6t, 14-én SzollGsi Tamasnal
alakult ki élénk szinti bal oldali melléknap,
majd Balazs Gabor fotézott a Hold felett
rovid ideig latszo felsd érintd ivet.

Az igen csekély mennyiség nem azt jelzi
csak, hogy kevés észlelés érkezett, vagy
lustak az észlel6k. Valdéban ennyire ritkdk
voltak eddig idén a haldk, és jo eséllyel
nem fog valtozni a helyzet a kdvetkezd
hetek soran. Ami a vildgnak jé (csokke-
né légszennyezés, csokkend légiforgalom,
kevesebb zavar6 fénycsik az asztrofotdsok-
nak), az a halémegfigyel6knek kedvezdtlen,
de azt hiszem, nyugodtan felaldozhatunk
néhany légkoroptikai jelenséget azért, hogy
egészségesebb, és talan élhetébb vilagba
kertiljiink!

Landy-Gyebndr Ménika
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A Vénusz 2020-as lathatosaga

Ez évben Esthajnalcsillagunk kiilénosen jo
lathatésaggal orvendeztette meg az ama-
torcsillagaszokat. Mind a tavaszi estéken,
mind a nyar végi és &szi hajnalokon nagy
volt az ekliptika latohatarhoz viszonyitott
hajlasszoge, igy a bolygé magasan jart, és
tavasszal akar négy draval nyugodott a Nap
utan. A COVID-19 jarvany miatti tavaszi
bezartsag idészakdban raadasul olyan tiszta
id6 koszontott rank, ami szintén pérjat rit-
kitotta, volt tehat szabadiddénk és kedvezd
id6jarasunk is ekkortajt észlelni.

A legutdbbi lathatdsag feldolgozasat 2015-
ben olvashattuk a Meteorban. A mostani
Osszefoglald az MCSE észlelésfeltoltbjére
novemberig beérkezett 191 db rajzos és digi-
talis videds megfigyelés alapjan késziilt,
ezek egy részét a megfigyelok az ALPO
Japanhoz is bekiildték.

Orémteli, hogy a hagyomanyos és egy-
ben nélkiilozhetetlen vizualis rajzok mellett
magas szinvonald és a nemzetkozi mércét
meglitd, videokameras felvételek is érkeztek
szép szammal. Bar manapsag a rajzos észle-
lések is digitalis utdémunkaval érik el végle-
ges formajukat, kiilon kiemelend6 Készegi
Attila tavaszi-nyari rajzsorozata, melybdl
néhanyat itt kozreadunk.

A Vénusz felhéalakzatainak rajzolasa
nagy tiirelmet igényl6 feladat, aki latta mar
a bolygdt tavesSben, tudja, mennyire kont-
rasztszegények a felh6alakzatok. A polus-
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Név Eszl. Miiszer
Aldott Gabor 1 8L
Bacso Zétény 1 10,2 L
Balazs Gabor 5 8L
Bénfaly Zoltan 5 20T, 10L
Benei Balazs 1 10,2 MC
Boga Istvan 2 9L
Csabai Istvan 7 35,5SC
Cseh Viktor 6 12,7 MC
Fehér Tamas 1 12,7 MC
Hadhazi Csaba 9 2T
Hathazi Gergely 1 14T
Hélgye Attila 2 12L
Iskum Jozsef 7 0L
Kereszty Zsolt 60 35,6 SC
Kiss Péter 1 10T
Kocsis Antal 1 245T
Kocsis Richéard 1 20T
Készegi Attila 51 9MC
Marjai Zsolt 1 8L
Nagy Tibor 1 0L
Séarneczky Krisztian 1 30L
Sebestyén Attila 2 15T
Szabo Szabolcs Zsolt 7 18 MC
Szamosvari Zsolt 1 20T
Szénté Szabolcs 8 254T
Szoboszlai Zoltan 1 35,6 SC
Szulovszy Andras 2 3BT
Timar Jasmine 1 10,2 L
Varga Tamas 1 10x50 B
Vingler Béla & 30T

sapkak, a szubpolaris és egyenlitéi savok
valamivel felttinébbek. Ezek természetesen
nem jég polussapkak, mint a Mars esetében,
hanem a felhdzet vilagosabb zénai.

90/1250 MC tavcsével készilt rajzok janudr és majus
kdzott vorods, kék és neutrdl szlirével (Készegi Attila)

A tobbi észleld féleg digitalis videokame-
raval késziilt felvételeket juttatott el hoz-
zank. Ezek koziil kiemelkedik Csabai Istvan
sorozata, mely UV és infravords sztirékkel
késziilt, és kivald részletességgel mutatja a
bolygé felhdalakzatait. Benei Balazs, Cseh
Viktor, Hadhazi Csaba, Iskum Jézsef, Szabd
Szabolcs Zsolt, Szanté Szabolcs és a rovat-
vezeté kiildott még jelentés mennyiségu,
részletekben gazdag felvételt. A lathato-
sag alakulasarol Benei, Csabai, Hathazi és
Kereszty készitett latvanyos montazsokat,
amelyeken a bolygd méret- és fazisvaltozasa
jol kovethetd.
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gét, —4,7 magnitudot, 38,3"-es latszo atmérd
mellett. Majus elején még 3,5 déraval nyu-
godott a Nap utan, majd lathatésaga roha-
mosan romlott. A hénap végén mar csak 1
oraval kovette Napunkat, mikdzben sarléja
elvékonyodott és hatalmasra, 57,4"-re n6tt. A
Naphoz legkozelebb junius 3-an, 18:48 UT-
kor keriilt, eltte és utana egy nappal zaro-
dott korbe a nappali égen a cérnavékony
sarl6. Augusztusban mar a hajnali égen
volt észlelhetd, 13-an keriilt a legnagyobb,
45,8°-0s Ny-i kitérésbe. Szeptemberben 4-
3,5 draval el6zte meg a napkeltét, de még
novemberben és december elején is feltling,

Benei Baldzs latvanyos montazsa a Vénusz februar 15. és majus 25. kozotti fazisvaltozasarol. Ebben az
id6északban a bolygé latszé atméréje 16,8 és 55,5 ivmasodperc kozott véltozott. 102/1300 MC, Samsung
Galaxy A5 telefon, ISO 100 érzékenység, atlagosan 1 perces (fps=30) videok feldolgozasaval

Az esti és a hajnali lathatdsag
eseményei

A 2019. augusztus 14-én felsé egyiittallasba
keriil6, mindossze 9,6”-es bolygd 2020. janu-
ar 10-ére 13”-esre hizott, és 36°-ra tavolodott
Napunktol. MegfigyelhetGsége ekkortdl
kezdett rohamosan javulni. Februarban mar
18”-esre nétt, és 3,5-4 o6raval nyugodott a
Nap utan. Marcius 24-én keriilt legnagyobb,
46,1°-0s keleti kitérésbe a Naptdl (a dichoto-
mia iddszaka), a 25”-es félvénusz ekkor tobb
mint négy oraval nyugodott a Nap utan.
Aprilis 30-4n érte el legnagyobb fényessé-

fényes égitestként volt észlelheté a hajnali
délkeleti égbolton.

A Vénusz lathatésagardl az elsé észlelé-
sek 2019 decemberében érkeztek, akkor a
13”7 atméréjt fogyo korongon az egyenli-
té és terminator menti vilagosabb és sotét
savokat, foltokat azonositott Készegi Attila
vOros, illetve kék szlirével. Januarban féként
Kereszty és K@szegi végzett megfigyelése-
ket, melyeken a Vénusz jellegzetes Y alaku,
a keleti elongaciok soran a terminator felé
nyil6é tropusi felhOszerkezete mutatkozott
meg.
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A bolygo sziderikus forgasideje 243 nap, a
légkor korbefordulasi ideje joval gyorsabb,
kb. 96 6ra. Ennek oka a szuper-rotaciénak
nevezettjelenség. A Vénusz fels6 légkorében
ugyanis akar 300 km/h sebességi szelek fuj-
nak, ami a rotacids sebesség hatvanszorosa,
és ennek koszonhet6en a szél négy nap alatt
,korbekergeti” a felhétakardt a bolygé koriil.
A felhGzet az egyenlité mentén gyorsabban
aramlik, mint a polusokhoz kozelebb, ezért
jellegzetes Y-alakt, olykor halds kinézet(i
felhészerkezet alakul ki, melynek alakzatait
elsdsorban az emlitett kék, voros sztirdkkel,
illetve bolygdkamerak esetében pl. UV szii-
rékkel figyelhetiink meg. A vastag felhdzet
akadalyozza meg, hogy a felszint a lathato
fény tartomanyaban vizsgalhassuk. Kivétel
azonban akad, mint majd latni fogjuk.

Erdemes rovid kitérként néhény széban
megemlékezni a Vénusz-felvételek készité-
sének technikajarol. Februartdl a fotografi-
kus észlelések koziil mind hagyomanyos,
integralt fény(, mind UV+infra sz{irds észle-
lések érkeztek. A hagyomanyos megfigyelé-
seknél nem latszik felhOrészlet, de a fazis- és
méretvaltozas jol nyomon kovethets. Az UV
szlirés felvételek (Csabai, Kereszty) meglep6
részleteket mutatnak. A kép annal rész-
letesebb, minél tobb egyedi képet (frame)
tartalmazo videot sikeriil késziteni kiilon az
UV és infra sztirékkel, javasolatan 16 bites
SER video file formatumban. Az észlel6k két
sziir$ videojat kiilon-kiilon, altaldban a jol
ismert és ingyenes Autostakkert szoftver-
rel mindségileg szortirozzak, levalogatjak
(analyse), alegjobb néhany szazalékot Gssze-
adjak (stacking), a végeredményt pedig pl.
16 bites TIFF formatumban lementik. Ezutan
valamilyen képélesité szoftverrel élesitik,
utdfeldolgozzak (pl. Registax, Photoshop
vagy Gimp programban). Ekkor rendelke-
zésre all két éles kép, amit pl. Photoshopban
egymasra illesztenek és &sszeadjak R illetve
B szincsatornaként. A két szinnel operald
hamisszines Vénusz-képhez sziiséges még
egy G csatorna is, amit az infravords és UV
egymasra illesztésével és valamelyik 50%-
os atlatszova tételével Gsszeadva érnek el.
Fontos megjegyezni, hogy az UV-ben és
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infravorosben latott felhémintazat gyakran
nem felel meg egymasnak, és nem is azonos
skaldju, részletességli. A hamisszines kép-
nek elsésorban esztétikai jelentsége van
— a felh6alakzatok a monokrém UV és IR
képeken tanulmanyozhaték megfelelGen.
Ne felejtsiik el tehat az UV és IR képeket
kiilon-kiilon is feltiintetni, illetve bekiildeni!
A fenti képfeldolgozé folyamat leirdsa rész-
letesen olvashatd a rovatvezeté honlapjan
a ,Vénusz — képfeldolgozas” cimi cikkben
(http://crbobs.hu/). Természetesen hasznal-
hatunk mas sziir6ket is, Szantd Szabolcs
szintén kivald és részletes felvételei pél-
daul GSO#47 ibolya, GSO IR Block vala-
mint Astronomic Planet Pro 742 sztirékkel
késziiltek.

A gyakorlatban inkabb az UV és infravo-
ros szlrdk terjedtek el. A Vénusz felhGze-
te ultraibolyaban a legkontrasztosabb, de
tavolabbi infravorésben is mutat halvany,
finom skalaju savrészleteket. Az UV szi-
rék koziik jol mtikddik a Baader U-Venus
keskenysava terméke (320-380 nm, 80%
ateresztés), az Optolong Venus UV (280-380,
82%) és az Astrodon UVenus (320-400, 99%).
Infravoros szlr6kbdl tobbfélét is hasznal-
hatunk pl. atengedé (IR pass) sztir6t 807
vagy 850 nm felett, vagy pl. keskenysavut
is 1000 nm kornyékén. Képrogzité kamera
tekintetében az amatdrcsillagaszok itthon
féként a ZWO cég ASI kamerait hasznaljak,
ezek koziil is inkdbb javasolt az olyan, ami
kellGen j6 érzékelési hatékonysaggal — kvan-
tumhatasfokkal — bir az UV és infra tarto-
manyokban. Ez utébbi azért sziikséges, mert
a valtozo seeing miatt a nappali, nyugtalan
légkorti megfigyelésnél is rovid integracios
id6re van sziikségiink (10 ms alatt). Ehhez
pedig javasolt a kelléen érzékeny kamera és
a minél nagyobb tavcséatmérd.

Ha Barlow nyujtdtagot haszndlunk, tigyel-
ni kell arra, hogy milyen {ivegbdl késziilt,
ugyanis nem mindegyik {iveg enged at haté-
konyan UV-ben - pl. a TeleVue nyujtotag-
jai megfeleléek. A nemzetkozi trendeket
figyelve (ALPO, ALPO Japan), a Vénusz
modern miszeres megfigyelése ezekkel a
technikakkal j6 mindségben, és igen értékes

eredményeket adva folyhat. A beérkezett
191 ilyen moédszerrel késziilt hazai észlelés
koziil szamos eléri, s6t batran allithatjuk,
meghaladja a nemzetkozi szintet!

Térjiink most vissza a februari lathat6sag-
ra! A bolygo fazisa a honap végére 73%-rol
63%-ra csokkent, a rajzokon és felvétele-
ken kivaldéan latszanak a trépusi Y alakban
nyil, és a parhuzamosan futé felhészerke-
zetek, Osszefiliggd felh6zonak, ugyanakkor
a polussapkak alatt feltinik egy északi és
déli ferde szubpolaris felhdsav. A hamisszi-
nes felvételeken ez utdbbi a vilagos, kékes

A Vénusz spektruma
2020.04.09. 18:33UT [ 20 kép alapjan, nincs flxus kalibracid)

Celestron 14" 111 EdgeHD, ASI1600 MM Pro, Baader Dados

Corona Borealis Csillagvizsgald, Gydr
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tes hatasa miatt volt. A fazis ekkor 63%-rdl
48%-ra csokkent, a dichotomia a szamitasok
szerint marcius 24-én kovetkezett be. A
hoénap végére mar ,Szaturnusz-atmérényi-
re” hiz6 bolygén egyre tobb és tébb felhd-
részletet lehetett azonositani. A pdlussap-
kak kontrasztosabba valtak, az Y alaku,
felhészerkezetek mellett olykor a kiils6
peremmel parhuzamos, lefiz6dott, C alaka
tropusi ivek is keletkeztek. A dichotomi-
ahoz kozeledve egy Vénusz-spektrum is
késziilt érdekességként (Kereszty), benne
azonosithaté C,, CHy, CH és CN savokkal.
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polussapkak és vords konvektiv tropusi
régio kozott sziirkés savként tlinik fel.
Marciusban robbant az életiinkbe a COVID
jarvany és hozott egyre er6s6do lezarasokat.
Ebben a hénapban a négy éraval a Nap utan
nyugvo bolygd szokatlan észlelési kedvet
hozott, ami aztdn egészen nyarig kitartott.
Ez talan a lezarasok miatt felszabadul6 sza-
badidé és a ,bolygoinséges” iddszak egyiit-

B

A legnagyobb K-i kitérés szamitott id6-
pontjaban nem késziilt észlelés, de egy 28-i
rajzon (K6szegi) mar befelé ,horpad” a boly-
g0, és hatarozott szarvai néttek, ahogy az
ilyenkor lenni szokott. Erdekes médon az
E- szarv j6 2-3-szor nagyobbnak latszott
a délinél. A hdénap végén vette kezdetét
egy szokatlan id&jarasi jelenség, amikor is
17 napon at olyan tiszta, felhémentes volt
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a leveg6, hogy minden nap késziilhettek
észlelések. Ekkor késziilt a 16 képbdl allo
Vénusz-tabld is, amely csillagaszat.hu hir-
portalunkon is megjelent aprilis 19-én.

Aprilisban ismét rekord szdmu és ming-
ségll megfigyelés sziiletett. A bolygd fazisa
ekozben 47%-r6l 26%-ra csokkent, mikoz-
ben a fogy6 sarld atmérdje 38,3”-re nétt. A
novekvd méret egyre finomabb felhdszerke-
zeteket mutatott meg, finom, tekeredd sza-
lak, Osszetett, kiilonbozd iranyu szalakbol
allé matrixhalozat, hulldmszer(i fodrozo-
dasok jelentek meg az egyenlité kornyé-
kén (Csabai, K8szegi, Szanto). A bekiildott
spektrumon ismét azonosithaték a C,, CH,
és CH, savijai.

felvételiinkon. A miiszerigényesség mellett
a problémat az is fokozza, hogy a Vénusz
megvilagitott oldala rendkiviil fényes a
sotét oldal halvany sugarzasahoz képest.
fgy a kameranak rendkiviil nagy dinami-
kai tartomanyokat kell athidalni, ezt altala-
ban nagyon jo kameraval és/vagy a vékony
bolyg6 sarlé valamilyen kitakarasaval lehet
megoldani. Egy-egy ilyen megfigyelés érke-
zett Csabai Laszlotdl és Kereszty Zsolttol.
Mindkét felvételen azonosithatunk felszi-
ni részleteket, ugyanis a WinJUPOS szoft-
vernek van 1 um-es hdsugarzas emisszios
térképe, amivel szimulalhatjuk az éppen
aktualis bolygdallas felszini alakzatait. Ezt
lathatjuk az aldbbi képeken.

WinJUPOS szimulicid

Felszini részletek a Vénuszon. A felvételek technikai adatai: Csabai Laszl6 — C11, Basler ac A2040 kamera, IDAS
1000 nm infra sz(ré, Kereszty Zsolt — C14, ASI 1600 MM Pro kamera, infra 980 nm custom sz(iré

Majusban a fazis 25%-rol 0,5%-ra csok-
kent, a ,sarld” egyre fogyott, mikozben a
latszo atmérdé kozel 1 ivpercesre nétt. Ez
a jo szemtlek szamara akar mar szabad
szemmel is apré ivdarabnak latszik. A fel-
hirészletek kezdtek eltiinedezni, viszont
egy Uj észlelési lehetdségre nyilt alkalom
a Vénusz megvilagitatlan, sotét oldalan.
Specialis savatereszté vagy keskenysavu
sziirék segitségével fotografikusan ugyanis
rogzithetiink felszini alakzatokat a Vénusz
nem megyvilagitott oldalan. Bar a részlete-
ket mutato felvételeket nem egyszerti elké-
sziteni, mégis ez azért nagyon izgalmas
észlelési teriilet, mert lathatova valhatnak
a vénuszfelszin nagyobb topografiai rész-
letei is! Tavoli infravords tartomanyban (kb.
1000 nm kornyéke) ugyanis ,belathatunk”
a felhézet ala: a vastag felhStakard ebben
az ablakban ateresztévé valik, és a Vénusz-
felszin halvany hésugarzasat rogzithetjiik
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Juniusra a vékony és részlettelen Vénusz-
sarlé egyre jobban korbeért. A janius 3-i
also egyiittallas soran keriilt a legkozelebb,
28,9-re a napkorong kozepétdl, gyakorlati-
lag fél napkorongnyira a napperemtdl Ez a
kozeli randevi nem véletlen: a Vénusz als6
egyiittallasai 8 éves ciklusokban kozelitik
meg erételjesen a Napot. A 2004-es és a
2012-es kozelités olyan jol ,sikeriilt”, hogy
Vénusz atvonuldsaban gyonyorkodhettiink,
a 2020-as ezzel a fél napkorongnyi tavol-
saggal mar csak az atvonulas szép emlékét
idézhette fel.

Két héttel az alsé egyiittallas el6tt a bolygo
szarvai elkezdenek tulnyulni a megvilagi-
tott oldalon. Két nappal az ennyire szoros
alsé egyiittallas el6tt és utan pedig egy
kiilonleges jelenségnek lehetiink tandi: a
Vénusz a megvilagitatlan perem mentén is
egy hajszalvékony és lehelethalvany gytr-
vé zarddik korbe, ez a vénuszgytr.

Vizualisan ezen idészakban nagy gon-
dossaggal lehetett csak megfigyeléseket
végezni a néhany fokra tartézkodd Nap
veszélye miatt, értheté okokbdl ilyen meg-
figyelés nem is késziilt. Fotografikusan is
néhany megfigyel6 kiildott csak be észle-
lést. Hogy az izgalmak még fokozodjanak,
Magyarorszagon ekkor viragzott a nyarfa,
amelynek Nap altal megvildgitott millidrd-
nyi szallé szoszei ugy latszottak a video-
kon, mintha stirti havazasban prébalnank a
cérnavékony Vénusz-gytriit megpillantani.
A képosszeadd szoftverek ugyancsak meg-
kiizdottek a szokatlan a feladattal. Végiil
a rovatvezetOnek sikeriilt a teljesen kor-
bezarddott gytrit UV és lathatd fényben
is megorokiteni. Ezt a jelenséget legutobb
2012-ben, a Vénusz-atvonulas alkalmaval
sikeriilt Szitkay Gabornak lefotéznia.

)

17:23 UT monokrém UV

17:23 UT hamisszines
A Vénusz-gydrd, a megyvilagitott, korbe éré
atmoszféra 2020. junius 2-an, 25,5 6raval a szamitott
legnagyobb kozelség elétt (Kereszty Zsolt)

Ezt kovetden a bolygo atkeriilt a hajnali
égre. Augusztus 13-an 00:14-re (UT) var-
tuk a Ny-i kitérésben 1évé Vénusz dichotd-
miajat. Szoboszlai Zoltan képén a Vénusz
fazisa még ,horpadt” volt, Iskum Joézsef
02:33 UT-kor késziilt felvételén viszont mar
Jfélvénusz” latszik, gyonyori, kb. 2-3%-kal
tullogo szarvacskakkal. A Schroter-effektus
miatti faziscsokkenés fotdkon nem kénnyen
mutathato ki, ugyanis a gorbézéstdl fiiggden
magunk tudjuk novelni vagy csdkkenteni a
Vénusz fazisat. Ilyenkor taldn a legélesebb,
feldolgozatlan egyedi frame-ek mutatjak
hiven az aktualis fazist.
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A télhez kozeledve a bolygd mar csak a
hajnali égbolton figyelhet6 meg viszonylag
magasan a horizont felett, a bekiildott észle-
Iés is kevesebb lett ekkorra.

Mint lathattuk, érdemes kovetni Afrodité
bolygdjanak jovébeni lathatdsagat, akar
vizualisan akar kameraval, egyre tobb és
tobb részlet tarul fel ugyanis a kivancsi
megfigyel6 szamdra. Koszonjiik a bekiildott
észleléseket, és varjuk a kovetkezé lathato-
sag észleléseit is! Fs semmiképp se felejtsiik
feltdlteni az észleléseket az MCSE észlelés
feltolts oldalara (eszlelesek.mcse.hu).

Rovatvezetdi bekoszontd
A Meteor bolygdérovatanak vezetését ezen
szamtol kezdve jomagam veszem at, bolygo
szakcsoportunkat tovébbra is Kiss Aron
Keve vezeti, munkankat pedig aktivan
0sszehangoljuk. Talan sokan ismernek sze-
mélyesen vagy CCD-s észleléseimen, tabo-
rokon keresztiil. Az 1980-as évek 6ta vagyok
amatdrcsillagasz, kameras bolygémegfigye-
léseket az 1990-es évek Ota végzek, ami ked-
venc teriiletem is egyben. Csillagvizsgalém
miiszerezettsége elsdsorban bolygdkra
van optimalizalva, ezért ahogy idém és az
égbolt engedi, észlelem és foté6zom is Sket.
Tevékenységemet részleteiben megismerhe-
t6 1j weblapomrdl: www.crbobs.hu

Rovatvezetéként a jovében szeretnék
rendszeresen jelentkezni lathat6sagi besza-
moldkkal. Biztatom észlelGtarsaimat a szép,
érdekes és nagy hagyomanyokkal rendel-
kezd bolygémegfigyelések végzésére és
bekiildésére, a rovat ugyanis az észlel6k a
bekiildott anyagai alapjan késziil. Tervezem
a modern digitalis bolygdkameras megfi-
gyelések technikait, megoldasait is cikkek-
ben bemutatni, ugyanakkor — a rovat hagyo-
manyaihoz hiven — biztatom az észlel6ket a
hagyomadnyos rajzos, vizualis megfigyelé-
sekre is. Szivesen veszek Uj témajavaslatokat
is, akar személyesen, akar e-mailben (cbo@
t-online.hu).

Kereszty Zsolt
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Mit lattam a Marson?
A marsi alakzatok nevezéktana

A 2020-as lathatosag ontja magabdl a leny -
g0z06 felvételeket akar hazai, akar nemzet-
kozi fronton néziink szét. Soha nem latott
részletességli képek orokitik meg a Mars
felszinformait. A pompas képek kozott
azonban csak elvétve akad olyan, amelyen
a latott alakzatokat azonositjak a szerzdk, és
ha ez meg is torténik, a nevezéktani palet-
ta nem ritkdn valtozatos és Onkényesnek
tnik. Bizonyara sok kival6 asztrofotésban
megfogalmazodik a kérdés: milyen alakza-
tok latszanak a fotémon? Mik azok a sotét
ujjak és kerek foltocskdk? Hogy néznek ki a
hires Tharsis-vulkanok?

Cikkiinkben a marsi alakzatok azonosi-
tasahoz szeretnénk gyakorlati segitséget
nyujtani, egyuttal a némenklatira kér-
désében is iranyt adni. A marsi alakzatok
tipusairol atfogé Osszefoglalas jelent meg a
Meteor 2018/4. (Mit latunk a vords bolygon
I. A Mars alakzatai kis tavesovel) és 2018/5.
szamaban (Mit latunk a vords bolygén II
Nagytavesoves észlelések). A fenti cikkek
részletesen foglalkoznak az alakzatokkal,
igy most csak a gyakorlati azonositasi és
nevezéktani feladatokat tekintjiik at.

Tajolas

Els6 lépésként a késznek gondolt fotdn-
kat, vagy rajzunkat be kell tdjolnunk. A
tdjolds a marskép elforditasa oly moédon,
hogy a bolygd tengelye fiiggbleges legyen.
Mar ennél a 1épésnél teljes Osszevisszasagot
lathatunk: hagyomanyosan a bolygdészle-
léseken és bolygotérképeken dél van fent,
az égi nyugat (p) balra, a planetografikus
nyugat pedig jobbra esik. A hagyomanyos
hossztsagi koordinata-rendszer pedig nyu-
gati, azaz a kezdémeridiantol (0°-os boly-
gorajzi hosszisag) a bolygorajzi nyugat felé
né, korongunkon és térképiinkdn jobbra,
0-360 fokig. Nem ritka, hogy a kezdéme-
ridiant a térkép kozepére helyezik, ekkor
a jobb féltekén 0-180, a bal féltekén pedig
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180-360 a koordinatdk novekedése. A boly-
g6 nyugatrol keletre, azaz tavcsében nézve
jobbrol balra forog. A forgas soran a cent-
ralmerididn hossztsagértéke az id6 teltével
novekszik. A Foldhoz képesti 30 perccel
lassabb forgas miatt pedig tobb napon at
- ugyanazon idépontban felkeresve a boly-
g6t — naprdl napra 15 fokkal keletebbi, azaz
latszolag balrdl jobbra elfordult allapotban
lathatjuk a Marsot. Térképtinkon is naprol
napra az egyre keletibb, azaz balra tolodott
teriileteket figyelhetjitk meg. A déli tajolas
és térképrendszer oka rendkiviil praktikus:
a tavesében latott forditott képnek meg-
feleléen latjuk a térképet, és semmit sem
kell forgatni vagy konvertalni a fejiinkben,
azonnal azonosithatok az alakzatok. A ,,dél
van felfelé” okolszabaly a XX. szazadban
altalanos volt, de ma is eszerint t4joljuk a
legtobb amat6r Jupiter- és Szaturnusz-fel-
vételt, és igy késziilnek az ALPO Jupiter-
szalagtérképei is.

A bonyodalmat okozé ,észak van felfelé”
tajolas az tirszondas kutatasok folyomanya.
Hiszen az trszondas térképeken nincs jelen-
tésége tobbé a forditott allasnak, lehet észak
folfelé, a planetografikus nyugat pedig balra.
Tovabbi inyencséget hozhat egyes térképe-
ken a keleti koordinata-rendszer alkalmaza-
sa, ekkor a bolygodrajzi hossztisag kelet felé,
pontosan a nyugati koordinatarendszerrel
ellentétes iranyba né. Ilyenkor a nyugati
koordinatat a 360° minusz keleti koordinata
képlettel kapjuk meg. Ez az északi tajolas
a Mars esetében nagy népszerlségre tett
szert amatér kordkben is, igy a bekiildott
észlelések fele nem ritkan déli, fele pedig
északi tajolast. Az északi tajolasu fotd két
okbdl sem praktikus: egyrészt a tavcsoves
képhez képest fejjel lefelé mutatja a boly-
got, tehat at kell forditanunk a fejlinkben,
ha az alakzatokat értelmezni szeretnénk.
Masrészt az alakzataink azonositasdhoz
hasznalhaté albedotérképek is déli tajola-

2020.10.28 22:22 UT +2:00 dra
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2020.10.29 0:22 UT

[planeto-

grafikus)

A Mars tavesoves latvanya Winjupos szimulacion, az égtdjak, a forgésirany és a nyugati koordinata-rendszer
feltlintetésével. A vastag délkor a Sinus Meridianin dthaladé kezdémeridian, a centralmeridian (CM) vékony
és szaggatott. Bal oldalon a Margaritifer Sinus van a centralmerididnon, a két 6raval késébbi jobbrdél balra

elfordult képen pedig az Aurorae Sinus

stuak, igy megint csak fejjel lefelé vannak
rajtuk az alakzatok a fotonkhoz képest. Ha
a térképet forditjuk meg, akkor pedig annak
feliratozasa lesz fejjel lefelé.

A fenti praktikus okokbdl csak javasolni
tudom a hagyomanyos, déli tajoldsti mars-
fotdk bekiildését és posztolasat. Noha én
mar nagyon jol latok Marsot fejjel lefelé is, ez
nem mondhatd el minden marskép-szemlé-
16rdl. Egyaltalan nem csokkenti észlelésiink
értékét, ha foldi tavesével késziilt képiink
a f6ldrdl lathaté marsképet adja vissza, az
alakzatok azonositasat pedig rendkiviil
megkonnyiti mindenki szamara, aki egy
kicsit is ismeri a bolygot.

A poélus megtaldlasa a Mars esetén tobb-
nyire konnyd, hiszen a pdlussapkdk, vagy
az azt boritd polaris csuklya segit benne.
A bolygé fazisa ne tévesszen meg minket,
a Mars tengelyferdesége miatt a terminator
gyakran ferde, nem pdlustol polusig fut.
Nydron a picire zsugorodott déli polussapka
nem pontosan a déli péluson van, hanem
egy fél polussapkanyit eltolt L=50° iranyba.
A pontos déli polus a sapka peremén van, a
Mare Cimmerium (L=220°) iranyaban.

Alakzatok keresése

A marsi alakzatok pontos azonositdsahoz
planetariumprogram és térkép is sziiksé-
ges. A legtobb planetariumprogram kindl
Mars-szimulaciét, én azonban az amatdr
bolygofelvételek kimérésére fejlesztett
WinJupos programot ajanlom. A program-
ban a Viking-tirszondak felvételei alapjan
projektalt albed6-szimulacidjara htizva ege-
riinket azonnal megkapjuk az adott alakzat
koordinatait. A programmal sajat fotonkat
is betdjolhatjuk, és rahtuzhatjuk a virtudlis
koordinatarendszert. Pontos tajolas esetén
fotonk barmely részletére allva azonnal
megkapjuk a pontos koordinatakat nyugati
hossztisag szerint. A szimulaciok nagy el6-
nye, hogy a polaris régiokat és a keleti-nyu-
gati peremeket a valésaghoz hiien, erésen
torzitva mutatjak.

A kovetkezd 1épés a térképi azonositas.
Legegyszertibb és legfontosabb eszkdz az
észlelés idépontjaban a centralmeridian
hossztisaganak ismerete, melyet a plane-
tariumprogram szintén kiir. A térképen a
kijelzett délkort felkeresve latjuk a korong-
észlelésiink centralmeridianjat, és a central-
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meridianon htuzédé alakzatokat. A polaris
alakaztok lathatésaganal a bolygd pdlusa-
nak Fold felé billenését is figyelembe kell
venni, amit a tengelyferdeség okoz (Sub-
Earth Phi). A polaris, illetve a keleti-nyugati
régio torzulasai miatt nagyon hasznos, ha a
szimulaciérdl, vagy a betajolt fotonkrol leol-
vasott koordinatakat fel tudjuk keresni a tér-
képen, és igy azonositjuk azokat pontosan.
Ha csak a térképre hagyatkozunk a cent-
ralmeridian ismeretében, a korong kozepén
még konnyti a dolgunk, de a polaris 6vben

és a centralmeridiantdl tavol komoly tévedé-
sekbe eshetiink a bolygoéperemi perspektivi-
kus torzulas miatt. Természetesen el8szor a
nagyobb alakzatokat kell azonositanunk, és
azt kovetéen kalandozhatunk el a finomabb
részletek felé. Az albedodalakzatok kisebb-
nagyobb évszakos és hosszutavu valtozasai
miatt sem a térkép, sem a szimulacié nem
egyezik meg pontosan a foténkon mutat-
kozé marsi allapottal, ezért sziikséges a
kérdéses alakzatoknal a koordinatak pontos
megkeresése a WinJupos segitségével.

Antoniadi Mars-térképe Ebiszava kartografiai munkaja nyoman.
A ,dél van folfelé” tajolasu és nyugati hosszisag koordinatarendszer( térképen
kénnyen tudjuk tavcsoves alakzatainkat azonositani a CM hosszusdganak ismeretében
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Albedéalakzatok és

topografiai alakzatok

Az alakzatok elnevezése soran a legna-
gyobb zavart a hagyomanyos albeddalakzat
némenklattra, és a miiholdas topografiai-
geografiai ndmenklattra keverése okozhat-
ja. Ma mar nem ritkan latunk Syrtis Planum
és Xanthae Terra nevti feliratokat az egysze-
rii Syrtis Major és Xanthae albedéalakzatok
helyett. A szakmailag korrekt azonositashoz
érdemes tisztazni a nevek eredetét, és a
mogottiik rejlé alakzatok természetét:

A Marson a Proctor-féle, csillagaszokrdl
elnevezett térkép bevezetése ota tulajdon-
nevekkel illetjiik a tavcsében lathat6 vila-
gos és sotét foltokat, albedodalakzatokat. A
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mai albeddalakzatok legtdbbje Giovanni
Schiaparelli marsrajzi munkassagat dicséri.
Az itdliai csillagasz els6sorban gordg tulaj-
donneveket és kanaanita dszdvetségi neve-
ket adott az alakzatoknak, a tengeri-vizi,
illetve hegyi nevezéktan alapjan. A nagy
sotét teriiletek mare, a nagy vilagos tertile-
tek terra nevet kaptak a feltételezett marsi
tengerek nyoman. Az egyik legrészletesebb
albeddtérképet Eugéne Antoniadi észle-
léseibSl 1957-ben allitotta Ossze Ebiszava
Sird japan kartografus. Antoniadi La Planete
Mars cdim@i konyvében 558 alakzat szere-
pelt. Az IAU késébb 128 alakzatot ismert
el hivatalosan, melyekbdl 105 Schiaparelli,
2 Flammarion, 2 Lowell, 16 Antoniadi, 3
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pedig az IAU névadasat dicséri. Antoniadi
térképe maig igen hasznos alapmi. A Brit
Csillagaszati Egyesiilet (BAA) is ezt ismeri
el standard referenciaként, mert az IAU altal
kidolgozott ndmenklattra tul kevés alakza-
tot tartalmaz.

Antoniadi vizualis megfigyelései O6ta
azonban tobb alakzatvéltozas is tortént a
bolygoén. A legfontosabb a Nephentes-régio
eltiinése, és vele egyiitt a Nodus Alyconus
koriili harom nagyobb, s6tét alakzat (Nodus
Lacoontis, Thoana Palus, Nubius Lacus)
elttinése. Maga a Nodus Alyconus (+35°,
W265°) egy jellegzetes, de apro, csepp alaku
sotét folt maradt csupan. A masik fontos
valtozas a Trivium Charontis (+20°, W195°)
elhalvanyodasa, az Elysium délkeleti olda-
lan, és ezzel parhuzamosan az északnyugati
oldalon a Hyblaeus leheletvékony csator-
najanak markans, sotét, vastag megnyulas-
sa hizasa, amit Hyblaeus extension (+35°,
W230°) néven emlitiink. Kisebb valtozasok,
mint a Mare Cimmerium északi peremén a
Laestrygonum Sinus 2 hosszu délre nyulo6
ujja (-10° W225°), vagy az Aurorae Sinus
négy markans ujja (0% W50°) szintén meg-
figyelhet8k.

Az f{rszondas vizsgalatok nyoméan a
Marsr6l ma mar pontos topografiai, szint-
vonalas térképiink van. A topografiai tér-
képek ismeretében a Mars nagyobb terii-
letei és kisebb alakzatai 0j hivatalos nevet
kaptak. A mélyen fekvd sik teriiletek a
Planitia, a magasabban fekvé kisebb siksa-
gok a Planum, a kraterekkel er6sen szabdalt
teriiletek pedig a Terra geografiai neve-
ket kaptak. A nagy alakzatok tulajdonneve
Schiaparelli nevezéktanabdl ered (pl. Syrtis
Major ~ Syrtis Planum), a nagy kraterek
pedig elhunyt hires tuddsok vagy sci-fi irok
neveit kaptak.

JOl ismert az is, hogy a Mars sotét és
vilagos albeddalakzatai kevés Osszefliggést
mutatnak a topografidval és a geoldgiai
szerkezettel, nagyon pontosan korreldlnak
viszont a porboritottsagi térképpel. A sotét
mare teriiletek porral gyengén fedett részek,
ahol a szalkézet kilatszik, a vilagos terrak
pedig porral vastagon fedett teriiletek. A
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geografiai Planitia, Planum és Terra elne-
vezések azonban semmilyen logikai dssze-
fliggésben nem 4éllnak az albeddalakzatok
mare és terra neveivel, és gyakran nem is
fednek at egymassal. A Syrtis Major pél-
daul egy kiterjedt, nagyon markans sotét
albedoéfolt, melynek kdzponti részén helyez-
kedik el a Syrtis Planum sik magasfold-
je. A Chrysae egy vilagos albedétertilet, a
Chrysae Planitia pedig az északi mélyfoldbe
csatlakozo félmedence. Mellette a Xanthae
egy ugyancsak vilagos albedéteriilet, mig
a Xanthae Terra egy kraterekkel szabdalt
lefolyasi régi6. Mellettiik a Lunae Lacus egy
sok lebenybdl allo, Osszetett, kevésbé sotét
albedodfolt, ugyanitt a Lunae Planum egy
jellegtelen sik magasfold. Bar a geografiai
alakzat az albeddalakzatrél kapta nevét,
kialakulasban és felépitésben nem fiiggenek
Ossze egymassal. Néhany esetben talalunk
csak jo megfelelést az albeddalakzatok és
topografiai alakzatok kozott: A Hellas és a
Hellas-medence, csaktigy mint az Argyre és
az Argyre-medence megfelelnek egymas-
nak. A Tharsis vulkanok és albedoéfoltjaik
(Ascraeus Lacus, Pavonis Lacus, Arsia Silva;
Nix Olypmica) megfelelnek egymasnak. A
Mare Erythraeumot a Tithonius Lacusszal
Osszekotd Agathodaemon-csatorna megfelel
a Valles Marineris arokrendszer Coprates
Chasmajanak. Az Edom vilagos foltja a
Sinus Sabaeusban megfelel a Schiaparelli-
krater teriiletének. De a megfelelési sor nem
folytathatd hosszan tovabb. Olyan ez, mint-
ha a Marsrdl vizsgalnank a Foldet, és a
dél-amerikai kontinensen latnank egy nagy
z0ld foltot, amit elneveziink Amazonasnak.
Mi foldlakdk tudjuk, hogy ott egy mély
geografiai alakzat htizoédik, az Amazonas-
medence. De a Marsrdl csak egy hatalmas
z0ld teriiletet latunk, cikkcakkos déli széllel,
ami nem mads, mint az amazonasi esderdd.
A medence széle nem egyezik meg a zold
folt hataraval. Eszszer(i ezt Amazonasnak,
vagy amazonasi nagy erdének hivni, és nem
Amazonas-medencének, noha tudjuk, hogy
medence is van ezen a teriileten.

A fentiek miatt a Mars tavesében latott
alakzatainal a kovetkezd elnevezés szak-

szer(: az albedofoltokat nevezziik meg az
albeddénevek alapjan. Azon kevés albedd-
alakzatot pedig, amely jol korrelal a topog-
rafiai alakzatokkal, hivjuk a geografiai
neviikon (pl. medencék). A legnagyobb fel-
bontasu felvételeken izgalmas kisléptéki
topografiai alakzatok sokasaga tiinhet fel,
nagy kraterek, vulkanok, arkok és arokrend-
szerek. Ezeket észszer(i geografiai nevitkon
nevezni, soknak kiilon albedéneve sincs (pl.
kraterek, Chasmak és Vallisok).

Ha részletgazdag a felvételiink, a felira-
tozds és alakzat-azonositas nem egyszer(
dolog. Ilyenkor nyugodtan készithetiink két
feliratozast: az egyiken a klasszikus albedo-
alakzatokat feltiintetve, a masikon pedig az
apro topografiai alakzatokat megjeldlve.

Sokak figyelmét felkeltette Farkasréti
Gyorgy 2020. szeptember 23-an késziilt igen
részletes felvétele. A kép a Sinus Meridiani,
és a Margaritifer Sinus — Oxia Palus vidékét
orokitette meg, melyen az Oxia Palus krater-
szorasa is szépen felismerhetd. A képmellék-
letben bemutatott foton 111 albedéalakzatot
és 34 topografiai formaciot azonositottunk.

Térképek és azonositas

Kistavcsoves albedobalakzatok azonositasara
az ALPO Mars-térképe megfelels (ALPO
Mars map). Kicsit részletesebb a MarsWatch
Albedo Map 1997. Teljes értékii referencia
Antoniadi albedétérképe (Ebisawa Mars
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map), a fent emlitett kiegészitésekkel, és
azzal, hogy a nagyon apr6 alakzatok, és a
vilagos teriiletek halvany csatorndi nem
mind talalhaték mar meg.

Topografiai alakzatok szerepelnek az
ELTE Mars fotétérképén, a Viking Orbiter
és Lander felvételei alapjan (http://planeto-
logia.elte.hu/terkep/mars-viking-en.pdf).
Igen részletes, és széleskorii feliratozast
tartalmaz az IAU THEMIS miszer képei-
bdl Osszeallitott, 30 térképlapos topografiai
térképe (Mars 1:5 million-scale THEMIS
Images), amely keleti hossztuisag szerinti
koordinatarendszerben van. Sok tucat gyo-
nyOrd régi és Gj Mars-térkép talalhatd az
ELTE Digital Museum of Planetary Mapping
oldalan (planetarymapping.elte.hu)

A légkorinyugtalansag miatt remeg6 boly-
govidednk csodalatos Mars-felvételig tarto
kidolgozasa izgalmas miivészet a képelem-
z6 programok és csuszkabeallitasok had-
szinterén. De észlelésiink akkor valik igazan
személyessé és érdekessé, ha mi magunk is
azonositani tudjuk rajta az apré és kiilonle-
ges, értékes részleteket. Az alakzatok azo-
nositasa mas tudast és gyakorlatot igényel,
mint a képelemzés, de igazadn kozelivé ez
hozza majd a vords bolygot a sziviinkhoz.
Sok sikert kivanunk tehat a Marssal valo6
tovabbi elmélytilt ismerkedéshez!

Kiss Aron Keve

Kérdoiv a Meteorrol

A Magyar Csillagaszati Egyestlet szeretné megismerni a Meteor cim( havilap olvaséinak
véleményét az idén 50. évfolyamat taposé lapunkrél. Mi az, ami tetszik, mi az, ami nem? Onék
mit valtoztatnanak rajta? Kérjiik mindazok figyelmét, akik az elmult 12 hénapban legalabb egy
Meteor-szamot kiolvastak és valodi tapasztalatuk van az egyetlen hazai, orszagos terjesztésu
szintisztan csillagaszati havi periodikardl. Az aldbbi linken talalhaté kérdéssor kitoltése kb. 15-
20 percet vesz igénybe, amely kapcsan mindenkinek elére is megkdszonjlnk a rank szant id6t,

figyelmet és a vélemények kinyilvanitasat!

A kérdéiv itt tolthetd ki: https://www.surveymonkey.com/r/GDCXG8Y
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Az elmiilt nyar hazai meteorészlelései Il.

2020 janius, julius és augusztus hava azt
hozta, mint minden nyar: nappali forrd-
sagokat és enyhe hémérsékletii (de rovid)
éjszakakat. Cikkiink mdsodik részében az
augusztusi meteorészleléseket foglaljuk
Ossze.

Augusztus 2-an hajnalban, 02:12:02-kor
Szeman Viktor (Debréd) nyugat felé nézé
webkamerajan tlint fel egy tlizgdmb. A
Herkules trapézalakzata alatt szép nyom-
jelensége maradt. Hajladozva, mozogva,
halvanyulva latszott a nyom, 4 perc 30
masodpercig. A tlizgombot Banfalvy Zoltan
(Budapest) AllSky kameraja is rogzitette
északi irdnyban, 15 fok magasan.

Szeman Viktor irja: ,Debréd az észlelShe-
lyem, Kassatol délnyugatra, kozel a magyar
hatarhoz. Természetfotésként az éjszakai
égbolt is érdekel, ha csillaghullas van, vagy
éppen iistokds vagy valamilyen érdekesség
lathatd, akkor megprdbalok kinn fotézni.
Ha nem vagyok otthon, vagy nem érek ra,
akkor az éjjellaté kamerak altal meg tudom
Orokiteni ezeket a dolgokat. Tavcsovem
nincs, csak egy Nikon Z6-os fényképezo-
gép és hozza Nikkor Z 24-70 mm /2,8 S,
illetve egy Sigma 70200 mm £/2,8 EX DG
APO HSM OSobjektivvel fotdzok. Akikkel
fotdzni szoktam: Szeles Péterrel Janokrdl, és
Csabala Tamassal, aki a mecenzéfi csillag-
vizsgaldban dolgozik.”

Augusztus elsé felének nagy meteorraja
a Perseiddk (PER). Az IMO 124 észlel6tol
kapott megfigyeléseket. Grafikonjuk 11 044
rajmeteor alapjan késziilt. A ZHR 20 feletti
volt augusztus 9. és 14. kozott. A maxi-
mum kettds volt, az egyik 86-os ZHR-nél
augusztus 12-én volt, de nappal és délutan
kovetkezett be. Mire nalunk sotét lett és
emelkedni kezdett a radians, addigra kissé
gyengiilt az hullds. A masodik maximum
13-an este kovetkezett be 88-as ZHR-nél,
akkor Eurdpabdl latszélag nagyobb szamu
meteor hullott. Ezutan a ZHR gyorsan csok-
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kent, amit a radidns emelkedése sem tudott
kiegyenliteni. Hazdnkban észlelési akciok
augusztus 11/12-én voltak (akkor még gyen-
ge aktivitassal), aztan augusztus 12/13-an
(akkor mar nagyobb szamu meteorral), de
augusztus 13/14-én mar senki sem ment ki
meteorozni.

Jénas Karoly irta az idei Perseidakkal kap-
csolatosan: ,Mar sok-sok éve, ha tehetem
és az idGjaras is engedi, a Perseidak maxi-
muma id@szakra veszek ki par nap sza-
badsagot, hogy lehetdségem legyen tavol a
févaros fényeitél megfigyelni ezt a minden
évben visszatérd csillagaszati eseményt. Ez
idén sem volt masként! El6zetes egyeztetés
alapjan megkértem unokadcsémet, hogy a
Csaba Attila altal tizemeltetett agostyani
csillagdahoz szallitson ki a fotds felszere-
léseimmel egyiitt. Augusztus 8-an a kés6
délutani 6rdkban indultunk Budapestrdl.
Nem tul biztatéan indult az idei Perseida
buli, mivel az indulas perceiben tort ki egy
kisebb zivatar a févaros kornyékén. Egy
ora elteltével megérkeztiink Agostyanba,
ahol a zivatarnak nyoma sem volt, viszont
a magasban megfordult keleties légkori
aramlas sok port és filistot hozott folénk,
bizonyara a szibériai erdétiizeknek koszon-
hetéen. Estére egymagam maradtam, és
ahogy szoktam, kitelepiiltem az ég ald, meg-
kezdtem az észlelést. Atlagos maximum
elStti aktivitas volt, nem tul sok meteor, és
csak egy-egy fényesebb. Az elmult évek-
ben megtapasztaltam, hogy a Perseidak a
maximum el6tti napokban némileg visszabb
vesz az aktivitasbol. Raadasul még a Hold is
viszonylag koran kelt, ami tovabb rontotta
az Osszképet.” (Az IMO részletes adatsort
kapott, melynek lényege: 8/9. 20:10-01:14
UT. 2 ANT. 1 CAP, 2 KCG, 20 PER, 5 SDA 6
SPO. Osszesen: 36 meteor, 2 darab —3-as volt
koztiik a legfényesebb.)

Jénas Karoly: ,A kovetkezd, 9/10-i este
még kacifantosabban vagy inkabb remény-
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Két Perseida a Goncolszekér felett augusztus 12/13-a éjjelén (Jonas Kéroly)

telenebbiil kezd6dott. Kora délutanig deriilt
idé volt Agostyan felett, de aztan nagyon
ellepték a felhdk az eget, és ez nem nagyon
valtozott este 9-ig. Kilenc utdn valami csoda
folytan szinte fél ora alatt eltlintek a felhdk,
és a légkor is tisztdbbnak tlint, mint el6z6
este. A meteorok szdma az el6z6 estéhez
képest tovabb csokkent, és csak elvétve volt
kozottiik fényes. A Hold kicsivel késébb
kelt, de még igy is jelentésen megnehezitette
a meteorozast.” (AZ IMO részletes adatsort
kapott: 9/10. 19:55-00:29 UT. 1 CAP, 1 KGC,
21 PER, 3 SPO. Osszesen: 26 meteor, 1 darab
-3-as volt koztiik a legfényesebb.)

Augusztus 11-én Bucsu hataraban volt
nyilvanos csillagkép-ismertetd, tavesoves
bolygo6-észlelés és augusztusi hulldcsillag-
figyelés. 20:45-22:45-ig 10 f6 acsorgott a
félig felhds és egészében homalyos ég alatt.
Kaczmarski Robert, Keszthelyi Sandor,
Mitre Zoltan, Sragner Marta képviselte a
csillagdszokat, a tobbi érdekl6dé nagyrészt
gyermek volt. 21:40-kor jelent meg az elsé
meteor. Egy-egy személy 3—4 meteort latott,
a 10 {6 talan 20-at, és az sem volt mind
Perseida.

Augusztus 12-én Bucsu hataraban telje-
sen felhdtlen, szélcsendes, zavar6 fényektdl
mentes, holdtalan, meleg nyari este volt.
Az égen végig huzddott az erds, tagozottan
latszo Tejut. Zenitben 6,0 magnitdé volt a
hatar. 4 f6 (Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné
Sragner Marta, Lampért Dénes, Lampért-
Csaki Marianna) kempingszékekben iilve,
félmagasra és nagyjabdl a négy égtdj felé
fordulva nézte az égboltot. 21:30-té1 00:30-
ig, azaz harom oran at meteoroztak. Az
els§ o6raban 28 meteort lattak, ebbdl 25
volt Perseida. Ez nem volt sok, de nem is
volt kevés. A Perseidak radianspontja még
nagyon alacsonyan volt, és az id6 teltével
lassan araszolt csak felfelé. A masodik 6ra-
ban 54 meteort lattak, ebbdl 51 volt Perseida.
A harmadik éraban csak 32 meteort lattak
csak, ebbdl 28 volt Perseida. Igy Gsszesen
114 meteort jegyeztek fel. Keszthelyi Sandor
41, Keszthelyiné Sragner Marta 45, Lampért
Dénes 42, Lampért-Csaki Marianna 37%-at
latta az észlelés idészakaban a meteorok-
nak, vagyis egy észlel6 atlagosan csak a
feltlint meteorok 41%-at lathatta.A 114-bdl
104 volt Perseida rajtag. Ezek a meteorok
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hatarozottak, kelléen fényesek, hossztak,
viszonylag sokaig latszoak voltak. A 104
Perseida fényességének szamtani kozepe:
2,54 magnitado.

Jonas Karoly: , A 11/12-iki éjszakara sem
igértek nagyon biztatd iddjarast. Ennek elle-
nére késé este ugy dontéttiink Tepliczky
Istvannal, hogy tesziink egy probat a keleti
orszagrészben. A felhézetkép alapjan ugy
tlnt, hogy ott az éjszaka masodik felé-
re jelentésen csokken az ég takartsaga.
Elautéztunk Ceglédtdl észak-északkelet
felé, de a felhézet nemhogy csokkent volna,
hanem még zartabb volt, mint a f6évaros
ironyéban. Igy hat visszafordultunk és fel-
kerestiik Tepliczky egy mar régebben kisze-
melt észlel6helyét Nyaregyhdza mellett. A
hely elég jonak tiint, egy elhagyott raktar-
épiilet el6tti betonplacc, minimalis égtaka-
ras, és viszonylag kevés zavaré fény. Nagy
meglepetésiinkre hajnali 2 kérnyékén elkez-
dett jelentésen csokkenni a felhdzet, igy az
éjszakabol megmaradt valamivel tobb mint
két orat végig tudtuk észlelni. Lathatéan
emelkedett a raj aktivitasa, de az rovid idén
beliil egyértelmti lett, hogy nem 12-én volt
az idei maximum. Tobb volt a fényes meteor
is, mint az el6z6 éjszakakon, de ez még min-
dig messze volt a régi hires maximumoktdl.”
(Az IMO részletes adatsort kapott, melynek
lényege: 11/12. 01:00-02:20 UT. 2 KCG, 23
PER, 3 SPO. Osszesen: 28 meteor, 2 darab
—2-es volt koztiik a legfényesebb.)

Jénas Karoly: , A 12/13-i éjjel szinte fel-
hétleniil indult. Este elemezve a helyzetet
ugy dontottiink, hogy ismét a nydregyhazi
raktar mellé megyiink ki észlelni. Egész
Ko6zép-Eurdopaban csak téliink északra,
Budapest és Cegléd kozott helyezkedett el
egy kisebb felhégoc, amely Szlovakia feldl
sodrodott a févaros irdnyaba, de szerencsé-
re menet kozben lassan feloszlott. Nalunk
csak részben, és csak minimalisan okozott
felh6sodést. Mar az esti Orakban latszott,
hogy nagyobb az aktivitas, mint az el6z6
hajnalon. Tovabbra is gyengébb volt az akti-
vitas a Perseidak megszokott jelentkezésé-
hez képest. Fjfél utan lathattunk par szép
tlizgdmbot is, és a halvanyak darabszama
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is jelentésen megugrott. Osszességében azt
mondhatom, hogy atlagos maximum volt,
kevés fényes és sok halvany meteorral. Az
elmult évek folyaman mar lattam gyengébb,
de sokkal kiugrobb maximumot is ett6l a
rajtol. Sajnos a kovetkezd éjszakakon mar
ismét nem volt kedvezd az id6jaras a tovabbi
észlelésekhez.” (Az IMO részletes adatsort
kapott, melynek lényege: 12/13. 19:45-02:15.
2 CAP, 1 KCG, 142 PER, 2 SDA, 5 SPO.
Osszesen 152 meteor, 1 darab —5-3s volt kiz-
tiik a legfényesebb.) Jonas Karoly augusztus
12/13-an éjszaka 20 meteort fényképezett le.
Ezeket Sony A7 vaz + Sigma Art 24 mm-es
objektiv, Sony A6400 vaz + Meike 6,5 mm
halszemobjektiv, illetve Canon EOS 1300D
vaz + Sigma ART 18-35 objektiv (18 mm-en)
Osszedllitassal készitette.

Backuard Tracing Plot 1

CAP: 4 TAH
K 4 Sha: 4

Augusztus 12/13-a éjszakéjanak 187 meteorja.
Kozillk 155 egy radidnsbdl érkezett, ezek a
Perseidak. Jonés Karoly az agostyéni
videometeoros kamera felvételei alapjan
készitette ezt az abrat

Ugyancsak Jonas Karoly, de mar Agostyan-
bdl jelentette: ,,Technikai okok miatt jo par
hénap kihagyds utan az agostyani HUAGO
vide6 meteoros kamera augusztus 8-an este
végre Gjra indult. fgy szerencsére az idei
Perseida-maximumot mar nyomon tudta
kovetni, és ennek koszonhetben a két legak-
tivabb éjszaka (11/12 illetve 12/13) meteorjai
alapjan szépen kirajzolta a meteorraj radi-
anspontjat.”

Augusztus 12/13-an Horvath Istvan (az
1980-as évek meteortaborainak észlelgje) is
kiment Budapesten (Zugléban) megnézni a
hulldcsillagok alakulasat. A févaros fényei
csak 4,5 magnitudds hatart engedtek neki
a zenitben. Hajnal el6tt 1 6ran at észlelt
egymaga. 03:10-04:10-ig 13 meteort latott,
mindegyik Perseida volt. Kozottitk 5 volt
negativ fényrendd, 3 volt 0-as, 5 pedig plusz
magnituddju. Kiilonos latvany tette valto-
zatosabba (vagy csufitotta el) az eget: 03:30
koril: egyszerre 10 mithold haladt egy sor-
ban, 20 fokos hosszon.

Székesfehérvaron a Terkan Lajos Bemutato
Csillagvizsgaloban heti rendszerességgel
mukddnek csillagaszati szakkordk, egyrészt
az altalanos iskolasoknak, masrészt a kozép-
iskolasoknak. A szakkorokhoz szervesen és
kihagyhatatlanul tartoznak az augusztusi
Perseida meteorraj észlelését megcélzd csil-
lagasztaborok. Idén a 37. kozos taborozason
vehettek részt a TELAPO szakkorosei. Banc
Roland és Nagy Zsodfia beszamoldja sze-
rint 2020-ban a Borzsonyben, Borsosberény
szélén taboroztak augusztus 11-t6l 17-ig. A
taborhely mellett helyezkedett el egy nagy
kiterjedésti legelS, ahol gyakorlatilag min-
den iranyban, egészen a horizontig semmi
nem zavarta a megfigyelést. Kozvetlen mes-
terséges fényforras nem volt lathato, lesza-
mitva az észlel6rét szélén az éjszaka soran
1-2 alkalommal elhaladé személyvonatot.
Meteorészlelésre a tabor soran két éjszaka,
augusztus 12/13 és 14/15-én Kkeriilt sor, a
tobbin az égbolt nagy része felhds volt. A
12/13-i éjjelen 19 meteorészleld figyelte az
eget 19:30-t6l 00:15 UT-ig kiilonbozé ira-
nyokba nézve. Sajnos az ég valtozoéan felhds
volt, takartsaga 10 és 50 % kozott véltozott.
A hatarmagnitidoé is gyenge volt, 3,7 és 5,3
kozotti. Ennek ellenére nem kevés mete-
ort lattak az észlel6k. Név szerint: Berger
Hanna Séara (Székesfehérvar) 13+4; Bicskei
Zsuzsanna (Budapest) 15+6; Csorvasi
Robert (Székesfehérvar) 6+4; Horvath
Janka (Székesfehérvar) 43+11, Korddi
Nandor (Székesfehérvar) 8+2, Kotél Laszlo
(Székesfehérvar) 24+5, Lehoczky Csilla
(Sopron) 23+2, Mérocz Akos (Székesfehérvar)
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14+6, Dr. Nagy Beata (Budapest) 50+4,
Dr. Nagy Rezsé (Székesfehérvar) 16+6,
ifj. Nagy Rezs6 (Székesfehérvar) 21+2,
Nagy Zsofia (Budapest) 56+5, Nagyné
Dr. Hajnal Eva (Székesfehérvér) 55+15,
Orlik Noémi (Székesfehérvar) 33+12,
Rézsavolgyi Adam (Székesfehérvar) 18+4,
Tatai Almos (Veszprém) 35+16, Tieger
Balazs (Székesfehérvar) 55+7, Torma Péter
(Budapest) 20+4, Zimmermann Gyula
(Iszkaszentgydrgy) 24+2 meteort latott. Az
elsé szam a Perseiddk darabszdama, a maso-
dik a nem rajmeteoroké. Az eltérések abbol
is adddnak, hogy bar egyszerre kezdtek
észlelni, de voltak, akik hamarabb nyugo-
vora tértek.

Landy-Gyebnar Moénika augusztus 12/13-
an éjjelre Taliandorogdre teleptilt ki. A Szent
Andras templom romjanal tartézkodott fér-
jével alkonyattdl pirkadatig. ,A Perseida-
maximum nagyon gyenge volt. Tény, hogy
utoljara 2016-ban lattam normalis maximu-
mot, akkor harom géppel tobb mint 300
meteort fotdztam, most viszont ugyanezzel
a felszereléssel csak 81-et. Nemcsak kevés,
hanem a fényes rajtagok szama is igen ala-
csony volt.” Egy kompozit képet készitett.
,Ehhez a Nikon D5300 gép és 10 mm Sigma
objektivvel késziilt képek fényesebb rajtag-
jait hasznaltam. A kép alapjat a 23:03-kor
feltiint tlizgdmb adta, ami villanasaval bevi-
lagitotta a tajat (a villanas természetesen a
latémez6n kiviil esett, igy az nincs a fotdn).
-7 magnitadodsra becsiilom.” A szépen meg-
komponalt képen a templomrom feletti
Perseus és Cassiopeia teriiletérdl szaladnak
szét a meteorok.

Liziczai Laszl6 (Gyomaendrdd) irta:
,Augusztus 12-én 21:30-t6l 23:32-ig Kkife-
kiidtem az udvarunkba meteoresére varva.
Elfogadhat6 ég alatt a Tejut eziist savjat is
lattam. 16 db Perseidat és 2 db sporadikust
észleltem két o6ra alatt. Egy kb. —2,5M-s raj-
tagot sikeriilt lefotoznom a Cassiopeidban.
Pentax K-50-es géppel, {/3,5 fokusz: 27 mm
ISO 6400, 10 s idével. Szép zold fénnyel
izzott, majd sargasan hunyt ki.”

Proddn Marton (Réde) halszemoptika-
val fényképezte a teljes eget augusztus
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12/13-an. Objektiv: Fujinon 1,4 mm f£/1,8
Fisheyelens CS Mount DF1.4HB-L1. Kamera:
ZWO ASI 174MC szines CMOS. Mechanika:
SkyWatcher Star Adventurer utazé mecha-
nika. 112 darab 30 masodperces felvételt
készitett, igy az ég forgasa, a csillagok, a
Tejat, az atvonulé miiholdak, a repiildk, a
meteorok fényei filmszertien lathatok. A
23:03:21-23:03:51 UT-kor késziilt felvételen

egy rendkiviili fényességii tlizgdmb mutat-
kozott. A szin- és fényvaltozd Perseida 33-34
fok hosszt volt. A végén kékesen felfényld
fejet novesztve lobbant fel.

A fényképezbgép kiegésziilt egy 8 mm-
es halszemobjektivvel, egy paramentesitd
fltéssel és egy tavkioldoval. A gép 22:14
és 02:14 UT kozott dolgozott ISO 800 és
40 masodperc zaridd beallitassal. Osszesen
315 foté késziilt, amelyek koziil 16 db-on
sikeriilt hulldcsillagot azonositani, amibdl
13 Perseida rajtag.” A legszebb egy tlizgomb
volt 23:03 UT-kor.

Szauer Agoston Szombathelyrdl és
Balatonszepezdrdl fotografikusan kovet-
te a Perseiddkat. Két gépét (egyik: Canon
EOS 1100D 50 mm-es objektiv, 3,5-es rekesz,

Az augusztus 12-én 23:03-kor feltlint -8 magnitudds tlizgémb Prodan Marton (Réde) halszemoptikas fotéjan
(balra), és ugyanez a tlizgémb az ELTE GAO (Szombathely) teljeségbolt-kamerajanak felvételén

Ugyanezt a tlizgombot Banfalvy Zoltan
(Budapest), valamint az ELTE GAO szom-
bathelyi (herényi) AllSky kamerdja és a
DSLR is rogzitette. Peté Zsolt (Nagyrada)
nemcsak lefényképezte, hanem latta is a
gyonyorii, -8 magnitadd fényességl tliz-
golyot. Ugyancsak lefényképezte Guesik
Bence (Harka) is. Nem maradt ki a sorbdl
a Zselici Csillagpark teljeség-kameraja sem.
Sarneczky Krisztidn Csakberény mellett
pedig szabad szemmel is latta a tlizgombot.

Volt, aki alvas kézben meteorozott. Szalai
Péter (Kisunyom) tett igy: ,Mivel a maxi-
mum idején faradt voltam, augusztus 12-
r6l 13-ra virradé éjszakan az 1200D digi-
talis fényképezdgépemet hagytam kint a
telkiink udvaran, hogy észleljen helyettem.
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masik: Canon EOS 1000D 24 mm-es objektiv,
3,5-es rekesz) allokamerasan ugy helyezte
el, hogy egyiket a Polarisra allitotta, a masi-
kat a Perseus kornyékére, radidnskozeli,
révid meteorokban bizva. Augusztus 10-én
20:33-21:34 UT kozott fényképezett, elcsipett
egy meteort 20:43-kor. 11-én borult volt.
12-én viszont idealis koriilmények kozott
fényképezhetett 20:44-23:02-ig. Két meteort
sikertilt rogziteni: 22:18-kor és 22:56-kor.
13-an ismét borult volt. 14-én pedig remény-
teleniil indult az éjszaka, de egy rovid idére
kideriilt. Néha fatyolfelh6k zavartak az ész-
lelést, egy jo haromnegyed Oras fotozast
engedve, aztan teljesen befelhdsodott. 20:32
és 21:23 UT kozott miikodtette a gépeit, de
meteort nem sikeriilt rogziteni.

Borsosberényben a 14/15-i éjjelen nyolc
meteorészleld figyelte az eget 20:45-t6l
23:00 UT-ig, kiilonb6z6 irdnyokba nézve. Az
ég felhétlen volt. A hatarmagnitudé 4,0 és
5,2 kozott valtozott. A maximum utan mar
kevesebb meteort lattak az észlel6k: Horvath
Janka (Székesfehérvar) 12+6, Lehoczky Csilla
(Sopron) 4+10, dr. Nagy Beata (Budapest)
4+0, dr. Nagy Rezs6 (Székesfehérvar) 1+0,
ifj. Nagy Rezsé (Székesfehérvar) 3+3,
Nagyné dr. Hajnal Eva (Székesfehérvér) 3+2,
Tatai Almos (Veszprém) 4+6, Zimmermann
Gyula (Iszkaszentgyorgy) 9+3. Az els6 szam
a Perseiddk darabszama, amely lathatéan
csokkent.
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Radidmeteoros aktivitds 2020 augusztusaban.
Balogh LészI6 (Isaszeg) Yagi antennaval 143 MHz-en
és RTL SDR V3 radiovevével nyerte ezt az abrat

Augusztus 22-én este tobb fényes és kiilon-
leges meteor keltett felttinést. 21:05-kor jott
az els6. Mizser Attila (Budaors-Alsészallas)
szerint: ,,egy nagyon lassu, narancsos szind,
csovat hizé meteor Ny-rol K felé az Oph
és a Sco kozott. Lehetett olyan —2 magni-
tadoés. A szine és a lassusaga (talan 2-3
masodpercet lattam belGle, az elejét nem)
miatt volt nagyon érdekes.” Jelink6 Ferenc
(Gyulafiratét) ezt irta: ,Lattam én is. Tobb
részre szakadt az eltinés el6tt. Kb. 5 fokra
htzott el a Jupiter alatt.” Andras Mihaly is
reagalt: , Szentendre szigetcsticsrol lattam,
sz€p »flistolgé« nyomot hagyott.” Sdrneczky
Krisztian kozlése: , A meteort a piszkéstet6i
egyik meteorkamerank is latta 19:04:47 UT-
kor. Onnan pont a Skorpidban latszott.”
Ezen kiviil Schmall Rafael kaposféi kame-
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raja is rogzitette, a Jupiter és a Szaturnusz
felett htizott el igen fényesen, sokszori fény-
valtozassal. A Zselici Csillagpark kameréja
is megorokitette. Az IMO Csopakrdl kapott
beszamolét (IMO 4708b-2020 esemény).
JIstvan K. észlel6 szerint jobbra fentrdl
balra lefelé haladt 45-40 fokos magassagban
a jelenség, —8 magnitiidds volt, narancssar-
ga szinli, 3,5 masodpercig tartott, a végén
tobb darabra esett. Ami a legkiilonlege-
sebb, hogy a tlizgdmb feltlinésével egyido-
ben siivitd/suhand hang volt hallhatd. Az
IMO nemcsak Magyarorszagrol, hanem
Szlovéniabol és Horvatorszagbdl is kapott
észleléseket. Mindezek alapjan a tlizgomb
a Drava és a Szava ko6zott haladt Verdce és
Eszék (Szlavdnia) felett.

21:43:28-kor kovetkezett a masodik mete-
or. Ménich Laszlé szerint ,lattunk egyet
keleten, majdnem vizszintesen haladt és
szelte ketté a Perseust. 2-3 darabra esett
szét, narancsos-zoldes szine volt, maradan-
d6é nyommal, Jupiter-fényességgel, kb. 5
fok hosszusagu volt.” Sarneczky Krisztian
kozolte, hogy a jelenséget a piszkéstetdi
egyik meteorkamera szintén rogzitette ,a
Nagy Goncol mogott, a Sarkcesillag alatt.”
Tlizgdmbként ragyogott Szeman Viktor deb-
r6di E-i kamerafelvételén is.

21:50 koriil kovetkezett a harmadik
meteorjelenség. Mizser Attila (Budadrs-
Alsdszallas) irta: ,északon villant egy zold
-2, -3-as, csak a szemem sarkabdl lattam,
a Camelopardalisban, szinte fiiggdlegesen,
nagyon gyors volt. Nyoma maradt, 10x50-es
binokularral kb. fél perccel a hullas utanig
lattam. Erdekes S alakja volt. Az irdnya alap-
jan akar Kappa Cygnida is lehetett.”

Keszthelyi Sandor

Forrasok:

Facebook egyéni profilok (Kovacs Jozsef,
Sarneczky Krisztian)

Idékép képtar

IMO - MCSE Ttizgombok

MCSE észlelésfeltolts: https://eszlelesek.
mcse.hu/main.php

Meteorfotdsok, Tlizgdmb rajongdk csoport
(Facebook)
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A Cardanus és a Krafft

Egy-két nappal telehold el6tt az Oceanus
Procellarum nyugati szélén, a Grimaldi-
Hevelius—Cavalerius-kraterhdrmastol
északnyugatrakét, szinte teljesen megegyezé
méretii és megjelenésti kratert talalunk. Ez a
két krater csaknem ugyanazon a hosszusagi
fokon fekszik, a koztiik 1évé tavolsag éppen
egy krateratmérd. A perspektivikus torzulas
miatt alakjuk erésen elliptikus, aminek mér-
tékét a hosszusagi libracié nagymértékben
befolyasolja, igy néha egészen jol belelatha-
tunk a kraterekbe, maskor pedig kevésbé.
A két krater koziil az északi a Krafft, a
déli pedig a Cardanus. Ami igazan érde-
kessé teszi Oket, mi tobb, a legizgalmasabb
holdi alakzatok kozé emeli kratereinket, az
a kozottiik huzédd Catena Krafft, vagyis
a Krafft-kraterlanc. Nem sziikséges nagy
tavesd ahhoz, hogy ezt az inkabb rianasra,
mintsem kraterlancra emlékeztetd alakzatot
megfigyelhessiik, mert egy jo 8 centiméteres
refraktor mar megmutatja.

Kezdjiik a kraterekkel! Dacara nagy mére-
teiknek, az els¢ harom, ndémenklatiiraval
ellatott holdtérkép (Langrenus, Hevelius,
Riccioli) kozul Ricciolinal talalkozunk
velik elészor, de koziiluk is csak a déli, a
Cardanus kapott nevet, amelyet a mai napig
visel. A Krafft ugyan felismerhetd, de név
nélkiil szerepel ezen a térképen.

A Cardanus atmérdje 50 kilométer, mély-
sége 3500 méter. Csaktigy, mint északi
szomszédja, késé imbriumi kora (3,75-3,2
milliard év). Sancfalai épek, a kratertalajon
is csak egy apro parazitakrater talalhato, de
ez is csak nagy miiszerrel, a fogyo fazisnal
figyelheté6 meg. Aprd, a krater kozéppont-
jatol északkeletre tolodott kdzponti csticsa
700 méter magas. Ahogyan a Krafft, ugy
a Cardanus is egy teraszos falszerkezetl
komplex krater, annak minden sajatossa-
gaval. A Lunar Orbiter 4 felvételén tisztan
lathatd, hogy a kratertalajt apré rianasok
szabdaljak, csaktigy, mint az FFC-alakza-
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tokat. Ennek ellenére a Cardanust még-
sem neveznénk igazi FFC-kraternek, ahhoz
ugyanis tulsagosan jo allapotban maradt
fent. A Cardanus egyik f6 érdekessége
egy, a kratert atszel6 sugarsav. Ennek for-
rasa a délnyugtra fekvd, copernicusi koru
Glushko-krater.
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A Cardanus és a Krafft Elger holdtérképén (1895)

Elger, az 1895-ben megjelent The Moon
cimi kdnyvében a kovetkezdket irja a
Cardanusrol: ,, Az Olberstdl északra, a Hold
pereméhez kozel fekszik ez a szép, szaba-
lyos alakt, nagyjabdl 32 mérfold atmérdju
gytrtssiksag. Fényes falai, amelyek csak-
nem 4000 ldbbal emelkednek a vilagos-
sziirke talaja folé, tisztan lathatdan teraszos
szerkezetliek, és kiilondsen a délnyugati
részeken, szamos nyulvanyt és tampillért
mutatnak. Egy szép volgy talalhaté a kiilsé
keleti lejtén, tovabba egy nagy, fényes kra-
ter a mare-siksagon, éppen csak a hegyla-
bakon tul, valamint egy felt(iné hegy, az
elébb emlitettel azonos hossztisagi pozicion,
de egy kissé tavolabb, északra. Még nem
sikeriilt megpillantanom a Schmidt altal
jelolt kicsiny kozponti hegyet, sem az ettdl
északra 1év6 kratert, ugyanakkor lattam
egy ragyogo fehér kor alaku foltot az észak-
nyugati belsé fal 1dbanal a talajon, melyet
Schmidt nem jelol.” Az Elger altal emlitett
volgy valdjaban nem is volgy, legalabbis a

sz6 klasszikus értelmében, hanem csak a
kraterperem és a kidobott tormeléktakaro
sajatos elrendezddése kelti annak az érzetét.
A nagy athéni Schmidt, ahogyan kordbban
mar irtuk, leginkdbb egy 15 centiméteres
refraktorral észlelt, tehat egy ekkora miiszer
mar elegendd a krater belsejében 1évé kis
krater megpillantasahoz. Hogy mi lehet
az Elger altal emlitett ragyogo fehér folt az
északnyugati belsé sanc tovében, az rejtély.
Nagy valdszintiséggel csak a belsé sanc
ragyogasa, és a Glushko-sugarsav csont
fehér szine okozhatta ezt a jelenséget.

A Lunar Orbiter felvétele a Cardanus-kraterrél.
Figyeljiik meg a krater talajan az FFC-kraterekre
jellemz6 riandsokat!

A Cardanustol délre htizédik a Cardanus-
rianas. Iranya délnyugat-északkelet, és a
kratertdl délkeletre az Oceanus Procellarum
siksagan tobb agra szakad. Csak nagy tav-
csével figyelheté meg, tokéletesen nyugodt
légkornél. E sorok irdja 20 esztendbvel ezelStt
probalkozott az észlelésével a 90/1000-es
refraktorral, de utdélag mar egyértelmd,
hogy akkor nem a rianast, csak a Glushko-
krater egyik vékony sugarsavjat észlelte. Az
észlel6naploban a kovetkez$ leiras olvas-
hato: ,,200x: A Cardanus-rianas egyenetlen
intenzitast, szakadozott, itt-ott megtord,
fehér szinti csikként latszik.” (Gorgei Zoltan)
Ebbdl is latszik, hogy nagyon alaposnak és
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dvatosnak kell lenniink, ha a tavcsé felbon-
toképességének a hataran (vagy azon tul
esd!) alakzatot probalunk észlelni.

A Krafft mar nem olyan érintetlen, mint
déli szomszédja. Egy jokora masodlagos
krétert taldlunk a belsejében, ez a 13 kilo-
méteres Krafft C, valamint egy kisebb, kb. 10
kilométeres masikat, kozvetleniil a délkeleti
sanc kiils6 részén. Ez a Krafft E-krater. A
Krafft kozvetlen kozelében még két jelolt
kratert talalunk. Kissé délre a 12 kilométeres
D-t, a nyugati tormeléktakard szélén pedig
a szintén 12 kilométeres K jeltt. A Krafft
valamivel nagyobb a Cardanusnadl, atmérdje
51 kilométer, mélysége viszont ennek is 3500
méter koriili. Teraszos falszerkezete egy
Kkicsit feltinébb latvany, mint a Cardanusé,
ugyanakkor magasabb napallasnal a belseje
sOtétebb, ezért nehezebben latszik. Talan
ez lehet az oka annak, hogy annak idején
Riccioli csak a Cardanust nevezte el. Elger
az alabbiakat irta rola: ,Egy nagyon hasonlo
alakzat északon, nagyjabol ugyanazokkal a
méretekkel; egy kozponti csticesal, a sotét
talajon egy, az északkeleti falhoz csatlakozo
nagy kraterrel, és egy masik, fele ekkora
méretiivel, amely a keleti fal kiilsé oldalan
fekszik. Ett6l a kratertél egy figyelemre
mélt6 szakadék fut a Cardanus északi falaig.
Mindkét oldalat fényes sziklapad szegélye-
zi, és kettévagja ez utodbbi alakzat észak-
keleti falait. A legjobban akkor figyelhet6
meg, amikor a Cardanus nyugati fala éppen
areggeli terminatoron fekszik.”

A Krafft valamivel keletebbre van, mint a
Cardanus (nyugati hosszuisaga 72,4° szem-
ben a Cardanus 72,6° nyugati hossztisaga-
val), emiatt egy kicsivel el6bb valik latha-
tova, magyaran valamivel korabban van a
helyi napkelte, mint az északi szomszédja-
nal. Kérpati Addm éppen ezt az alkalmat
hasznalta ki 2018. januar 29-én, amikor a ter-
minatoron 1évé Krafftot észlelte 220/1200-as
Dobsonjaval: ,133x: A terminatorbdl kiemel-
kedd fuigglleges sancfalnak tiinik. Semmi
mas nem lathaté a kraterbdl, hiszen még
arnyékban van. A latvany mégis nagyon
monumentdlis. Nagyon nehéz a latvanyt
visszaadni, nem is hiszem, hogy sikertilt.”

4



meteor

A két krater 6nmagaban is észlelésre érde-
mes alakzat, de a kettejiiket 6sszekotd krater-
lanc az, ami igazan izgalmas. Kis tavesével
teljesen riandsszerti a latvanya, ami nem is
csoda, hiszen igen kis sz6gbdl lathatjuk még
akkor is, amikor a legkedvez8bb a libracio.
A mai napig rejtély ennek a kraterlancnak
az eredete. Az bizonyos, hogy becsapddasos
eredet(i, épp ugy, mint a Catena Davy (L
Meteor 2018/9.), de sem a Cardanus, sem a
Krafft-krater nem lehet a forrdsa. Nézziik
meg, hogy mi a kraterlanc kapcsolata e két
kraterrel! Ebben a leginkabb az {irszondas
felvételek segitenek.

A Cardanus északkeleti szé1ét8l, annak tor-
meléktakardja alol indul észak felé a Krafft
irdnyaba. Eppen ott bukkan ki a tormelékta-
karé aldl, ahol a Glushko-krater sugarsavja
kilép a Cardanusbdl, és ez a két alakzat, a
kréaterlanc és a sugarsav, egymassal nagyja-
bol 45° szoget zar be. A Cardanustdl enyhén
ivelve halad a Krafft felé, annak déli szélén
1ép be a kraterbe, ahol jol kdvethetd egészen
az északi sancig, de folytonossagat a Krafft
C megszakitja. A fentebb leirtakbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a Catena Krafft
id&sebb, mint a Cardanus, de fiatalabb, mint
a Krafft-krater. Az trszondas felvételeken
jol lathato, és talan a legnagyobb tavesovek-
ben meg is figyelhetd egy, a Catena Krafftdl
kozvetleniil nyugatra htizédé masik 4ag is.
Ez pontosan a Krafft déli szélétSl indul,
és nagyjabdl a két krater kozott féluton, a
Krafft D-krater magassagaig kovethetd. Ez
az ag nem parhuzamos a f§ aggal, hanem
azzal néhany fokos szoget zar be.

Chuck Wood, a 2003-ban kiadott, The
Modern Moon cimii kényvében a kovetke-
z06ket irja a Cardanus és a Krafft bemutatdsa
utan a Catena Krafftrol: ,, Az utolsé emli-
tésre méltd alakzat a kratereket Osszeko-
t6, egymast atfed6 kraterekbdl alld rianas.
Nagy felbontasti Lunar Orbiter felvételek
megmutatjak, hogy ez a kraterlanc a Krafft-
kréter talajan is folytatddik. Ez egyértelmd-
en egy masodlagos kraterekbdl allé lanc.
Nem radialis a Cardanusra, mégsem johe-
tett sehonnan mashonnan. Milyen kiilonle-
ges a Hold!”

12

A Krafft-krater és a Catena Krafft a Lunar Orbiter
felvételén. Figyeljik meg, hogy a Catena Krafft még
a kratertalajon is folytatodik, csak a Krafft C-krater
szakitja meg a folytonossagat

E sorok irdja el6szor 21 esztendbvel ezeldtt,
1999. december 21-én észlelte a két kratert
és a koztiik hizédé kraterlancot. Csaknem
két évtizeddel késdbb, 2019. februar 18-an
egy pontosan ugyanolyan miszerrel meg-
ismételte az észlelést, a kiilonbség csak
annyi volt, hogy eztttal zenittiikrot is hasz-
nalt. Az észlelénaploba a kovetkezd leiras
keriilt: ,200x: A rendkiviil nyugodt lég-
kornek kdszonhetéen csodalatos latvany a
Cardanus és a Krafft és a kozottiik huzé-
dé Catena Krafft. Mindkét krater hasonlo
méret(i és megjelenésti, a ferde ralatas miatt
alakjuk erésen elliptikus. Mivel a termi-
nator mar messze jar, az arnyék a kraterek
belsejének csak az egyharmadat fedi. A
napfény altal megvilagitott nyugati része-
ken szép részletek latszanak. Ezek finom
arnyalatbeli kiilonbségek, és teraszok. A
Catena Krafft konnyen észlelhetd, erteljes
alakzat, a Cardanus kozelében egy kicsit
kiszélesedik. Megjelenése inkabb rianas-
szeri. A Cardanus-riandsnak még a nyoma
sem latszik.” (Gorgei Zoltan)
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Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én, fogyo fazisnal készult felvételén kivaloan lathatd
a Cardanus és a Krafft, a kozottik hizédé Catena Krafft, valamint a Cardanus rianas is
(C-14 Schmidt-Cassegrain, Basler scA2040-120um IMX 252-es kamera)

A Cardanus és a Krafft, valamint a kozottiik huzédé
Catena Krafft. Gorgei Zoltan rajza (2019. februar 18.
9L, 200x, zenittiikor)

2007-ben Santa Gabor két rajzot készitett
alakzatainkrél, két kiilonbozd miiszerrel.
Az els6t augusztus 27-én, egy 130/650-es
Newtonnal, 87x-es nagyitassal, a masi-
kat éppen egy lunaciéval késébb, szept-
ember 25-én, a Szegedi Csillagvizsgalo 28
centiméteres Schmidt-Cassegrainjével,
441x-es nagyitas mellett. A kis 130/650-es
Newtonnal késziilt rajzon mind a kraterek,
mind a kraterlanc szerepel. A kdvetkezd
leiras késziilt a rajz mellé: , 87x: Felt(ing kra-
terparos az Oceanus Procellarum nyugati

pereménél. Teriiletiiket lavagerincek és apro
masodlagos kraterek, valamint sugarsavok
tarkitjdk. A Krafft szilvamag alakt, lapos
alja, benne a C jeld krater fala latszik (tehat
nem kozponti cstcs!). A Cardanus hason-
16 mélységti, de alja kissé ivelt. A Catena
Krafft kraterei 6sszemosddd ivet alkotnak
a két f6 alakzat kozott, feloldasukhoz jobb
ég, nagyobb nagyitas vagy nagyobb tav-
csé kellene. Az alakzattdl kelet-északkeletre

A Cardanus és a Krafft-kraterek a Catena Kraffttal
Santa Gabor 2007. augusztus 27-én készilt rajzan
(130/650-es Newton, 87x-es nagyités)
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bonyolult, fénylé savok alkotta szovedék
fedezhetd fel, melyet lavagerincek alkot-
nak. Hasonlé gerincek vannak még nyugati
iranyban - itt a térbeliségiik is érzékelhe-
td, kis kiemelkedd hatsagoknak latszanak.”
(Santa Gébor)

A Catena Krafft Santa Gabor rajzan, amely a Szegedi
Csillagvizsgélo 28 cm-es SC tavcsdvével, 441x-es
nagyitassal készilt

CARDANUS
"

CATELR
KREFFT
A

kR &FFT

Erdei Jozsef igy latta a Cardanus—Krafft-kraterparost
és a Catena Krafftot 2014. november 13-an
200/1200-as Newtonjaval, 311x-es nagyitassal

A 2007. szeptember 25-én késziilt nagytav-
csoves észlelésen csak a kraterlancra 6ssz-
pontositott észlelénk: ,441x: A rajzon a fels
krater a Krafft, az als6 a Cardanus. A Catena
Krafft nagyon szép és konnyti latvany, igaz,
a légkor is extrém nyugodt (miutdn a Hold
magasabbra emelkedett, és a zart SC tubus
is lehdlt). A kraterlanc belsejében szinte
végig latszik az arnyék, amely szakadozott.
Igaz, nem kelti azt az érzetet, hogy krate-
rek sorozata, mégis érzékelhet6, hogy nem

M

lavagerinc, rianas vagy hegygerinc. Ezt a
sort latva eszembe jut a 73P/Schwassmann-—
Wachmann 3 tistokos szétdarabolodésa, és
maris magam el6tt latom egy régi, széttore-
dezett kométa becsapddasat a Hold felszi-
nébe, mely létrehozta az alakzatot.” (Santa
Gabor)

Erdei Jozsef tagtarsunk 2014. november 13-
an készitett egy rajzot a most targyalt alak-
zatainkrdl a 200/1000-es Newtonjaval, 311x-
es nagyitast alkalmazva. Az alabbi leirast
készitette a rajzhoz: ,311x: Végre sikeriilt
az els6 catenat meglatnom. Igaz, hogy a
kiilonallo kis kratereket csak odaképzeltem,
de a néhany masodpercig fennallé nyugodt
pillanatokban valami kraterszert formakat
véltem észrevenni. Amugy a Catena Krafft
helye csak egy folyamatos fehér csik.” (Erdei
Jozsef)

A Krafft-krater és a Catena Krafft Karpati Adam 2020.
marcius 8-an készult rajzan. A hasznélt m(iszer egy
180/2700-as Makszutov-Cassegrain-tavcsé volt,
150x-es nagyitassal (zenittlikor)

Az eddigi utolsé észlelést Karpati Addm
végezte 2020. marcius 8-an, a 180/2700-as
Makszutov-Cassegrain-teleszkopjaval. A
nyugtalan 1égkor csak 150x-es nagyitast
engedett meg. Eszlelénk az alédbbi sorokat
mellékelte az elkésziilt rajzhoz: , A krater
belsé sancfala ragyogdan vilagos, teraszos
megjelenésti. A krater belsejében 1évé C,
illetve a Catena Krafft végénél 1évé D, és
egy névtelen kis krater is nagyon feltiiné-
ek. A Catena Krafft nem tulzottan kénnyt
latvany, mivel a légkér nyugodtsaga rossz.”
(Kérpéti Adam)

Gorgei Zoltin

Az M33 és vidéke

A Haromszog csillagkép az Andromeda és a
Kos kozott talalhato, jellegzetes, kdzepes és
halvany csillagokbdl 4ll6 6szi konstellacio.
Bar a miszereket és gépeket abrazold csil-
lagképeket az ujkor csillagaszata helyezte
az égre, ez esetben egy okor 6Ota ismert alak-
zatrol van sz6. A mezopotamiai tablakon
Eke néven emlitett csillagkép a gorog-romai
kor csillagaszataban Delta néven szerepelt,
mivel a harom £6 csillag egy gorog A bettit
rajzol ki. Ugyancsak emlitik Nilus-delta
néven is, amely a foly¢ torkolatanak alakjara
utal. A XVII. szdzadban Johannes Hevelius a
csillagkép harom halvany csillagat — a 6, 10
és 12 Triangulit — felhasznalva hozta létre a
Kis Haromszoget, illetve t6le nyugatra az
(Eszaki) Légy konstellaciot. Erdekes médon
ezek azutan a déli féltekére ,vandoroltak™
ma Déli Haromszog és (Déli) Légy néven

Az M33 a POSS2 voros fényben felvett lemezén (50x90)
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A Haromszog (Triangulum Maius), Kis Hdromszog
(Triangulum Minus) és a Légy (Musca) abréazolasa
Hevelius Uranographidjaban

ismeretesek. A XX. szdzad masodik negye-

détél a Kis Haromszoggel és az eredeti
Léggyel nem taldlkozunk az atlaszokban.
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A Haromszoget halvany, 3-6 magnita-
dos csillagok alkotjak, igy a fényszennyezés
konnyen letorli az égrél a nem tul fényes
és jelentés konstellaciét. Am nem is errdl
ismert, hanem a benne taldlhatd fényes,
latvanyos és kozeli galaxisrol, az M33-rél.
Ezt sokszor ,Triangulum-galaxis” névvel
illetik, ami arra utal, hogy a kis méret(i
Haromszog csillagképben ez a legfényesebb,
legismertebb csillagvaros. Fontos azonban
megemliteniink, hogy a csillagképben még
szamos kozepes fényességli, vizualisan és
fotografikusan jol észlelhetd csillagvarossal
talalkozhatunk. Ezek koziil most az NGC
672-IC 1727 parost mutatjuk be egy aszte-
rizmus kiséretében, majd becserkéssziik a
B Andromedae mellett megbtjé NGC 404-
et (Mirach Szelleme) is.

Az NGC 604 a HST fotdjan

A 70x45 ivperc fotografikus méretti M33
Osszfényessége 5,5 magnitudo, igy fény-
szennyezéstdl tavoli helyrdl, sotét, hold-
mentes éjjeleken szabad szemmel még
éppen megpillanthatd, mint halovany folt.
Felfedezését altalaban Charles Messiernek
tulajdonitjak (1764), &m Giovanni Battista
Hodierna (1597-1660) talan mar 1654 el6tt
észrevette. William Herschel fedezte fel a
benne talalhaté HII régiok legfényesebbi-
két, az NGC 604-et, amely az egész Lokalis
Csoport masodik legnagyobb csillagkelet-
kezési régioja.
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Az M33 egyike volt azon kodoknek, ame-
lyekben Lord Rosse spiralis szerkezetet
ismert fel. 1926-ban Edwin Hubble az els6k
kozott azonositotta Tejutrendszeren kiviili-
ként ezt az égitestet a benne talalt cefeida
tipusu valtozdcsillagok alapjan.

A spiralgalaxis szamos foltja 6nallé szam-
mal szerepel az NGC és IC katalogusban,
ezek tobbnyire csillagkeletkezési teriiletek
vagy fényes foltok a galaxis karjaiban. Sok
koziiliik lathaté 25 cm koriili tavesdvekkel
is, s6t, az NGC 604 akar 7-8 cm-es miisze-
rekkel is megpillanthato.

Az M33 a Lokalis Halmazhoz tartozé har-
madik legnagyobb galaxis az Androméda-
kodot és sajat Tejutrendszeriinket kévetden,
korongjanak atméréje kb. 60 ezer fényév,
tomege pedig 10-40 milliard naptomeg. Az
égitest tavolsaga a legfrissebb mérések alap-
jan 2,8-3 milli6 fényév, igy valamivel tavo-
labb van téliink, mint az M31. Ez a két gala-
xis az égbolton 15 fokra talalhaté egymastol,
ami a valdsagban kozel 750 ezer fényévnek
felel meg. Valészintileg gravitaciésan kotott
parost alkotnak, mivel semleges hidrogént
és csillagokat is tartalmazé anyaghid koti
Ossze Oket. 2-8 milliard évvel ezel6tt mar
megkozelithették egymast, ekkor alakul-
hatott ki ez a képzédmény. Az M33 nagy
valdszintiséggel az M31 kisérégalaxisa
lehet. 2,5 millié év mulva ismét megkozeli-
tik egymast, ezutan az Androméda-galaxis
valdszintileg bekebelezi az M33-at, és fel-
emészti csillagkozi anyagat. Talan az M33
taléli a kozelitést, és egyiitt titkdznek Ossze
Tejutrendszertinkkel 4,5 milliard év mulva.
Ez utobbi esemény sordn a két (harom?)
galaxisbol egy nagy, elliptikus vagy lentiku-
laris galaxis alakul ki.

Az M33 egy tgynevezett késéi tipusu
(Scd) spiralgalaxis, amelynek karjai nagy-
méreti foltokat tartalmaznak, és lazan dlelik
koriil a magot. Centrumaban egy HII régio
helyezkedik el, amely egy rendkiviil erds
rontgenforrast tartalmaz. Kiilonés médon
nem talalhaté benne szupernagy tomegl
fekete lyuk: magjaban maximum 3000 nap-
tomegnyi égitest lehet. Az tjabb elemzések
egy rovid (2600 fényév hosszu), kiillészert
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Az M33 radiétartomanyban felvett képe a semleges hidrogén eloszlasat mutatja a galaxisban
(az NRAO felvétele, www.nrao.edu)

képzéddmeényt is kimutattak. A galaxisban
— kozelsége miatt — egyedi csillagkeletkezési
teriiletek (HII régiok), nyilthalmazok (C),
gombhalmazok (G) és asszociacidk (A) is
felbonthatoak.

Az M33-ban élénk csillagkeletkezés zaj-
lik; tuteme erdsebb, mint az M3l-ben. A
Spitzer infravords trtavesével 515 pontfor-
rast azonositottak, amelyek jelentds része
csillagkeletkezési teriilet, a négy legfénye-
sebb az NGC 588, 592, 595 és a 604. Utdbbi
egy igazi gigasz: 1500 fényéves atmérdjével
néhany torpegalaxist is feliilmul, nagyjabol
tiz-tizenOtszor akkora, mint egy nagyobb
gombhalmaz, és negyvenszer nagyobb az
Orion-kddnél! Ha ez utdbbi helyére tennénk,
akkor a Vénusz fényességével ragyogna ez a
hatalmas (az égen akkor kb. 20 fokosnak
latsz6 méretti) csillagkeletkezési régid. A
benne zajl6 heves csillagkeletkezés mintegy
3 milli6 éve indulhatott be. Hasonlit a Nagy
Magellan-felhében 1évé Tarantula-kodhoz,
amely a Lokalis csoport legnagyobb lumino-
zitasu csillagkeletkezési teriilete.

A jelentés csillagkeletkezés ellenére eddig
még nem észleltek szuperndva-robbanast
a galaxisban, de legalabb 100 szuperndva-
maradvanyt azonositottak. A szuperndvak
atlagos szama 150 évente egy, ami a galaxis

Y

Az NGC 604 Toth Zoltan rajzén. Mellette a 27-es
szamu nyilthalmaz (C27) csillagszer( pottye latszik
(50,8 T, 546x, 8')
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tomegével 6sszehasonlitva elég magas érték.
Tejutrendszeriinkben 50 évente varhato egy
robbanas, de Galaxisunk Ossztomege leg-
alabb haromszorosa, vagy akar tizszerese
is lehet az M33-énak, igy a szuperndvak
tomegaranyos gyakorisagi rataja azonos,
vagy magasabb a sajat csillagvarosunkban
tapasztalhatonal.

Az M33 Téth Janos rajzén, amelyet sotét, vidéki égen
készitett (150/1200 T, 60x, 67°)

Asztrofizikai érdekességei ellenére az M33
megfigyelése némiképp kihivas elé allitja
az észlel6t. Mivel részben lapjardl lathato
(a ralatas szoge 54 fok), karjai pedig lazan
Olelik koriil a magot, feliileti fényessége
viszonylag alacsony. Megpillantasa varo-
si, vagy holdfényes égbolton nem lehetsé-
ges, vagy nagyon komoly kihivast jelent:
legalabb 5-5,5 magnitidos szabad szemes
hatarfényesség sziikséges ahhoz, hogy tav-
csOvel észrevegyiik. Tobbnyire a centrdlis
régi6 valik észlelhet6vé, egy 6-10"-es terii-
let, ahonnan a karok indulnak ki. Sotétebb
holdmentes égen, 5,5 magnitudd hatarfé-
nyesség alatt binokuldrokkal a galaxis egy
20-25x10"-es diffuz, elliptikus folt, némi-
képp stirlibb centrummal. Az ilyen, tipikus
elévarosi, kisvarosi égbolton, legalabb 15 cm
koriili taves6 birtokaban, a legtisztabb esté-
ken megprobalkozhatunk a galaxis legfé-
nyesebb spiralkarjanak és az NGC 604-nek
az észlelésével is. Az atlatszosagra nagyon
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Kernya Janos Gabor rajzos M33-térképe, amely a
Bajai Csillagvizsgaléban késziilt (355/3910 SC, 71x,
156X, panoramarajz)

érzékeny ez az objektum: el6fordulhat, hogy
egyik este csak a centrumot latjuk, egy
masik alkalommal viszont részleteket, fol-
tokat is megpillantunk a kibontakozé spi-
ralkar-régioban. 25-35 cm-es miszerekkel a
galaxis foltos, a {6 csillagkeletkezési régiok
megfigyelhetGek, és akar a spiralis szerkezet
is &sszeallhat.

",

Az M33 Kiss Péter rajzan (40 T, 71x, 1,27 fok)

6—6,5m-s hatarfényességti vidéki égbolton
a galaxis sokszor szabad szemmel is latha-
to, binokularokkal pedig 30-35x20"-re né a

Csillagkeletkezési régiok (IC 131, 133) és egy néva

az M33-ban Téth Zoltan 2006. oktober 2-ai rajzan. A
galaxis kodossége az erés nagyitas miatt nem latszik
(50,8 T, 409x, 11')

kiterjedése. 7-8 cm-es miiszerek kis nagyi-
tassal a magot és a halét foltosnak mutathat-
jak, az NGC 604 szépen azonosithat6. 2025
cm-es miiszerekkel a spiralis szerkezet nyo-
mai egyértelmuek, a csillagkeletkezési terti-
letek koziil sok azonosithatd. A karok kont-
rasztja alacsony, megpillantasukhoz nem
csak jo égbolt, hanem észlel6i tapasztalat is
sziikséges. Célszer(i vazlatrajzot késziteni a
taves6nél, mivel a hosszabb, alaposabb ész-
lelés soran egyre tobb részlet jon el6.

Az NGC 672 (balra fent) és az IC 1727 parosa a POSS2
kék fényben felvett lemezén (14x12")
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35-40 cm feletti tdvcsovekkel, részletes
térképek segitségével szamos egyedi csil-
lagkeletkezési régio, diffaz kod, tejutfolt,
nyilthalmaz és néhany gémbhalmaz is azo-
nosithat6é benne, sét, néha egy-egy nodva is
eléri a nagyobb tavcsovek teljesit6képessé-
gének hatarat.

A galaxis fényképezése nagyon halas fel-
adat, hiszen ilyen részletességgel egyetlen
masik spiralgalaxis sem Orokithet6 meg,
raadasul 70x45" koriili méretével kényel-
mesen elfér a nagyobb atmérdjli, hosszabb
fokuszu Newton-tavesovek fotografikus
latémezejében is.

Az NGC 672 centruma a HST felvételén

Az IC 1727 kiillGje a HST felvételén

Az NGC 672 és az IC 1727 koélesdnhato
galaxispar, amely megkozelitéleg 27 mil-
li6 fényévre talalhatd tdliink, és egy hat
tagbol allo kis csoport kozponti tagjai. Az
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Az NGC 672 és IC 1727 parosa Cséak Baldzs rajzan
(50 DK, 108x, 29")

o Triangulitol 2,4 fokkal délnyugat felé, a
Halak hatdrandl taldlhatéak. Az NGC 672
egy késdi tipusu torpe kiillés spiral (SBc),
tarsa az IC 1727 egy vele azonos méretti, de
halvanyabb, Magellan-felh6 tipust torpega-
laxis, amely erételjesebb kiillGvel, de alig fej-
lett spiralkarokkal rendelkezik (SBm vagy
IrrI tipus). Méretiik kb. 40-45 ezer fényév, a
két égitestet 88 ezer fényév valasztja el egy-
mastol. Feléjiik tekintve a Virgo-halmazzal
ellentétes irdnyba néziink, ahol a kozeli
galaxisok szama minimalis.

Mindkettében két f6 csillagkeletkezési
esemény zajlott le, az egyik 10 milliard

A Collinder 21 aszterizmus az IC 731 jell galaxis
(fent) a POSS2 kék fényben felvett lemezén (18x15")
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évnél régebben, a masik 6,5-8,5 milliard
esztenddvel ezel6tt. A csillagképzddés jelen-
legi iiteme normalis, mindkett&jiik kiilléje
mentén HII régiok talalhatoak.

A 11m koriili, de alacsony feliileti fényes-
ségli (5x2™-es) égitestek megpillantasahoz
5,5m alatti hatarfényességii ég és 15-20 cm-
es muszer sziikséges. Jobb égbolton, vagy
kicsit nagyobb tavesével az NGC 672 kiillgje
is észlelhetd, 40 cm-es miiszer az NGC 672
gyenge spiralkarjait és az IC 1727 kiill6jét is
szépen mutatja.

Az NGC 404 Gonda Istvan felvételén
(15x8', 20 T, ZWO ASI 120MM-S, 24x28 s)

Kozeliikben talalhatd (40’-re DK felé) egy
érdekes, és a maga moddjan latvanyos csil-
lagcsoportosulas, a Collinder 21, amelynek
tucatnyi csillaga egy D bettire vagy félhold-
ra emlékeztetd gytriiformat alkot. Ezek a
csillagok nem tartoznak Ossze fizikailag,
csupan aszterizmust képeznek, de a latvany
miatt kisebb tavesovekkel is megéri felke-
resni az alakzatot.

Az NGC 404 a POSS optikai és a GALEX Uirtavcsé
ultraibolya képén

A B Andromedae, vagyis a Mirach egy 200
fényévre 1évé vords driascsillag, amelytol
mindbssze 7’-re északnyugatra egy 10m-
s galaxis rejtézik, az NGC 404. A Kkerek
foltocska a tavcs6ben a fényes csillag szel-
lemképének tinik, innen ered kozkeletli
elnevezése: Mirach Szelleme.

Az NGC 404 porfelhékkel korulvett magja a Hubble-
Urtavcesé fotéjan

Az NGC 404 egy maganyos, 10 millio
fényévre 1évé lentikularis galaxis, tipusanak
legkozelebbi képviselSje. Atmérdje a Nagy
Magellan-felh6énél némileg kisebb, de lumi-
nozitasa jelentésebb. J6 ideig azt gondoltak,
hogy ‘az id6s csillagokbdl felépiilé torpe
lentikularis galaxis nem tartogat meglepe-
téseket, de az tjabb radiémegfigyelések két
koncentrikus, molekularis hidrogénbdl allé
gyurit mutattak ki. A GALEX ultraibolya
artaveso felvételein pedig egy 12’ atméroju,
vagyis a lathatd korongmeéretnél négyszer
nagyobb, fiatal csillagokbdl all6 gytirtit ész-
leltek koriildtte.

Magja fényes, csillagszer(i, egy éles pere-
m bels6, fényesebb korongba agyazdodik. A
mag alacsony ionizaltsagi foku gazt tartal-
mazé aktiv régidé (LINER tipus), amelynek
kozéppontjaban egy nagy tomegi centralis
csillaghalmaz, és feltehetéen egy tobb tiz-
ezer naptomeg fekete lyuk rejtézik. A cent-
rum koriil optikai tartomanyban porfelhék
is azonosithatoak (a HST felvételén).

A galaxis tulajdonsagainak vizsgalata arra
utal, hogy ezek a jellemzdk egy koézel 900
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millié éve tortént iitkozésre vezethetdek
vissza, amikor az NGC 404 bekebelezett egy
torpegalaxist. Egykor spiralgalaxis lehetett,
amely az Osszeolvadas hatasara valt lenti-
kularissa.

Habar nem tagja egy galaxishalmaznak
sem, egy kisérdje, vagy tavoli tarsa mégis
van. 2016-ban Giuseppe Donatiello olasz
asztrofotés hosszu expozicids idejii felvé-
telt készitett a tagabb térségrél, amin egy
halvany, aproé foltot vett észre 1 fokkal dél-
délkeletre a galaxistdl, amely nem szerepelt
a katalogusokban. A késébbi professzionalis
vizsgalatok megmutattak, hogy ez az objek-
tum egy némileg elnyult, torpe szferoidalis
galaxis, amelynek tavolsaga megegyezik az
NGC 404-ével, attdl a térben fizikailag alig
211 ezer fényévre talalhatd. A Donatiello 1
névre keresztelt galaxis feltehetéen gravita-
cids kapcsolatban all az NGC 404-gyel, talan
erre vezethet$ vissza az elnyultsaga is.

Tavesével az NGC 404 viszonylag jol meg-
figyelhetd, annak ellenére, hogy a Mirach
fénye eléggé zavaro. Vidéki, elévarosi vagy
kertvarosi égen, holdtalan estéken egy 8-10
cm-es miuszer halvanyan megmutathatja,
de ehhez nagyobb nagyitast kell valasztani.
Mivel feliileti fényessége viszonylag magas,
jol birja a nagyitast. J6 atlatszosag mellett
varosi égbolton is megpillanthatjuk, ehhez
célszerti 1520 cm-es atmérdjli tavesovet
haszndlni. Ekkora miiszer akar még fényes
centrumat, csillagszer(i magjat is el6hozza.
Nagy tavcsévekben is hasonld latvanyban
lesz résziink, csak fényesebbé valik az igen
esztétikus, latvanyos galaxis.

A Donatiello 1 vizualis megfigyelése nem
lehetséges, de asztrofotdsoknak érdemes
probalkozniuk a megorokitésével.

A Haromszog és az Androméda, valamint
a Halak harmas hatdra kozelében egy teljes
estén keresztiil barangolhatunk a galaxi-
sok kozott, amennyiben nagyobb tavesovet
hasznalunk joé 1égkori viszonyok és gyen-
gébb fényszennyezés mellett. A teriiletet
ural6 M33 pedig szinte kotelezd célpont
minden vizualis észleld és asztrofotds sza-
mara.

Sdnta Gabor
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0szi valtozok

A nyarvégi-6szi hénapok, kiilondsen a
szeptember igazan alkalmasnak bizonyult,
hogy kedvenc idétoltéstinknek hddoljunk
— ha mar ugyis otthonmaradasra vagyunk
kényszeritve. A harom hénap alatt (augusz-
tus—oktdber), a mindsithetetlen nyari id&ja-
ras utan 37 észlelénk élt a dertilt éjszakak
adta lehetdséggel, és 6sszesen 8923 vizualis
és 12 852 CCD észlelést kiildott be szakcso-
portunknak.

Ebben az idészakban négy névafelfede-
zés tortént, ebbdl féként a PGIR (Palomar
Gattini-IR kollaboracié) csapata vette ki a
részét. Julius 13-an talaltak ra a N Aql 2020
No. 2 nevl objektumra, amely felfedezése-
kor 14,6™ fényességii volt, és 10 nap utan
eltiint a megfigyel6k szeme eldl. Szeptember
1-én a 13™ fényességii PGIR20epn jelzésii
Vulpecula-beli tranziens akadt tavesGvégre,
ennek néva mivolta megfigyelések hidnya-
ban egyel6re megerdsitésre var.

Kodzsima Tadasi és fiiggetlen felfedezd-
ként Nisimura Hideo augusztus 18-an fedez-
te fel 13,2m fényességnél az azdta végleges
nevet kapott V1708 Sco szimbiotikus névat.
Azid6szak kétségkiviil legjelentésebb nova-
ja a brazil BraTS csoportnak kdszdnhetd,
oktéber 2-an talaltak meg a Sagittarius idei
negyedik névajat, amely a V6593 Sgr nevet
kapta. A szinképe alapjan klasszikus Fell
novanak bizonyult, maximalis fényessége
10,3™ volt, egyenletes halvanyodas utan
jelenleg 14m koriili.

A szamtalan Gj torpendvakoziil kettSt érde-
mes megemliteni. Az ASAS-SN csapat julius
31-én talalt ra az ASASSN-20jl jelzésti csil-
lagra 12,8m fényességnél. UGSU tipustinak
bizonyult, viszonylag gyorsan halvanyodott
14,7m-ig. Augusztus 15-én ismét Nisimura
volt szerencsés a TCP ]20034647+1335125
nevli, UGWZ tipusu térpenévaval, amit
12,6m fényességnél sikeriilt lefényképeznie
az Aquilaban. A jol ismert SS Cyg is pro-
dukalt vératlan jelenséget, nem a korab-
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Név Nk. Eszl. Miszer
Bago Balazs Bgb 1014 35T
Bakos Janos Bkj 1019 30T
Bend David Bdv 57 20T
Csillag David Csi 1 147
Csukds Matyas, RO Ckm 293 20T
Eigner Balazs Eig 103 30T
Gombos Szilard, RO Gss 129 257
Gorgei Zoltan Ggz 6 8L
Grosz Alexandra Grs 1 15L
Hadhazi Csaba Hdh 595 20T
lllés Elek lle 85 15T
Juhdsz Laszlo Jlo 433 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 152 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 2 7x358B
Kocsis Antal Koc 17 31T
Koltai Gabor, PL Kga* 3 25T
Kovécs Adridn, SK Kvd 97 25T
Maros Szabolcs Msz 28 11x70B
Matis Istvan, RO Mvn 164 15T
Mizser Attila Mzs 273 25T
Papp Séndor Pps 286 24T
Piriti Janos Pir 213 40SC
Poyner, Gary, GB Poy 3174 50T
Ratz, Kerstin, D Rek 176  10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj 12 sz
Szauer Agoston Szu 29 10x508B
Szulovszky Andras Sul 5 12L
Tepliczky Istvan Tey 49 20T
Timar Andréas Tia 107 25SC, CCD
Tordai Tamas Tor 12223 25T, CCD
Tuboly Vince Tuv 47 50T
Torok Tinde Tti 43 10x50 B
Uhrin Andrés Uha 198 12L
Vincze Ivan Vii 147 17T
Vizi Péter Vzp 12 20T

ban megszokott rendben folytak a kitorései,
hanem sokkal stirtibben, és leginkabb rovid
kitoréseket, illetve minimumban is jelentds,
1,5m-t elérd valtozasokat mutatott.

Két tovabbi, hagyomanyos valtozé okozott
még izgalmakat, az R Sct minimuma, amely
9m-t ért el, és ugyan nem példa nélkiil all6
eset, de igen ritkan fordul eld, jelentésen
atrajzolva jol ismert csillagkdrnyezetét. Az
R Leo koriil minden évben kisebb verseny
alakul ki az észlel6k kozott a helidkus kelé-
sekor, hogy ki latja meg elsének a hajnali
égen, ez most szeptember 19-én sikeriilt
Keszthelyi Sandornak és Mizser Attilanak.

0017+55 T Cas M. A valtozdcsillag-észlelés
talan legszebb része, hogy sajat szemiinkkel
lathatjuk a csillagfejlédést. Ez a fejlédés alta-
laban az emberi élettartamnal jéval nagyobb
id6skalakon zajlik, nagyon szélsdséges eset-
ben azonban - mint példaul a T UMi félsza-
balyossa valasa —, ez szinte a szemiink el&tt
megtorténik. A csillagfejlédés jo indikatora
a pulzalé valtozok periddusanak valtoza-
sa, amit a T Cassiopeia esetében is ki lehet
mutatni, habar itt csekélyebb mértékben,
mindossze 5%-kal csokkent az utdbbi 100
évben. Emellett szokatlan médon az utdbbi
néhany évben a fényvaltozds amplituddja
is csokkent, ami bizakoddsra ad okot: a
csillaggal valami elére nem lathat6 esemény
torténik.
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dottabb magyarazat erre egy kisérdcsillag
jelenléte lehet. A kozelmultban a GALEX-
drtavesé a szinkép ultraibolya tartoma-
nyaban keresett fésorozati kisérékre utald
jeleket, és szamos vOrds oriasndl, koztiik a
SS Cepheinél is, sikeriilt kimutatni kiséré
jelenlétét. Még az is lehetséges, hogy ezzel
a kisérével éppen most torténik valami szo-
katlan, a masodlagos fényvaltozas az utdbbi
években jelent6sen feler6s6dott, érdemes
tehat tovdbbra nyomon kovetni a csillag
fényvaltozasat.

0959+68 CH UMa UG. Egyszerre kdzismert
és ismeretlen valtozoé. Igaz, hogy kitorésben
11m-s fényességet is elérhet, ilyenkor egy
nagyobb binokularral is meg lehet figyelni,

T Cas
- 80 . .8
. .8 " .0'.:0 HE
- L
o0 ,° . - ..,.-‘ s
-, . ta . *
. . . DR . s~
- 100 v ., * ae s et e
. o . far Pt e
-
- 11,0 . e
2458400 2458600 2458800 2459000
1 1 1 1
SS Cep
- 60
10 ese cigp e TR
krda. foprmm oot B0e wradt T g
* . * 0.3: m Py :J.Q‘#" . :“ e %
- 8.0 ‘Al ars .
90
2458400 2458600 2458800 2459000
1 1 1 1
-100 CH UMa
12,0 * *
vi ~ v
xv e \yvv e * .
_14.0“9'." & Vo e SOUE AL NN NN N N me L
e e D R Tl ke VOV e g b RV
- 16.0 2458400 2458600 2458800 2459000
1 1 1 1

0333+80 SS Cep SRB. A legtobb pulzald
vOrds Orias valtozé mutat hosszu idétarta-
mu masodlagos fényvaltozast, aminek az
oka jelenleg még nem ismert, de a legelfoga-

ennek ellenére felfedezésére 1972-ig varni
kellett. A hazai észlelések szinte azonnal
megkezdddtek, és azota is népszerti meg-
figyel6ink korében. A meglehetésen nagy
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szamu megfigyelés ellenére mindmaig nem
sikeriilt kiismerni, egyik tdrpenoéva alosz-
talyba sem tudjuk egyértelmiien besorolni.
Els6 ranézésre SU UMa tipusnak tiinik,
mivel normal és szupermaximumokat is
megfigyelhetiink, de nem mutatja a tipusra

ban meglehetdsen révidnek szamit. Ez a
megfigyelSknek elényds, mivel hamar meg-
tapasztalhatjak a valtozast, de egyben hat-
rany is, az égi egyenlit6hoz kozeli csillag a
Nappal vald egyiittallasai miatt b6 harom
hénapon at nem észlelhetd.
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jellemzd szuperpupokat, a rovidebb kifénye-
sedések pedig — ahogy az utdbbi idészakban
is — évekre eltlinhetnek a fénygorbérdl.

1233+07 R Vir M. Az 1800-as évek elején,
amikor nyilvanvaléva valt, hogy bizonyos
csillagok periodikusan valtoztatjak a fényes-
ségiiket, szamos csillagdsz vette programba
ezek keresését. Gottingenben Karl Ludwig
Harding négy mira valtozét is felfedezett,
kozottiik az R Virginist 1809-ben, amely
igy bekeriilt az els6 25 ismert valtozdcsillag
kozé. Mar a kezdeti vizsgdlatok 146 napos
periddust eredményeztek, ami lényegében
200 év ota sem valtozott, ami ebben a tipus-
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1517+31 S CrB M. Kozismert, hogy nincs
két egyforma fénygorbéjii mira valtozé. Mar
a valtozdcsillag-észlelés hoéskoratol kezd-
ve sokan probalkoztak a mai napig is a
fénygorbe alakja alapjan osztalyozni ezeket
az objektumokat, és ebbdl mélyrehatd fizi-
kai kovetkeztetéseket levonni, de mindig
sikerteleniil. Ugy latszik, hogy a fénygor-
be alakjat joval bonyolultabb folyamatok
hatarozzak meg, mint amit els§ ranézés-
re megallapithatnank. Ett8] fliggetleniil jo
tudni példaul, hogy az S Coronae Borealis
esetében a felszalld ag igen meredek, a teljes
periédusnak mindossze 35%-at teszi ki. Es
ezt a megfigyeld tapasztalhatja is, ebben az
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idészakban képes a fényesség egy hét alatt
1 magnidutddot is emelkedni, ilyenkor 2-3
naponta célszerli megfigyelni a valtozot.

1559+47 X Her SRB. Az észlel6k jol tudjak,
hogy az X Herculis egy viszonylag kis amp-
litadoja, fényes, konnyen megtalalhaté nem
ttil érdekes valtozécsillag. Am asztrofizikai
szempontbol nagyon is kiilonleges rendszer,
amely épp most hagyja el a HRD aszimpto-
tikus dridsagat, hogy néhany tizezer éven
beliil planetaris koddé valjon. Az ilyen csil-
lagoknal nagy mértékii az anyagkidobas,
aminek jelentds része a magneses polu-
soknal kialakult jetek formdjdban torténik,
amely tobbnyire mézer-jelenséggel paro-
sul — ez a lézer mikrohulldamt megfeleldje.
Viszonylag csekély szamu esetben — és az
X Her is ezek kozé tartozik — H,O mézert
sikeriilt megfigyelni, ami alapjan a jelensé-
get szemléletesen viz-szokSkutnak (water
fountain) nevezi a szakirodalom.

1810420 YY Her ZAND+ELL. A mostanaban
népszerli térpendvakkal szemben a szim-
biotikus valtozok, amelyek nem annyira
szoros kettdsok, sokkal lassabb és kevés-
bé dramai valtozasokat mutatnak. Az YY

Herculis fényessége is legfeljebb 2m-val né
meg kitorései soran, amely a hosszt tava
fényvaltozdsa alapjan 10-12 évente kovet-
kezik be. Az utols¢é ilyen esemény 20112013
kozott zajlott, igy jo eséllyel egy-két éven
beliil részesei lehetiink a kovetkezd aktiv
periddusanak. Addig is kévessiik nyomon
az 590 nap koriili keringési id6t kdvetd szi-
nuszos fényvaltozasat, és a szépen kivehetd
fedéseket!

2047+35 V1329 Cyg NC+E. Eredetileg az NC
tipusbesorolas a nagyon lassu, évtizedes
lefolyasu ndévakitoréseket jelolte, azonban
mara inkabb a szimbiotikus névak szinoni-
majaként hasznaljak. Maga a V1329 Cygni
1964-ben esett at az egyetlen eddigi ismert,
12m maximalis fényességt kitorésén, és egy
révid 18m-s elhalvanyodastdl és egy szintén
rovid, 1982-ben lejatsz6d6 kifényesedéstdl
eltekintve, azota egyenletesen halvanyodik,
a kitorés eldtti fényességét majd csak jo
20-30 év mulva éri el. Emellett a fénygorbe
szinuszos fényvaltozast mutat a 953 napos
keringési idével szinkronban, illetve éles,
Algol-szerti fedések is megfigyelhetiink.

Kowvics Istvin

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adomaényokkal egyarant tamogathatja. Vérjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomanyok a Magyar Csillagészati Egyesilet bankszamlajara utalhatdk,

MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448).

Koszonjiik!
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Tajékoztato helyi csoportjaink szamara

Az MCSE Elnoksége 2020. szeptember és
oktober folyaman felmérte az egyesiileti
honlapon (www.mcse.hu) szerepld helyi
csoportok aktivitasat, a megadott kontakt-
adatok helyességét és aktualitasat, dssze-
gyUjtotte a véleményeket a helyi csopor-
tok mikodése, illetve kozponti tdmogatasi
rendszere kapcsan. Egykori helyicsoport-
vezetSként (Szeged, 1994-2002) jomagam
pontosan értem és érzem a lehetéségeket,
illetve a mikod(tet)ési nehézségeket, ugyan-
akkor frissen megvalasztott elndkként sze-
retnék Uj lendiiletet adni az egyestilet helyi
csoportokban megtestesiilé aktivitdsanak.

Az MCSE Alapszabaly vonatkozo6 rendel-
kezései a helyi csoportokrol:

A helyi csoportok

XXV. A helyi csoportok miikodése, meg-
bizatasa

1. Az Egyesiilet vidéki munkajanak ered-
ményesebbé tétele érdekében legalabb 10
egyesiileti tag részvételével helyi csopor-
tok alakithatok. A helyi csoport tagja lehet
minden olyan egyesiileti tag, aki a csoport
mukodési tertiletén lakik vagy dolgozik, és
irasban nyilatkozik arrol, hogy a helyi cso-
port munkajaban részt kivan venni.

2. A helyi csoport vezetdjét a csoport ala-
kulé iilése, illetve a késbbiek soran legalabb
kétévenként tartott csoportiilése egyszer(i
tobbséggel valasztja.

3. A helyi csoport megalakulasarél vagy
megsziinésérél a csoport vezetdje irdsban
értesiti a Titkarsagot.

4. A helyi csoportok tevékenységét a
vezetdk kozvetitésével a Titkarsag koordi-
nalja. A csoportok muikddése az Egyesiilet
Alapszabalyaval, hatarozataival és minden-
kori érdekeivel nem allhat ellentétben.

5. Az MCSE helyi csoportjai éves besza-
moldt készitenek az Elndkség szamara. A
beszdmoldkat a Titkarsag tartja nyilvan.”

A helyi tagtarsakkal tortént egyeztetések
nyoman kirajzol6do kép szerint van néhany
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nagyon aktiv helyi csoport, néhanyan
visszajelzésiikben a miikodési nehézségek-
rél szamoltak be, volt, ahonnan viszont sem-
milyen érdemi visszajelzést nem kaptunk az
esetleges miikodésrél. Mindezek alapjan az
alabbiakban szeretném megfogalmazni az
MCSE Elnoksége altal is jovahagyott koz-
ponti tajékoztatast, illetve javasolt akcidter-
vet a mozgalmi tevékenység megujitasahoz:

Az MCSE vezetése tovabbra is tamogat-
ni kivanja a vidéki munka eredményeseb-
bé tételét a helyi csoportokon keresztiil.
Hisziink abban, hogy a teriiletileg egy-
mashoz kozel él6 MCSE-tagok tarsasagi
eseményei eléreviszik a csillagaszati koz-
élet, az ismeretterjesztés, a nagykozonsé-
get elér6 rendezvények iigyét. Batoritani
kivanjuk az 1j helyi csoportok létrehoza-
sat, illetve a régoéta létez6k megujulasat.
A 10 f6s minimum létszamot tovabbra is
kivanatosnak latjuk, ugyanakkor jelezni
szeretnénk, hogy a ,teriiletileg egymas-
hoz kozel es¢” MCSE-tagok a valoésagban
nyugodtan lefedhetnek megyényi, vagy
nagyobb teriiletet is (pl. annak idején a
Szegedi Csoport teriiletileg a Szabadka-
Baja-Kiskunhalas-Kiskunfélegyhdza-
Szentes-Hodmezévasarhely-Mako térség-
bdl szarmazo egyesiileti tagokbol allt), azaz
nyugodtan lehet nyitni egy-egy vidéki varos
hataraitdl elsé pillantasra tavolabb é16 tagok
felé. Ennek érdekében az MCSE Elndksége
vallalja, hogy a jelenlegi, illetve a jovében
megalapitandé helyi csoportok vezetdi kép-
viseletében kiilon értesitést kiild a kozelebbi
MCSE-tagok szamara, a kolesonds kapcso-
latfelvétel elGsegitése céljabol.

A helyi csoportok jogi és pénziigyi onal-
16saggal nem rendelkezhetnek, igy pl. 6nal-
léan nem indulhatnak el helyi palyazato-
kon, vagy egyéb tamogatasi lehetéségekre
kiirt felhivasokon. Az MCSE Elndksége
felajanlja minden egyes helyi csoportnak,
hogy az egyesiilet pénziigyi lebonyolito-

ként vallalja a helyi palyazatok beadasat,
és sikeres palyazat esetén — a helyi csoport
vezetésével szoros egytittmiikodésben — a
pénziigyi és adminisztrativ lebonyolitast. A
kozelmaultban is el6éfordult, hogy az MCSE
kozpontilag beadott palyazatot helyi énkor-
manyzathoz az ottani helyi csoport konkrét
programjanak megvaldsitasa érdekében.
Természetesen minden egyes esetben sziik-
séges az MCSE és a helyi csoport vezeté-
sének elGzetes egyeztetése (talan mondani
sem kell, jo el6re, hacsak lehet, hetekkel bar-
milyen beadasi hataridé elétt!), ugyanakkor
szeretnénk kifejezni a nyitottsagot az 6nalld
helyi egyesiilet megalapitasat és miikodte-
tését felvallalni nem kivandk megsegitésére
az MCSE mint jogi személy altal.

Az MCSE Elnoksége dontott a helyi cso-
portok szamara sok éve futé kdzponti Sky
and Telescope-eldfizetés megsziintetésérdl,
helyette viszont megnyitjuk a lehetséget
helyi aktivitasok anyagi tamogatasara, kvazi
belsé palyazati formaban. Elsésorban a helyi
egyesiileti életet lehet6vé tevé kiadasok (pl.
terembérlet rendszeres Osszejovetelek sza-
mara, eszk0z- vagy szolgéltatds tamoga-
tdsa helyi programok meghirdetésére és
lebonyolitasara stb.) kozponti fedezete johet
szoba, ami fellenditheti a helyi csillagaszati
kozéletet. Természetesen a koronavirus kor-
szakdban szinte teljesen visszaszorulunk a
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virtualis térbe, igy megfelel§ kreativitassal
és illeszked6 indoklassal az elektronikus
tavjelenlétes Osszejovetelek esetleges kolt-
ségeit is tamogathatonak érezziik. A tamo-
gatasi igények benyujtasa minden esetben
irasos forméban torténik, roviden bemu-
tatva a tamogatni kivant tevékenységet, az
elért célkozonséget, az aktivitasba bevontak
korét, a varhaté eredményeket.

A szép szavak tettekké alakulasat a kovet-
kez6 1épésekkel kivanjuk elésegiteni:

2021. januar 31-ig kérjiik a jelenleg létezd
Osszes helyi csoport jelentkezését a 2020-ban
folytatott tevékenységiikrdl, a 2021-re vonat-
kozé tervekrdl, az utébbiakhoz kapcsolodo
tamogatasi igényekrdl.

2021. februar 14-én frissitjiik az MCSE
honlapjan a helyi csoportok listajat, a 2021.
januar 31-ig visszajelzést nem kiild6 csopor-
tokat tordljiik a nyilvantartasunkbol.

Uj helyi csoport 1étrehozését tervezéktsl
kérjiik a jelentkezést az MCSE kodzponti
e-mail cimén (mcse@mcse.hu), atmutatas
és szervezeti egyeztetések céljabdl. Ennek
a lehetésége folyamatosan nyitott, nincs
hataridéhoz kotve.

Osszességében a helyi csoportok aktivi-
tasanak fellenditése kiemelt cél, amihez az
MCSE a lehetdségei fliggvényében minden
tdmogatast meg kivan adni.

Kiss Laszlo

PALYAZATI FELHIVAS

A GCsillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokoézpont (CSFK) tudomanyos-ismeretterjesztd
cikkiroi palyazatot hirdet magyar allampolgarok, illetve hataron tuli magyarok szamara.

A palyazat keretében a Naprendszer bolygéival kapcsolatos friss tudomanyos eredmények,
hivatésos és amatdrcsillagaszati megfigyeléseken alapulé feldolgozésok, tirszondas helyszini
mérésekre épitd kutatdsok kozérthetd stilusban megirt, a leheté legszélesebb olvaséi kor
szamara is emészthetd formdju leirasat varjuk. A palyamuvek irdnyad6an 12-15 ezer karakternyi
terjedelmdek legyenek, az illusztraciok kivélasztasahoz pedig az internetes hiroldalak mellett
kiemelten javasoljuk az eszlelesek.mcse.hu észlelésfeltolté oldal hasznalatat.

A palyazatokat elektronikus formaban lehet benyujtani 2021. marcius 31-ig az mcse@mcse.
hu e-mail cimre kiild6tt elektronikus levélben. A kéziratokat Microsoft Word, illetve Open Office
formatumban varjuk, az illusztracidkat pedig kiilon csatolt képfajlokként kérjiik kildeni, nem a

kéziratba beszerkesztve.

A Meteor szerkesztébizottsaga altal elbirdlt palydzatok nyerteseit pénzjutalomban részesitjik:
az 1. dij brutt6 100 ezer Ft, a 2. dij bruttd 75 ezer Ft, a 3. dij pedig brutté 50 ezer Ft.

A CSFK egyarant fenntartja a jogat a dijazottak szamanak csokkentésére és novelésére, a
beérkezett palyamivek mennyiségének és minéségének fliggvényében.
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A Mars

Hazudnék, ha azt mondanam, hogy a csil-
lagok nem érdekelnek, és nem ddbbentem
meg sokszor a fényévek idétlen mértékegy-
ségén. Es nem mondanék igazat akkor sem,
ha tagadnam, hogy sejtelmes éjszakaban
nem hullott ram a titokzatos messzeségek
lizenete, és nem zsugorodtam szinte sem-
mivé a végtelenség megfoghatatlan ténye
miatt.

Be kell vallanom azt is, hogy nehéz éra-
imban és a kétségek bajvard fenyegetdzése
kozben sokszor menekiiltem csillagaszati
koényvekhez, amelyekben a holnap egymil-
li6 év mulva kezdddik, és az egész embe-
ri torténelem emberfeletti tragédiaival és
ragyogasaval csak toredék masodperce az
elmult idészaknak, s ilyenkor — megnyu-
godtam. Ha ezt a par ezer esztend6t kibir-
tuk, most mar mi baj lehet? Tegnap még a
barlangi 6s6k verekedtek a tlizért, holnap
pedig masfél kilé atommal flitik Budapestet
- egy évig. Es vilagitjak is. Természetesen
az atomora leolvasodja is csak évenként jon,
atomhajtasa luxusautdn, és szilveszter dél-
eléttjién nyujtotta be az egy évre jaré 47
forint 12 filléres atomszdmlat poharazas
kozben. Mondom: ezek a csillagészati kony-
vek mindig megnyugtattak, hogy semmi
vagyok, a semmivel nem torténhet semmi.
Kar, hogy az id6tlenség injekcidi egyaltalan
nem hatottak idétlentil, és masnap mégis-
csak el kellett menni fogat hiizatni, vagy
valamelyik beteg gyermekem laza csak nem
ment harminckilenc ald. Ilyenkor aztan
nagyon is éreztem, hogy valaki vagyok, aki-
nek aggodalmai vagy reményei tulszallnak
id6kon és csillagokon.

Egyszdval a csillagok bizony érdekelnek, s
ha egyediil vagyok, szeretem is 8ket, hiszen
személyes ismeréseim is vannak koztik,
akik emlékeztetnek vidam estékre, szomort
éjszakdkra, utakra és emberekre, akik mar
elmultak, akiknek leszakadt a csillaguk.
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Igen, ha egyediil vagyok, mert tarsasagban
nem lehet a csillagokkal beszélgetni, annak
pedig elmult mar az ideje, hogy kéz a kéz-
ben, valakivel kettesben nézzem a csillogod
égi csodakat.

Személyes csillagbarataim természetesen
nem azok koziil valok, amelyeket mindenki
ismer. A csillagsztarok nem érdekelnek job-
ban, mint egy utcafelirat, ambar emlékszem
egy éjszakara, amikor a Goncolért fél életem
odaadtam volna, mert attdl tartottam, az
egészet oda kell adnom, ha nem latom meg
idejében a nevezetes szekeret.

A havason csavarogtam akkor, s ha ram
esteledett, elég volt a Goncol két hatso kere-
ke, hogy pontosan hazatalaljak. Egyszer
azonban nagyon elhuzédott a vadaszat, és
olyan kod szakadt arra a vad vilagra, hogy
— bar sejtettem az iranyt — nem mertem
elindulni. Azon a tdjon mély szakadékok
voltak, és egy megcsiszas végzetes és vég-
leges lehetett volna. Gyufdm elazott, tiizet
sem rakhattam, hat szétrugtam a havat
egy fenyd alatt, és vartam, hogy elmenjen
a kod, és vartam, hogy elmenjen a kod, és
vartam, hogy meglassam a csillagokat. Nem
mondhatom azt, hogy ,nyugodtan” var-
tam. Nagyon hideg kezdett lenni, és valahol
messze farkas vonitott...

Nem volt sotét, mert késébb felkelt a hold
is, de a kod csak jott, jott, és furcsa szellem-
alakok integettek bel6le elmenében.

—Mi az, fiuka, csizmaszarba szallt a bator-
sag?..

Ilyeneket mondtak, de csak a csizmaban
tévedtek, mert bakancsban voltam. A kod-
ben néha nyilasok is jottek, de a kovetkez6
pillanatban mar tjabb kddalakok hentereg-
tek elS, kodhazak, kodallatok és kodembe-
rek.

—Majd reggel megnéziink még — vigyorog-
tak —, ha ugyan a farkasok hagynak beldled
valamit.

Ilyen kellemes joslatok kozt iiltem vagy
harom-négy o¢rat, amikor végre szorongod
szivem ujjongva megdobbant, mert kapu
tamadt a hamuszin kavargasban, és megta-
laltam a csillagokat... meglattam a Goncolt,
és éppen csak csokot nem hintettem felé-
je...

Altalaban azonban — mint mar mondtam —
nem ezek a kozcsillagok a barataim, hanem
a kis ismeretlenek, amelyeket szamon tar-
tok, s amelyekkel &sszepislogok maganyos
sétaim kozben, mintha kozos titkunk lenne.
Es taldn vanis... de nem kell félni, a csilla-
gok is tudjak, mi a gyénasi titok.

Nem tagadom azonban, hogy a jovevé-
nyek is érdekelnek, a vandorok, melyek
ijeszt6 hireket hoznak, aztan eltlinnek, és
majd csak az unokdk szemével latjuk Gjra
Oket. Ezek az iistokosok, amelyek koziil az
elékeldbbek uszalyt hordoznak, vagy kar-
dot villogtatnak, jelezve, hogy hébora van
késziil6ben. Ezektdl félek is, embar 6k nem
tehetnek rola, hogy jeleiket mire magyaraz-
zak az emberek.

A Halley-iistokos példaul cstinyan becsa-
pott annak idején, de aztan kideriilt, hogy
nem is 6 volt a riadalom oka.

Abban az idében nagyapaméknal laktam,
és a vilag vége egészen kozelinek latszott.
A Rozsa utca tobbsége mindenesetre elke-
riilhetetlennek tartotta az 0sszeuitkozést, s a
templomba jarok szdma orvendetesen gya-
rapodott. Esténként nagyapam kikiildott
kihtizhat6 messzelatdjaval.

—Nézd meg, fiam, feljott-e mar az {isto-
kos.

En aztdn, hosszas célozgatas utan, meg-
talaltam a jovevényt Pap bacsiék kéménye
mellett uszalyostul, mindenestiil, és mehet-
tem jelenteni, hogy az {istokos eldallt.

Eleinte veszélytelennek latszott ez a Halley,
mig egyszer kiillondsen vorésodni kezdett
a kornyéke, mintha farkatél meggyulladt
volna az egész égbolt. Kicsit borzongva
jelentettem tehat, hogy alighanem itt a vilag
vége. Es mivel dadogtam egy kicsit, nagy-
apameék sietve kovettek, és dobbenten alltak
meg az ajtoban.
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~ Uristen!

Dermedten alltunk, és vartuk az itéletnapi
harsonakat, amelyek meg is szolaltak, bar
nagyon hasonlitottak a helybeli tiizoltésag
trombitdjahoz. TGz volt az utcank végén.

Nagyapam megkonnyebbiilten sdhajtott.

—Latod, milyen szamar vagy, mar ezt sem
lehet rad bizni...

Azoéta bizonyos gyanakvassal olvasok
kozeledd iistokosokrdl és kozeledd egyéb
csillagokrol is.

Itt van példaul ez a Mars.

Fogja magat, és par szaz millié kilométer-
rel kozelebb jon hozzank. Aki még kozelebb
akarja latni, felmehet a csillagvizsgaloba,
és szeptember hetedikén megtekintheti a
baljos égitestet.

—Nevezetes nap — mondta a feleségem -,
nem megyiink fel megnézni?

—Nem! Dolgom van. De maga megnézhe-
ti.

—Egyediil?... Ezen a napon? Tudja, milyen
nap ez?

—Persze, hogy tudom, péntek, hetedike, a
kassai vértanik napja.

—Es a sziiletésem napja — rebegi ném, s
én ugy érzem, mintha az egész Mars ram
szakadt volna.

Mire ezek a sorok megjelennek, mar tul
lesziink a Marson is meg a sziiletésnapon
is. A Mars — megnyugtatéan — csak tizenot
év mulva jon djra, de a sziiletésnap, bizony
évenként, azonban ez nem jelenti egyuttal
az évek szamanak gyarapodasat is. Amikor
meghdazasodtam, kilenc év volt koztiink,
most a tizendtodiknél tartunk.

Azt hiszem, mégiscsak felmegytink a csil-
lagaszokhoz, s mig ném a Marsot nézi, én
kivallatom Oket errdl a furcsa matematika-
rol, bar lehetséges, hogy a csillagokkal sok-
kal, de sokkal konnyebb boldogulni.

Fekete Istvin

A szoveg megjelent az aldbbi kiadvdnyban:

Tarka rét, 1973,
a Méra Konyvkiadé gondozdsiban
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (januar)

Merkur: Januar 5-e utan mar kereshet§
napnyugta utan a délnyugati ég aljan, ekkor
bd fél éraval a Napot kovetden nyugszik le.
Lathatdsaga gyorsan javul, 24-én van leg-
nagyobb keleti kitérésben, 18,6°-ra a Naptdl.
Ekkor kozel egy és haromnegyed odraval
nyugszik a Nap utan. Lathatésaga a honap
végéig csak kissé romlik, igy idén ez az els6
kedvezd esti lathatdsaga.

Vénusz: Napkelte el6tt lathaté a délke-
leti égen, ragyogo fehér fényl égitestként.
Lathatdsaga gyorsan romlik, a honap elején
még masfél oraval kel a Nap el6tt, ez az
érték a honap végére fél drara csdkken. A
hoénap legvégén mar belevész a napkelte
fényébe. Fényessége 3,9 magnitadd, atmé-
réje 10,7°-rél 10,1"-re csokken, fazisa 0,94-rol
0,98-ra nd.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Pisces,
majd 5-ét6l az Aries csillagképben. Az éjsza-
ka elsé felében figyelhet6 meg a déli-délnyu-
gati égen, éjfél utan nyugszik. Fokozatosan
halvanyodik, fényessége —0,3m-rél 0,4™-ra,
latszo6 atmérdje 10,4"-r6l 79"-re csokken.

Jupiter: A Capricornusban végez elére-
tartd mozgast. A hénap elején még keres-
hetd napnyugta utan a délnyugati ég aljan,
ezutan elvész az esti sziirkiiletben. 29-én
egyiittallasban van a Nappal. Fényessége
-1,9 magnitudo, atmérdje 33"

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Capricornus csillagképben. 24-én egyiitt-
allasban van a Nappal, annak kozelsége
miatt nem figyelheté meg. Fényessége 0,6™,
atméréje 15”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aries csillagképben, éjfél utan
nyugszik. El6bb hatrald, majd 14-étdl eldre-
tarté mozgast végez.

Neptunusz: Az esti drakban figyel-
hetd meg, eléretartd mozgast végez az
Aquariusban. Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn
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A csillagos ég

Evrél évre, hénaprdl honapra foglalkozni a
csillagos égbolt latnivaldival, elérejelzéseket
késziteni éveken, évtizedeken at, emberpro-
balé6 munka. Nem mintha a téma ne lenne
szines, izgalmas, de ha valaki hossza idén
at csinalja ugyanazt, elébb-utébb belefasul.
Kovesligethy Radorol (1862-1934) februa-
ri Jelenségnaptarunkban olvashattunk. A
kivald tudds négy évtizeden 4t irta havon-
kénti égboltismertetdit A csillagos ég cimmel
a Természettudomanyi Kozlony szamara.
Ugy tinik, Kovesligethy nem fasult bele a
csillagos ég ismertetésébe. 1934. oktober 11-
én hunyt el, utols6 ismertetdje a decemberi
égbolt latnivaldirdl, jelenségeirél — akkori
szohasznalattal: tlineményeirdl —jelent meg,
nyilvanvaléan hénapokkal el6re leadta az
anyagot a szerkeszt&ségnek.

A rovatot tanitvanya, Wodetzky Jozsef
(1872-1956) vette at. Wodetzky felkésziilt,
am némiképp konzervativ szemléletl
szakember volt, egyetemi oktatomunkaja
mellett széles korli ismeretterjeszté tevé-
kenységet folytatott, kiadvanyokat szerkesz-
tett. A Stella Csillagaszati Egyesiilet egyik
iigyvezetd titkaraként sokat tett a civil kap-
csolatok épitéséért, a csillagaszat tarsadalmi
elismertségéért is.

Wodetzky a havonkénti égbolttérképeket
valamelyest megujitotta — errdl részlete-
sebben majd egy késébbi alkalommal —, és
tovabbi csillagképeket is bejeldlt rajtuk. A
Természettudomanyi Koézlony 1939/8. sza-
maban jelentek meg utoljara ezek az égbolt-
térképek, azt kdvetden mar csak szovegek,
adatok kozlésére volt mdd — papirkorlatozas
miatt. 1944 januarjaban Detre Laszlo vette
at Wodetzkytdl a rovatot, majd az 1949-ben
indul6 Természet és Technika c. folydiratban
szintén § jelentkezett a havonkénti égismer-
tet6kkel.

Vesstink egy pillantast a szemkozti oldal
hangulatos térképparjara! fme a csillagos

50. évfolyam

A csillagos ég északi fele 1935 januéarius hé 1-én Budapesten, este 9 drakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 8. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goneil-szekér (Ursa magor); 6. Sarkény (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyli (Cygnus);

9. Androméda; 10. Hiromszég (Triangulum); 11, Perseus; 12. Szekeres (Auriga); 13. Vadasz-

ebek (Canes Venatici); 14. Csdsz (Bootes); 15, Eszaki korona (Coroma borealis); 16. Kigyd

{Serpens); 17. Kigyotarté (Ophiuchus); 18. Herkules; 19. Sas (Agquila); 20. Delfin (Delphinus);
21. IEsguzns; 22, Halak (Pisces); 23. Kos (dries); 24. Cet (Cetus).

ZENITH

A esillagos ég déli fele 1935 janudrius hé 1-én Budapesten, este 9 6rakor.
25, Bika (Taurus); 26. Ikrek (Gemini); 27. Kis kutya (Canis minor); 28. Rik (Cancer); 29. Vizi
kigyo (Hydra); 80. Oroszlin (Leo); B81. Berenice haja (Coma beremices); 82. Sziiz (Virgo);
43. Mérleg (Libra); 34. Skorpié (Scorpius); 35. Nyilas (Sagittarius); 36, Bak (Caper); 87, Viz-
ontd (Aquarius); 38. Eridanus folyd; #9. Kaszas (Orion); 40. Nyul (Lepus); 41, Nagy kutya
(Canis major); 42. Serleg (Crater); 43. Hollé (Corvus); 44. Farkas (Lupus); 45. Déli hal (Piscis
austrinus); 46. Galamb (Columba); 47. Argo haj6; 48. Centaurus.
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ég északi és déli fele januarius hé 1-én
Budapesten, este 9 orakor. A téli tajban
egy holgy all, kis latcsévével mintha az
Orion vidékét fiirkészné, talan éppen az
Orion-kddot célozza be. Idilli kép a bol-
dog békeidSkbdl! Es valdban, ugyanez a
térképpar jelent meg mar 1895-ben is a
Természettudomanyi Ko6zlonyben. Harom
évtized alatt azonban tortént egy és mas,
tobbek kozott szabalyoztak a csillagképek
hatdrait — az Argo konstellaci6 példaul meg-
szlint, akarcsak a boldog békeiddk. A janua-
riust és a februdriust is januarnak, februar-
nak mondtak-irtak. Ett]l persze még ma is
nyugodtan hasznalhatjuk tajékozoédasra az
1895-6s térképpart. Ami azonban valdban
kissé kiilonds: a térképek alairasa szerint a
holgy a budapesti égboltot vizsgalja, a t4j
azonban a legkevésbé sem févéarosi. (S6t
a tobbi hénap illusztracidéin sem tlnik fel
Budapest: faluszéli, tanyai, pusztai életké-
pek dominalnak. A térképek alairasa majd
csak 1936 januarjatdl valtozik Budapestrdl
Magyarorszagra, Wodetzkynek koszonhe-
téen.) Bizonyara az égbolt képét Budapestre
vonatkozodan szamitotta a térkép tervezdje.

Nem kell azonban mindezeket tulgon-
dolni, hiszen ,Taldn nem kell kiilon mon-
danunk, hogy a térképek als6 részén latha-
té tajképek a rajzoléd miivész képzeletének
alkotasai s csak a természetes lathatart akar-
jak jelképezni.”

Ott tartottunk, hogy a téli tajban all egy
holgy, bizonyara alaposan fel61t6z6tt, hiszen
januar van, havas a vidék. Ez az 4j év elsé
csillagos estéje. A szilvesztert bizonyara
barati tarsasagban t6ltotte, de most itt, a csil-
lagos ég alatt nincs kisérdje, mert az égbolt
csodai a tarsasagbol egyediil 6t érdeklik
- mennyi f6ldhoz ragadt lélek! —, senki sem
akart vele tartani ide, a varoska folé, ahol jo
a kilatas, és nem zavar a fiist, mert ilyenkor,
kora este minden kémény pipal.

Most az Orion-kod vidékét furkészi, de
feltett szandéka, hogy végigpaszazza a téli
Tejutat a Calderoninal vasarolt tavcsovecs-
kével. Még a nyaron vette, a millenniumi
kiallitdson, a Calderoniék pavillionjaban.
Lentrdl kezdi majd, a Sziriusz vidékétdl, az
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Egyszarvu, az Ikrek, a Szekeres csillaghal-
mazait latogatja sorra. Kézben meg-megall,
pihenteti karjat, mert nem olyan kénnyu
€l6 tilalomfaként vizsgalddni. Nézelédik,
szemlélédik, tinddik az Gj év elsd deriilt
estéjén. Nem tud betelni a latvannyal: a
ragyogo téli csillagképek alfaival, bétaival
és gammaival. A téli ég a legszebb! Nyaron
még ugy gondolta, a nyari ég a legszebb,
de most ezek a ragyogo csillagok, odalent,
délen a Santa Kata hunyorgasaval, sokkal,
de sokkal szebbek, mint akkor, augusz-
tus végén. Santha Katit, no persze, ismeri
jol, rendes lany az, egyiitt gyerekeskedtek.
Valahol az alsévarosban szolgal mostana-
ban. Mondjak, hogy a batyja nagy csillagasz,
valddi tavcsove van réztubussal, két legény
is alig birja kicipelni.

A kozelben valami ag roppan, az ifja hdlgy
Osszerezzen, és az otthon melegére gondol.
No meg arra, hogy tarsasagban mégis csak
jobb lenne a csillagaszkodas, még ha nem is
tnik illendének fiatalemberekkel tart6z-
kodni az éj leple alatt. Holnap mégis csak
beszélni fog a Santha Katival!

Mizser Attila

A hénap valtozdcsillaga:

az IW Andromedae

A Z Camelopardalis csillagok a térpend-
vak egyik kiilonleges csoportjat alkotjak.
Altaldban az U Geminorum tipust szo-
ros kettSscsillagokhoz hasonld kitoréseket
mutatnak, am fénygorbéjiik leszalld agan
hosszabb-rovidebb fényallandosulas (stand-
still) is mutatkozhat. Ezek gyakorisdga
rendkiviil valtozatos. Néha igen hosszuak
lehetnek (mint a névadé Z Camelopardalis
legutébbi, maig tarté standstillje), de van,
hogy nagyon ritkak, s6t néha teljesen hia-
nyozhatnak is. (Utobbi esetben néhany iro-
dalmi forras az tjkelet(i , ZCAM-imposztor”
elnevezéssel illeti ezeket a csillagokat.)

A fényallanddsulasok leggyakrabban a
kitoréseket kovetden jelentkeznek a fény-
gorbén, majd a csillag rendszerint nyugalmi
allapotba (minimumba) keriil. Am néhany
kivételes csillagndl a standstillek a felszalld
agon jelennek meg, ezeket koveti aztan a
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tényleges kitorés. Az alcsoport névaddja az
IW Andromedae, de olyan, a magyar valto-
z6észlel6k korében is tobbé-kevésbé ismert
valtozdk tartoznak még ide, mint a HL CMa,
az AH Her, az UZ Ser és a HX Peg.

Az IW And - rovid fényallanddsuldsai
kivételével — szinte alland6 mozgasban van,
boritékolhatd, hogy naproél napra mas-mas

fényességértéket dallapithatunk meg nala.
Sajnos nem tulsagosan fényes valtozd, biz-
tos észleléséhez minimum 20 cm-es tavesd
sziikséges, mig 3-4 hetente bekovetkezd
kitoréseit akar kisebb tavcsével is elcsiphet-
jiik, ilyenkor ugyanis rendszeresen megko-
zeliti a 13,5 magnitudot.

Bago Baldzs
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MCSE 2021

Hagyomadnyainknak meg-

A csalddi tagsag az egy

feleléen mar az &sz beko- : haztartasban €16, legfeljebb
szontével kértiik tagjain- m ) 8 két felnGttre és két, 14. élet-

kat, hogy a kovetkezd évre,

évét még be nem toltott

tehat 2021-re is rendezzék E}Si!;ﬂgészati ' gyermekre vonatkozhat.

tagdijukat. Mindenkit arra i i
kériink — jelenlegi és leen- ﬁ‘;‘:iUi!yv.
dé tagjainkat is —, hogy ajol T3
ismert sarga csekk helyett
lehetdleg banki atutalas-
sal egyenlitsék ki tagdiju-
kat. Banki atutalas esetén
kérjiik, hogy a megjegyzés
rovatban minden esetben
adjak meg teljes lakcimiiket
is (kérjiik, kiilon jelezzék
azt is, ha id6kozben valto-
zas tortént a lakcimben)!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kordbban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetéleg nyomtatott betiikkel tiintes-
sék fel neviiket és teljes cimiiket.

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2021-re 9500 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2021-es
évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2021 c. kotet. Szlovakidban, Roménidban és
Szerbidban €16 tagtarsaink szamara a 2021-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 9500 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatisat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara
az MCSE-tagdij Osszege 2021-re 20500 Ft
(a kulfoldre torténd postai feladas rendki-
viil magas koltségei miatt).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 4750 Ft. Ezt a katego-
riat azok a fiatalok vélaszthatjak, akik 26.
életéviiket még nem toltdtték be, és kozok-
tatdsi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan folytatjak tanulmanyaikat.
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A csalad valamennyi tagja
részesiilhet a tagokat meg-
illeté kedvezményekben,
azzal a megkétéssel, hogy
a csaldd szamara 1 példany
Csillagaszati évkonyvet és
1 évfolyam Meteort jut-
tatunk illetményként. A
; csaladi tagsaggal a gyer-
2@21 mekeket nevel§ ,csilla-
gasz csaladokat” kivanjuk
wrwmcse i tamogatni. A csaladi tagdij
Osszege a rendes tagsagi
dij 150%-a, 2021-re 14 250 Ft (ennél nagyobb
Osszeg is befizethetd csaladi tagdijként).

Nem tagok szdmara a Meteor 2021-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 9540 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2021. évi kétete pedig
3800 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3840 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2021. évi
kotetét december 17-én postazzuk mind-
azoknak, akik tagdija legkésébb december
14-éig beérkezett. Az ezt kovetd feladas
2021. janudr 12-én lesz.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgalé programjain, tovab-
ba kedvezményesen latogathatjak a Pannon
Csillagdat és a Svabhegyi Csillagvizsgalot,
valamint 5%-os kedvezménnyel vasarol-
hatnak SkyWatcher gyartmanyu tavcsove-
ket és mechanikakat a Budapesti Tavcsd
Centrumban.

A tagdijak személyesen is rendezhetdk a
Polaris Csillagvizsgalo esti ligyeletein, tele-
fonos egyeztetés utan.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

50. évfolyam
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A székesfehérvari szakkor tagjai csoportos meteormegfigyelés kozben,
a Borzstnyben, augusztus 12/13-an (Banc Roland felvétele)
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A honap képe
Perseida-éjszaka Taliandorogd hataraban, a romtemplomnal, augusztus 12/13-an.
A felvétel Nikon D5300 kameraval, 10 mm-es Sigma objektivvel, IS0 5000-es érzékenységen,
1/2,8-as rekesszel, 15 majd 10 masodperces zaridokkel késziilt fotok kompozitja. A tajnak és
aromnak a deritést a 23:03 UT-kor hullott, és a latomezdbdl kissé kifuto kb. -7 magnitidés
tiizgomb adta. Landy-Gyebnar Monika felvétele
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A Vénusz marcius—aprilis soran, Kereszty Zsolt sorozatfelvételén.
35,6 cm-es f/11-es Celestronl4 EdgeHD, Fornax152 mechanika, FS2 vezérlés, Astronomik
ProPlanet 807 Ir + Astrodon UVenus UV sziird, ASi 1600MM Pro kamera (hiitott)



Hebes
Chasma

Valles Marineris
Ophir Chasma

Lowell {203km)

duygens (467 km)

(2300 km) \

Hellas medence

Topografiai alakzatok a Marson Farkasréti Gyorgy 2020. szeptember 23-an 00:32 UT-kor
késziilt felvételén. Meade LightBridge 16 Dobson, TEPP kovetés, ASI 178MC, Omegon ADC,
TeleVue Powermate 5x, Sharpcap, 12 ms, Gain270.
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