meteor

A Liller-iistokoscsoport

Az tistokosok kiilonds ,lények”, az égbolt
legérdekesebb objektumai, viselkedésiik
ha nem is megjoésolhatatlan, de szeszélyes.
David Levy hires mondasaval olyanok mint
a macska, farkuk van és azt csindlnak amit
akarnak (,comets are like cats: they have
tails, and do whatever they want to do”).
Ezért is tolt el izgalommal a megfigyelé-
stik, barmikor torténhet valami varatlan.
Kiilonosen izgalmas egy periodikus tistokos
tobb visszatérését megfigyelni, vagy egy
napsuroldt perihélium elétt és utdn is meg-
pillantani: érdekes, hogy miként valtozott a
napkozelség utan. Az életiinkben t&bbszor
visszatérd, azaz periodikus kométak mel-
lett egy még kiilonlegesebb csoport van,
a valaha napkozelben szétesett {istokosok
tobb darabjanak megfigyelése. Ilyen pl. a
73P/Schwassmann-Wachmann-iistokds,
amely 1995-ben tobb darabra esett, és ezeket
kiilon lattuk visszatérni 2006-ban. De van
olyan eset is, amikor tobb ezer éve darabolo-
dott fel egy iistokos és szilankjai tobb évized
vagy évszazad kiilonbséggel térnek vissza,
ilyen pl. a hires Kreutz napstrold iistokos-
csalad vagy cikkiink témaja a Liller-csoport.
Ennek aktualitasat az adja, hogy negyedik
ismert tagja idén tavasszal latogatott meg
benniinket. A szétesett {istokds egyes darab-
jai 1988-ban, 1996-ban, 2015-ben és 2020-ban
értek napkozelbe.

A régi elnevezési rendszerben 1988a
jelti tistokost 1988. januar 11-én fedezte fel
William Liller Chilébdl, egy 20 cm-es ref-
lektorral készitett felvételparon. A 13 mag-
nitadoés diffaz folt 1 ivperc atmérdji volt.
Az egy nappal kés6bbi vizualis megfigye-
lések mar 10 magnitudésnak és 3—6-esnek
irtak le. Az Aquariuson, Ceten, Piscesen at
északra tartd listokds marcius 13-an érte el
legkisebb elongacidjat 25 fokkal. Akkoriban
még talaltak j tistokosoket jocskan 10 mag-
nitados fényesség koriil is. Esete jol mutatja
az informaciddramléas valtozasat is, 1988-
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ban féiskolasként telefonom és internetem
nem lévén, levélben értesiilhettem 1] {istd-
kosokrdl. A 4531-es IAU Circularban janu-
ar 17-én jelentek meg elészor palyaelemek,
eldrejelzett pozicidk, de ez csak kevés helyre
jart Magyarorszagon. Az {istokosrdl valo-
sziniileg a februar 5-én megjelent, a Meteor
szerkeszt6sége altal terjesztett Meteor
Gyorshirekbdl értestiltem.

A C/1988 A1 (Liller)-istokos 1988. aprilis 15-én,
5,7 magnitidos 6sszfényességnél (15 T, 56x)

Mivel ekkorra a délrdl érkezd {iistokos
mar kozel volt a Naphoz, Magyarorszagrol
csak aprilis elejétdél lehetett megfigyelni.
Perihéliumba marcius 31-én keriilt, a Foldtdl
1,5 CSE-re, vagyis a Nap tuloldalardl érke-
zett felénk. Elészor aprilis 10-én lattam, az
Andromeda-kéd mellett. A horizont felett
néhany fokra tartézkod¢ iistokds 7x50-es
binokularban 6,1 magnitudds, 3-4"-es volt,
halvany északkelet felé allé6 csovaval. Az
aprilis 24-ig tartd tjholdas idészakban nyolc
estén at figyeltem meg az egyre feljebb
keriilé kométat. 16-an este szabad szemmel
is sikeriilt megpillantani az 56 magnitu-
dos iistokost, masnap tavesével 1,3 fokos
villaszertien szétallo csdvat jegyeztem fel.



A szombathelyi csillagvizsgalé 15 cm-es
tavesovében észlelve a kdmaban fényes
csomdk, anyagaramlasok, karmok latszot-
tak. Majusban cirkumpolaris objektum
volt, majd utjat az Ursa Maioron keresztiil
nyaron a Virgo felé folytatta. A palyasza-
mitasok szerint periddusa 3831 év, jelenlegi
elnevezése C/1988 A1l (Liller).
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C/1996 Q1 (Tabur) istokos Nick James oktéber 16-i
fotdjan (30 cm-es Newton-tavcsé, SX kamera). Jol
lathato a jellegzetes, haromszdg alakd kéma

A meglepetés nyolc évvel késébb kovet-
kezett, amikor 1996. augusztus 19-én Vello
Tabur Ausztraliabdl egy 10 magnitudos 3-es
listokost talalt 20 cm-es tavesovével. Mar egy
héttel a felfedezés utan J. Jahn (Németorszag)
felhivta a figyelmet hogy a palyaja ,nagyon
erdsen emlékeztet” Liller {istokosére, amit
B. G. Marsden is nyomban megerdsitett:
,bizonyos hogy a két objektum a legutdbbi
napkozelség idejében valt kiilon egymas-
tél”. 1996. augusztusaban még Hale-Bopp
lazban égtiink, amelynek a csticspontja csak
1997 tavaszan jott el, de a fényes Tabur tisto-
kost is természetesen megfigyeltem. Mivel
palyajuk hasonlo, de fél évvel késSbb tortént
a felfedezés, varhaté volt hogy a megfigyel-
het6ség is jobb lesz. A felfedezés napjan az
Eridanusban tartézkodo tistokos 1,3 CSE-re
volt a Foldtdl, de folyamatosan kozeledett,
foldkozelségét oktober 6-an érte el 0,41 CSE-
gel. Perihéliuma alig egy hénappal késdbb,
november 3-an volt. El8szor szeptember
14-én hajnalban figyeltem meg az Orionban
mozgd vandort 27 cm-es Dobson-taveso-
vemmel. 60x-0s nagyitassal 8,4 magnitudds,
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2,5-es kerek, diffaz foltnak tint, de a 4,8
cm-es keres6ben fényessége 7,8 magnitudd
volt. 18-an mar kicsit fényesebb és 7’-es folt
volt, a 27-i teljes holdfogyatkozas hajna-
lan viszont mar egy 7 magnitidds csévas
vandort lehetett észlelni, fényes ivekkel a
komaban. Az oktéber nagyon mozgalmasan
alakult, a ho elején, amint a Hold elment,
az esti égen a Hale-Bopp mar szabadsze-
mes, 5,3 magnitidos. Oktober 12-én rész-
leges napfogyatkozas volt, 13-an hajnalban
az UMa-ban, az M97-t6l par ivpercre 1évé
Tabur-listokos 6,0 magnittdods, 10”-es foltnak
latszik a 10,8 cm-es tavesGben, 17’-es csova-
val. Oktéber 14-én és 19-én a nagyobb, 27
cm-es taves6ben érdekes, haromszog alaka
kéma latszik, néhany ivperces tiiske csova-
val: ,Mérete 6, egy belsd, haromszdg alaku,

A C/1996 Q1 (Tabur) tistokds 1996. oktdber 19-én 6,6
magnitudos fényességnél (27 T, 60x)

fényes részbdl és az ezt kdrbevevé halvany,
kor alaka kiils6é kémabdl all. A belsé koma
szabalyos haromszog. A cséva 10" hosszan
latszik, PA 350 fok felé. ElsG része a komabdl
kiallo tiiske, majd halvanyabb, szélesedd
rész. DC=6, amit a halvany, 11,5 magnitados
csillagszerti mag nem befolyasol. (okt. 19.
2:05 UT, 60x)”. Ugyanekkor 10x80-as binoku-
larban 6,8 magnitudds. Ezutan gyorsan hal-
vanyodott, utoljadra november 9-én lattam
mint 10,7 magnitadds diffuz, kondenzacié
nélkiili foltot.
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Az utdlagos elemzések mar ekkor kimu-
tattak, hogy a két iistokds nagyon eltéréen
viselkedik. Mig a Liller-iistokos jol tartotta
fényességét, kiilonosen 2 CSE-n beliil, a
Tabur perihéliumatmenet utan varatlanul
nagyon gyorsan elhalvanyodott. Tabur {isto-
kosétdl is szabadszemes lathatosagot var-
tak oktober kozepére, kiilondsen a sokkal
kisebb foldtavolsag miatt, ehelyett elkez-
dett gyorsan halvanyodni. Oktdber végére
8 magnitudds, nagyon diffiz objektumma
valt (ekkor jutott perihéliumba). Pedig majd-
nem a lehet6 legkedvezébb volt a lathatosa-
ga: a palya 73 fokos inklinacidja 1,08 CSE-
nél délrél metszi az ekliptikat, itt oktober
végén tartozkodik a Fold. A pontos palyéja
is kevéssé ismert, mert a diffiz megjelenés
miatt nehéz volt pontos poziciét mérni.

Sokaig ugy tlnt, két darabra szakadt
iistokossel van dolgunk, amig 18 és fél
évvel késébb Robert Matson és téle fiigget-
leniil Vlagyimir Bezugli észre nem vett egy
mozg?d objektumot a SOHO napkutatd szon-
da SWAN mitiszerének képein 2015. marcius
5-én és 8-an. Az iistokos ekkor jott el a
Nap mogiil, 15 fokra att6l a helytdl, ahol az
eredeti Liller-iistokds 1988. marcius elején,
azaz az évnek ugyanebben az idészakaban
tartézkodott. Az, hogy két honappal késébb
fedezték fel mar északra az ekliptikatol,
jelezte, hogy egy halvany {istokosdarabbal
van dolgunk. A foldfelszinrdl Michael Jager
fotdzta le els6ként marcius 24-én, 10-11 mag-
nitados fényességnél, 2-es komaval és 10”-es
csévaval. Mivel mar tul voltunk a marcius
9-i perihéliumon, gyors halvanyodast var-
hattunk. Aprilis 10-én lattam elGszor, 25 fok
magasan a Cassiopeidban. 11,7 magnitidds,
1 ivperces, DC=1-es nagyon diffuz folt volt.
Két nappal késébb mar csak 12,2 magnita-
doéra becsiiltem, halovany lepel, csak elmoz-
dulasabol lehet teljesen megbizonyosodni
rola. Utoljara 15-én figyeltem meg, a latvany
hasonlé volt. Vizudlisan a kovetkezd, maju-
si tjholdas iddszakot mar nem érte meg.
Valoszintileg egy nagyon kicsi, maximum
néhany szdz méteres fragmentum lehetett,
amely el is porladt a Nap sugaraiban, hiszen
a majusi fotokon sem latszik erés kondenza-
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ci6. Végleges neve a C/2015 F3 (SWAN) lett.
Ez az iddszak volt egyébként a SWAN-iisto-
kosok fénykora, egyszerre harom is latszott
az égen 2015 tavaszan, az C/2015 F3 mellett
a C/2015 C2 (SWAN) és a C/2015 F5 (SWAN-
Xingming). Az eltelt majdnem két évtized
meglatszott az iistokosok nevében is, az
trszondakrol elnevezett kométak minden-
napossa valtak.

A C/2015 F3 (SWAN) tistokos 2015. aprilis 12-én 12,2
magnitidos fényességnél (40 T, 250x)

Ez a kis visszatekintés valdjaban a 2020-
as tavasz egyik fényes tistokosével nyeri el
értelmét: miért is keriil a Meteor hasdabjaira
2020-ban a Liller-csoport? 2019 decemberé-
nek masodik felében két iistokost is felfe-
dezett a Hawaii-szigeteken 1év6 Asteroid
Terrestrial-impact Last AlertSystem (ATLAS)
tavcsSegyiittese. Az els6, az Y1 nevet kapd,
igazi latvanyossagot igért 2020. tavaszara,
de a showt ellopta eléle a néhany nappal
késébb megtalalt C/219 Y4 (ATLAS). A Liller-
csoporthoz tartozé C/2020 Y1 (ATLAS)-ra
a Phoenixben taldlt ra a robottavesd, innen
meredeken északra tartott marcius 15-i peri-
héliuma felé. A Nap tuloldalan keriilt erre
sor a Pegasus és az Andromeda peremén,
33 fokos elongdacioban, 1,48 CSE tavolsag-
ban. Az 1988-as Liller-iist6kos perihéliuma
marcius 31-én volt, igy a kéthetes eltérés
az égre vetiilve palydjukban csak 15 fokos
kiilonbséget jelentett. A gyors informacio-



aramlasnak, pontosabb elérejelzéseknek és
nagyobb tavcsoveknek kdszonheten mar
februdr 1-jén sikeriilt megfigyelnem: ,Az
els6 negyedben 1évé Hold nagyon fényes
és az {istokos is alacsonyan van, mégis jol
latszik a diffuz folt. Kicsi a kondenzacidja
(DC=3), fényessége 13,2 magnitado, a Hold
fénye val6szintileg lemossa a kiils6 részeket
az égrél.” A hénap legutolsé napjan mar 9,7
magnituddsnak becsiiltem: , Kis nagyitassal
is jol latszik ez a nagy, de jol stirisodé kerek
folt. 187x: Még kompaktabbnak latszik, de
még nem teljesen sotét az ég, hiszen a Nap
csak 12 fokkal van a horizont alatt. Az ész-
lelés ideje alatt az ég gyorsan sotétedik, a
latvany is javul.” Marciusban is kozel volt
a Naphoz, de meredeken tartott észak felé,
igy a lathatésaga folyamatosan javult. A
perihélium napjan 10 cm-es binokularban
is jol latszott, fényessége 89 magnitudo,
de rendkiviil diffaz: ,20x-os nagyitassal
nem latszik, még nem teljesen sotét az ég.
30x-sal konnyt objektum, elég diffaz. 60 T,
244x: Jol kondenzalt folt, de a kozéps6 része
elkenddott, nincs csillagszerti magja. Keleti
részén fényesebb a koma, de kor alaku.”
Ez a diffaz, kompakt, kondenzacié nélkiili
koma nem sok jot sejtetett, hiaba kozeledett
a Foldhoz, az tistokos egyre difftizabb lett.
Aprilis 20-4n mar 79 magnitdés a 8x56-
os binokularban. 60 T-vel 5-10™-es cséva all
ki a gémbhalmazszeri golyébdl. Aprilis
végén még tartotta 8-9 magnitadds fényes-
ségét, majd majusban gyors halvanyodas-
nak indult, utoljara julius 12-én észleltem
13 magnitudds rendkivil diffuz foltként.
Periédusa, hasonléan a csalad tobbi tagja-
hoz, kb. 3500 év, de ez a jelenlegi palyara
vonatkozik, amelyet befolyasolnak a boly-
gok, nemgravitaciés hatasok és az eredeti
objektum feldarabol6dasabdl eredd néhany
m/s sebességkiilonbség, amely évezredek
alatt akar évtizedes-évszazados perihéli-
um-idépont valtozast is eredményezhet.
Sekanina és Kracht 2018-as tanulmanyaban
vizsgalta a Liller-csoport elsé6 harom tagjat,
szamitasaik szerint az eredeti iistokos Kr.e.
945-ben volt perihéliumban és akkor tortént
a feldarabolddas. A kiilonb6z6 perihélium-
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atmenetek idépontjait megmagyarazza egy
0,3-2 m/s-os szétdarabolodasi sebességkii-
16nbség. Furcsa, hogy azonos sziil6iisto-
kosbdl ennyire eltéré megjelenésti darabok
valnak ki, eltéré fizikai tulajdonsagokkal
(pl. viz- és portartalommal). A kovetke-
z6 években valoszintileg tGjabb cikkek fog-
lalkoznak majd az idei ATLAS-iist6kossel,
Osszehasonlitva a csalad korabbi tagjaival,
szakmai szempontbdl lehet, hogy szeré-
nyebb megjelenése ellenére ez lesz a 2020-as
év legfontosabb iistokdse.

A C/2019 Y1 (ATLAS) ustokos 2020. aprilis 14-én 9,9
magnitudos fényességnél (60 T, 81x)

Gondolhatnank, hogy a Liller csaladban
egyre kisebb és halvanyabb tagok kove-
tik egymast, erre a tavalyi ATLAS-iistokos
racafolt, hiszen joval fényesebb volt, mint
az Ot évvel ezel6tti SWAN (pedig mind-
kett6 marciusban ért perihéliumba), igy
akar varhatunk még tjabb csaladtagokat
is néhdny éven beliil. Ha egy ilyen Gsszel
érkezne, akar 0,1 CSE beliili foldkozelségben
is megfigyelhetnénk. A C/2019 Y1 (ATLAS)
szabadszemes is lehetett volna, ha fél évvel
késSbb vagy korabban ér napkdzelbe. A csa-
lad tagjait a déli égen van esély felfedezni,
de a perihélium el6tti latvanyos id8szakot
az ekliptikatol északra toltik el, bizzunk
benne hogy még kapunk latvanyos iistokost
a Liller csaladbdl.

Szabé Sandor
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