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Az Orion északi és kozépso régioja

A téli égbolt legkarakteresebb csillagképe az
Orion, amelyben rengeteg latvanyos mélyég-
objektum talalhatd, koztiik a hires Orion-
kod is (M42-3). Kétrészes cikkiinkben a
régio kiilonleges latnivaléival ismerkediink
meg kozelebbrdl. Elészor a konstellacié égi
egyenlit6té]l északra 1évé tartomanyaban
bolyongunk, majd a déli részt targyaljuk
kovetkezd rovatunkban.

Az Orion csillagkép kozéps6 részét egy
hatalmas, 1000-1500 fényévre talalhato,
csillagkozi anyagbol all6 felhd tolti ki. Ez
a képzédmény az Orion Molekulafelhd
Komplexum (réviden Orion-komplexum),
amely sotét felhdket, aktiv csillagkeletkezési
teriileteket (ionizalt gazt tartalmazo HII
régiokat) és fiatal csillagokbol allé asszoci-
aciokat egyarant tartalmaz. Ez a képzdd-
mény galaktikus tavolsagokat tekintve igen
kozel van hozzank, sajat spiralkarunkon
beliil helyezkedik el, gyakorlatilag a kiiszo-
biinkén talalhato.

A molekulafelhé aktiv csillagkeletkezési
(HII) régidinak jelolése Orion A (M42-43,
Orion-koéd régid) és Orion B (M78, NGC
2023-24, IC 434 régid). A molekulafelh6ben
talalhato a fiatal csillagokbdl 4116 Orion OB1
asszociacié is, amelynek négy alcsoportja
kiilonithetd el: Orion OBla: a ¥2 Ori régio,
Briceno 1, ASCC21 nyilthalmazok, OBl1b: a
Cr 70 nyilthalmaz, Orion-6v régié, OBlc: az
Orion kardja (tobbek kézt az NGC 1980-1981
jelt halmazok és a o Ori csoport), OB1d:
az M42-43 nagyon fiatal csillagai, f6ként a
Trapéz-halmaz. Altalénossagban elmond-
hat6, hogy a régi6 legidésebb, 8-13 millié
éves képzédménye az la tomoriilés, mig az
1b kora 3-6, az 1c-é 2—6 millio év, és az 1d
csillagai 2 milli6 évnél fiatalabbak. Mostani
cikkiinkben az Orion OBla-rdl ejtiink szét,
a masik haromrdl a kovetkezé alkalommal
olvashatunk.

A § és ay Ori kozott fekvd, nagyjabdl 5 fok
atmér6jii Orion OBla asszociacié szamos
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fényes, f6ként B szinképtipusu fiatal Orias-
csillagot tartalmaz, a teriilet szabad szem-
mel, s6tét égen, vagy binokularral szemlélve
egyértelmi csillagstiriisddést mutat. Tobb
fiatal, nagy kiterjedésti csillaghalmazt azo-
nositottak benne, amelyek az asszociacio

Az Orion csillagképrol késziilt nagylatomezejii kép
részlete, amelyen bejeldltik a szovegben emlitett
régiokat. Zseli Jézsef felvétele alapjan

(Nikkor 85 mm-es objektiv, Canon 6D
fényképezégép, 20x133 s, 1SO 1000)

legstirtibb tomdriilései. Az egyik a 25 Ori
(y! Ori) koriil elhelyezkedd, kb. 4 magnitu-
dos Briceno 1 (ASCC 16), amelynek kiterje-
dése 75 ivperc (45 fényév). A mintegy 200
tagbdl allé halmazt 2005-ben azonositotta
Cesar Briceno amerikai-chilei csillagasz a
tagok sajatmozgas- és szin-fényesség adatai
alapjan. Az 1100 fényévre talalhatd csoport
legfényesebb és legnagyobb tomegi tagja az



emisszids B1-2 szinképtipust 25 Ori, amely
egy forro, fiatal, 10 naptomegii 6ridscsillag,
amely 23 6ra alatt fordul meg a tengelye
koriil, igy egyenlit6jérél anyagfelhék sza-
kadnak le. Rajta kiviil még 12 db B szinkép-
tipust, 18 db A szinképtipusa és 21 db F
szinképtipusu csillagot tartalmaz a halmaz,
a komponensek tobbsége azonban inkabb
fiatal Nap tipusu (T Tauri jellegti) csillag.
Az optikailag és a HRD-n mutatkozé tomé-
riilésen kiviil ezek a csillagok egy kozds
sajatmozgasu, dinamikailag Osszetartozo,
de az asszociaci6 tobbi tagjatol elkiiloniild
mozgasi csoportot képeznek. A tagok minta-
vételezése alapjan jelentds résziik (akar 60%-
uk) koriil porkorong talalhat6. A halmaz
kora a benne talalhato csillagok alapjan 7-10
milli6 év koriili.

A Briceno 1 optikailag felt(iné centuma a POSS1
felvételén (45x45')

A Briceno 1-t6l délkeletre, a § és a P!
Ori kozotti csillagtomoriilés két nyilthal-
mazt takar, az ASCC 18-at és 20-at, amelyek
egyetlen, hosszan elnylt csillagcsoportként
jelennek meg a tavesGben.

A W2 Ori a teljes asszociacié legfényesebb,
4,6 magnitidos tagja, amely egytttal a tSle
kissé északkeletre elteriils, masfél fokos,
3,5-4 magnitados ASCC21 jelti nyilthalmaz
legfényesebb csillaga. A szétszort, laza szer-
kezeti halmaz kora 13 millié év, tavolsaga
1600 fényév koriili.
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Az asszociacié megfigyelésére a binoku-
larok a legalkalmasabbak. Sotét égen szem-
lélve nagyszeri latvanyt nyujt az Orion
ovének nyugati oldala felett kezdédd, a y
Ori felé elteriilé 5x3 fok kiterjedésti csillag-
felhd. Egy igazi, nylizsg6, fiatalos csillag-
metropoliszt latunk itt, amelyet kékes szinti
B szinképtipusu csillagok uralnak. A y! Ori
kortil azonnal észrevehetjiik az 1 fok koriili
atmér6ji Briceno 1 8-10 magnitudds kom-
ponenseit is. Kénnyebb azonban érzékelni
az ASCC 21 elnyult tomoriilését, amely opti-
kailag a W2 és a 33 Ori-tdl északra egy 1,2x1
fokos ovalis felh6ként észlelhetd. Nyugati
peremén 4 db 7 mmagnitudds csillag talal-
hatd, innen a 33 Ori felé haladva tobb tucat
8-9 magnitidds komponenst azonositha-
tunk. Ha csillagaszati tavesovet kivanunk
hasznalni, akkor részesitsiik elényben a kis
méretdi, rovid fokuszii miiszereket, ame-
lyekkel tobb fokos latomez6t el lehet érni (pl.
80/400-as és 102/500-as refraktor, 114/500-as
Newton).

Az asszociacié bemutatdsa utan tekint-
siink most kissé északabbra, ahol két fényes
csillaghalmazt taldlunk, a Collinder 65-6t
és 69-et.

A téli Tejut irdnyaban a sajat spiralkarunk
bels6, hozzank nagyon kozeli része felé
tekintiink, igy rengeteg nagymeéretii, kozeli
és fényes csillaghalmaz latszik ebben az
iranyban. Ezek egyike a minddssze 1000
fényévre 1évs, 3,4 fok Kkiterjedésii, szabad
szemmel konnyen megfigyelheté Collinder
65 is. A szétszort, laza szerkezetti, de egyér-
telmtien halmazszer(i koncentraciét muta-
té csoport a Bika és az Orion csillagkép
hataran helyezkedik el, kora 25-26 millié
év. Legstrtibb, 2 fokos része a 116 Tau
koriil észlelhetd, de tagja a 110, 113, 117
Tau is, a fényes 111 Tau azonban sokkal
kozelebb helyezkedik el. Fényesebb csillagai
6-7, halvanyabb tagjai 9-10 m koriiliek. Sotét
égbolton szabad szemmel egyértelmtien és
konnyen lathato, félhold alakt tomoriilés,
amelyben kozel fél tucat egyedi csillag ész-
lelhetd. 10x50-es binokularral lenytig6z6 1at-
vany nyujt a gyakorlatilag teljesen felbomlé
csoport. Tavesével észlelni nem érdemes,
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mert alegfényerdsebb tavesdvek legnagyobb
latdomezejében is alig fér el, halmaz jelle-
gét elvesziti. Csak akkor valtsunk nagyobb
nagyitasra, ha a benne taldlhato két szép
kettdst szeretnénk megfigyelni. Az STF 697
a halmaz nyugati részében talalhat6, a 7,2 és
8,1 magnitidos kékesfehér komponenseket
26" valasztja el, pozicidszogiik 286 fok.

Az STF 730 a halmaz északkeleti pereme
kozelében helyezkedik el, és a kett6 koziil ez
a latvanyosabb: 6,1 és 6,4 magnitiidods tagjai
10”-re vannak egymastdl PA 142 irdnyaban,
igy egészen kis tavcsovekkel, kis és kozepes
nagyitassal is felbonthato ez a par.

A Collinder 65 Santa Gabor rajzén (10x50 B, 5 fok)

Az Orion fejét alkoté A Orionis koriil
talaljuk a Collinder 69 jelti laza nyilthal-
maz komponenseit. Az 1100-1400 fényévre
1évé csoport legfényesebb tagja maga a 3,5
magnitudds A Ori (Meissa), amely egy O8
szinképtipusu fiatal (1,8 millié6 esztendds)
oriascsillag, egyuttal latvanyos kett6s rend-
szer. A 28 naptémegii f6komponens koriil
ugyanis egy 10 naptémegii BO szinképtipu-
st masik oridscsillag kering. A komponen-
sek latszo fényessége 3,5 és 5,5 magnitudo,
szogtavolsaguk 4,3”, poziciészogiik 44 fok.

A Meissa igazi gigasz, amely 10-szer
nagyobb Napunknal, felszini hdmérséklete
35000 K koriili, luminozitasa pedig 165
ezerszer mulja feliil csillagunkét. A halmaz
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masodik legfényesebb tagja a ¢? Ori, amely
egy BO szinképtipusu oridscsillag, tovabbi
komponensei pedig 5,6—8 magnitudds, tobb-
nyire B szinképtipusu oriascsillagok. Rajtuk
kiviil szamos kisebb tomegi égitest, pl. Nap
tipusu (T Tauri) csillagok, vords és barna
torpék is részei a csoportnak. Itt talalhato
az LOril67 jelii égitest, ami egy barna torpe
és egy nagy tomegli gazbolygd kettGse. A
Spitzer infravords Grtavesé a kis tomegi
csillagok harmada-negyede koriil porkoron-
got észlelt, amelyek egy részét a Meissa erés
sugarzasa lassan elparologtatja. A halmaz
kora 2-6 milli6 év koriili. A @2 Ori nem tagja
a csoportnak, hanem egy voros orias, amely
alig tized akkora tavolsagra van tdliink,
mint a halmaz.

A halmazt egy hatalmas, 6-7 fokos atmé-
réji, nagyjabol korszimmetrikus gazfelhd
(Sh2-264) 6vezi, amelyet a A és a ¢! Ori erds
ultraibolya sugdrzasa ionizal, és fénykibo-
csatasra késztet. Alakja érdekes: egy 90 fok-
kal elforgatott arcra hasonlit.

Peremén tul egy infravords fényben sugar-
70, 12 fok atmérdjd, tagulod gytirlis szerkezet
észlelhet6, amely egy szuperndva-robba-
nas eredményeként alakult ki. Ez a rob-
banas a A Ori rendszerében torténhetett,
ami magyarazna a csillag ma megfigyelhe-
té szokatlan sajatmozgasat is. A robbanas
soran ugyanis a rendszer tdmegaranyai hir-
telen atrendezddnek, igy a csillagok plusz
lendiiletet kapva kolesondsen kirepiilnek
bel6le. Vajon hol lehet a felrobbant csillag
maradvanya?

Az 1970-es években Giovanni Bignami
olasz csillagasz egy erés gammasugar-for-
rast talalt az Ikrek csillagképben, amely
szinte minden ismert gamma-pontforrast
tulragyogott. A Geminga névre keresztelt
forrast a gammatavcsovek rossz szogfel-
bontasa miatt évtizedekig nem tudtdk mads,
ismert objektummal azonositani (Gemini
Gamma = Geminga, a gh’e’ minga szokap-
csolat jelentése milanéi lombard dialektus-
ban: ,nincs ott”). A Geminga a Tejut legfé-
nyesebb egyedi pontszeri gammaforrasa,
felilmulja a Rak-kodot és az IC 443-at is.
Végiil a ROSAT rontgentavesé 1991-ben egy
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0,237 s-os periodust észlelt az objektum lagy
rontgensugarzasaban, igy rontgenpulzar-
ként (neutroncsillagként) tudtak azonosita-
ni. Semmi jele nem volt azonban ismétlédé
radidjeleknek, igy ez lett az els6 radidcsen-
des pulzar.

A Cr 69 Santa Gabor rajzan (10x50 B, 5 fok)

Késoébb a kiilonds forrast egy 255 mag-
nitados csillaggal azonositottak: a kb. 800
fényévre 1évé neutroncsillag egy 300 ezer
évvel ezel6tti szuperndva-robbands soran
jott létre. A gyorsan mozgo égitest sugar-
zasa kolcsonhatasba lép az intersztellaris
A Cr 69 a POSS2 kék fényben régzitett lemezén anyaggal, amelyben 16késhullamot hoz létre,
(2x2 fok) mogotte csovaszerli képzédménnyel.

A Cr 69 koril taldlhato Sh2-264 jel(i eszmisszids kod Panik Zoltan Imre felvételén (135 mme-es teleobjektiv,
Canon EOS 550D, 33x300 s expozicié ISO 800-on)
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Talan ez lehet annak a csillagnak az utolsé
maradvanya, amely a Meissa rendszerében
robbant fel, majd nagy sebességgel kilokd-
dott onnan.

A Cr 69 mar szabad szemmel is kivaldan
lathatd, de észlelését binokularokkal vagy
kis nagyitasu tavcsovekkel érdemes végez-
ni. A koriilotte 1évé kod vizudlisan nem
pillanthaté meg, de hosszu expozicids fel-
vételeken gyonyoriien el6tiinik. Kiiléndsen
izgalmas fotokat készithetiink révid foku-
sz objektivekkel, H-alfa sztirével.

A Cr 69 és a Sh2-264 koral talalhaté infravoros
buborék a WISE tirtavesé felvételén

Az Orion B csillagkeletkezési teriiletet egy
hatalmas molekulafelhébe (LDN 1630) agya-
z6do6 HII régiok és reflexios kodok alkotjak.
Ide tartozik az NGC 2024, a hires Lofej-kod
(B33), valamint az M78 is, amelyr6l most
520 lesz.

Az M78 a Messier-katalogus egyetlen ref-
lexids kode, amelyet Pierre Méchain fede-
zett fel 1780-ban.

Az 1350 fényévre 1év6 objektum belse-
jében két fiatal, 10-11 magnitado latszé
fényességii csillag talalhatd, amelyek nem
rendelkeznek olyan erés ultraibolya sugar-
zassal, hogy ionizdlni tudjdk a kdd anya-
gat, ezért csak visszavert fényiiket latjuk.
Koérnyezetében tobb hasonld reflexids kod
talalhato: az NGC 2064 téle nyugat-délnyu-
gatra, az NGC 2067 északnyugatra, valamint
a legfényesebb NGC 2071 észak-északkelet
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felé. A hosszui expozicids idejli képeken
ezeket a kodoket sotét porsavok valasztjak
el egymastol, egyértelmivé téve Osszetar-
tozasukat. Az M78 belsejében eddig 45 db,
kis tomegti T Tauri tipusu csillagot fedez-
tek fel, amelyek tobbsége csak infravoros
tartomanyban lathato. Szintén talalhatd itt
néhany Herbig-Haro-objektum is, amelyek
fiatal, aktiv csillagok anyagkiftivasai (ezek-
18]l bévebben a masodik részben, az Orion-
kodnél frunk).

Az M78-t6] 11,5"-cel dél-délnyugatra egy
kb. 15 magnitudds csillagokbdl allé 20”-es
csillagpar talalhato. B 1 ivperccel nyugatra
ett6l Jay W. McNeil amerikai amatdrcsilla-
gasz egy ,0j" reflexiés kodot fedezett fel
2004-ben. A felfedezdjér6l McNeil-kddnek
nevezett tistokosszerti kod (05 46 14, —00 05
49) nem latszott a néhany hénappal vagy
évvel korabbi felvételeken. A megvilagitd
csillagot (V1647 Ori) késébb az IRAS 05436-
0007 jel infravords pontforrassal azonosi-
tottak, amely egy kis tomegti fiatal csillag.

A Geminga pulzar és 16késhullamfrontja, valamint
csovdja a Chandra réntgentavcsé és a Spitzer
infravoros Grtavesé kombinalt felvételén

A csillagaszok megvizsgaltak az M78-rdl
késziilt archiv felvételeket: nagy tSbbsé-
glikon nem lathaté a kod, viszont tisztan
kivehet Evered Kreimer, a Messier-album
cimii kényvhoz 1966-ban készitett fotdjan. A
kod tobbszori kifényesedését a csillag kito-
rései okozhattdk: a viharos életii fiatal csil-
lagok gyakran mutatnak ilyeneket. A 2004
és 2008 kozott készitett felvételek szépen
mutatjak a csillag fényességének valtozasat,



amit kovet a kod fényesség- és alakvalto-
zasa is. A kod fokozatos halvanyodas utan
2007-re csaknem eltint, de 2008-ban ismét
kifényesedett, majd 2018-ban djra eltiint a
megfigyel6k szeme eldl, és e sorok irasakor
sem észlelhetd.

A 8 magnituddés Messier 78 sotét égen
10x50-es binokularral is észlelhetd, és akar
8-10 cm-es tavesovekkel is szép latvanyt

Cseh Vikor rajza az M78 és az NGC 2071 parosardl
(13T, 26x, 2 fok 9")
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nyujt. Két megvilagitd csillaga egy kehely-
re vagy tulipanra emlékezteté kddosségbe
agyazddik, amely kod a csillagok kozelében
a legfényesebb. Ezek latszolag a kod szé-

A McNeil-kod 2004-es felfedezése el6tt (alul), és
2006-ban (2,2m-es MPG/ESO tavcsd, La Silla, és 4 m-
es Mayall tavcsd, Kitt Peak). Forras: ESO/T. A. Rector/
University of Alaska Anchorage, H. Schweiker/WIYN,
NOAO/AURA/NSF, Igor Chekalin

Az M78 H6dor Gabor 2018. februar 18-i felvételén. 200/800-as Newton-tavcsd, 55x300s expozicid, ISO 800,
Canon EOS 1100D. A McNeil-kodét nyil jeloli (bévebben I. a szévegben)
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A McNeil-kdd a 8 m-es Gemini-North tavcsé
felvételén 2008-ban (Manua Kea, Hawaii)

2007 .

2004

2008 2011

A McNeil-kod véltozasai 2004 és 2011 kozott

(a Hawaii Egyetem 2,2 m-es tavcsovével ésa 8 m-
es Gemini-North tavcsével Mauna Kean készitett
felvételek, Colin Aspin nyoman)

lén talalhatdak, de valdjaban egy porsav
hatarolja nyugat fell. A porsav tulolda-
lan az NGC 2067 finom leplét csak igazan
sotét égen vehetjilk észre. Eszak felé az
NGC 2071 halvanyabb ugyan az M78-nal,
de igy is jol észlelhetd folt egy 10 magni-
tados csillag koriil. A régié nagy taveso-
vekkel sem mutat sokkal tobb részletet, de
megkisérelhetjitk a kis NGC 2064 vagy a
fényes HH24 jeld Herbig-Haro-objektum
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megpillantasat. Az M78 és kdrnyezete igen
latvanyos, kivald fotografikus téma, ahol a
megvilagitott és sotét kodok pdratlan kont-
rasztjat, valamint a szinek egész kavalkadjat
orokithetjilk meg igen hosszu expozicids
id6vel. Szakesillagaszok szamara is fontos
a McNeil-kod (helyének) fotozasa, hatha
sikeriil id6ben észrevenni egy ujabb kifé-
nyesedést. (A McNeil-koddel kapcsolatban
l. Kun Maria cikkét: A V1647 Orionis és a
McNeil-k6d. Meteor csillagaszati évkdnyv
2006., pp. 172-174. — a szerk.)

Zseli Jozsef nagy latdmezej(i felvétele az Orion
csillagképrél. Kivaléan azonosithaté a Barnard-

iv, amely az Orion-Eridanus szuperbuborék
legfényesebb tartomanya (Nikkor 85 mm-es objektiv,
Canon 6D fényképezégép, 20x133 s,1SO 1000)

A teljes Orion csillagképrél késziilt hossztu
expozicids idejli felvételeken egy félkorives
kodosséget vehetiink észre, amely szinte
koriildleli az Orion Ovét. A hatalmas, 13x9
fokos ivet 1894-ben fedezte fel a nagy lato-
sz0gll fotdzas uttérdje, Edward Emerson
Barnard, ezért utdna Barnard-ivnek
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Az Orion-Eridanus szuperbuborék Ho/HB tartoményban lathaté részeit dbrazold térkép

(Reinr Vogel, www.reinervogel.net)

(Barnard-hurok, Barnard’s Loop) nevezik.
A foként Ha és HP emissziot mutato fél-
korives kod csupan a legfényesebb, keleti
része egy 40x27 fokos hatalmas képzdd-
ménynek, az Orion-Eridanus szuperbu-
boréknak, amely a Taurus csillagkép déli
részét is elfoglalja. A 400 fényévre elhe-
lyezkedd képzédmény pereme leginkabb
infravoros és radidtartomanyban érzékelhe-
t6. Az Orion-komplexumban nagyjabol 12
milli6 éve folyik erdteljes csillagkeletkezés,
ez id6 alatt 10-20 szuperndva-robbanas tor-
ténhetett benne. A robbanasok és az Orion
OBl asszociaci6 nagy tomegi csillagainak
csillagszele alakithatta ki az elnyult, ellip-
szoidalis alaku szuperbuborékot. Ez tehat
nem egy szuperndva-maradvany, hanem az
intenziv csillagkeletkezés miatt a semleges
hidrogénfelhdben kialakult iiregszerti kép-
z6dmény, amely a Naprendszer iranyaban
erésen elnyult (300x150 pc, kb. 1000x500
fényév mérett).

A buborék megfigyelése nagyon nehéz
feladat, vizudalisan kizarolag teljesen sotét és
fényszenyezésmentes, lehet6leg hegyvidéki
égbolton jarhatunk sikerrel. Ekkor binoku-
lar segitségével a buborék északkeleti, M78-
hoz kozeli részét lathatjuk halvanyan deren-
geni. Nagyon kicsi, 5-7 cm-es, igen fényerés
refraktorokkal, a legkisebb nagyitas mellett,
Hp sz1ir6 segitségével a teljes, Orionban 1évé
iv észlelhetd, de ehhez jelentds megfigyelési
tapasztalat is sziikséges. A Barnard-iv észle-
lése az egyik legnagyobb kihivas a vizualis
megfigyel6k szamara.

Sokkal kénnyebb dolgunk van, ha szeret-
nénk lefotdzni, hiszen egy idealisan sotét
észlel6helyen hosszu expoziciés id6vel szé-
pen eldcsalogathatd a kod, ahogyan azt
Zseli Jozsef felvétele is mutatja.

A cikk masodik részében alegendas Orion-
kodot és kornyezetét vessziik goresd ala.

Santa Gabor
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