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Esti dal

Az éjszakai észlelés maganyaban sokan
hallgatunk zenét valamilyen hanghordo-
z6rol, vagy csak beallitjuk kedvenc radio-
allomasunkat, hallgatjuk a hattérmuzsikat.
Kénnyebben telik az id6, no nem mintha
onmagaban a tavecsovezéstél ne futnanak
barsonyon perceink. Van, aki az alkalom-
hoz ill§ Girzenére fiilel, béséges a repertoar
Vangelistdl a Pink Floydig. Elvégre a vilagtr
titkait kutatjuk, még ha csak a kert végébdl
is, ehhez az elfoglaltsaghoz illenek a szin-
tetikus hangok. A csillagos ég alatti szosz-
motoléshez megfeleld hatteret ad a Bartok
Radié Notturno cimd mdsora is, ez persze
csak komolyzene-kedvel6knek szorakozta-
to, tartok téle, hogy az 6 szamuk lassanként
kezd a mérhetetlen kategoriaba atcstiszni,
viszont jo hir, hogy a hirdet6k is elkertilik a
Bartokot, ezért nem {iitkoziink minduntalan
teljesen érdektelen reklamokba. Tovabbi eré-
nye, hogy nem kell 6ranként meghallgatni a
magyar gombfocivalogatott aktualis sikerei-
rél sz616 kozérdeki adatszolgaltatasokat.

,Régen minden jobb volt”, harminc évvel
ezel6tt, a Magyar Radi6é akkori éjszakai
misora egészen bizonyosan jobb volt, hely-
szini kozvetitésekkel a Dunakorzorol, éjsza-
kai vendégekkel, egészen érdekes szeletét
mutatva be a pesti éjszakanak. Nagy rit-
kan engem is behivtak Készegi Gaborhoz
vagy Rékai Gaborhoz egy kis aktualis csil-
lagaszati beszélgetésre. Kiilonds hangulata
volt ezeknek az éjszakaknak, csak at kellett
sétalni a Szabadsag hidon, a Kiskorut karé-
jan, bekanyarodva a Brédy Sandor utca
5-7-ig. Hogy mikor sztintek meg az efféle
musorok, idejét se tudom.

Aztdn az ¢éjszakai radidhallgatasok
Piszkésen, az 50 cm-es Cassegrain kupo-
lajaban, hajnalig folytatva a méréseket. Az
adas végén sokszor maradt bekapcsolva a
Videoton radié, hogy 4:30-kor felharsanjon
a ,Vakpali” (Berlioz Rakoczi-induldja jelez-
te az adaskezdést), majd vidam magyar
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notak taktusaira kénnyen és gyorsan ment
az Osszepakolas, a kupolazards — vége az
éjszakanak.

A Polarisban t6ltott két évtized soran cso-
portok szazait fogadtuk, tobbnyire gyereke-
ket, diakokat. Mindig ott a kockdazat, vajon
mennyire lehet lekotni a hallgatésagot. A
kicsik ,kiesnek a padbdl”, annyit jelentkez-
nek, tele vannak kérdésekkel. A tizenévesek
mar egészen masok, megesik, hogy még
a Vilagegyetem méretére is flegma meg-
jegyzéseket tesznek. A felnéttek keveset
kérdeznek, de bizonyara megvan a maguk
véleménye ,errdl az egészrdl” (talan jobb, ha
nem is tudjuk meg, mi az a vélemény).

Egy kozépiskolas csoportnal tehat min-
dig van némi kockazat, de legkedvesebb
,csoport-élményem” épp kozépiskolasok-
hoz kapcsolodik. Egy zenei iskola tanarndje
évrol évre elhozta a ,gyerekeit” hozzank
egy kis esti csillagaszkodasra. A gyerekek
értelmesek, illedelmesek (!) voltak, nagyon
jokat kérdeztek, és kimondottan élvezték a
tavesovezést is. (Nem jottek 1étre teraszsarki
rohdgesélé majomszigetek, mint oly sokszor
megesik ennél a korosztalyndl.) Bucstzéul
pedig mindig elénekelték nekiink Kodalytol
az Esti dalt, a magyar zeneirodalom csoda-
latos gyongyszemét. Egyik ilyen latogata-
suknak allit emléket Esti dal a Polarisban
cdimli videdm a Youtube-on (egyben egy
tartalmas nap lenyomata is, a gyermek-
szakkor foglalkozasat épptugy megorokiti,
mint Sarneczky Krisztian magaval ragado
tavesdves bemutatojat.)

Igaza van Kodalynak, az ifjusagot az
egyiittes éneklés fegyelemre és felel@sségér-
zetre is szoktatja — és megannyi mdsra. Miért
nem hallgatunk tobb Kodaly-mtvet? Az Esti
dal vagy a Hegyi éjszakak éppen nekiink
vald, észleléshez illé darabok. ,Adjon Isten
jo éjszakat”, jo észlelést, mint a régi szép,
jarvany el6tti életiinkben!

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

Galaxisok multja nyomaban

A régéta elfogadott modell szerint a galaxi-
sok Osszeolvadasok soran fejlédnek, nove-
kednek, a spiralgalaxisok fokozatosan len-
tikularis galaxisok irdnyaba haladva névek-
szenek. A szdmitasok szerint amikor egy
nagy tomegl galaxis egy nalanal tizszer-
szazszor kisebb tomegl rendszert nyel el, a
kisebb rendszer csillagainak palyaja jelen-
t6s mértékben torzul, azok a nagy tomegi
galaxis periféridjara szorulva keringenek
tovabb, a lezajlott 6sszeolvadasra utalo héjat
alkotva. Ilyen héjakat mar tobb nagy gala-
xisban sikeriilt azonositani.

A Centaurus A-rol készilt felvétel elemzése utén
mind a méar ismert (vilagosabb vonalak), mind

a frissen felfedezett héjak (sotétebb vonalak)
megfigyelhetdk (Diulia de Mello/DIM Team)

Nemrégiben a szakcsillagaszok és ama-
térok kozotti egyiittmiikddés tjabb lehe-
téségének jo példajaként a brazil szarma-
zast Duilia de Mello (Catholic University
of America, NASA Goddard Space Flight
Center) kisérletképpen sziil6hazdjanak ot
amatdresillagaszaval vette fel a kapcsolatot
azzal a céllal, hogy megprobaljak amatdr
eszkozokkel kimutatni galaxisokban a lezal-
jott Osszeolvadasokra utald héjak jelenlétét.

Az 6t amatér kozepes-nagy miiszerekkel

dolgozik: 14 cm-es refraktortdl egészen 45
cm-es reflektorig, és mindegyik esetben 400
és 700 nm kozott ateresztd szlirékkel készi-
tik a felvételeket. Els6 teszt-célpontjuk a
Centaurus A galaxis volt, amelyrdl referen-
ciaként rendelkezésre llt a 4 méteres Victor
Blanco-teleszkoppal (Cerro Tololo) készitett
felvétel. Az amat6rok Osszesen 40 Oranyi
expozicids idével késziilt felvételein egyér-
telmten sikeriilt azonositani a mar ismert
héjakat, ami jol jelzi, hogy kisebb teljesitmé-
nyl eszkozokkel is lehetséges tudomanyos
értékii munkat végezni. Kovetkezd célpont-
juk a Hubble-rtdvcsS altal is megfigyelt
Arp 230 volt, mely mintegy 6tszor tavolabb
van az elsé célpontndl. Itt minddssze 10
oranyi expozicios idével értek el 21,5 mag-
nitados hatarfényességet, és azonositottak a
Hubble-tirtavesé altal észlelt négy héjat. Az
6todik, halvanyabb héj azonositasahoz még
tovabbi felvételek sziikségesek, amelyeket
egyelére az id6jaras megakadalyozott.

A projekt jol jelzi, hogy amatdrként is hoz-
zajarulhatunk a tudomany fejlédéséhez. Az
észleléprogram irant érdekl6ddk, csatlakoz-
ni vagyok a ,Deep Images of Mergers” face-
book-oldalon taldlnak tovabbi tudnivaldkat,
illetve a jelentkezéshez sziikséges linket.

Sky and Telescope, 2021. februdr 24. — Mpt

Az Eszai Polaris Kivetiilés

A Galaxisunk északi poélusa felé nyulo
anyagkiaramlas pontos szerkezete és miben-
léte felfedezése ota vita targyat képezi. Egy
friss modell szerint a hatalmas kidramlas
szorosan hozzatartozik a Naprendszeriinket
is magaba foglald, legalabb 300 fényév atmé-
réjl Lokalis Buborékhoz.

Amennyiben a Lokalis Buborék hatarat
jelz6 képzédményrdl van szo, ezt a régmult-
ban robbant szuperndva-halmaz hozhatta
létre, mely meglehet6sen kozel helyezkedett
el Naprendszeriinkhoz. Ha a feltevés hely-
telennek bizonyul, eddig ismeretlen, igen



nagy energiaja folyamat alakithatta ki, mely
a galaxis kdzéppontjanak kozelében zajlott.
Annyi bizonyos, hogy a kiaramlas helyze-
te 0sszhangban van az Gn. Fermi-buboré-
kokkal, amelyek a Galaxis fésikjatol mind
északi, mind déli irdnyba kinyulnak. Ezek
a parban megfigyelhetd, gamma-sugarzo
tartomanyok valdszintileg a kozponti fekete
lyuk évmilliokkal ezelStt tortént aktivita-
sat jelzik. Mindazonaltal kérdés, hogy a
Fermi-buborékok és az rontgentartomany
mellett radidtartomanyban is sugarzé észa-
ki kiaramlas hasonlé helyzete csupan a
véletlen mtive-e.

Cygnus
Superbubble

Cas A ; gl

i
i

G15624057 | >
SNR Perseus Cluster }

Cyg X-2 e —
SHEEECog Large Magellanic Cloud

Coma Cluster g, x.1
CygX-1 -
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hogy az emlitett északi kar csupan néhany
szaz fényév tavolsagban van. Ez arra utal,
hogy a csillagok iranyaba tekintve jelent6s
mennyiségl por talalhato, ennek megfele-
I6en a rontgensugarzast elnyel6é gaznak is
kell lennie a térségben. A kutatok dsszeve-
tették a vordsodés alapjan meghatarozott
por mennyiségét az XMM-Newton-tirtav-
cs6vel rontgentartomanyban megfigyelt
intenzitascsokkenéssel. Az eredmények
alapjan a struktura legfeljebb 500 fényéves
tavolsagban van, minden bizonnyal része
a Scorpius—-Centaurus-asszociacié néven
ismert csillagkeletkezési régionak. A modell

Vi lust
Alrgo}C e erShapley Supercluster

i Centaurus Cluster

s » i Crab Pulsar

dj. i Ori;n Nebula
Veia SNR

H

Fornax Cluster

Az eROSITA-(irtavcsé teljes égboltot lefedd rontgentérképén jol megfigyelhetd a Galaxis fésikjabol északi
iranyba kiaramlé anyaghid (J. Sanders, H. Brunner & eSASS team (MPE) / E. Churazov, M. Gilfanov (IKl))

A kérdés megvélaszolasat a tavolsagmé-
rés koriil jelentkezé problémak akadalyoz-
zak. Egyeldre az északi kidramlas pontos
tavolsaga nem ismert, néhany szaztdl tobb
tizezer fényév is lehet. Most azonban az
ESA Gaia asztrometriai mtiholdjanak adatai
segithetnek a kérdés eldontésében. Kaustav
Das (Indian Institute of Technology) és cso-
portja a a kidramlas iranydba esé csillagok
szinének vizsgalataval (kihasznalva a tavo-
li csillagok porfelhékon athaladé fényének
vOrosddését) arra a kovetkeztetésre jutottak,

szerint a strukttra koriilbeliil 10 milli6 évvel
ezelStt keletkezhetett, amikor a Foldet nem
veszélyeztetd, de nagy szamu csillag rob-
bant a térségben szupernévaként.
Ugyanakkor mas kutatok véleménye sze-
rint a kidobddas legalabb egy része joval
tavolabb is lehet. Az elképzelés szerint
valdjdban két struktura vetiil egymadsra
az égbolton: egy viszonylag halvany szu-
perndéva-maradvany és egy sokkal forrobb,
joval tavolabb elhelyezkedd, a Fermi-bubo-
rékkal Osszefliggésben allo struktira. Ezen
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elképzelést latszik aldtdmasztani, hogy a
strukttira kozelebb es6 része nem elég forrod
rontgensugarzas kibocsatasahoz.

Sky and Telescope, 2021. mdrcius 8. — Mpt

Oriascsillagok titokzatos
elhalvanyodasa

A 2019/20-as tél nagykozonséget is foglal-
koztaté eseménye volt az Orion csillagkép
Betelgeuze csillaganak varatlan és jelent6s
elhalvanyodasa. Bar az elhalvanyodas nem
volt példa nélkiili a csillag megfigyelésének
torténetében, némelyek hajlottak a felte-
vésre, hogy a furcsa viselkedés a kozel-
g6 szupernéva-robbanas elShirndke lehet.
Mindazonaltal a tobb hénapos halvany
allapot utan a csillag visszafényesedett, az
elmult egy évben az alfa Orionis kisebb
amplitadoval véltozott. A Betelgeuze elhal-
vanyodasat a kutatok a megfigyelési ada-
tok alapjan a csillagbol kidobddott jelent6s
mennyiségl, a csillag fényének egy részét
kitakar6 anyagfelhdvel magyaraztak.

Hasonlo, de jéval nagyobb léptékii elhal-
vanyoddsokat mutat — valdszintileg hasonlo,
de joval nagyobb léptékii folyamatok kovet-
keztében — a téli égbolt masik valtozdcsilla-
ga, a csak tavesdvel észlelheté VY CMa. Ez
a valaha szabad szemmel is megfigyelhet6
csillag egyike a legnagyobb méretti ismert
csillagoknak: a Nap helyére téve a 300 ezer-
szer nagyobb energiakibocsatasu csillag
felszine a Jupiter és a Szaturnusz palyaja
kozott htizédna.

A VY CMa egy rendkiviil forré, 35-40
naptomegnyi kék szuperoériasként kezdett
vilagitani. A modellek szerint néhany millio
év elteltével a hidrogénfelhasznalas {iteme
megvaltozott magjaban, aminek hatasa-
ra voOros szuperodriassa favodott fel. Az 4j
modell szerint azonban ezt kdvetden rovid
ideig visszatérhetett egy masik, forrébb alla-
potba, mielStt ismét vOrds szuperoriassa
tagulna. A fejlédési ttja vége felé jard csillag
esetében ez a visszatérés egy korabbi alla-
pothoz magyardzhatja a szokatlanul nagy
mennyiségli és sok alkalommal kidobott
anyagmennyiséget. A csillagot jelenleg is
hatalmas, a Napon lathat6 protuberancidkra

emlékeztetd anyagivek veszik koriil, melyek
természetesen mar nincsenek kozvetlen
kapcsolatban az égitesttel. A kifelé mozgo
struktarak tjabb elemzése arra mutat, hogy
néhany kitorés alig 1-2 évszdzaddal ezel6tt
torténhetett. Ez pedig jo 6sszhangban all a
ténnyel, hogy a XIX. és XX. szazad folyaman
torténhetett kidobodasok kovetkeztében
halvanyodott a csillag korabbi fényességé-
nek alig hatodara.

A Hubble-(irtavesé felvétele a VY CMa kornyezetérdl.
A kép egy oldala koriilbelil 10 ezer CSE-t fog at. Jol
megfigyelhet6k a kidobddott anyagcsomok, ivek,
szalak (NASA, ESA, R. Humphreys (University of
Minnesota), J. Olmsted (STScl))

Tekintettel a VY CMa még a Betelgeuzét is
mintegy szazszorosan meghaladé hatalmas
méretére, az egyes anyagkidobddasi esemé-
nyek is ardnyosan nagyobbak. A vizsgéla-
tok szerint egy-egy kozelebb levé (frissebb)
anyagcsomo tomege legalabb a Jupiter tome-
gének kétszerese. Az ilyen anyagmennyi-
ség kidobasdhoz hatalmas energidju felszini
aktivitasra van sziikség, amelyet minden
bizonnyal a konvekcids cellak biztositjak.
Ezen cellak hasonldéak a Napunkon megfi-
gyelhet6khoz — csupan a VY CMa esetében
egy-egy cella mérete akar Napunk méreté-
nek is megfelelhet.

Hasonl6 jelenség a megfigyelések szerint
joval gyakoribb a vOrds szuperdriasokon,
mint azt az eddigi modellek mutattdk. E
folyamat lehet felelés az eddig részben meg-
oldatlan, hatalmas mérték{ tomegvesztésért



is (@ VY CMa a modellek szerint kezdeti
tomegének akar felét is elveszitette mar).
Az ilyen csillagok kutatasat neheziti, hogy
viszonylag kevés hasonld méretii és tomeghi
csillagot ismertiink, igy el6fordulhat, hogy a
VY CMa éppen fejlédésének egy kiilondsen
aktiv, rovid iddszakat éli, a sok ezer évig
tartéd nyugalmas idészakok kozott. A model-
lek egy masik érdekes lehetdséget is mutat-
nak: lehetséges, hogy a jelentés tomeget
vesztett csillag szupernéva-robbanas helyett
egyszertien fekete lyukka omlik majd 6ssze
a jovében.

A csillagrél meglehetésen kevés észlelést
talalunk a Valtozdcsillag Szakcsoport adat-
bankjaban, igy mindenképpen érdemes fel-
keresni a kisebb tavcsdvekkel is észlelhetd
valtozot az észlelésére alkalmas hoénapok-
ban. Az Lc tipusu, a kataldgus szerint 6,5 és
9,6 magnitado kozott valtozo csillagot okto-
bertdl aprilisig lehet nyomon kévetni a mi
foldrajzi szélességiinkrdl. A Valtozocsillag
Szakcsoport adatai szerint a 80-as, 90-es
évek forduldjan jelentés hullamzasokat
mutatott 7,5-10,0 magnitado kozott, jelenleg
azonban csak csekély valtozasokat mutat 8,0
magnitudo tajan.

NASA Solar System and Beyond,
2021. mdrc. 4. — Mpt

JelentGsen valtozik a

Szaturnusz tengelydélése

Kozismert tény, hogy a bolygdk hatasa-
ra Foldiink forgastengelye 26 ezer év alatt
egy kort ir le az éggdombon, ugyanakkor a
nagy tomegli Hold stabilizalé hatasanak
koszonhetéen a tengely ddlésszdge csak
roppant kis mértékben valtozik. A legutébbi
kutatasok alapjan a Szaturnusz esetében a
tengelyferdeség még az eddig gondoltnal is
nagyobb mértékben ingadozik.

A francia CNRS és a Sorbonne kutatéi altal
kozzétett tanulmany szerint a gazorias hold-
jainak hatasa okozza a forgastengely ddlés-
szogvaltozasat, ami a kovetkezé néhany
millidrd év soran a jelenlegi 27 fokndl is
nagyobbra novekszik majd. A korabbi meg-
figyelések mar igazoltak, hogy a Szaturnusz
holdjai (beleértve a legnagyobb Titant is)
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tavolodnak a bolygotdl, méghozza a korab-
ban gondoltnal gyorsabban. A kutatok e
magasabb tavolodasi sebességet a modell-
be beépitve Osszefiiggést talaltak a holdak
tavolodasa és a bolygd forgastengelyének
délésszoge kozott.

Az Gj modell szerint a hatds csak nemré-
giben jelentkezett. A bolygd formalédasat
kovetd idészakban a Szaturnusz forgasten-
gelye szinte merdleges volt pdlyasikjara,
csak kis mértékben ingadozott. A holdak
tavolodasa azonan nagyjabol egymilliard
évvel ezel6tt elérte azt a hatart, ahol a fel-
1épé rezonanciahatasok (tobbek kozott a
Neptunusz) hatdsara a forgastengely egyre
jobban megddlt, mignem elérte amai27 fokos
helyzetét. Az j modell szerint a Neptunusz
palyajanak megvaltozasa miatt fellépd hatas
mintegy egymillidrd éve jelentkezett, és a
jelenlegi, atmeneti allapotot kovetSen akar
a mostani érték kétszeresét, tobb mint 50
fokot is elérheti majd.

Minden valdszinliség szerint a Jupiter
esetében is hasonl6 véltozasoknak néziink
elébe: a holdak (koztiik a négy nagy Galilei-
hold) tavolodasa, valamint a legnagyobb
bolygd esetében az Uranusszal fennalllo
rezonancia miatt a kovetkez6 6tmilliard év
soran a bolygd jelenlegi 3 fokos tengelyhajla-
sa akar a 30 fokot is elérheti.

Centre national de la recherche scientifique,
2021. janudr 18. — Ujhelyi Borbila

Meteoritbecsapodas a Merkuaron
Immar rendszeresen folyik égi kisérénk
folyamatos megfigyelése a felszinébe csa-
podo apro égitestek felderitése érdekében.
A viszonylag nagy fénygytijté képességu,
érzékeny kamerakkal felszerelt miiszerek a
meg nem vilagitott részen keresik a becsa-
podasok soran szazad-tizedmasodpercekig
tarto felvillanasokat.

Habar mds naprendszerbeli bolygon eled-
dig nem sikeriilt ilyen kozvetlen moédszer-
rel hasonl6 jelenséget kimutatni, most ugy
tnik, kozvetett jelek mutatnak arra, hogy
a Merkur esetében mar sikeriilt észlelni
egy ilyen becsapddas utohatasait. A NASA
Messenger nevii szondaja 2004-ben indult
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a Merkurhoz vezetd ttjara, majd tiz évvel
ezel6tt, 2011. marcius 11-én allt palyara a
legbels6 bolygd koriil. A szonda a bolygo
térképezésén tul annak rendkiviil ritka lég-
korét is vizsgalta. A kutatok nemrégiben
a Messenger FIPS nevii miszerének ada-
tait atvizsgalva érdekes felfedezést tettek:
2013. december 21-én, a felszin felett mint-
egy 5300 km-es magassagban folytatta a
bolygdhoz még kotott, de rendkiviil ritka
fels6légkor (exoszféra) vizsgalatat. Ennek
soran a részecskeszamlalok a szokasos 0,01
részecske/cm3 helyett hirtelen ennek tiz-
ezerszeresét detektaltak. Mivel a napfény
a Merkur felszinérdl szarmazé semleges
atomokat ionizalja, ezen toltétt ionokat a
muszer képes volt azonositani, sebességii-
ket és haladasi iranyukat meghatarozni. Az
adatok gondos elemzésével minden egyéb
lehet6séget kizarva arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a Messenger a bolygdba csa-
podo égitest altal okozott kidobodas anyag-
felhGjét érzékelte. A szamitogépes modellek
alapjan a becsap6doé meteoroid koriilbeliil 1
méteres lehetett.

A felfedezés érdekessége, hogy az ESA
mar uton levé BepiColombo szondajanak
segitségével remény van a frissen, alig
nyolc éve keletkezett krater azonositasara
is, a szonda 2025. december 25-ére tervezett
érkezését kovetden.

Johns Hopkins Applied Physics Laboratory,
2021. janudr 29. — Téth Imre

Kozos Nap-megfigyelések

a Parker-szondaval

A 2018-ban felbocsatott Parker Solar Probe
minden eddigi treszkoznél kozelebbrél
vizsgalja kozponti csillagunkat, elsésorban
a napszél kialakulasat és felszini forrasait
kutatja. Palyajan haladva idénként jelent6s
kozelitéseket hajt végre. A hetedik ilyen
kozelités soran, 2021. januar 17-én kiilono-
sen kedvezd helyzetbe kertilt, mivel ekkor
mind a foldfelszini, mind pedig a napku-
tatd szondak hasonlé szogbdl figyelhették
meg Napunkat. A Parker napkutatd szon-
da, az SDO, a NASA THEME szondainak,
valamint féldfelszini megfigyelések ada-

tainak Osszevetése pedig kulcsfontossagu
a Nap komplex jelenségeinek vizsgalata-
ban, atmoszférajanak és miikodésének teljes
megértésében.

2021=01=1¥

Pillanatkép a Japan Hinode napmegfigyel6 Grtavcsé
fedélzetén rontgentartomanyban mikodi XRT
mszer felvételeibdl januar 17-érél, a Parker-szonda
Nap-kozelitésének id6szakabol (JAXA/NASA/Hinode)

A Solar Dynamics Observatory (SDO)
példaul 2009 ota folytatja megfigyeléseit,
tobb hullamhosszon, igen gyakran készitve
felvételeket csillagunk teljes korongjarol.
Az extrém ultraibolya tartomanyban (211
angstrom) késziilt felvételektdl (amelyeken a
mintegy 1,5 millié kelvines, rendkiviil forré
aktiv teriiletek fényesek, a koronalyukak
pedig sotétek) egészen a lathato fény tarto-
manyaig (amelyben a jol ismert napfoltok
is megfigyelhet6k) terjed a megfigyelések
spektruma. A Parker és az SDO megfi-
gyeléseinek Osszevetése segithet az inten-
ziv napszelet kibocsaté felszini teriiletek
azonositasdban és behatobb vizsgalataban.
Az IRIS miiszernek a naplégkor legalsobb
rétegeire vonatkozdan végzett, januar 17-ei
megfigyelései intenziv és bonyolult szer-
kezet(i magneses tér jelenlétét mutattak ki
olyan teriiletek felett, melyek kozelében a
Parker athaladva késébb méréseket végez-
hetett. A megfigyelésekhez hozzajarultak a
National Science Foundation &ltal {izemel-
tetett Global Oscillation Network Group



afoldtekén elszérva elhelyezkedd allomasai.
Az itt talalhaté miiszerek az Gn. Zeeman-
effektust hasznaljak ki, amelynek révén a
nagyenergiaji magneses téren athalado
elektromagneses sugarzas hullimhossz sze-
rinti szérédast szenved, igy a napfelszin
magneses tere is feltérképezhets (a felvéte-
len a sotét teriileteken a magneses tér a Nap
kozéppontja felé mutat, a fehér teriileteken
az irany ezzel ellentétes).

Habéar a napszélként kidobddott anyag
magaval viszi a helyi magneses teret is, a
forrds azonositdsa roppant nehéz. Ennek
szamos oka van: a napszél mar eredendden
kiilonb6z6 sebességekkel hagyja el a napfel-
szint; a Nap (differencidltan) forog; az ere-
deti magneses tér is valtoztatja jellemzéit,
maga a napanyag pedig tovabbi magneses
mezd6kon halad at.

A naptevékenység Foldiink kornyezeté-
re gyakorolt hatasat pedig jol mutatjak a
NASA harom THEMIS miholdjanak méré-
si eredményei. Ezen holdak feladata Fold
koriili, elnyult palyan val6 keringésiik soran
a toltott részecskékbol allo, valamint az
elektromos sugarzas jellemzéinek, illetve
a magneses tér tulajdonsagainak mérése.
Mivel a kidobédott napanyagnak koriilbeliil
2-3 napra van sziiksége Foldiink eléréséhez,
ennyi id6 elteltével észlelte a januar 17-ei
esemény hatasat a THEMIS-E szonda. Az
eszkoz a reggeli idészakban Foldiinkhoz
kozeleddben athaladt a Van Allen-féle sugar-
zasi 6von, majd pdlyadjan tovabbhaladva
kifelé ismét athatolt rajta. Miikodése soran
észlelte, hogy a napszél hatasai atmenetileg
a Foldet védelmezd magneses pajzs hatarvi-
dékét a bolygonk felé toltak el (azaz a burok
Osszenyomadott), a napszél ingadozasanak
megfeleléen ez a réteg a foldfelszinhez kép-
est fel-le mozgott, aminek hatasara a szonda
tobb alkalommal lépte at ezt a hatart. A
Foldet védd burkon kiviil tartézkodva ész-
lelte, hogy a napszél haladasi sebessége a
szokottnal valamivel lassabb, ugyanakkor
stirliségére a szokott érték duplaja adodott.

A megfigyeléssorozat jol mutatja, hogy a
Nap Osszetett jelenségeinek, valamint azok
triddjarasra gyakorolt hatdsainak megérté-
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séhez mind térben, mind megfigyelési tech-
nikaban széles teriiletet lefedé miiszerek
egyiittes hasznalatara van sziikség.

NASA Parker Solar Probe, 2021. mdrc. 5. — Mpt

Napenergiat a Holdra!

Habar a legutdbbi holdraszallas 6ta lassan
fél évszazad is eltelt, a tervek kozott elOke-
16 helyen szerepel az égi kisérénkre valo
visszatérés, majd allandé holdbazisok létesi-
tése. Folyamatos emberi jelenléthez és mun-
kahoz —a foldi utanpdtlason til — alapvetéen
vizre és energidra van sziikség. A kiilonféle
szondak eredményei alapjan bizonyos, hogy
a polusok kozelében levé kraterek napfény
altal sosem ért részein talalhatd felhasznal-
hato viz, azonban éppen a napfénytdl valo
elzartsag neheziti a szokasos, napelemekkel
torténd energiaellatast. Igaz ugyan, hogy a
folyamatosan arnyékban levé teriiletek mel-
lett folyamatosan napfényben fiird6 csticsok
is léteznek, azonban a jelek szerint ezek
teriilete viszonylag csekély jelentds teljesit-
ményt napelemtelepek létrehozasahoz.

A Harvard Egyetem kutatéi igy gondoljak,
hogy a megoldast a felfelé valo terjeszkedés
jelenti: minél magasabb tornyok épitése a
megfeleld helyeken. Bar egyelére még embe-
rek ujboli leszallasa a Holdon a jové zené-
je, a kutatok alaposan koriiljartak az akar
tobb kilométer magas tornyok épitésének
lehet6ségét. A Foldon ilyen magas épitmé-
nyek elképzelhetetlennek ttinnek (a Burdzs
Kalifa magassaga 828 m), a Hold esetében
szamos koriilmény kedvezdéen befolyasolja
az épitkezést. A helyszini regolitbol el6allit-
hato beton alkalmas épitéanyagnak ttinik. A
kisebb tomegvonzas kovetkeztében a struk-
tara tartéelemeire a foldihez képest csak
hatodakkora terhelés nehezedik, tovabba
nem kell szamolni sem szélviharokkal, sem
pedig szeizmikus aktivitassal. A kutatok
szerint 20 cm falvastagsaggal akar 17 (!)
kilométeres magassag is elérhet6 lenne, de
praktikus okokbol legfeljebb 1-2 km magas-
ra tor6 napelemtornyokat lenne célszert
épiteni — ilyenek a kutatok szerint akar két
évtizeden beliil valdsagga valhatnak.

Universe Today, 2021. mdrcius 9. — Mpt
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Mars-iinnep

Mars 36 zsebatlasz
Megjelent a szerz6 kiadasaban, ISBN 978-
615-01-0389-1, ara 3200 Ft

Egy békés iskoldban ritkdn iinneplik a
habort istenét, mi mégis Mars-iinnepet tar-
tottunk a csepeli Csillagtelepen, a Tejat
utca 2. hazszam alatt miikodé Vermes
Miklds Altalanos Iskolaban. Természetesen
nem valami pogany, vagy hadi ritust eleve-
nitettiink fel, hanem egy nagyon is emberi
konyviinnepet tartottunk. Iskolank 18 db
Mars zsebatlaszt kapott a szerz6tdl, Hargitai
Henriktdl.

Részlet a Mars 36 szerzdje, Hargitai Henrik
altal az iskoldknak kiktldott korlevélbél:
,2021 februarjaban, majd aprilisban is
varhatoéan Urszondak széllnak a Marsra. Erre
az alkalomra lett idézitve a 36. marsi év
Mars-atlasza, melyet a strasbourgi székhelyU
European Science Foundation / Europlanet
Central European Hub tdmogatott, és a
magyar mellett angol és cseh nyelven is
olvashato.

Ilyen zsebatlaszrdl eddig még csak nem
is almodhattunk itthon. A szép Kkiviteld,
82 oldalas konyvecske id6zitése is tokéletes
volt, par nappal a Mars-szondak februdari
célba érése, és a bolti forgalmazas kezdete
elétt érkeztek meg.

Azok az iskolak, amelyek jelenleg csil-
lagasz szakkort mikodtetnek, ingyenesen
palyazhattak a Mars-atlaszokra, a gyereke-
ket, iskolakat még a postakoltség sem terhel-
te. A palyazat elkészitésébe nyolc szakkoro-
siink kapcsolddott be.

(Miért Mars 36 az atlasz cime? A marsi
évek szamozasa definici6 alapjan 1955. apri-
lis 11-ével, a helyi tavaszi nap-éj egyenld-
séggel vette kezdetét, az lett az elsé marsi
év (MY1), erre esik példaul a nagy 1956-os
porvihar. Késébb ennél korabbi évek is meg-
jelentek a szakirodalomban, és a MY0 1953.
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majus 24-ével kezdddott, s6t alkalmaznak
ezeknél is korabbi, negativ szdmozasu éve-
ket is esetenként. — a szerk.)

Magat a zsebatlaszt a szerzénél jobban
senki sem mutathatja be. A varva-vart
térképgytjteményrél a postabontas eldtt
mar elérheté volt egy kb. 43 perces film a
Youtube-on (a ,Mars36 -- Mars Zsebatlasz”
cimre keressiink rd). A februar 5-i, pénte-
ki szakkoron a film tematikajat masolva
élében mutattam be a gyereknek kiosztott,
immar sajat tulajdont atlaszaikat.

A gyerekek az ,él6ben”, a kivetitre kina-
gyitott konyv alapjan ismerhették meg a
keziikben 1év6 zsebatlasz tematikus térké-
peit.

A Hargitai Henrik-féle médszertantol csak
itt-ott tértiink el, hogy legyen pl. tiriigyiink
a ,Mars jégkrémes” kisérletre. Az atlaszbdl
ugyanis még az is kideriil, hogy mennyire
melegszik maximalisan fel a bolygofelszin,
és hogy ennek ellenére milyen hideg marad
két méteres magasagban a bolygo ritka lég-
kore. A kisérlet roppant egyszerti és jelképes
volt: Borbdla nevii diakunk talphémérsékle-
te a szandalban 33 °C volt, a fejmagassagban
elfogyasztott Mars jégkém hdémérséklete
viszont csak 20 °C. Masfél méteren 53 °C-
0s hémérsékletkiilonbség?

A térkép 12-13 oldala alapjan ilyen jellegti
hémérsékletkiilonbségek a Mars déli félte-
kéjének nyaran rendszeresen el6fordulnak.
(A kisatlasz szerint, a Newton-krater térség-
ében pl. a talaj 33 °C-os, de 2 méter magasan
a légkor ugyanitt csak —4 °C csticsh6mérsék-
let(1). Az atlaszban csaknem husz ilyen hely-
szin hasonld adatai érheték el. A szétszort
pontok jol lefedik a teljes bolygofelszint.
Minden ponton feltiintetik a legalacsonyabb
éjszakai talajhémérsékletet is.

A szakkorosoknek kiildott példanyok
egy-egy apro, méretaranyos Magyarorszag-
térképet is tartalmaztak. Ezeket a szerzé
atlatszo folidra rajzolta, hogy azt a része-



letes térképlapokra helyezve mindenki el
tudja képzelni, hogy nagyjabél mekkora
,+hazankhoz képest” a Mariner-volgy, vagy
az Olympus Mons. Nagyon tetszett a gyere-
keknek ez a jaték!

A teljesség igénye nélkiil kovetkezzék egy
révid Osszefoglalo az atlaszrol.

A jelkulcsot, ,kalendariumot” kovetd
lapok utan az elsé térképes oldalak attekin-
t6 jellegtiek (8-14. oldal), ezek a keleti és a
nyugati féltekét mutatjak: albedo-, topogra-
fiai, és keres6térképen. Itt talaljuk a nyugati
félteke talaj- és léghSémérsékleti térképeit
a téli és a nyari idészakra. A 82. oldalon a
két sarkvidéket ugyanebben a léptékben
(1:80 000 000) vizsgalhatjuk.

230° 240°
MC02

om=107km  Mercato Projection —

Tharsis MC-09

0 125 250 500 km

A Tharsis-régiét bemutaté oldalpar bal oldala,
az Olympus Monsszal

Lo

Izgalmas térképek a polusok vidékérdl.
Ebbdl harom részletesebb oldalpar is rendel-
kezésre all: MC1 és MC30 (1:17 500 000) és a
76-77. oldal (1: 9 600 000)

A kozepes szélességeket és a forrd égovnek
megfeleld teriileteket, 28 lapon tarjak elénk.
(1:12 800 000, illetve 10 700 000 aranyban az
MC 02-29 oldalakon.)

51. évfolyam

Az utolsé két oldalparon éghajlati térké-
peket (évi kozéphémérséklet; évi hdingas; a
napi legmagasabb hémérsékletek héingasa.)
valamint részletes éghajlati diagramokat
taldlunk. Mintha egy igazi ,f6ldi” foldraj-
zi atlaszt lapozgatnank, végigjarhatjuk az
egyes jellegzetes éghajlati teriileteket!

Csapadéktérkép készitése egy ilyen szaraz
légkort bolygon bajos volna, de van helyette
négy aprocska térképvazalat ,Délutdni fel-
héboritas, sarkvidéki viharzona, kod vagy
évszakos dér- vagy hoboritas” cimmel a
marsi négy évszaknak megfeleléen.

A szerz6 az atlasz kovetkez6 kiadasanal
figyelembe fogja venni a gyerekek vissza-
jelzéseit is. Azokrdl a teriiletekrdl sokkal
részletesebb térképek is lesznek a tervezett
masodik kiadasban, amelyet a gyerekek a
Magyarorszag-térképpel megjelolve fényke-
pen visszakiildenek a kiadd cimére.

En magam is nagy orommel vettem &t a
sajat példanyomat a ,Mars 36” zsebatlaszbol.
Az atlaszt végiglapozva ritkan tapasztalt
elégedettséget érzek. Varom a kovetkezd,
részletesebb kiadast! Ha tehetném, a maso-
dik kiadashoz névmutatot és egy szerkezeti
,foldtani” térképet is kérnék!

Az ajandék atlaszok palyazatanak elké-
szitésében a kovetkezd szakkoroseim vet-
tek részt: Toth Tlka és Ocsai-Biro Bettina
(Fantasztikus marsi torténetek), Jakus
Léna, Boldog Bianka, Farkas Zsigmond
(Ceruzarajzok), Beseny6di Petra és Balogh
Hanna (Fantasztikus diasor), Zwick Samu,
Hajas Gréta és Szabo Kristof Xavér (Lego-
modellek),

A magyar készitési Mars 36 atlasz a
hagyomanyos foldrajzi atlaszok szerkezetét
és szemléletét koveti és 30 dupla oldalon
tartalmaz foldrajzi (marsrajzi), valamint
éghajlati térképeket és diagramokat is. Az
Europlanet ezen projektjének célja, hogy a
magyar — és mas kozép-eurdpai — didkok
bolygétudomanyi munkdkhoz jussanak.
Ezért a kiadvanyt szeretnék eljuttatni a
lehetd legtobb magyarorszagi csillagdszati
szakkor didkjaihoz.

Becz Miklos
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Oszi Napok, novekvé aktivitas

A nyar nagyon igéretesen indult a napész-
lelés szempontjabol. Hivatalosan is elkez-
dédott a 25-6s napfoltciklus, egyre tobb
aktiv teriilet jelent meg magas szélességi
fokokon és egyre csokkent az inaktiv id6-
szakok hossza, ahogy a napfoltminimumon
athaladtunk.

Az 6sz egy hosszu inaktiv idészakkal
indult, de a szeptemberi inséges hona-
pot béven karpétolta kézponti csillagunk
oktoberben, és féleg novemberben, amikor
egy szabadszemes napfoltcsoportot is lat-
hattunk. Az észlelések szama viszonylag
egyenletesen alakult, szeptemberben 83,
oktoberben 63, novemberben pedig 80 meg-
figyelés érkezett (6sszesen 226). Lathato,
hogy a bekiildott megfigyelések mennyi-
sége nem az aktivitashoz, hanem inkabb a
deriilt napok szdmahoz igazodott.

Augusztus végétdl egészen szeptember
24-ig egyetlen aktiv teriilet sem jelent meg.
Szeptemberben f6képp inaktiv fotoszférarol
szamoltak be észlelink, azonban rendsze-
resen feltlint egy-egy faklyamezd a fotosz-
féraban, illetve szép szammal lehetett meg-
figyelni protuberancidkat, filamentekeket
is a kromoszféraban. Néhany szdmozatlan
porusszerti folt is kialakult, melyeket ismé-
telten sikeriilt amat6r észleléknek megfi-
gyelni annak ellenére, hogy a hivatalos
adatok koézott nyomuk sings.

Szeptember 2-4n példaul Szatmari Csaba
ezt jegyezte fel: ,A délel6tti 6rakban telje-
sen deriilt volt az ég. Napunk felszinén 45x
nagyitdson nem észleltem napfoltokat, vagy
foltcsoportokat.” Aldott Gabor, aki hidro-
gén-alfa tartomanyban is figyelte a Napot,
igy irt: ,A fotoszféra inaktiv. A kromosz-
féraban a dél-nyugati negyedben van egy
protuberancia. Az északkeleti negyedben
filamentek lathatdk, van egy hosszu lang,
ami Ot pamacsot tartalmaz, ezek nyugodt
protuberanciak diffaz kinézettel, amelyek
a magneses szektorhatarok felett lebegnek.

12

Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 30 8L, Ha
Antal Péter 1 12L
Banfalvy Zoltan 4 12L
Benei Balazs 2 10,2 MC
Boga Balazs 10 9L
Dézsi Attila 1 5L
Fehér Tamas 2 10,2 L
Gyuricza Istvan 5 41, Ha
Hadhazi Csaba 36 20T
Hathazi Gergely 4 14T
Horvath Attila Robert 17 12,7 L, Ha
Hoka Szilveszter 1 7L
Irmai Attila 4 9L,sz
Iskum Jozsef 9 10T
Kecskés Julianna 1 8L

Kiss Barna 15 20T
Molnar Ivan 57 28 SC
Szah6 Szabolcs Zsolt 4 18 MC, Ha
Szatmari Csaba 2 13T
Szoboszlai Zoltan 3 25T
Ujvarosy Antal 14 4L, Ha
Zseli Jozsef 2 9L, CaK

Horvath Attila Robert részletgazdag felvétele a
kromoszférarol 2020. szeptember 12-én UT 08:34-kor
készult 127/1200-as akromattal, Lunt 50LS hidrogén-
alfa szlirével, ASI 2900 MM kameraval. A felvételen
rengeteg latvanyos protuberancia tlnik fel. Hiaba
voltinaktiv a fotoszféra, latnivalé béven akadt

Az egyenlit6hoz kozel van egy szdlas szer-
kezeti filament, ami inkabb az aktiv terii-
letek jellemzd formadja, viszont foltot nem
érzékeltem.”

Szeptember 4-én Molnar Ivan egy szamo-
zatlan és nagyon rovid életti foltcsoportot



figyelt meg egy faklyamezGben. Eszlelés
kozben ezt jegyezte fel: ,A faklyamezSben
két kis foltot lattam, amik a délutani ellen-
Orzé észlelésemkor nem latszottak, csak a
faklyamezd. Szamot sem kaptak, ezért valo-
szintileg csak rovid ideig voltak lathatdak.”

22-én Aldott Gabor ugyancsak egy szamo-
zatlan csoportot figyelt meg. , A keleti pere-
men egy faklyamezdében két foltot lattam.
H-alfaban is van aktivitas ezen a teriileten,
valamint két helyen van protuberancia a
peremen”. Sikertilt lefotdznia is a csoportot,
a felvétel megtaldlhaté az Eszlelésfeltoltén.
A Kkét apro folt 1étezését Molnar Ivan is meg-
erésitette 23-i észlelésében.

24-én végre szamozast is kapott a csoport,
a 12773-as sorszamot. Ebben t&bb napon
keresztiil amatdr eszkdzokkel is megfigyel-
het6 volt, egy-egy apr6 porust, kisméretii
foltot jegyeztek fel benne tobben, azonban
27-én mar csak a kromoszféraban latszott az
aktiv teriilet (Aldott Gabor észlelése alap-
jan), a fotoszféra inaktivnak téint (Szatmari
Csaba megfigyelése szerint). A csoportot
egyébként egészen oktdber 4-ig jegyezték a
NOAA adatai aktiv teriiletként és egyetlen
aprobb (C 1.1-es erésségti) flert is megfi-
gyeltek benne a miszerek. 2-an és 3-an még
a terlilet helyén egy aktiv faklyamezdt, a
kromoszféraban pedig néhany apré protu-
beranciat figyeltek meg észleldink.

A hivatalos adatok szerint oktéber 6-tol 9-
ig inaktiv volt a fotoszféra, 10-én jelent meg
a kovetkezd két csoport 12774 és 12775-0s
szammal a délnyugati negyedben. Ebben
a rovid inaktiv id6északban is feljegyeztek
kisebb kialakul6 és elhald foltokat amat6r-
tarsaink. Molnar Ivan 8-an a déli féltekén
harom apr¢ foltot latott a centralmeridian-
hoz kozel, valamint egy faklyamezdt a keleti
peremtdl nem messze. Ezek a kis pérusok
bizonyara még az el6z6 napfoltciklus utolsé
kis hirndkei lehettek. Oktober 9-én észlelénk
ismét feljegyzett két kis csoportot, mindket-
tében 3-3 apro folt latszott a déli féltekén.
Iskum Jozsef is megerGsitette az apro foltok
lathatdsagat ugyanezen a napon.

A 12774-es és 12775-0s csoportokban
minddssze néhany aprd folt jelent meg,

51. évfolyam

14-ére ezek is elhaltak, majd a kovetkezd
napokban az aktiv teriiletek levonultak a
korongrol nyugaton, igy izgalmasabb lat-
vanyt ezek sem nytjtottak.

15-én jelent meg keleten a 12776-o0s szamu
foltcsoport, ami sokkal igéretesebbnek tiint
az eddigieknél. Az elsé napokban még
aprobb foltokbodl 4llo bipolaris csoportnak
tlnt, de 18-ara kerek, monopolaris jelle-
gl foltta tomorodott dssze a néhany aprod
nyulvany. A folt belsejében a nagyobb és
a két kisebb letoredezett umbra szép lat-
vanyt nyujtott. Sajnos a kedvezdtlen idd-
jaras miatt észleldink el6szor csak 18-19-
én tudtak érdemben megfigyelni, akkor is
félig-meddig felhétakarasban. Molnar Ivan
18-an 4 db foltot jegyzett fel itt, valamint a
12775-0s csoport helyén a nyugati peremen
egy faklyamezdt. 20-ara a kerek foltban az
umbra is sszeallt, Ujvarosy Antal aznapi
megfigyelésében sotét monopolarként irja
le, amely egy fényes Osszetett faklyamezd
északi peremén jelenik meg.

Mindekozben a keleti peremnél egy aktiv
protuberancia is életre kelt, melyet napokon
keresztiil meg lehetett figyelni. Ujvérosy
Antal lencsevégre kapta és latvanyos soro-
zatfelvételt is készitett rola. 19-én igy irta
le a latvanyt: ,Nagyon szép protuberanciak
sorakoznak a Nap déli-, délkeleti, keleti és
nyugati peremén. A keleti a legfényesebb
és legnagyobb. Kiilondsen érdekes csavart
szdlas szerkezete van, az intenzitaskiilonb-
ségek miatt szinte térbeli megjelenésti. 10:20
és 10:42 kozott fényesebb lett és gyors szer-
kezeti valtozasokat is mutatott. 20-an ezt
jegyezte le rdla: ,A keleti oldalon 1év6 pro-
tuberancia sokat valtozott tegnap 6ta: joval
fényesebb, hatalmas »forditott kérdéjelként«
emelkedik a felszin f6l¢, és halvany diffaz
szalak ovezik.” Ezutan 22-én figyelte meg
ujbol a kitart6 jelenséget: ,A keleti olda-
lon napok o6ta lathatd protuberancia egyre
aktivabb, Osszetett, szalas szerkezet(i, kb.
100 000 km-re emelkedik a kromoszféra f6lé!
Egy Ora alatt is feltliné a szerkezeti valto-
zasa (08:23-09:25 UT kozott) ujabb szalak,
és kiilonos diffuz feliiletek jelentek meg
benne.”
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A 12776-0s csoport 26-an vonult le nyuga-
ton, viszonylag kevés észlelés sziiletett rola
a kedvezétlen iddjaras miatt. Szerencsére
nem kellett egy tujabb inaktiv idészakot
kivarni, mivel szinte azonnal megjelent a
12778-as szamu csoport, amely szamozast
csak 27-én kapott, azonban mar 24-én latha-
t6 volt beléle néhany apré porus. A csoport a
centralmeridianhoz kozel, a 20-25 fokos déli
szélességen jelent meg. Molnar Ivan mar 24-

kevés amatér megfigyelésen jelenhetett meg
ez a csoport, a honap végére pedig az eld-
z6vel egyiitt zsugorodni kezdett és le is
vonultak a korongrdl idékézben. November
1-jén, amikor mar egészen a korong szélén
jart a két aktiv teriilet, még feljegyeztek
mindkettében egy-egy C erdsségii flert,
azonban ekkorra mar erételjesen csokkent
benniik a feljegyzett foltok szama és az
aktiv teriilet nagysaga is. November 1-jén

Ujvérosy Antal sorozatfelvétele 2020. oktéber 19-én, 20-an és 21-én a keleti peremen lathaté véltozékony,
szalas szerkezet( protuberanciardl. Eszlelénk leirasa alapjan néhany éra alatt is megfigyelheté volt az anyag
mozgasa. A felvételeket 40/400-as Coronado PST tavcsével, valamint Nikon D3400-as kameraval,

én megpillantott benne néhany foltot, majd
26-an mar Aldott Gabor is beszamolt a C
tipust, bonyolult szerkezet(i, ,végre igazi”
foltcsoportrdl.

Ugy tinik 27-én volt a legaktivabb, ezen a
napon 5 kisebb flert is feljegyeztek benne,
Cl4 és C4.3-as erOsségli kozottieket. A
bonyolult szerkezetli és nagy kiterjedésti
bipolaris folthalmaz csodas latvanyt nyuj-
tott a tavcsében. Tébb mint 10 szolaris
fok hosszan nyult el a korong délnyugati
negyedében, olyan volt, mintha a két foltcso-
portot tiikrézték volna.

29-én jelent meg a 12779-es csoport egyiitt
a 12778-as foltjaival, alig 10 szolaris fokra
az el6z6tdl, téle kissé északkeleti iranyban.
Rogton feljegyeztek benne harom kisebb
kitorést is, igy ez a teriilet is viszonylag
aktivnak mondhaté. A bipolaris B tipust
csoportban jol elkiilonithetd volt egy kissé
toredezett kiilsejii vezet6é folt és mogot-
te tobb leszakadozott, halvanyabb folt és
porus. A hetekig kitarté felhOréteg miatt

1

illetve Nikkor-SC 1.4/50 objektivvel készitette

Molnar Ivan felvétele a 12778-as bonyolult
szerkezetd foltcsoportrél 2020. oktober 27-én 10:12
UT-kor késziilt 280/2800-as Celestron SC tavcsével,
ASI 120 MC kameraval, primer fokuszban.

Aldott Gdbor még ezt frta roluk: ,A 12778-
as teriilet leforduld faklyamezeje a délnyu-
gati peremen latszik, északkeletre pedig
egy kiterjedt faklyamez6 fordul be. Foltot
egyik faklyamezdben sem lattam.” Az ész-
lelésnek megfeleléen valoban nem is kellett
varni az tjabb aktiv teriilet megjelenésére,
3-ara két foltcsoport is befordult, északkele-
ten a 12780-as, délkeleten pedig a 12781-es.
Mindkett6 25-30 szolaris fokra jelent meg az
egyenlit6tl. Az utdbbi egy hatalmas C tipu-



su bipolaris csoport, amelyben mar meg-
jelenésekor latszott egy nagy kerek vezetd
volt és az azt kdveté bonyolult szerkezetd,
kiterjedt méreti, hossziikas ,csoport”.

A csoporton beliil 8-ara a kovetd folt és a
kisebb foltok elkezdtek felszivodni, zsugo-
rodni, és 9-ére mar inkabb csak pérusszerii
aprosagok maradtak a vezetd folt mogott.
A csoport teriilete kisebb lett, azonban a
foltok szama tovabb novekedett benne,

Sk
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méretli kerek vezetd folt tovabbra is jol
lathato volt, egészen 12-éig, amikor az el6z6
12780-as csoporttal egyetemben ez is levo-
nult a nyugati peremnél.

12-én jelent meg a kdvetkezd aktiv teriilet
délkeleten és a 12782-es szamot kapta. Az
id6jaras miatt ezekben a napokban ismét
kevés amatér megfigyelés sziiletett, de
Molnar Ivannak sikeriilt szemiigyre vennie:
két foltot figyelt meg egy faklyamezdben.

ok

Banfalvy Zoltan felvétele a 12781-es hatalmas, bonyolult szerkezetti foltcsoportrol 2021. november 6-an és
7-én készult 120/1000-es SkyWatcher refraktorral és ZWO ASI178MM kameraval. J6 lathato, hogyan vaéltozott
meg egy nap alatt a foltcsoport

Szabo Szabolcs Zsolt felvétele a 12781-es hatalmas és bonyolult szerkezett foltcsoportrol a fotoszféraban
(balra) és a kromoszféraban (jobbra) 2020. november 6-an 11:20 és 11:30 UT kozott készilt 180/2700-as MC
tavcsével, Baader continuum félidval, valamint Lunt LS 60/500-as naptavcsével (ZWO ASI 178 MC kamera)

ahogy a nagyobb foltok kisebbekre estek
szét. Napokon at jegyeztek fel itt kisebb,
C2-5 erdsségl flereket is, majd a kdvetkezo
napokban fokozatosan alabbhagyott a terti-
let aktivitdsa. 12-ére drasztikusan csokkent
benne a foltok szamra (17-r6l 2-re), ugyanis
a kisebb foltok nagy része egyik naprol a
masikra szinte teljesen eltint. A kozepes

Sajnos a csoport foltjai a kdvetkezd napok-
ban eltlintek, 17-én mar nem latszott egyet-
len apré poérus sem a teriileten, azonban
megjelent egy ujabb csoport szinte ugyan-
ott, magasabb szélességi koron, délkeleten.
Ezen a napon Molnar Ivan a kovetkezdket
jegyezte fel: ,A 12782-es foltcsoport mar
nem latszik, legalabb is nem lattam foltokat.
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A keleti peremnél egy 1j folt jelent meg,
penumbraval és fadklyamezdével koriilvéve. A
centralmeridian felé nagyon hosszan elnytlt
a faklyamezd. A keleti perem északi részén
egy halvany faklyamezé jelent meg.” A kér-
déses faklyamezd helyén megjelend csoport
csak a kovetkezd napon kapott szamozast, a
soron kovetkezd 12783-ast. Ezen a napon igy
latta észlelonk a csoportot: , A 12783 tovabb-
ra is csak egy foltbol 4ll. Nagyobb nagyita-
son ugy lattam, mintha kettéosztodott volna
az umbra. Faklyamez6 van a folt és a perem
kozott. A keleti perem északi részénél van a
masodik faklyamezd.”

A monopolarisnak latszé H tipust csoport
napokig egyetlen foltbdl allt csak, 22-én
megjelent koriilotte néhany porus, azonban
a hivatalos adatok ezeket nem jegyezték
foltként.

21-én egészen magasan, az északi szé-
lesség 33-35. fokan jelent meg egy ujabb
csoport, amely 22-én a 12784-es sorszamot
kapta, majd ezt kovette a 12785-0s és 12786-
os csoport délkeleten. Régen nem volt mar
ennyi aktiv tertilet a korongon, tgy tiinik
a kromoszféraban is latvanyos jelenségeket
produkélt a Nap. Ujvéarosy Antal 22-én igy
irta le a latvanyt: , A legfeltinébb az észak-
nyugati peremen tegnap latott protuberan-
cia fejlédése; magasabb, szélesebb és fénye-
sebb is. A délkeleti oldalon legaldbb négy
protuberancia latszik a kromoszféra folott;
viszonylag kis kiterjedéstiek, de fényesek,
és tobb paranyi hurkot alkotnak. A 12783-as
szamu folt és kornyezete ma is feltting, az
umbra nyugati oldalan egy hosszu filament
kanyarog. A 12784-es szamu aktiv teriileten
nem tudtam biztosan azonositani foltokat.”

Bizton allithatd, hogy az 8sz, és talan az
egész év leglatvanyosabb foltcsoportja a
12785-6s hatalmas vezetd foltbdl és apréd
kovetSkbél allé csoport volt, amely 24-ére
fordult be a délkeleti peremen, és 26-ara
elérte a 20 szolaris fok kiterjedést. A csoport
C tipusu, vezetd foltja hatalmas szabad-
szemes napfolttd notte ki magat, amelynek
hidakkal atszelt umbraja és bonyolult szer-
kezetli penumbraja volt. 29-ére az umbra
kissé Osszetomorddott, a penumbrabdl is
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szakadtak le darabok, igy ndvelve a foltok
szamat a csoportban 14-érdl 17-ére. 29-én és
30-an Irmai Attila szabadszemes megfigye-
lése szerint nagymeéretti, kerek kinézetii volt
a folt. Az el6tte 1évé napokban borult id6
volt, de bizonyara mar legalabb 26-4tdl sza-
bad szemmel is lathat¢ lett volna a csoport,
amelyben egyébként szamos kisebb flert is
feljegyeztek tobb napon keresztiil az SDO
tirszonda adatai alapjan.

Zseli Jozsef felvétele Ca tartomanyban, 2020.
november 29-én 12:09 UT-kor készult 90/600-
as apokromattal, Calcium K-Line sz(irével, ASI

1600 MM Pro kameréval. A 12786-0s foltcsoport
hatalmas, szabadszemes vezeté foltja szinte vonzza
a tekintetet

Molnar Ivan 29-én igy irt az aktiv teriiletek
latvanyrol: , A 12784 faklyamezeje és a 12783
egyetlen foltja még latszik a nyugati perem-
nél. A 12786 vezetd foltja szabad szemmel is
latszik. A 12787 egy foltja faklyamezdben és
egy kis folt (12789) szintén faklyamezdében a
perem és a 12786 kozott lathatd.”

Az 6sz utolsé napjara az aktiv teriiletek
szama elérte a 7-et. Ebbdl két csoport, a
12783-as és 12784-es mar feloszloban volt
a nyugati peremen. A 12785-0s és 12786-
os csoportok latvanyosak voltak, mar
athaladtak a centralmeridianon. A 12787,
12788 és 12789-es szammal jelzett aktiv
teriiletek néhany foltbol, porusbdl alltak,
azonban az &sszképhez sokat hozzatettek.
Elmondhatjuk, hogy izgalmas volt ez az sz
is, és sok meglepetést tartogat még a tél és
a tavasz is.

Hanndk Judit



51. évfolyam

A Luna program miiltja és jovoje I.

Ugy tiinik, hogy a holdkutatas egyre inkabb
ébredezik tobb évtizedes Csipkeroézsika-
almabdl, tjfajta trverseny, és remélhetdleg
nemzetkdzi kooperacié kibontakozasanak
lehetiink a szemtanti.

A teljesség igénye nélkiil ide sorolhatjuk az
egyre ambiciézusabb kinai holdprogramot,
amelynek keretében mar két holdjarét jut-
tattak a Hold felszinére (a mésodik a t6liink
nem lathaté oldalon szallt le), 2020 decem-
berében pedig a Csang’e-5 1976 6ta el6szor
hozott holdkézetet a Foldre. Az amerikai
Artemis program grandidzus terveket vazol
fel, amely szerint 2024-ben tjra {irhajésok
lépnek égi kiséronk felszinére. A kozelmult-
ban tanti lehettiink indiai és izraeli szon-
dak leszallasi kisérletének. Lathatjuk, hogy
uriigynokségek és magancégek sora nevez
be a holdversenybe, és talan mar a nagy-
kozonség szamara is feltint ez a szokatlan
érdeklédés a Hold irant, a lelkes csillaga-
szatkedvel6k pedig mar régota vartak, hogy
végre torténjen elmozdulas.

A felsorolast nézve komoly hianyérzetiink
tamad. Az tirkorszak hajnalan a Szovjetunio
és az USA kozmikus elséségekért vivott
parharcanak egyik fejezete a Hold automa-
ta eszkozokkel torténd felfedezésérdl és a
Holdra szallas megvalositasardl szolt, mely
utobbit ugyan kétségteleniil az amerikaiak
nyerték meg, azonban az automatakkal a
szovjetek is kiemelked6 eredményeket értek
el. Természetesen adddik a kérdés, hogy
mi a jelenlegi helyzet az orosz holdkuta-
tassal, amelynek kétségkiviil szdmos, buk-
tatoval és kudarccal terhelt multja prejudi-
kalja, hogy valamilyen médon Oroszorszag
is folytassa a sajat programjat. Jelen cikk
egyik célja, hogy egyrészt attekintést adjon
a szovjet holdkutatas keretében felbocsa-
tott, masrészt a kozeljovOben tervezett Luna
szondakrol. Jelen irasnak a Luna-16 és —17
atjanak 50. évforduldja, valamint a Luna—25
2021-re tervezett inditdsa ad aktualitast. A

szovjeteknek és az oroszoknak az emberes
holdexpediciok kapcsan tett erdfeszitéseire
csak annyiban tériink ki, amennyire az
automata szondak fejlesztési iranyainak és
prioritdsainak megértése szempontjabdl az
feltétlentil sziikséges. A Zond tirhajokrol és
az N-1 rakéta torténetérdl részletesebben
az MCSE archivumaban szabadon elérhetd
kordbbi Meteorokban olvashatunk (1999/9.,
2000/3. és 4. szam).

A szovjet automata holdszondak legelsd
generacidjardl (Luna 1-3), a Hold elérésének
és tulso oldalanak lefényképezésérdl szolo
korai kisérletekrdl, a kiemelkedd sikerekrél
és gyakori kudarcokrol bévebben a Meteor
2019/9., 2020/1. és 2. szamaban jelent meg
terjedelmesebb irds. A Luna-szondakat jelen
irasban a szamozasuk szerinti sorrendben
tekintjiik at.

A masodik generacios automatakkal vég-
zett holdkutatas céljai kozott egyarant sze-
repelt a Hold koriili orbitalis allomasok és
leszallo egységek kiildése. Eredetileg két
kiilon szondatipusban gondolkodtak (az
un. E-6 tipust szondakat leszallasra, az
E-7 szondakat pedig orbitalis tevékeny-
ségre tervezték), de végiil ugyanazt az
alapkonstrukciéot hasznaltak mindkét fel-
adatra. A tervezé munkaban felhasznaltak
az 1962-ben felbocsatott, elsé generacids
Mars- és Vénusz-szondak épitése soran szer-
zett tapasztalatokat. A leszalldsra tervezett
szonda alapfelépitését tekintve hajtomi-,
muszaki és leszallé modulokbol allt. A leg-
elsé szonddaktdl eltéréen, az E-6 szondakat
elészor Fold kortili palyara allitottak, majd a
hordozoérakéta tobbszor indithatd negyedik
fokozatanak segitségével iranyitottak a Hold
felé. A Luna 1-3 sikerei, a Venyera-1 és a
Marsz-1 technolégiai szempontbol remény-
re okot ad¢ inditasai indokolatlanul nagy
varakozasokat keltettek, melyek fényében
az 1963-65. kozotti folyamatos kudarcok
kijozanitéan hatottak. A sikertelenséget jol

17



A Luna-9 mésolata a Moszkvai Urkutatasi Emlékmuzeumban (Juhasz Lészl6 felvétele)

jellemzi, hogy 1962 és 1965 kozott a Holdra
és a bolygok felé iranyulo, Osszesen 26 indi-
tasi kisérlet koziil egy sem jart a remélt
eredménnyel. Csak egyetlen tireszkoz jart a
siker hatdran, nevezetesen a Zond-3, amely
mintegy megismételve a Luna-3 teljesitmé-
nyét, ismét csak képeket tovabbitott a Hold
talsé oldalardl, am ez jobb mindségben.
(A szonda kiildetésének eredeti célja az
volt, hogy a Mars tavolsagaba jutva, onnan
kiildjon mérési eredményeket. A bolygo
elérésére nem volt esélye, mivel az inditasi
ablakot kovetSen startolt) Amerikdban a
transzparencia miatt egy ilyen sikertelen-
ségi sorozat egészen biztosan a program
végét jelentette volna, a szovjetekre jellemz6
titkolézas miatt errdl akkoriban a kozvéle-
mény semmit nem tudott, a politikai vezetés
figyelmét azonban nem keriilte el.

AzE-6 tipusti szonda harom modulbol allt.
Alul helyezkedett el a palyakorrekcidkat és
a leszallast biztositd hajtomiegység, kozé-
pen, egy hengeres egységben kaptak helyet
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a navigacios és kommunikaciés eszkozok,
mig a szonda tetejére a leszalloegység kertilt
(vagy feladattdl fiiggden a keringd egység).
A leszallbegység egy 105 kg-os gdmb volt,
amelyet kettd, félgdmb formaju, felfuvodo
légzsak védett. A gomb belsejében kaptak
helyet a mtikodést és a kommunikaciét biz-
tositd berendezések és tudomanyos misze-
rek. A Holdat érést kovetéen a két légzsak
elvalt egymastol, és ledobodott. Ezt kovetd-
en sziromszeriien szétnyilt a gombtartalyt
feliilr6l boritdé négy burkoldlap, amelyek
biztositottak a szonda vertikalis helyzetbe
keriilését és antennaként is szolgaltak. A
gomb sulypontjat kissé eltoltdk a geomet-
riai kozépponthoz képest, igy eldsegitve
azt, hogy a burkoldlapok szétnyilasakor a
gomb stabilan helyezkedjen el a felszinen.
A légparnak és a sziromszerti burkolatok
alkalmazdsa Otletes mérnoki megoldasnak
bizonyult, amelyet tovabbfejlesztett forma-
ban az amerikaiak is felhasznaltak az 1996-
os Mars Pathfinder program soran.



A sorozat els6 11 tagja koziil harom éven
keresztiil (1963. januar — 1965. december)
egy sem lett sikeres. Ennek ellenére koziilitk
néhany, amelyik valamilyen mddon elérte a
Holdat, megkapta a Luna sorozathoz tartozo
szamot. A Luna—4 1963 aprilisaban elrepiilt
a Hold mellett, a Luna-5 1965. majus 12-
én becsapddott a Holdba, a Luna-6 1965.
juniusaban szintén elrepiilt a Hold mellett,
mig a Luna—7 és a Luna-8 ismételten csak
Osszetort a Hold felszinén 1965 oktdberében,
illetve decemberben. A hosszt sikertelensé-
gi sorozat mar a politikai vezetést is zavarta,
igy a f6konstruktérnek személyesen kellett
jelentést tennie Leonyid Brezsnyevnek, a
Szovjetunié vezetdjének. Szergej Koroljov
megigérte ugyan, hogy a decemberi inditas
sikeres lesz, de annak ellenére nem lett az,
hogy a szonddk tervezése és eldallitasa az
altala vezetett Kiilonleges Tervezd Irodatol
(OKB-1) atkeriilt a ma is létez6 Lavocskin
Tudoméanyos Termel$ ~Egyesiiléshez (a
tovabbiakban egyszertien vallalatnak hiv-
juk), tovabba a korabbi gyakorlattol eltérd-
en foldi teszteket is elvégeztek a szondan.
Koroljov 1966. januar 14-én egy mitét soran
meghalt, igy neki mar nem kellett felelnie a
sorozatos kudarcokért.

A szervezési valtozasok végeredményben
jotékony hatassal voltak a szovjet holdprog-
ramra, és a vallalat igazgatojanak, Georgij
Babakinnak a vezetésével modositottak
az eredeti konstrukciot (E-6M). A Luna-9
végiil a vilagon elséként, 1966. februar 3-
an sikeresen végrehajtotta a sima leszal-
last egy idegen égitest felszinén, ahonnan
képeket kozvetitett. A hideghdbort egyik
tragikomikus epizddja, hogy a Jodrell Bank
radioteleszkop dltal fogott radidjelek alap-
jan a vilagsajtdban hamarabb megjelentek
képek a Hold felszinérdl (habar hibas oldal-
aranyban), mint ahogy azokat a Szovjetunié
kozolte volna. A Luna-9 harom napig miiko-
dott, és mindossze 9 képet készitett, ame-
lyek alapjan négy panoramafotot allitottak
Ossze. A mérések azt mutattdk, hogy a
felszini sugarzas nem veszélyes az ember
szamara, valamint bebizonyosodott, hogy
a Hold talaja elég tomor ahhoz, hogy meg-
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tartsa a leszalldeszkdzoket. A Luna-9-rdl és
annak leszallasi helyérdl bévebben a Meteor
2020/5. szamaban olvashatunk.

A sima leszalldas megvaldsitasa mellett
fontos feladat volt a Hold gravitacios teré-
nek felmérése, felszinének feltérképezése
az emberes expediciok potencidlis helyszi-
neinek kivalasztasa szempontjabél. A Hold
koriili orbitalis allomas inditasa a tudoma-
nyos szempontok mellett fontos politikai
célokat is szolgalt. Az USA megel6zése még
csak érthetd is, de mai szemmel kissé meg-
mosolyogtatd, hogy a Voszhod-3 tirhajo
repiilésének torlése miatt égetéen sziiksé-
ges volt egy masik grandidzus drsiker a
Szovjetuni6 Kommunista Partjanak a XXIIL
kongresszus megnyitasa alkalmabdl. Igaz,
hogy az orbitalis hasznalatra tervezett E-7
konstrukeié kidolgozasat felfiiggesztették,
de Babakin vezetésével ugy dolgoztdk at
az E-6M leszalld egységet, hogy kiilonb6z6
muiszerekkel felszerelve, Hold koriili palyan
keringve képes legyen mérési feladatok vég-
rehajtasara. Egy kozel egy hénappal korabbi
sikertelen kisérletet kovetéen 1966. marcius
31-én felbocsatottak, majd aprilis 3-an Hold
koriili palyara allitottak a Luna-10-et. A
politikai ambiciok teljesiiltek, a Luna-10 lett
a vilagon az els6, Hold koriil keringd tiresz-
koz. Ugyan nem egyenes adasban, hanem
miiszaki okok miatt csak a kommunikaci-
0s féproba soran késziilt felvételrdl, de a
partkongresszus delegaltjai igy is hallhat-
tdk a fedélzeti radidado altal kozvetitett
Internacionalét. A Luna-10 a Hold szabaly-
talan gravitacids tere miatt nem a szami-
tott palyara allt. Ezt a problémat a szovjet
kutatok nemzetkozi szinten is publikaltak,
és ezek az ismeretek nagyon hasznosnak
bizonyultak a késébbi amerikai Grprogra-
mok tervezése soran. (A pozitiv gravitacios
anomalidkat az angol ,mass concentration”
kifejezés Osszevonasaval ,mascon”’-oknak
elnevezett, a Hold belsejében eléfordulo
tomegkoncentraciok idézik eld.) A fedélze-
ten nem volt kamera, képek készitését eleve
nem is tervezték.

A TLuna-11 1966. augusztus 28-an allt
palyara a Hold koriil. Szamos miiszere meg-
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hibasodott, koztiik a felvételeket készitd
berendezés is, pedig gy tervezték, hogy a
radidadasokat kodoljak, elkeriilvén, hogy a
nyugatiak id6 el6tt megszerezzék a képeket.
Ennek ellenére sikeres kiildetésnek mind-
sitették. A Luna-12 1966. oktdber 26-an allt
Hold koriili palyara. Egy kivételével minden
muszere miikodott. F6 célja a Hold felszi-
nének fényképezése és a gravitacidés ano-
malidk felmérése volt. Ennek a szondanak
mar sikertilt felvételeket készitenie (40 db),
bar két honappal lemaradva az amerikaiak
mogott. Erdekes kisérlet volt, hogy a kerin-
gés kozben kiprobaltak a késziilé holdjaro
(Lunohod) elektromos motorjait. Mivel az
eléz6 repiilések sordn nem sikeriilt teljesen
felmérni a gravitdcids anomalidkat, a Luna—
12 palyédja is jelentésen eltért a szamitottdl.

A Luna-13 ismét leszalld — Iényegében egy
tokéletesitett, és ebben a sorozatban utolso,
E-6M konstrukcidjti — szonda volt. Osszesen
Ot panoramaképet készitett. Az infravords
érzékelSk a helyi dél idején 117 °C hémér-
sékletet mértek. A mérési eredmények alap-
jan hozott elhatarozas szerint az els szovjet
tirhajésoknak a Viharok Oceanjan kellett
volna leszallniuk.

Az 1968. 4prilis 10-én inditott Luna—14 egy
részben sikeres, és egy sikertelen kisérletet
kovetéen a modositott E—-6 sorozat utolso
orbitalis allomasa volt. Annak idején nem
nagyon kozoltek eredményeket a szonda
repiilésérdl, pedig sikeresen elvégzett egy
sor, a tervezett emberes trrepiilés szem-
pontjabol is fontos feladatot, mint példaul
a holdfelszin térképezését, a gravitacios tér
nagy pontossagu felmérését, a kommunika-
ci6 megbizhatésaganak tesztelését stb.

1968 végén, 1969 elején vilagossa valt,
hogy az amerikaiak nagy valdszintiséggel
megnyerik a holdversenyt, igy a szovje-
tek szamara nem maradt mas valasztas,
mint hogy megprobaljak a lehetetlent, és az
Apollo-programot megel6zve automata esz-
kozokkel elséként szerezzenek holdi talaj-
mintakat. Ezt Ggy probaltak elérni, hogy
a mar addig el6rehaladott allapotban 1évo
Lunohod programra kidolgozott, harma-
dik generacids, E-8 kddjelti platformot oly

20

moédon alakitottdk at, hogy a holdjarma
helyén egy mintavevs és visszatéré egy-
séget magaba foglalé modult helyeztek el.
A Hold felszinére leszallé berendezés is
lényegében a Lunohod leszallitdsara ter-
vezett, és modositott leszalléegység volt
(E-8-5), a leszallasi miiveletek is ugyanazok
voltak, mint amiket a holdjaréhoz dolgoz-
tak ki. A leszalld egység egyben inditoall-
vanyként funkciondlt. A mérndkok szamos
kompromisszumot kotottek a rendelkezésre
allé id6 és a megfeleléen erés hordozora-
kéta hidnyaban. A Proton rakéta korlatai
miatt a teljes repiilé6 komplexum legfeljebb
mintegy 5700 kg lehetett, igy le kellett mon-
dani egy sor navigaciés berendezésrdl és
hajtomtrol. Szerencsére talaltak egy olyan
megoldast, amely lehetévé tette, hogy a
Fold—-Hold-rendszer kolcsénds helyzetébdl
adéddéan bizonyos inditdsi ablakokban,
korlatozott holdi helyszinekre tervezzék a
leszallast, amelyekrdél a mintat tartalmazo
kapszulat direkt, nagyobb palyakorrekci-
okat nem igénylé palyan lehetett a Foldre
juttatni. Ennek a médszernek nagy hatranya
volt, hogy a visszatéré kapszula leszallasi
helyét nem lehetett pontosan meghatarozni,
ezért annak foldi megtaldlasat egy beépitett
radicado segitette.

A Holdon a mintavételezés furassal tor-
tént. A furdfej egy 90 cm hosszt, fiiggdle-
gesen és horizontalisan is mozgathaté kar
végén volt elhelyezve. A furéfej képes volt
forgassal és iitésekkel is behatolni tugy a
puha, mint a kemény talajba. A Luna-16
és a Luna—20 esetében a maximalis furasi
mélység 38 cm volt. A talajmintat a kar
kiindulo helyzetbe hozasaval helyezték el
a visszatéré kapszulaba. A Hold felszinérdl
felszalld rakéta egy miiszaki egységbdl, egy
f6- és harom segédhajtomiibdl, valamint
harom gomb alaku {izemanyagtartalybdl
allt. A rakéta tetején helyezkedett el a min-
tdkat tartalmazo, szintén gomb alaku, 50
cm atmérdjli, harom részbdl allé kapszula.
A felsé szekcidban volt az ejtéernyd és a
radio jeladd, a kozépsoben helyezkedett el a
holdtalaj-minta, az alséban pedig a miiszaki
berendezések.



A talajmintdk megszerzésére tett elsd
inditasi kisérlet sikertelen volt 1969. juni-
us 14-én. Mivel a szovjetek mindenképpen
szerették volna megelézni az Apollo-11-
et, a kovetkez6 mintavételi szondat 1969.
julius 13-4n bocsatottak fel, 10 nappal az
elsé N-1 rakéta pusztulasa utan, és harom
nappal az amerikai tirhajo inditasa el6tt. A
Szovjetunié bejelentette, hogy a szonda az
Apollo-11 elétt egy nappal fog leszéllni a
Holdra és valamit a Foldre fog szallitani. A
Luna-15 két nappal az amerikaiak el6tt allt
Hold kériili palyara, azonban a szovjet mér-
nokok alabecstilték a masconok gravitacios

A Luna-16 visszatérd egységének 6sszeépitése a
leszallé platformmal (www.roskosmos.ru)

hatasat, valamint a kiszemelt leszallohely is
tulsagosan sziklasnak bizonyult, igy tobb-
szOr modositani kellett a keringési palyat. A
Luna-15 kiildetése bizonyos aggodalmakat
keltett az 6cean talsé oldalan, hiszen idé-
kozben Hold koriili palydra allt az Apollo-11
is. Dramai helyzet allt el6. Mig az amerikai
program teljes nyiltsaggal zajlott, a szovjet
kiildetés célja titokban maradt, és fél6 volt,
hogy a szovjet szonda esetleg valamilyen
moédon veszélyeztetheti az Apollo-11-et.
Frank Borman, az Apollo-8 parancsnoka
kapta azt a feladatot, hogy kérdezze meg
a Szovjet Tudomanyos Akadémiat arrdl,
hogy a Luna-15 kommunikaciéja okozhat-e
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radidzavarokat az Apollo-11 kommunika-
cidjaban? A szovjetek azt a megnyugtatd
valaszt adtak, hogy a szonda veszélytelen az
amerikai kiildetés szamara és az amerikaiak
rendelkezésére bocsatottak a palyaelemeket,
valamint a kommunikaciés radidfrekvenci-
akat. Az amerikaiak aggodalmai, akik végig
bizonytalansagban voltak a szonda valédi
céljat illetéen, végiil feleslegesnek bizonyul-
tak. A terven feliili palyamodositdsok miatt
a Luna-15 a repiilési tervhez képest jelentds
késésben, akkor kezdte meg a leszallast,
amikor Armstrongék mar a Holdon voltak,
és maig tisztazatlan okokbdl lezuhant a
Vélsagok Tengerén. Utolag megallapithato,
hogy a sorozatos palyamddositdsok miatt
elszenvedett idéveszteség miatt a Luna-15
még sikeres mintavételezés esetén is csak az
Apollo-11 visszatérése utan kb. egy nappal
késbbb ért volna Foldet.

Ezt kovetéen tovabbi harom, kudarccal
végzodott inditasi kisérlet tortént, mig végre
1970. szeptember 12-én elindult a Luna-16,
és szeptember 17-én leszallt a Termékenység
Tengerén. A Holdat érést kovet6 egy ora
mulva kezdddott a mintavételezés. A faro
35 cm mélységig jutott, és 7 perc miikodés
utan a mintavevd berendezés elhelyezte a
mintat a visszatéré kapszulaba. Mintegy
26 6ra Holdon tartézkodas utan a vissza-
téré egység felszallt, és szeptember 24-én
a 101 gramm mintat tartalmazé kapszu-
la Kazahsztanban sikeresen Foldet ért. A
kevés minta ellenére a Luna-16 nagy siker
volt, hiszen mégiscsak elséként a vilagon
automata eszkoz hozott mintakat egy masik
égitestr6l. Az mas lapra tartozik, hogy az
ideoldgiai magyarazatok sem maradtak el.
A hivatalos szovjet propaganda az automata
szondak elényét hangoztatta, hogy ugy-
mond az emberes Holdra szallasra nincs is
sziikség, s6t utdbb mar azt is tagadta, hogy
a Szovjetuni6 egyaltalan késziilt az emberes
holdexpedicidra.

A sorban kovetkezé Luna-szonda ismer-
tetése elStt érdemes egy kis KkitérSt ten-
niink, hogy attekintsiik a Lunohod program
céljat és eszkozeit. A holdjaré koncepcidja
eredetileg a szovjet emberes holdprogram
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tamogatasat szolgalta volna. Az els6 vazla-
tok az 1960-as évek kdzepén készen alltak. A
Lunohod funkcidi kozé tartozott az emberes
leszallohelyek el6zetes felderitése, ,radio-
vilagitotoronyként” valé miikodés az tirhajo
leszallitasahoz, a leszallt {irhaj6 ellenérzése,
tovabba sziikség esetén szallitojarmiiként
szolgalt volna az trhajésok szamadra, hogy
atszallitsa Oket az automata lizemmoédban
kordbban leszallt tartalék tirhajohoz. A
komplexum harom £6 részbdl allt: a leszallo
egységbdl, a holdjarobdl, valamint a naviga-
ci6s berendezéseket és hajtdanyag tartalyo-
kat magaba foglalé mtiszaki egységbdl.

A Lunohod teste jellegzetes, felfelé széle-
sed6 csonka kup formaju volt, melyben egy
sor mitiszert helyeztek el. A Lunohodnak
nyithat6 fedele volt, amelyet éjszaka zarva
tartottak a miliszerek melegen tartdsa miatt,
mig nappal kinyitottdk, hogy a belsé olda-
lan 1év6 napelemek energiat termeljenek.
A Lunohod nyolc kereket kapott, a talajjal
érintkezd feliilet titanbol késziilt. Mindegyik
keréknek kiilon felfiiggesztése volt, a kenés-
hez specialis, vakuumtiir6, fluorvegytile-
tet tartalmazé kendanyagot hasznéltak. A
Lunohod akkor is mozgasképes maradt, ha
egy oldalon csak két kerék mutkodott. A
Lunohod-1 sebessége max. 800 méter/éra
volt, mig a Lunohod-2 képes volt 2000 méter/
ora sebességre is. A Lunohodokat a Foldrél
iranyitottak. Egy valtasban 5 f6 szolgalt. Az
iranyitd személyzet televiziés kamerapar
altal kozvetitett, alacsony felbontasi kép
alapjan vezérelte a holdjarmtvet, amely a
Lunohod-1 esetében 20, mig a Lunohod—2
esetében 3,2 mp sebességgel frissiilt. Az
iranyitast rendkiviil megbonyolitotta, hogy
a Hold tavolsaga, és az elektronika miiko-
désének sajatossagai miatt a terep észlelése
és a jarmi reakcidja kozott a legjobb esetben
is mintegy 20 masodperces, de sokszor még
hosszabb késedelemmel kellett szamolni.

Az els6 holdjarét 1969. februar 19-én indi-
tottak, azonban a hordozoérakéta felrobbant,
és a roncsok 25 km-es korzetben szétszo-
rodtak.

A jarmi éjszakai melegen tartasat szolga-
16 radioizotdpos sugarforrdst hivatalosan
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soha nem talaltdk meg, de kitartd pletykak
szoltak arrdl, hogy a katonak a téli hidegben
a sugarforrds héjével melegedtek a sajat
barakkjukban. E felbocsétasi kisérlet utan a
szovijetek figyelme a holdmintak megszer-
zésére dsszpontosult. Bar nem sikeriilt meg-
el6zni az amerikaiakat, a mintavételezési
misszid tovabbra is elsédlegességet élvezett,
és csak a Luna-16 sikere utan hataroztak
el, hogy ismét megkisérlik a holdjard kiil-
detést.

A Lunohod a Moszkvai Urkutatasi Emlékmuzeumban,
mellette a szerzé

A Luna-17 - fedélzetén a Lunohod-1-gyel
— felbocsatasara végiil 1970. november 10-
én keriilt sor, és november 17-én sikere-
sen le is szallt az Esék Tengerén. Miutan
a Szovjetunié bejelentette az eszkdz sima
leszallasat, nyugaton mindenki azt hitte,
hogy ez is egy mintavevé program lesz.
Azonban a leszallas utan harom oéraval a
holdjaré legordiilt a lehajtott rampardl és
20 méterre elhagyta a leszalld egységet. A
Lunohod-1 egy napnyi toltést kdvetben, a
kovetkezd két nap megtett a holdfelszinen
90, illetve 100 métert, majd bezarta fede-
lét és kikapcsolddott az elkdvetkezd holdi
éjszakara.

A Lunohod-1 sikereirél szo6l6 hiradasok
keleten és nyugaton egyarant pozitiv saj-
tévisszhangot valtottak ki. Erdekes médon
egy holdjaré robot leszallasa és mtikddése
sokkal jobban megmozgatta az emberek
fantaziajat, mint a Luna-16 mintavevd kiil-



detése. Lehet, hogy ehhez hozzajarult a
jarmi kétségkiviil futurisztikus, mar-mar
groteszk kinézete is.

A Lunohod-1 tulélte az elsd holdi éjszakat,
és folytatta utjat. Az iranyitd személyzet-
nek azonban szamtalan nehézséggel kellett
szembenéznie. A kamerdk tulsagosan ala-
csonyan helyezkedtek el, ami miatt nem lat-
tak jol az akadalyokat, a képfrissitésre sokat
kellett varni, és a kozvetitett kép kontrasztja
is nagyon alacsony volt. Paradox modon,
az elsé id6kben a tuddsokat nem nagyon
engedték be az iranyit6 terembe. A mérnd-
kok célja a minél nagyobb megtett tavolsag
volt, de tudomanyos értelemben nem tud-
tak feldolgozni a holdjard altal kozvetitett
képeket. Végiil azért lassanként kiépiilt a
megfelel6 munkakapcsolat a mérndkok és
a tudésok kozott. A Lunohod-1 tiz honapig
miikodott, mialatt Osszesen 10540 métert
tett meg, és bar kétszer is elakadt, ki tudta
magat szabaditani. Az utolsé kapcsolatra
1971. szeptember 14-én keriilt sor, a kiilde-
tés befejezését szimbolikusan oktéber 4-én
jelentették be.

CNVTHUK JIVHbI (MO —

Az E-8LSZ tipusu szonda (Luna-19, -22) vazlata
(Www.roscosmos.ru)

A Luna-18 mintavételre indult utnak 1971.
szeptember 2-an. Szeptember 11-én meg-
kezdte a leszallasi miiveleteket, azonban
mintegy 100 m-es magassagban varatlanul
megszakadt vele a kapcsolat. Kideriilt, hogy
a hajtom az 6sszes hajtéanyagot elhasznal-
ta, igy a szonda a Termékenység Tengere
mellett, az Appolonius hegyvidéki teriiletén
lezuhant.

51. évfolyam

Az1971.szeptember 28-an inditott Luna-19
ismételten egy orbitalis allomas volt, de tel-
jesen mas alapokra épiilt, mint a korabbi
keringd egységek. Ezt a szondat a Luna-17
alapjain alakitottak ki tigy, hogy a lehetd
legtobb technikai megoldast fel tudjak hasz-
nalni (E-8LSZ). Eltavolitottak a leszalldegy-
ség labait, és a jarmi legordiilését szolgald
rampat. A Lunohod kerekek nélkiili korpu-
szat hasznaltdk fel a miiszerek elhelyezé-
sére. A misszi6 {6 célja a Hold felszinének
nagy felbontast (max. 100 m) fényképezése,
a potencialis emberes leszallohelyek, vala-
mint a sugarzasi viszonyok, és a gravitacios
anomalidk Hold koriili térségben torténd
pontos felmérése volt. A Luna-19 keringési
palyajat tobbszor modositottak, a legkisebb
periszelénum 11 km volt. Mtkddését 13
honap, 4000 keringés utan, 1972. oktdéber
3-an fejezte be.

Ismét a hegyvidéki teriiletrdl valé min-
tavételezést kisérelte meg a Luna—20. 1972.
februar 14-én inditottdk, és 21-én szallt le,
minddssze 1,8 km tavolsagra a szerencsét-
leniil jart Luna-18 becsapddasi helyétdl.
A szonda a mintavételezés eltt készitett
néhany képet, majd megkezdte a talajftrast.
Annyira kemény volt a holdtalaj, hogy a
faurast haromszor is meg kellett allitani.
Végiil a mintavevd furdfej 25 cm mélységig
jutott, és sikeresen gyijtott be talajmintat. A
mintakat tartalmazé kapszula februar 25-
én, erés hoviharban ért Féldet egy Kargingir
nevli kazahsztani folyé kis szigetén. A
havas, szeles id6 nagyon megnehezitette a
kutatécsapatok dolgat, és csak egy nappal
késdbb talaltak meg a kapszulat, amely csu-
pan 55 g holdkézetet tartalmazott.

Az 1973. januar 8-an inditott Luna-21 szal-
litotta a tokéletesitett Lunohod-2 holdja-
rot. A leszallasra januar 15-én keriilt sor,
a Taurus hegységben fekvé Le Monnier-
kraterben. A leszallo egységrdl valo legor-
diilés és az akkumulatorok feltoltése utan
a Lunohod-2 megkezdte a programjat. Egy
holdi nap alatt nagyobb tavolsagot tett meg,
mint az elédje a teljes miikodése soran.
1973 januarjaban egy nemzetkozi bolygo-
kutatasi konferencidn az amerikai tuddsok
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atadtak a szovjeteknek egy 17 darabbol
allo, az Apollo-17 legénysége altal készitett
fényképkészletet, amelyet a szovjetek fel-
hasznalhattak a holdjar6 navigalasara. A
Lunohod-2 négy honapig miikodott, mialatt
37 km tavolsagot tett meg. A jarmi 1973.
méjus 9-én varatlanul begurult egy 6tmé-
teres kraterbe, ahonnan ki tudott ugyan
maszni, de kdzben a nyitott fedél hozzaért
a krater faldhoz. Amikor a kévetkezd holdi
éjszakara becsuktak a fedelet, a fedélen 1évo
por behullott a jarmi belsejébe. A holdpor
tonkretette a hémérséklet-szabalyzast, és
zarlatot is okozhatott, amely a fedél kovet-
kez6 nyitasakor a jarmil végzetes meghiba-
soddsdhoz vezetett. A misszid végét jalius
3-an jelentették be.

A holdjarok szamos eredménye koziil meg-
emlitendd, hogy tobb mint 20 000 fényképet,
koztiik 200 panoramaképet készitettek, ront-
genspektroszképiaval analizaltak a holdké-
zeteket, vizsgaltak a holdtalaj mechanikai
tulajdonsagait. Mindkét eszkoz el volt latva
lézertiikrokkel, amelyek segitségével a fran-
ciaorszagi Pic du Midirdl, illetve a Krimben
levé Szimeizi Obszervatériumbol mérték
a Fold-Hold tavolsagot (3 méter, illetve 40
centiméter pontossaggal). A Lunohodokkal
végzett fotometriai mérések alapjan meg-
allapitottak, hogy a nappal felemelkedd,
lebegd por miatt a Holdrol lathato éjszakai
égbolt kb. 15-szor fényesebb, mint a foldi
égbolt telihold idején. Ez a felfedezés azt
sugallta, hogy értelmetlen dolog lenne csil-
lagvizsgalot 1étesiteni a Hold felszinén.

A Luna-22 kering6 holdszonda konstruk-
cidjat, és feladatait tekintve megegyezett a
Luna-19-cel. Inditasara 1974. majus 29-én
keriilt sor, és junius 2-an allt Hold koriili
palyara. A program soran szamos palya-
modositast hajtott végre, mig szeptember
2-an kifogyott a hajtéanyaga. Ezt kovetSen
még 1975 novemberéig tudtdk tartani vele a
kapcsolatot. A tudomanyos eredményekbdl
csak keveset publikaltak.

A Luna-23 mintavevé szondat ugy ala-
kitottak ki (E-8-5M), hogy a furdfej 2,5 m
mélységig tudjon lehatolni, és a kiemelt
mintdban a talaj rétegei az eredeti sor-
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rendben maradjanak. Ehhez egy specialis,
sines emelé mechanizmust készitettek. A
szonda sikeresen startolt 1974. oktober 28-
an, és le is szallt november 6-an a Valsagok
Tengerén, azonban a felszinhez képest nagy,
11 m/s sebességgel, igy egy sor berendezé-
se, tobbek kozott a mintavételi egysége is
megsériilt, ezért nem tudott mintat venni,
és a visszatérd egysége sem indult be. A
szondaval még harom napig volt kapcsolat,
miel6tt végleg elvesztették. A Luna-23 utani
kovetkezd inditasi kisérletre 1975. oktober
16-an kertilt sor, azonban a hordozoérakéta
negyedik fokozatanak hibaja miatt nem allt
ra a Holdra irdnyul6 palyara, igy nem is
kapott szdmot a Luna sorozatbdl.

A Luna-24 1976. augusztus 9-én indult.
Ez lett végiil az utolsé szovjet mintavételi
misszid, és egyaltalan a maig utols6 szovjet
(orosz) holdszonda. Ennek is ugyanaz volt a
célpontja, mint az elédjének, és augusztus
18-an, a holdi éjszakaban sima leszallast haj-
tott végre a Luna—23 leszallasi helyéts]l min-
dossze 2,4 km-re, nem messze onnan, ahol
a Luna-15 becsapddott. A furdfej 2,25 m
hosszan, a fiigg6legestdl kis szogben eltérve
hatolt le a regolitba, és 2 m mélyrél emelt ki
onnan mintat. A visszainduldsra a kovetke-
z06 nap kertilt sor, és a Foldet érés augusztus
22-én tortént a szibériai Szurgut varosatdl
200 km-re északra. Ez a szonda tovéabbitotta
a legnagyobb mintat, amelynek a tomege
igy is csak 170,1 g volt.

A Luna-16 dltal a Termékenység Tengerérdl
hozott minta fekete, porszer(i mare bazalt-
nak bizonyult, hasonld, mint amit az
Apollo-12 hozott a Viharok Oceanjabol. A
Luna-20 hegyvidéki mintdja ettdl jelentd-
sen eltért, sokkal vilagosabb és nagyobb
szemcséjli. A benne talalhat6 6si anortozit a
teljes minta mintegy felét teszi ki, szemben
a Luna-16 mintajaban talalhato 2%-kal. A
Luna-24 mélységi mintdinak négy f6- és
mintegy hatvan kisebb rétegeiben elhelyez-
kedd breccsa, bazalt, kiilonb6z6 asvanyok és
megiivegesedett anyagok alapjan a tuddsok
arra kovetkeztettek, hogy a Mare Crisium
feltehetéen masodikként keletkezhetett a
mare teriiletek koziil.



Néhany grammot kitevd mennyiségben
a szovjetek és az amerikaiak kicserélték
egymas mintait. A szovjetek ajandékoztak
néhany orszdgnak az altaluk szerzett hold-
koézetekbdl — sajnos hazank nincs kozottiik.
Erdekesség, hogy Leonyid Brezsnyev szov-
jet partfétitkar a 70. sziiletésnapjara kapott
egy Luna—24 makettet harom apré holdké-
zetszemcsével, amelyeket a makettra sze-
relt nagyiton keresztiil lehetett megfigyelni.
Sziilei haldla utan Brezsnyev lanya, Galina
eladta a makettet egy gytijtének.

1.Luna 9
3 Feb 1966
3.Luna 13

24 Dec 1966
10.Luna 16

20 Sep 1970
11.Luna 17

17 Nov 1970
14.Luna 20

21 Feb 1972
17.Luna 21

15 Jan 1973
18.Luna 23

6 Nov 1974
19.Luna 24

19 Aug 1976
20.Chang'e 3

14 Dec 2013
21.Chang'e 4 (far SIde) ,

3 Jan 2019
22.Chang'e5 _ -

1 Dec 2020

~
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Leszalléhelyek a Holdon (wikipedia.org)

A kozelmultban a Roszkoszmosz orosz
allami tirvallalat honlapjan nyilvanossagra
hoztak egy 1975-ben készitett javaslatcso-
magot, amely felvazolta a szovjet automata
holdprogram folytatasat az E-8 kddjelti esz-
kozok felhasznaldsaval. A javaslat szerint
1977 masodik félévében mintavevé szonda
szallt volna le a Hold tulsé oldalan. Egy
polaris palyan keringd szonda atjatszdallo-
masként biztositotta volna az 6sszekottetést,
egyben folytatva a gravitaciés anomaliak
vizsgalatat. A Lunohod-3 felbocsatasara
1978-ban keriilt volna sor, és feladatai kozott
szerepelt a horizonton tuli radidkapcsolat
lehetdségének vizsgdlata. 1979-ben egy
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“,\L,t (crater)
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masik keringd egység feladata lett volna a
Hold felszinének nagy felbontast fényképe-
zése, és a filmek visszajuttatasa a Foldre.
Sajnos ezek a tervek nem valdsultak meg.
Ugyan még elkésziilt a harmadik Lunohod
(ma a Lavocskin vallalat sajat muzeuma-
ban van), valamint a mintavevé szonda, de
ezek soha nem repiiltek. 1977-ben a hold-
jaré szamara késziilt rakétat egy kommu-
nikdcios miihold felbocsatdsara hasznaltak
fel. Id6kozben a szovjet tirkutatas figyelme
elfordult a Holdtdl, és a Vénuszra dsszpon-

2.Surveyor 1
2 Jun 1966
4.Surveyor 3
20 Apr 1967
5.Surveyor 5
11 Sep 1967
6.Surveyor 6
7 Nov 1967
7.Surveyor 7
10 Jan 1968
8.Apollo 11
20 Jul 1969
9.Apollo 12
24 Nov 1969
—12.Apollo 14
5 Feb 1971
13.Apollo 15
7 Aug 1971
15.Apollo 16
27 Apr 1972
16.Apollo 17
11 Dec 1972

Tycho

tosult. A Holdhoz vald eljutast biztosito
rakétafokozatot tovabbfejlesztették és fel-
hasznaltdk az 1988-ban indult Fobosz szon-
daknal, s6t a mai napig hasznalatban van a
Proton-K és a Szojuz tipust hordozérakétak
Fregat nevti legfels¢ fokozataban.

A miikedveldk egyik kedvenc programja
a holdi leszallohelyek észlelése. A mellékelt
abran megtalalhatjuk az dsszes sikeres szov-
jet holdszonda leszallasi helyét. Figyeljiik
meg ezek csoportosulasat a Hold északi fél-
tekéjén, ami a hordozdrakéta viszonylagos
kis teljesitménye miatt alakult igy.

Juhdsz Laszlo
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A Fiastyik, a Mars és az allatovi fény,

meglepetéssel

Hosszt id6 6ta elszor volt tobb napon at
deriilt esténként, februar vége és marcius
eleje idészakaban. Valami egészen szeren-
csés véletlen folytan ez arra az idészakra
esett, amikor a Mars egyre kozelebb keriilt
a Fiastyukhoz, igy tobbeknek sikertilt leg-
alabb valamelyik napon észlelni a parost. A
koriilmények nagyon valtozatosak voltak:
néhany napon at (22-ét6l 25-éig) példaul
rendkiviil nagy mennyiségti szaharai erede-
tt por volt felettiink. Errdl Keszthelyi Sandor
(Bucsu) igy szamolt be: ,, A Nap még az égen
volt, 4 fokkal az elméleti horizont felett,
hiszen még 30 perc volt vissza az elméleti
napnyugtahoz. Azonban mégis siman bele
lehetett nézni a napkorongba.”. Cseh Viktor
(Debrecen) és Piriti Janos (Nagykanizsa) is
megemlékeztek errdl észlelésiikben. A por
mellett a holdfény is erésen befolyasolta az
egyttallas aktudlis latvanyat, és, bar 27-én
telihold volt, az ekkorra mar eltéint por miatt
sokkal részletgazdagabb volt a Fiastyuk,
mint kisebb holdfényben, de porral; 28-at
kovetben pedig mar nem is zavarta a kora
esti égbolt latvanyat a Hold.

Az egyiittallasrol beszamolt Polonkai Déra
(Gorbehaza) el6szor februar 26-an, majd
marcius 1-jén mar rajzot is készitett; Baldzs
Gabor (Dabas) marcius 1-jén majd 8-an, ez
utobbi napon kompozit képet toltott fel a
Mars 1-8. kozti elmozdulasarol; Cseh Viktor,
Szauer Agoston (Szombathely), Szab6 Péter
(Debrecen-Jozsa). Benei Balazs (Budadrs)
marcius 6-an nemcsak a Mars és a Fiastyuk
kett6sét drokitette meg, hanem — igen latva-
nyos felvételen — a tagabb kornyezetét is: ,A
Mars-M45 egyiittallas apropdjan probaltam
ki egy teljesen mechanikus asztrofotos dra-
gépet. Az 50 mm-es objektiv latomezejébe
sikeriilt az NGC 1499-et is belekomponalni,
igy a Mars narancs és a Fiastytuk kék szine
mellett a Kalifornia-kod v6ros hidrogénfel-
héje szinesiti a palettat. A kijarasi tilalom
miatt nagyon lerdvidiil a kitelepiilds észlelés
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idétartama, ezért csak féléranyi nyersanya-
got tudtam gytijteni.”

Szab6 Péter marcius 2-i felvétele szinesben szép
igazan, érdemes megnézni az észlelésfeltdlton!

A tavasz kezdetének legszebb jelensége
kétségkiviil az allatovi fény, amely ilyenkor
alkonyat utan jelentkezik, igy a legtobb
észleld szamara elérheté idépontban lehet
megpillantani. Ha az égi koriilmények ked-
vezdek, akar mar decemberben is meglat-
hatjuk, a januari és a februari kora esték
is teljesen megfeleléek, am a marcius az,
amikor ,klasszikusan” észlelni szokas. A
helyzet szépséghibdja idén, hogy az egyre
késbbb sotétedd ég miatt csak az tudta meg-
figyelni, aki eleve vidéken lakik, igy példaul
Keszthelyi Sdndor. Hazuktol tiz perc sétaval
elérheté dombrol figyelte meg marcius 7-én
a szép jelenséget: ,19:30-ra értem fel, ami itt
éppen a mai csillagaszati sziirkiilet végének



idépontja, azaz a Nap mar 18 fok mélyre
siillyedt. A magyar—osztrak hatartél par
szaz méterre lehettem, és a mar Ausztria
teriiletén ht1z6d6 erddsav felett ott volt egy
nyilvanvalé sav: az allatovi fény!” A sotét
égi kornyezetbdl kiemelkedd fénykupot a
Fiastyukig, Marsig latta, itt beleolvadt mar
az ég hattérfényébe.

Keszthelyi Sandor észlelése kimondottan
jol jott most, ugyanis meglehetdsen izgal-
mas felfedezés sziiletett e témaban: marcius
9-én tette kozzé a Journal of Geophysical
Research: Planets szakfolydirat azt a tanul-
manyt, amelyben az allatovi fényt okozo
porszemcsék eredetérdl késziilt gydkeresen
Gj elmélet.

Az eddigi elképzelésiink az volt, hogy az
allatovi fényként lathatéva vald porszem-
csék a Naprendszer belsé régioiba tévedd
listokosok és kisbolygok felszinérdl szar-
maznak. Azonban az 4j kutatasi eredmény
szerint a Mars tehet$ felelGssé e porszem-
csékért, vagyis a vords bolygo felszinérdl
erednek azok az 1-100 mikron méretti szem-
csék, amelyeken szor6do napfény szamunk-
ra szép jelenségként megmutatkozik.

Hogy tortént e felfedezés? A kutatécsoport
a Juno drszonda segitségével tudta feltér-
képezni azt a portomeget, amelybdl a fény-
1és keletkezik, mégpedig egy meglehetésen
rafindlt modszerrel. A szonda magnetomé-
terének iranyzékahoz sziikséges csillagko-
veté kamerdkat tigy tervezték, hogy azok a
latémezejiikbe keriil6, elmozduld fénypon-
tokat regisztraljak és, ha nem szerepelnek
a katalogizalt objektumok kozt, akkor a
felvételeket tovabbitsak a foldi irdnyitas-
nak. Ezzel a kamera tervezdi azt szerették
volna elérni, hogy a véletleniil a latomezdbe
uszo, ismeretlen aszteroidakat fedezhesse-
nek fel. Azonban driasi meglepetés érte az
iranyitokat: a szonda Jupiter felé tart6 ttjan
egyre tobb (ezrével érkeztek a képek) olyan
fénypontot detektaltak e kamerak, ame-
lyek megfeleltek a kivanalmaknak, azonban
biztosan nem kisbolygdk voltak. Hosszas
tanakodas utan sikertil kideriteni a latome-
z6n atuszé fénypontok okat: azok egy-egy,
a napelemtdblakba becsapddd mikroszkopi-
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kus bolygokozi porszemcse nyoman a nap-
elemtablakbdl kiszakitott, 0,1-1 mm nagysa-
gu darabkak voltak.

A porszemcse-észleléseket ezutan elemzé-
seknek vetették ala, és a szonda hintamand-
verét kovetd palyavaltozasanak kdszonhetd-
enigen nagy térrészben tudtak feltérképezni
a porszemcsék elhelyezkedését, eloszlasat.
A végeredmény egy olyan térbeli térkép
lett, amely kifinomult részletekkel mutatta
be az allatovi fényt létrehozo porfelhd elhe-
lyezkedését.

A poros régié bels6 hatarmezsgyéje
Foldiink palyajanal huzédik, a kiilsé hata-
ra pedig kb. 2 CSE tavolsagban, vagyis a
Mars palyaja és a kisbolygddv kozott van.
Eloszlasaban olyan egyenetlenségek ural-
kodnak, amelyeket a Jupiter gravitacidja
hozott létre. Soha korabban még csak meg-
kozelit6leg sem sikeriilt ilyen részletességti
felmérést végezni a porfelhén, ezért is tud-
tak most attorést elérni a kutaték. A Juno
napelemtéblainak feliilete gyakorlatilag egy
kb. 60 négyzetméteres pordetektorként szol-
galt, szemben az eddigi, maximum 0,1 négy-
zetméteres detektorokkal.

A porfelhé kiterjedésébdl, a porszemcsék
palydjanak délésszogébdl és elnytltsaganak
mértékébdl a kutatok arra kovetkeztettek,
hogy egyediil a Mars lehet a forras.

A Mars a legporosabb bolygd, amit isme-
riink, igy logikusnak tlinhet, hogy pora
— ha valamilyen, eddig nem igazan vilagos
moddon - kijut a bolygokozi térbe, képes
olyan moédon keringeni a Nap kortil, hogy
az az allatovi fényt létrehozza.

A kutatdcsoport szamitégépes szimuldci-
okat is végzett, amelyek a por eloszlasat és
a fényszord hatasat vizsgaltak, s vetették
Ossze az észlelt valtozékonysaggal: a szi-
muldcié akkor mutatta a valésagnak meg-
felel eloszlasi mintazatot, amikor a Mars
palyaelemeit is hozzaszamitottak. Korabban
e mintazatot (illetve, amit lattunk belSle a
hézagos felmérésekbdl) a kiilénb6z6 csopor-
tokba tartoz¢ kisbolygdkkal, illetve tistokos-
csaladokkal igyekeztek magyarazni, megle-
hetésen bonyolult modon. A jelen elmélet
egyszerli magyarazattal szolgal: egyetlen
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porforras adja az allatdvi fény porat, és csu-
pan a jol modellezett gravitacids rezonanci-
ak okozzdk az eloszlasi mintazatat.

A Juno szerencsés szerkezetének koszon-
hetéen problémamentesen atvészelte a
becsapddd szemcsék hatasat, azonban a
méréseibdl olyan szamitasokat is kell majd
végezni, amelyekkel mas, a porfellegen atre-

90 km-es magassagaig. Ezek a tanulmanyok
a marsi vizkészlet szokésérdl késziiltek, és
arra jutottak a vizsgalatokbol, hogy a por-
viharok révén keriil a magaslégkorbe viz is.
Am ezekben a viz mennyiségének részletes
felmérése mellett érintSlegesen szerepeltek
csak a porra vonatkozé adatok. Konnyen
lehet, hogy mar megvannak azok a mérési

Schmall Rafael még 2015-ben készitette ezt a felvételt a Zselicben.
Félkorben a Tejut, kozépen a tavaszi allatovi fény

piil6 tirszondak védelmét is megtervezhetik.
Foként azért érdemes erre gondolni, mert a
jové tirszondainak napelemeit ultravékony,
flexibilis anyaguva szeretnék valtoztatni,
am kérdéses, hogy azokra milyen hatasuk
lenne a becsapodasoknak.

Kézenfekvének ttnik, hogy a marsi por-
viharoknak koziik lehet a por elszokéséhez,
am errdl egyelére nem sziiletett vizsga-
lat. Viszont a marsi porviharok kapcsan
az elmult években két olyan tanulmany
is sziiletett, amelyekben a porszemcséket
a Hubble, illetve Mars-szonddk segitségé-
vel megfigyelhették egészen a marsi légkor

eredmények is, amelyek megmagyarazhat-
jak a por elszokését, csak épp eddig senki
nem latta okat annak, hogy megvizsgalja
Sket. Ha viszont nincsenek meg, akkor a
megfelel$ szondak helyben vannak, és talan
beiitemezhetdek olyan vizsgalatok, amelyek
segitik a porra vonatkozd adatok kinyerését.
Talan a kozeljovo 4j dritistavesovei is bese-
githetnek majd ebbe a kutatdsba. Bizzunk
benne, hogy a most kozzé tett elmélet utan
lesz olyan kutatd, aki ezt a kérdéskort is
megvizsgalja, és talan hamarosan tjabb
izgalmas felfedezésekrdl olvashatunk!
Landy-Gyebndr Ménika
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Csucsforgalom a Marsnal

A tavalyi Mars-oppoziciét harom orszag is
felhasznalta 1j Urszondak inditdsara. Bar
sok tudomanyos eredmény még nem szii-
letett ezektdl, az alabbiakban attekintjiik
a sikeres els6 lépéseket. A Meteor 2020.
oktoberi szamaban mar ismertetettiik a
Perseverance-programot. Mint ismeretes,
az Gjabb marsrover landolasa a terveknek
megfelelden zajlott, a folyamatot a leszallast
figyel6 hét kamera révén pontosan sikeriilt
kovetni és dokumentalni. A Mars Gjabb hat-
kerekti kutatéeszkoze 2021. februar 18-an
21:55-kor érte el a bolygd felszinét.

Februdr 26-an, a leszallas utani nyolcadik
napon szoftverfrissitést végeztek a roveren.
Ellendrizték a RIMFAX és a MOXIE mitisze-
reket, valamint a MEDA két szélmérgjét. A
robotkart pedig marcius 2-an nyujtottak ki.
A SuperCam érzékel6t és RMI egységét is
kiprébaltak a rover hatan 1évé kalibracios
célpontokon; az eszkoz 100 mikrométeres
részleteket is képes megorokiteni. Elséként
marcius 4-én mozdult meg a Pereverance, de
ekkor még csak 6,5 cm-t haladt, a kerekeket
ide-oda forgattak a motorok és az iranyitas
ellenérzésének tesztelése végett. Ezt kove-
téen majd 33 percen keresztiil Osszesen 4
métert tett meg, és egy 150 fokos fordulat
utédn tovabbi 2,5 métert gurult. Uj pozicié-
jabol, kicsit mds iranybdl is meg tudta 6ro-
kiteni a fékezdérakétak altal okozott felszini
elvaltozasokat, az id6kozben Octavia Butler
névre keresztelt leszallohelyen. A kés6bbi-
ekben a tervek alapjan alkalmanként akar
200 métert is megtehet egy-egy ,vezetés”
soran, mig a teljes program alatt 20 km-nyi
tavolsagot, vagy tobbet is bejarhat.

A leszallohely vidékén egyébként néhany
szikla feltinéen lapos, a felszinnel par-
huzamos feliiletti, mint pl. Mdaz nevl
(amely navajo nyelven Marsot jelent). A
Perseverance els6ként rogzitett hangot is a
Marson: a rover miikddésének belsé zajai
mellett a szél suhogasat, valamint a Maaz

Az MRO-(irszonda HiRISE kamerajanak képe a mar
leszallt roverrél. JOl latszik a fékezSrakétak

altal tisztara fajt tertlet
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)

lézeres meglovésének pattogd hangjat (a
kézet bazaltos dsszetételinek mutatkozott).
Azt azonban még nem tudni, hogy a meg-
vizsgalt szikla kozel eredeti allapotdban
van-e itt, avagy bazalt lepusztulasa és fel-
halmozodésa révén keletkezett, iiledékes
kézetként.

A 2021-es Mars-oppoziciot két tovabbi
allam is kihasznalta (irszondak inditasara.
A kinai Tianven-1 2020. julius 23-4n indult,
egy Hosszt Menetelés 5 hordozorakétaval.

A Maaz sziklat a SuperCam miszer Remote Micro-
Imager (RMI) berendezésével vizsgaltak, ebbdl balra
fent kb. 6 cm atmérgjli rész lathato.
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)
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Felvételek a Perseverance leszallasardl: a és b: a levalt és zuhané hévédépajzs a Lander Vision System Camera
(LCAM) muszerrel, c: az MRO felvétele kb. 700 km tavolsagbdl az ejtéernyéjén ereszkedd roverrdl, d: a kinyilt
ejtéernyd a rover feldl fotdzva, e: a 1égidaru a kieresztett rover egyik kamerajaval, f: a rakétas fékezés kavarta

por a rover kamerdjan, g: a kieresztett rover a légidarubdl fotdzva, h: az elrepilt majd becsapddo Iégidaru
altal felvert por (NASA, JPL-Caltech)
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leszall6 egység
a roverrel

nagy nyereségu
antenna

korrekcios hajtomiivek
Uzemanyagtartaly
féhajtomi

A Tianven-1 szerkezete (Kaynouky, Wikipedia)

A kering6- és leszallo egységet, valamint
rovert tartalmazo kozel 5 tonnads, tehat igen
nagy tomegi trid két eleme (a leszallé egy-
ség és a rover) lennének az elsé olyan tiresz-
kozok, amelyek sikeresen {izemelhetnek a
bolyg¢ felszinén, de nem a NASA készitette
Oket. A korabban Huoxing-1 vagy HX-1
néven is emlitett kiildetés végs6 elnevezé-
se, a Tianven Nagy kérdést vagy Mennyei
kérdést jelent, Csii Jiian kinai kolté versei
nyoman, aki nagy ,égi kérdésekrol” is érte-
kezett mtiveiben. A program céljai: egyko-
ri életnyomok keresése, a marsi kornyezet
jobb megismerése, valamint demonstracio
és technikai felkésziilés a 2030-as évekre ter-
vezett mintahozatalhoz — nagy kérdés, hogy
ezt Kina valéban teljesen egyediil akarja-e
végrehajtani.

A héthénapos tt utan a szonda 2021. feb-
ruar 10-én érkezett a Marshoz, ezt kovetden
méjusra tervezik a leszalléegység landola-
sat. A kering6 egység legszorosabban 265
km-re kozeliti meg a felszint, feladata a
bolygd térképezése, elsGsorban az egykori
viznyomokra és a viz mai el6fordulasi lehe-
téségére vadaszva. Asvanyokat is tervez
azonositani a bolygd felszinén, valamint a
belsé szerkezet elemzésében szintén koz-
remiikodik, tovabba a légkort és a bolygo
kortili térséget is vizsgalja majd. A rendszer
tulajdonképpen nem hérom, hanem négy
egységbdl all, van ugyanis egy kiilonva-
laszthat6 kamera is rajta (TW-1 Deployable
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csillagkévetd
keringé egység

napelemek

A napelemes energiaellatasu kinai rover egyik
tesztpéldanya a Foldon, és egy fantaziarajz réla,
miel6tt legurul a felszinre (CSA)

Camera — TDC), amely a start utan nem
sokkal, 2020 szeptemberében valt kiilon a
tobbi egységtSl. Néhany méter tavolsagbol
megorokitette a Marshoz érkezd keringd
egységet, amin a terveknek megfeleléen jol
latszott a kinai z4szl6.
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A TIANVEN-1 MUSZEREI

Kering6 egység:

Medium-Resolution Camera (MRC): 400 km
magas palyardl 100 m-es felbontasu képeket
rogzit

High-Resolution Camera (HRC): 400 km
magas palyarol 2 m-es felbontasu képeket
régzit

Mars Magnetometer (MM): magnetométer
a bolygé korili magneses tér vizsgalatara
Mars Mineralogy Spectrometer

(MMS): spektrométer a bolygé felszini
Osszetételének vizsgalatara

Orbiter Subsurface Radar (OSR): felszin ala
behatolo radar

Mars lon and Neutral Particle Analyzer
(MINPA): semleges- és toltott-részecske-
detektor

Mars Energetic Particle Analyzer (MEPA):
nagyenergiaju részecskeelemzé

Rover:

Ground-Penetrating Radar (GPR): kozel
100 m mélységig vizsgalja a felszin alatti
anyagot és szerkezeteket

Mars Surface Magnetic Field Detector
(MSMFD): marsfelszini magneses tér detektor
Mars Meteorological Measurement
Instrument (MMMI): meteoroldgiai
miszercsomag

Mars Surface Compound Detector (MSCD):
lézerindukalt plazmaspektrométer és
infravoros spektrométer

Multi-Spectrum Camera (MSC):
multispektrélis kamera

Navigation and Topography Camera
(NTC): navigacios és domborzati kamera

A tervek szerint az Utopia Planitia terii-
letén kijelolt két leszallohely egyikén fog
landolni, a leszallasi ellipszis mérete 100x40
kilométer. Az ejtéernyds fékezés végén raké-
tas lassitassal fog finoman felszint érni a ter-
vek alapjan. A napelemes rover fedélzetén
felszin ald behatold radar- és meteorologiai
allomas is van, fényképek készitése mellett
a regolit Osszetételét elemzi, valamint élet-
nyomokat keres. Tervezett nominalis élet-

tartama 90 marsi nap. Elméletileg kiemelt
mintakat is tarol, amelyeket idealis eset-
ben késébb egy mintahozatali projektben
a Foldre is juttathatnak. A program fontos
célja a bolygokozi nagy tavolsagu kommu-
nikacid tesztelése és megvalositasa.

AZ AL AMAL MUSZEREI

Emirates eXploration Imager (EXI): hatsavu
optikai + UV kamera, kb. 8 km felbontast
ér el, vizg6z, jég por, aeoszolok, 6zon
elemzésére

Emirates Mars Infrared Spectrometer
(EMIRS): 1égkori hémérséklet profilok,

jég, vizg6z és por [égkori eloszlasanak a
vizsgalatara

Emirates Mars Ultraviolet Spectrometer
(EMUS): tavoli UV tartomanyban, 100-170
nm koézott méri a termoszféra jellemzéi, a
hidrogén- és oxigénkorona paramétereit

A tavalyi Mars-oppoziciét mint indita-
si lehetdséget szintén kihasznalé Al Amal
(Remény) az Egyesiilt Arab Emirségek elsé
bolygoészondaja. Az tireszk6z a Mohammed
bin Rasid Urkézpont vezetésével, amerikai
kozremukodéssel késziilt keringd egység,
amely 2020. julius 19-én startolt Japanbol,
H-IIA hordozorakétaval. Mivel a start mar
a koronavirus iddszakaban tortént, az arab
mérndkoket az érkezés utan varhato két hét
karanténnek megfeleléen ennyivel korab-
ban kiildték Japanba. A szonda indul6 tome-
ge 1350 kg, a hasznos tomeg 550 kg (+ 800 kg
hidrazin tizemanyag). Mérete 2,37 x 2,90 m,
energiatermelése pedig 1800 W, napelemek
segitségével.

Az Al Amal-szonda 2021. februar 9-én érte
el a voros bolygot, és 27 perces fékezés utan
allt elnyult palyara koriilotte. Az tireszkoz
{6 célja a légkor és az éghajlat, valamint az
ezekkel sszefliggd napi és évszakos légkori
ciklusok elemzése, tovabba a hidrogén- és
oxigénvesztés mérése, legaldbb két éven
keresztiil.

Kereszturi Akos
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Hisz éve a Polarisban

A magyar amatOrcsillagaszatnak egé-
szen 1947-ig nem volt otthona. Igaz, szer-
vezett magyar amatércsillagaszatrol se
nagyon lehetett beszélni 1946-ig, a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet megalakulasaig. Az
1923-ban alakult és tiz évvel késébb a Kiralyi
Magyar Természettudomanyi Tarsulatba
olvadt Stella Csillagaszati Egyesiiletben
ugyan szép szammal voltak amat6rok, de a
hangstly nem a miikedvelSk tevékenységén
volt, hanem a tudomanynépszerlsitésen.
Az 1944-ben, a Tarsulaton beliil létrejott
Miikedvel$ Csillagaszati Alosztaly pedig
kérész életlinek bizonyult.

Az 1947-ben létrejott és hét évtizeden at
miikédé Urania Bemutatd Csillagvizsgalo
amatérok generdcioi szamara jelentett biz-
tos bazist, és ugyanez igaz az orszagszerte

Kupolank 2001-ben, a 150/2250-es Zeiss Cassegrain-
tavcsével

egyre-masra létesiilé népi csillagvizsgalok-
ra is. Az els6 az Urania volt, a Sanc utca
3/b. szamunkra mindorokre Urania marad,
még ha mara ki is koltozott falai koziil a
csillagaszat.

Egy koz0sség szamara fontos, hogy legyen
egy biztos pont az életében, egy talalkozasi
pont, egy olyan tér, ahol kozosségi életet
lehet folytatni, egyiitt lenni a hasonlé érdek-
16déstiekkel. A csillagaszkoddk szamara
ilyen tér a csillagvizsgald. Amikor az MCSE
1989-ben ujjaalakult, természetes volt, hogy
ezt a bazist az Urania jelenti. Harom évvel
késébb aztan elvaltak utjaink, egyestiletiink
hontalanna valt, és csak 2000 decemberében
nyilt arra lehetéség, hogy birtokba vegye a
szinte csak bennfentesek szamara ismerds
kis kozosségi csillagvizsgalot Obudan: a
Polarist. Az obszervatérium mar 1979 ota
létezett, folyt itt szakkori munka is, de nem
kapott orszagos ismertséget, a kilencvenes
évek kozepére pedig atmenetileg innen is
kikoltozott a csillagaszat.

Mi pedig bekoltoztiink! A kupola, az
aprocska iroda, az el6tér, az el6addterem
és néhany kisebb helyiség egyiitt sem teszi
ki a 100 négyzetmétert, ami nagyon kevés
még akkor is, ha nincs telt hazas eléada-
sunk. Szerencsére hozzank tartozik egy 180
négyzetméteres észlel6terasz is, igy mar
egészen jo koriilmények kozott fogadhatjuk
a latogatokat.

A Polaris 2001. januar 9-én mutatkozott be
az MCSE ,szineiben”, egy gyonyorii teljes
holdfogyatkozds kapcsan tartottunk bemu-
tatot a nagykozonség szamara. Egyszeriben
ismertté valt Obuda rejtett csillagaszati
objektumal!

A nevezetes bemutatét megel6z6 hetek-
ben festettiink-mazoltunk, csinositottuk a
meglehetdsen elhanyagolt helyiségeket. A
kupolat is életre kellett kelteni. Nagy 6rom
volt, amikor sikeriilt megmozditani, korbe-
forgatni, végiil pedig a rés is kinyilt.
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A kupolaban egy 150/2250-es Zeiss
Cassegrain-tavesd szolgalt fémuszerként, az
MCSE mar meglevé tavesdveivel erdsitettiik
a miszerallomanyt, de tagjaink is fel-felhoz-
tak sajat tdvesoveiket a teraszra. (A budapes-
ti amat6rok koziil sokan nehezen jutnak ész-
lel6helyhez, egy ilyen észlelSterasz jo szol-
galatot tesz mindenkinek.)) Néhany évvel
késdbb, tamogatdinknak hala, egy impo-
zans 20 cm-es refraktor keriilt a kupolaba,
amely 2003 ota szolgdlja a bemutatdsokat
és az észleléseket. A teraszon — ugyancsak
tamogatoinknak kdszonhetéen — egy 28 cm-
es Schmidt-Cassegain kapott helyet, ezt
a tavcsovet elsdsorban fotometriai célokra
hasznaltuk. Kisebb-nagyobb, kénnyen kivi-
heté Dobsonokat is gyakran felallitottunk a
teraszon, ha egyszerre nagyon sok latogato
lepett meg benniinket.

Visszatekintve a két évtizedre, meglehe-
tésen sok tamogatast kaptunk, példaul a 80
cm-es Lunt-naptavesovet teljes egészében
amatdrtarsaink kisebb-nagyobb &sszegi
adomanyaibol tudtuk beszerezni. De igaz
ez a mar emlitett Schmidt-Cassegrainre
épp ugy, mint egy kisebb, Celestron—8-as
tavesére és a nagy, 40 cm-es Dobsonra.
Mindezek az eszkézok nagyon jo szolgala-
tot tettek a tavcsoves bemutatokon. A leg-
fébb tamogatast azonban azoktol kapta és
kapja a Polarist, akik életet lehelnek a falak
kozé: bemutatdk, szakkorvezetdk, eldadok,
és mindazok, akik valamilyen formaban
segitik kdzosségilinket.

A csillagvizsgald a hetvenes évek végén
létestilt, az akkoriban kiépiilt napkdzis tabor
parancsnoki épiiletének tetején. Az éptilet
és a kupola kertileti nagyvallalatok ajandé-
kaként késziilt el (I:It—Vasﬁt Vallalat, Gép- és
Felvonodszerelé Vallalat, Ganz Villamossagi
Mtvek).

Hegyoldalban vagyunk, a Bécsi uttél par
szaz méterre, ezért a nyugati-délnyugati
horizontunk nagyon kedvezdtlen, abba az
iranyba esik a Harmashatar-hegy. Milyen
a Polaris égboltja? — teszik fel a kérdést
sokan. Budapesten mégis, milyen lehetne?
Elkeserité. A Holdon, a bolygokon, a fénye-
sebb mélyég-objektumokon, érdekesebb ket-

3

Szakkoroseink Chilében, a VLT-nél. A 2005-6s
Catch a Star! elnevezés(i palyazaton utazast
nyertek az Eurépai Déli Obszervatériumba. Balrol
jobbra: Szulagyi Judit, Budai Edina, Kereszturi Akos
(felkészitd tanar) és Szabo Andrea

g

Gyermekszakkoriink tagjai bucsuznak Zoli bacsitdl,
aki Bajara koltozott 2014 végén. A gyermekszakkort
Sérneczky Krisztian vezette 2008-2011 kozott, 6t
Gorgei Zoltan (2011-2014, képiinkdn), Mizser Attila
(2015), majd Téth Krisztidn kovette (2016-t6l)



téscsillagokon kiviil nincs sok latnivals. A
hatarfényesség csapnival6, a fényszennyezés
mértéke dramai, egy szerencsénk van, hogy
az Obudai Szabadid6park megmaradt egy
csendes, zold szigetnek, ahol legalabb a koz-
vetlen fényszennyezéssel, az utcai lampak-
kal nem kell ,harcolnunk”. A szomszédos
sportpalyak éjszakai vilagitasa viszont ren-
geteg bosszusag forrdsa, 6rom az tiromben,
hogy legalabb nyaridében kevésbé zavar-
nak, hiszen a palydk este 10-kor zarnak,
mi pedig joval ez utan is nyitva tartunk. A
nagy teraszra kihelyezett kisebb-nagyobb
tavesovekkel nem csak a téliink elérhetd
teleszkopikus latvanyossagokkal ismerked-
hetnek meg latogatoink: a terasz kivalo
,csillagképmutogatd” helyszin is.

Eszlelési helyként is széba johet a Polaris,
azonban a nagyvarosi kérnyezet rendkiviil
behatarolja a lehetéségeket. Hold-, Nap-,
valtozdcsillag-, bolygoészlelések sora sziile-
tett mar a Laborc utca 2/c.-bél. Sokak szama-
ra jelentenek feledhetetlen élményt a nap- és

Nap-bemutaté a kupoldban Maté Attila vezetésével 2019 szeptemberében, az ébudai sportnap alkalmabol
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holdfogyatkozasok, tovabba a Vénusz- és
Merkdtr-atvonulasok. E sorok iréja szamara
a 2003. november 20-i, rendkiviil fényes és
hosszan tartd sarki fény a legemlékezete-
sebb.

Heti harom estén tartottunk bemutatokat
egészen a tavaly marciusban bevezetett kor-
latozasokig. Ez évente nagyjabol 150 bemu-
tatast jelent, amikor biztositani kell az tigye-
letet és a megfelelé szamu tavcsdves bemu-
tatdt, ami két évtizedes folyamatos miikodés
mellett nem volt csekély feladat, még ha
tobbnyire csak néhany tucatnyi érdekl6dé
keresett is fel benniinket esténként. A ritka
égi jelenségekhez kapcsolodé nagybemu-
tatokon anndl nagyobb volt a témeg. Nem
egyszer tobb szdzan keresték fel fogyatko-
zas- vagy Perseida-bemutatéinkat. A 2003-
as nagy Mars-kozelség estéjén tobb mint
1100 latogaténk volt, és hasonld tomeg lepett
meg minket 2015. marcius 20-an is, a részle-
ges napfogyatkozaskor. Bolygoéatvonulasok,
,istokosjarasok”, egyiittallasok alkalmaval
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is sokan kerestek fel minket. Hogy hanyan?
Nem lehet pontosan megmondani, hiszen
nagyon sokszor tartottunk nyilt napot
(a Csillagdszat napja példaul mindenkor
ingyenes nalunk), az MCSE-tagok szamara
pedig dijtalan a csillagvizsgald latogata-
sa). Bizonyos, hogy legalabb 50 ezer fének
nydjthattunk tavesdves élményt az elmalt
két évtizedben.

Ifjasagi szakkoriink 2001 tavaszan indult,
Kereszturi Akos vezetésével. Ot hamaro-
san kovette Horvai Ferenc, aki mindma-
ig toretlen kedvvel foglalkozik a tizenéves
korosztallyal. Az évek sordn ,sajat neve-
1ésti” szakkordseink is bekapcsolddtak a

dusza - a sort lehetne még hosszan folytatni.
Természetesen nem minden szakkordsiink
keriilt tudomanyos palyara, a legfontosabb
az, hogy csillagaszati ismereteket kaphattak
a foglalkozasokon, és csillagaszati k6zos-
ségre talalhattak.

Gyermekszakkoriink 2008-ban indult, a
8-12 évesek szamara. A gyermekek szamara
tartott foglalkozasok az egyik leghalasabb
feladatok kozé tartoznak.

Eszlelészakkoriink 2011-ben indult, elsé-
sorban kezdé tavcsétulajdonosok szamara,
Hanndk Judit kezdeményezésére. Ezeken a
foglalkozasokon nagyon sokan kaptak kép-
zést a kulonféle észlelési feladatok ,lekiiz-

A Polaris Csillagvizsgal6 2002 telén — emlékkép azokbdl az id6kbél, amikor még kemény telek jartak felénk.
J6l lathatd a nagyméretl észlelSterasz

foglalkozasok vezetésébe: Toth Andras,
majd Boskovits Gabor nyari szakkort is
tartott az érdekléddknek. Jelenleg Haris
Kiss Andras Horvai Ferenc ,jobb keze”. A
szakkori tagok koziil sokan kertiiltek tudo-
manyos palyara. A mar emlitett Szulagyi
Judit (1. a 34. oldal tetején bemutatott fotot)
a zlirichi ETH professzora, Dobos Vera a
CSFK Csillagaszati Intézetének kutatdja,
Bécsy Bence a University of Montana PhD-
hallgatéjaként vesz részt a gravitacios hulla-
mok kutatasaban, akarcsak Dalya Gergely,
aki az ELTE Atomfizikai Tanszék doktoran-
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déséhez”. Jellemzden felnGttek és fiatal fel-
néttek valasztjak ezeket a foglalkozasokat,
amelyeken a Meteor rovatvezetdi is segitik a
gyakorlati ismeretek elsajatitasat. A Polaris
jelenlegi onkéntes csapatanak java ebbdl a
szakkorbdl kertilt ki.

Napjaink hihetetleniil gazdag tavcsoves
kinalata mellett mar nem divat a tiikorcsi-
szolas, a tavcsGépités, azonban a téma irant
érdeklédok mégis elsajatithatjak az ezira-
nyu alapismereteket a Polarisban, a 2010-
ben indult tiikorcsiszold szakkdron, amelyet
Tardos Zoltan vezet.
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Merkur-atvonulas észlelése a teraszrél, 2016. majus 9-én. Ké6zépen Hanndak Judit, az észlelészakkor
és a Nap-rovat vezetdje

A valtozocsillagok észlelését az 1940-es
évek vége ota folytatjak a magyar amatorok.
Az MCSE Valtozocsillag Szakcsoportjaban
szertedgazo észlelotevékenység folyik jelen-
leg is. Ehhez kapcsolédik a Jakabfi Tamas
altal inditott fotometriai szakkor is, ahol
- nem meglepé mddon - a csillagaszati
fotometria, fényességmérés irant érdekls-
déket varjuk.

Az égbolt fényképezése, az asztrofogra-
fia egyre tobbeket érdekel, ezért inditot-
tuk asztrofotdos szakkortinket 2014 Gszén,
Csoknyai Attila és Toth Krisztian szerve-
zésében.

Keddi el6adéassorozatunk 2001-ben indult,
idékozben hagyomannya valt, hogy a tava-
szi eléadasok a Kulin Gyorgy Csillagaszati
Szabadegyetem cimet viselik, &sszel pedig
Obudai Csillagok cimmel tartunk eldada-
sokat, természetesen alkalmanként — illesz-
kedve egy-egy jubileumi év tematikajahoz
— mas sorozatcimet is valasztunk.

Rendszeresen tartottunk taladlkozokat is
kiilonféle észlelési témdak miveldi szdma-

ra (Hold, Nap, valtozdcsillagok, bolygok,
meteorok stb). Eléadédsaink, talalkozoink
nagy részérdl videofelvétel késziil, melyek
megtalalhatok az MCSE 2011-ben indult
,Csillagaszat” Youtube-csatornajan.

Habar a Polaris helyiségei meglehet&sen
szlikosek, idérél iddére kisebb kidllitasokat
is befogadunk. Az el6adéteremben, az eld-
adotéren és a kupolatérben lehet kiilonféle
alkotasokat bemutatni, de az észlel6tera-
szon is van lehetéség rogtonzott szabadtéri
kiallitasra.

A Polarisban id6rél idére muivészvendé-
geket is fogadunk. Jart mar nalunk Koévi
Szabolcs fuvolista, Zalka Csenge Virag
mesemondd, Rudolf Teréz szinmiivésznd,
Nyes6é Mari, Dévai Nagy Kamilla, Hingyi
Gébor Kincses Bandaja, és szerzett nekiink
viddm perceket Dolak Saly Robert. Kupolank
divatfotdzasnak is szolgalt kulisszaként, az
eléaddban pedig volt mar filmvetités is, Jeles
Andras Nagy arnyék cimi alkotasat lathat-
tak az érdekl6dok.

Mizser Attila
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Az elmiilt tél hazai meteorészlelései

A 2020. december, és a 2021. januar, februar
hénapok korai sotétedést, hosszu éjszakakat
és kés6i pirkadatot hoztak, mint minden
évben. Hol borult volt, hol kod boritotta az
orszagot, hol a kod a felhézettel egytittmi-
kodve takarta az eget. fgy a meteoroldgiai té1
idészakanak meteoros beszamoldja inkabb
egy meteoroldgiai jelentésre hasonlit.

A Geminiddk maximumat az IMO decem-
ber 14-én 00:50-re jelezte. Nalunk orszagos
borultsag, zart felhézet és/vagy kod volt
mindenhol. Csernok Gyulanak mégis sike-
riilt a megfigyelés: ,Stirti koddben, nyirkos
erdében, patakcsobogas kozepette indultam
neki a csovanyosi taranak Kiralyrétrdl a
vaksotét éjszakaban. Ahogy egyre maga-
sabbra jutottam, tigy vékonyodott felettem
a kodtakard, és bar id6rdl idére felpillantot-
tam, hatha feldereng mar, atsejlik egy-egy
csillag fénye: semmi. Elottem, mogottem,
felettem, mindentitt csak a stird kod.

Aztan hirtelen, éles valtassal jott a kod-
felh6 hatara és vele a felemeld, diadalmas
pillanat: a strt kodbél sorra villantak el
a téli égbolt csillagail Még par lépés fel-
jebb és feljebb: mindentitt élesfényd, stirin
pislogé fénypontok tarkitottak odafent az
égbolt koromfekete barsonyat. Innentél még
inkabb vitt eldre a lelkesedés, és a tudat,
hogy magam mogott, vagyis magam alatt
tudom a kodot. Ahanyszor megalltam egy
szusszandasra, mindig felnéztem az égre:
par masodperc mulva menetrendszertien
villant egy Geminida. Gyorsan felértem a
[938 méteres magassagban 1évd] kilatoba,
pillanatok alatt felallitottam az allvanyt a
fényképezdgéppel és nekilattam a fotozas-
nak. Kozben végigmértem a panoramat.
Pazar latvany volt a kavargé tejfehér kod-
tenger végtelenét megtord, sotétld, ivesen
végigfutd kaldera vonulata. A tavolban a
kodon atsejlo teleptilésfények szinezték a

A Borzsony tetején december 14-én 1:30-3:30 UT kozott fényképezett Geminidak legfényesebbjeit
Osszegezte egy képkockara Csernok Gyula (EOS 5D Mark IV, 14 mm, f/2,8; 1SO 8000, 30 s)
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képet. A f6 attrakci6 természetesen fent
az égbolton kinalta magat. Hala a kivalo
atlatszosagnak rengeteg, tobb szdz meteort
sikeriilt megfigyelnem a b6 harom ora alatt.
Volt, hogy csak tigy kapkodtam a fejem, egy-
szerre két, harom, négy hullécsillag futott at
az égen. Osszességében elmondhatom, hogy
évekreszolo, ha nem életre szo6lo, kalandos,
éjszakai turazassal fliszerezett meteorész-
lelési élményben volt részem a december
14-én hajnalban a csévanyosi kilatéban a
kodtenger felett.”

2020-12-14 01:37:00 UTC
© Konkoly Observatory

Piszkéstet6 - allsky kamera

A Piszkéstet6i Obszervatorium december 14-i all-
sky kameraképeibdl csemegézett ki 46 Geminida
meteort Gucsik Bence

Volt még egy sikeres mddszer, amelyre a
Matra egyik legmagasabb pontjardél nyilt
lehet6ség. Tepliczky Istvan hivta fel a figyel-
met, hogy piszkéstet6i kameran csillagos ég
van és hullanak a Geminidak. Az éjszakai
nézel6désbdl azutan egy 4 perces filmet
hoztak ossze ,Virtualis Geminida-meteor-
hullas Piszkéstet6r6l” cimmel. ,December
14-én hajnalban a kozépmagas felhétaka-
r6 feloszlott a Matra folott, elég jo Ossz-
hangban az elérejelzéssel. Talajszinten az
egész orszagban maradt a valtozo strtiségl
kodtakard. A Piszkéstetéi Obszervatorium
nyugatra néz6, j6 mindségl kameraja csoda-
latos latvanyt nyujtott. Az Osszeszerkesztett
video azzal kezdddik, hogy lenyugszik a
Mars a képmez6 aljan. Miutdn a maradék
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felhdzet is feloszlik, egyre sotétebbé valik az
ég, rengeteg csillaggal. Kozottiik pedig egy-
egy képkockara ra-rdkeriilnek kiilonb6z6
fényességii, tilnyomorészt Geminida rajme-
teorok. Ezek csak egy-egy kockan latszanak,
érdemes tehat figyelmesen nézni a videot!
Ko6szonet Pal Andrasnak, és a piszkéstet6i
csillagvizsgalé munkatarsainak, valamint
az Idéképnek az élményért!”

Gucsik Bence az otthoni meleg szobaja-
ban iilve atvizsgalta és Osszeflizte a matrai
1040x1040 pixeles meteoros allsky kame-
ra felvételeit. , A 13/14-i éjszaka mdsodik
felében, és a 14/15-i éjszaka legelején meg-
csipett 46 Geminida meteorbol készitettem
egy kompozitot. A kamera fogott par szép,
nem Geminida meteort, azok nem kertiltek
ra a képre. Tébb mint négy 6rat munkalkod-
tam vele, de megérte.” A montazs az MCSE
Eszlelésfeltoltore keriilt.

Ugyanide keriilt egy Geminida képe
Veszprémbdl. Ott is borult volt nagyrészt, de
azért Landy-Gyebnar Ménika webkameraja
miikodott. ,December 13-an, az este elsd
felében kevesebb, késébb egyre tobb felhd
volt, egyre kisebb felhérésekkel. Amit a web-
kameram ezek koziil rogzitett, azt lementet-
tem. 23:33-kor egy szép, fényes, fényvaltoz-
tatd rajmeteor haladt a Goncolszekéren at,
palyaja végén lobbanva.”

A 2020-as (004 GEM) Geminidakbol az
IMO 50 vizualis észlel6tdl kapott utdlag ada-
tot 5845 rajtagra vonatkozoan. A meglatott
meteorok szdmat nagyban segitette, hogy
éppen ujhold koriili idészak volt. A ZHR
hirtelen 50 folé emelkedett december 12-én
19:54-t6l, majd gyorsan lecsokkent 50 ala
14-én 7:12-t6l. A maximum december 14-én
3:04-kor volt 134 ZHR-rel.

December 31-én, azaz szilveszter este és
éjjel két tlizgomb is athaladt felettiink. 19:10-
kor Skapér Robert Zalaszentgrotrdl latott
egy —17 magnitidésat. Narancs szinli volt
és 3,5 masodpercig latszott. Keletrdl haladt
északkelet felé 28 fok magasan, kissé emel-
kedd palyan (IMO 8234-2020 esemény). 23:47
UT-kor, azaz mér a KOZEI-ben szdmolt aj év
els6 érajéban Agai Szabolcs Tatén latott egy
—11-eset. Ez sarga szinli és 3,5 masodperc
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idétartamu volt. A nyugati-északnyugati ég
kozepén haladt 40-48 fok magasan, kissé
emelkedéen. Révid nyom maradt utana
(IMO 8237-2020 esemény).

Egy maganyos fényvaltoztaté Geminida
december 13-4n 23:33 UT-kor Landy-Gyebnar
Ménika veszprémi kamerajan

Januar 3-an volt a Quadrantidak mete-
orraj idei maximuma, legaldbbis az IMO
14:30 UT-ra jelezte ezt. Hazankban januar
3-an a sotétedés bealltatol (16:00-16:30 UT)
lehetett volna nézni a Quadrantidakat.
Persze a radianspont nagyon alacsonyan
volt és 18 UT-ig még lejjebb is ment. Aztan
lassan emelkedett, de nyilvan a raj ennél
gyorsabban gyengiilt. 20 UT utan a Hold
018°1954 East
047°3918 North

Frequency : 143,050 MHz
Az :225° EI.: O°

Observer :Istvan Tepliczky Location :
Country : Hungary
City : Tata
Antenna : Moxon
RF Preamp none
Receiver : USB dongle R820T

Computer : HP Notebook T400 online: http://www.galileowebcast. hu/radiometeor
87 January 3 2021

Hourly count histogram

0Oh 4h gh 12h 16h  20h

is felkelt, ami ronthatott az Osszképen.
Tepliczky Istvan délutan, 13:01-kor még azt
irta a leonidak-levelezdlistara: ,Nagyon ugy
néz ki, elkezd6dott a Quadrantidak meteor-
zapora, nagyjabol ugy, ahogy szamitottunk
ra, illetve ahogy az eldrejelzések josoltak.
(Sz6kéév utan vagyunk, ilyenkor minden
egy nappal korabbra tolddik) A beiités-
szam [a folyamatos €l6 radidmeteoros adas
a kovetkez6 linken: http://www.galileoweb-
cast.hu] hirtelen megnétt, par oras siri
potyogas szokott kdvetkezni. Hamarosan itt
az este. Az orszag egy részén szép deriilt az
id6. Javasoljuk, aki teheti, latogasson ki az
ég ala alkonyat utan. Ugyan a raj (cirkum-
polaris) radidnsa épp a legmélyebbre keriil,
de jo esélye lehet par szép hosszu rajmeteor
megpillantasanak, ami kiilon élmény.”

A radiés modszerrel ,megfigyelt” stirtibb
hullas lecsengett, mire beallt volna a sotét-
ség hazank felett. A vart deriiltség elmaradt,
a felh6zet nagyrészt Osszezart.

Rosenberg Robert azonban Adonybol
17:42-t61 18:09-ig képes volt a csillagos eget
fényképezni. A 14 mm fokuszu objektiv-
vel ellatott Canon EOS 760D kameraval 6
masodperceket exponalt, és harom képen
rogzitett meteort. ,Nagyon sok ilyen-olyan
felh6, koztiik sok repiils, miihold, 2 darab
QUA és egy SPO. Az egyik rajmeteort lattam
is.”” —irta.

Mi tortént kilfoldon? A 2021-es (010 QUA)
Quadrantidakroél az IMO 13 vizudlis megfi-
gyel6tdl kapott utdlag adatokat, szam szerint
131 rajmeteorét. Az észlelék és az észlelé-
sek csekély szamat a kedvezdtlen holdfazis

1 Daps > 15 31

00h
ut

06h

0

87

24h Colorgramme RMOB Lab v 2.9

2021. januér 3-an mar 16 érara lecsengett a Quadrantidak meteorraj maximuma, ahogyan azt
Tepliczky Istvannal Tatan elhelyezett radiometeoros vevé adatsora mutatta
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okozta. December 30-an volt telihold, de par
nappal késébb is még holdfényesek voltak
az éjszakak. A raj maximuma szokds szerint
éles volt. Januar 3-an 11:42-t61 19:00-ig volt
50 feletti a ZHR, azaz b 7 Oras idbészak-
ban. Ennek is az elején, 12 és 17 6ra kozott
lehetett a maximum 96-os ZHR-rel. A kevés
észlelés alapjan is hihet6 a 14:30 UT-ra elére
jelzett maximum. Mire hazank felett besoté-
tedett, addigra az aktivitas lecsokkent.

Januar 19-én 00:59 UT-kor érkezett egy
ragyogo tlizgomb. Fényes volt, sok hely-
rdl észlelték. A tlizgombokkel régdta és
nagy lelkesedéssel foglalkozd Biré Zsoéfiat
lenytigozte a latvany: ,Gyonyor(, szines, -9
magnitadé koriili tizgomb most — Erdrdl
északkelet felé! Epp elegem lett az éjszakai
kutyaugatasbdl, kivagtam az ablakot, hogy
raszoljak a vilagra, és abban a pillanatban,
pont eléttem meglattam az égen fiiggdlege-
sen esni egy fényes zoldes-kékes tlizgombot,
arany csovaval! A latvanyt kaprazatosan
felerésitette a vékony felhézet, de maga a
tlizgomb tdkéletesen érkezett egy kis fel-
hérésen keresztiil. A fehéres havon is néha
visszaver6dott zoldes fénye, bevilagitva a
tajat. Kb. 5 foknyi aranyszinti csévaval, mely
vOroses sziporkaval égett el a végén. Kétszer
is, vagyis féluton egy kicsit elhalvanyodott,
majd tjra feler6sodott a magnak és a csova-
janak is a fénye. A masodik kihunyas soran
apré narancssarga darabok toredeztek le
rola, majd tlintek el vOrdsesen a sotétben.
A tlizgomb palyajanak teljes hossza kb. 10
fok lehetett, de a helyzete két fa lombjahoz
kénnyen viszonyithato lesz majd a csillagos
égen. Eletem mésodik legmeghatarozébb
tlizgombje! Néha tigy latszik nekem is lehet
egy kis szerencsém.”

A tlizgdbmbot tobb helyszinrdl rogzi-
tette kamera. Ezek atnézésében és adat-
gyUjtésében Csak Balazs, Gucsik Bence,
Keszthelyi Sandor, és Sarneczky Krisztidn
munkalkodott még azon a reggelen. A
helyszinek listdja: Dévavanya, Emaéd, Erd,
Fels6zsolca, Fertszéplak, Isaszeg, Kaposfd,
Matra (Piszkés-tetd), Sarrét (Blahova),
Sokorépatka, Szombathely (Herény),
Tarnabod (Alaszka horgasztd), Veszprém.
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Mindenhonnan északi-északkeleti irdnyban
lattdk. Sok teljeség-kamera, meteorkamera,
biztonsagi kamera rogzitette a tlizgdmbot.
Ahol pedig teljesen borult ég volt. ott is
bevilagitotta zold szinben az eget. Voltak,
akik lattak puszta szemmel.

A tlizgomb rakeriilt felvételekre, amelye-
ket a GINOP KHK (Kozmikus hatasok és
kockazatok) projekt DSLR meteorkamerai
készitettek a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Csillagaszati Intézetében
és az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatoriumban. Azaz Piszkés-tetdén,
Dévavanyan, Szombathelyen (Herényben).
Egyuttal a teljeségbolt-kamerak is vették
a tlizgdmb felvillandsat. A csillagaszat.hu
hirei kozott jelent meg Sarneczky Krisztian
,Még a felh6kon is atvilagitott a kedd hajna-
li rendkiviili fényességii tlizgdmb” cimmel.
Itt olvashaté: ,Elézetesen nem sok siker-
ben reménykedtiink, mert az allomasaink
nagyobb részén kodos, borts idéjaras ural-
kodott, am a hajnali tlizgémb olyan fényes
volt, hogy még igy is elinditotta a csak a
jelenségeket videdra vevd és fotdzo allo-
masainkat. Ami pedig végképp meglepd
volt, hogy a Kords-Maros Nemzeti Park
Igazgatosag Sterbetz Istvan Tuzokvédelmi
Latogatokozpontjaban felallitott alloméasun-
kon, az Alfold teljesen borult, kodos egén
is sikeriilt egy apr6é darabot megorokiteni
a jelenségbdl.” Az Idokép is atnézte és ele-
mezte a kamerafelvételeket, és Szabd Bea
ismertetését tette kozzé ,Meteor huzott el
felettiink az éjjel” cimmel.

Az IMO-hoz is bekiildték (Galuska Tibor,
Emdd ésLandy-Gyebnar Moénika, Veszprém,),
igy a tlizgomb hire kijutott a vilagba. Az
északkeleti égen lefelé halado jelenség kiht-
nyasa 23 fok magasan volt Veszprémben és
25 fok magasan Emddon, azaz a tlizgomb
hazanktdl igen tavol volt (IMO 407-2021 ese-
mény). Koriilottiink borult id6 lehetett, mert
kulfoldrél senki sem érzékelte. Kar, mert
igy csak a magyarorszagi adatokbdl szamol-
hatott palyat Kévagé Géabor: ,A ma hajnali
tlizgdmb elsé észlelései alapjan a bolida
kb. 90 km-en fénylett fel, és a sokoropatkai
felvételen — melyen a legtovabb latszik — 36,7
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km-es magassagig kovethetd. Beesési szoge
kb. 53 fokos volt. A sebességére csak hol-
nap tudok pontosabbat mondani, de tobb,
mint 35 km/s! Mivel a tizgomb elérte a
stiriibb légrétegeket, ezért hangrobbanassal
is jarhatott. Egyelére nem érkezett ilyenrdl
jelentés. A hullds — és az esetleg leérkezett
darabok - teljes terjedelmében Szlovakia
teriiletére esik.”

Januar 27-én 17:09-kor Bartha Csaba
Egerbdl latott egy =12 magnitidds fehér
tlizgdmbdt. A fényességbecslést megkony-
nyitette, hogy a telihold az égen volt. Az
észleld szerint ,A Holdhoz mérhets volt a
fényessége. A Hold északi oldalan és némi-
leg magasabban pillantottam meg, majd 3,5
masodperc mulva lefelé haladtdban elhal-
vanyult. Keleti iranyban balra fentr6l ment
jobbra lefelé.” (IMO 608-2021 esemény)

Januar 28-an este Bucsuban hédara zuho-
gott 15 percen at. Az ég borult volt. Aztan
felttint a telihold, és néhany csillag is el6jott a
felhorésekben. Keszthelyi Sandor 19:28 UT-
kor egy nagyon fényes (-3-as, —4-es), gyors
meteort latott véletleniil. Amint feljegyezte:
,45-50 fok magasan vettem észre, éppen
nyugati iranyban. Szinte a horizontra meré-
legesen ment lefelé. Hirtelen hunyt ki 10-15
fok magasan. Az Aries csillagaitdl jobbra, a
Pegazus téglalapjatol balra haladt. A csillag-
képek nem minden csillaga latszott folya-
matosan, igy a meteor elhaladasa utdn még
kellett néhany perc, hogy a vonuld felhdzet
réseiben tisztdzzam égi utjat. A Gemini
csillagkép (és az ott 1évé Hold) feldl jott. A
meteor -3 és —4 magnitudo kozotti fényd
volt. Sargasfehér szinnel, 35 fokos utjat 1,5
masodperc alatt tette meg, igy gyors volt.
Ami kiilonlegessé tette, hogy fényét nem
valtoztatta. Olyan nyugodt, egyenletes volt,
mintha a Nemzetkozi Urallomas szdguldott
volna 50-szeres sebességgel. Sem csdvaja,
sem nyoma nem maradt.”

Januar 29-én az eget orszagszerte felhdk
boritottak, telihold volt, igy minden csil-
lagbarat aludt. Minden adott volt tehat,
hogy a péntek hajnalban 2:51 UT-kor érkez6
tlizgombot senki se lassa. A hazai mete-
orosok nem hittek a szemiiknek, amikor
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ilyesmit olvashattak a délel6tti hiradasok-
ban: ,Hangrobbanasra lettek figyelmesek
péntek hajnalban a Nagyatad kornyékén
€él6k. Tobben azt hitték, hogy négy ora el6tt
nem sokkal valami felrobbant a kornyé-
ken. Azonban a kiilonos jelenséget észlel6k
fényhatast is véltek felfedezni. Megkerestiik
Kollath Zoltant, az Eszterhdzy Karoly
Egyetem tanarat, csillagaszt, hogy meg-
tudjuk, esetleg égi jelenséget észleltek-e a
dél-somogyiak. O hivta fel figyelmiinket a
Zselici Csillagpark egyik kamerajanak képé-
re, amelyen pontosan 3 ¢éra 51 perckor egy
latvanyos fénycsova jelenik meg az északi
oldalon. Schmall Rafael, a Csillagpark aszt-
rofotdsa egyértelmiien tlizgombként irta le

ium allomasai

B Allands dllomasok 2013 elitt [

4 201516 kit cleptc tnds ok

| A 2015-16-ban telepitett ideiglenes dllomdsok
15 ben et g llomisok

A januar 29-i hajnali tlizgdmb robbanasat a
Dunéntul tobb foldrengésjelzé dllomasa is
érzékelte a bekarikazott terileten. ELKH CSFK GGI
Kovesligethy Radé Szeizmoldgiai Obszervatérium
(Kiszely Marta) kozlése

a hajnali tiineményt a somogyi égbolton.
- Elég nagy lehetett, mert vastag felhézet
volt és még igy is latszik a kamera felvétele-
in — mondta érdeklédésiinkre. — Ranézésre
minusz 9-10 magnitidds lehetett, mert olyan
fényes volt, mint a Hold. Mivel az észlel6k
hanghatasra lettek figyelmesek, ezért vélhe-
téen egy bolida jutott a légkorbe. fgy hivjak
ugyanis a légkorben felrobband, hangrob-
banast kelté meteorokat.” — irta a kaposvari
sajtd. Az tjsagird valdszintileg csak telefon-
hivasokat kapott, és nem jegyezte fel, igy
nem is részletezte a meteorhangok észlelési
helyszineit. Utélag jelentkezett néhany fiil-
tant1. Rénai Renata (Kaposfiired): ,03:50-kor
robbandsszerti zaj, rezgett az ablak.” Téthné



Perak Zsuzsa (Kapostjlak): , A férjem hallot-
ta a robbanast, reggel mesélte.” Varga Tibor
gyUjtése szerint: ,Elég sok helyen hallottak:
Nagykanizsa, Kaposvar, Kadarkut, Mosdos,
Szilvasszentmarton” Ezen kiviil Schmall
Rafael (Kaposfd) otthoni kamerajan abban
a pillanatban: ,Erés felfényesedés volt, a
holdfény ellenére.”

51. évfolyam

Kévagé Gabor szamitdsokat végzett:
,Szerencsére par meteoroldgiai kamera rog-
zitette a jelenséget itthon és Ausztriaban. A
szamitds ezek alapjan késziilt. A t(izgdmb
alig 70 km-es magassagban (!) fénylett fel
Balatonszentgyorgy kozelében. A felszin-
hez képest 354 fokos szdgben érkezett...
A nyomvonal vége egyetlen megszerzett
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Janudr 29-én 2:51-kor volt a tlizgdmb. 2:51 és 2:56 kézott egymas utan jeleztek a foldrengésméré muszerek
(Kovesligethy Radé Obszervatérium, az ideiglenes, AxxxA jelzést dllomasok esetében az AlpArray Working

Group engedélyével http://www.alparray.ethz.ch)

A tlizgdmb megdolgoztatta a hazai fold-
rengésjelz6 miiszereket is! Kiszely Marta
az ELKH CSFK GGI Kovesligethy Radé
Szeizmolédgiai Obszervatérium munkatarsa
(egyben régi amatdrcsillagdsz) hivta fel erre
a figyelmet. A Dundantul kozepén, Zala,
Veszprém, Somogy, Tolna megyék mérémi-
szerei jelezték a hatast. A Kovesligethy Rado
Obszervatorium, és az ideiglenes, AxxxA
jelzésti allomasok esetében az AlpArray
Working Group engedélyével (http:/www.
alparray.ethz.ch) kozoljitk a miiszerek altal
leirt szeizmogramokat, olyan idérend-
ben, ahogy a hatas odaért 2:53 és 2:57 UT
kozott. A sorrend: Tarany, Mardcsa, Hollad,
Kaposfiired, Becsehely, Tihany, Gyulaj,
Szaknyér, Kéloz, Vassurany.

képen sem lathaté. A leghosszabban az
egyik osztrak kamera képén latszik — amig
eltakarja egy hegy a horizonton - ekkor
27,7 km-es magassagban volt, de innen még
biztosan tovabb hatolt par kilométerrel. A
kialvasa valahol a Tarany feletti légtérben
volt. A tlizgdbmb fénygorbéje nagyon lapo-
san indul és folyamatos felfénylést mutat,
a komolyabb ablacié 54,2 km-en kezdédik,
0,13 MPa értéken. Am a fényesedése ekkor
sem mutat erésebb kitdréseket, az anyag
jol ellendllt a légkori nyomasnak. Nagyobb
anyagveszteségek 43,2 km-en és 37 km-en
torténtek, rendre 0,53 MPa és 1,33 MPa
értékeken. A bolida legnagyobb felfénye-
sedését kb. 31,8 km-es magassagban érte
el. A fénygorbe végének karakterisztikdja
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alapjan feltételezhetd, hogy volt maradé
anyagmennyiség. ... A bolida fénye nem
haladta meg a teleholdét, a kisebbek kozé
tartozott.” A szamitott esetleges hulldsmezd
a Dravatol északra, Babdcsa és Péterhida
kozelében huzddik.

Januar 30-a hajnalan két tlizgémb mutat-
kozott, az egyik 4:10, a masik 5:00 UT koriil.
Az észlel6k nem mind adtak pontos idépon-
tokat, igy a beszamolok &ssze is keveredtek.
Ami biztos, hogy a (33 6raval telihold utan)
Hold még béven az égen volt. Nyugaton,
az Oroszlan csillagképben siitott erésen. A
,Csillagaszat-kedvel6k”, a , Tlzgdmb rajon-
gok” a ,Meteoritok” Facebook-csoportokba
érkeztek a beirasok laikusoktol. A leirdsok
egyenetlen szinvonaltiak és az id6éadatok
keverednek (IMO esemény 602-2021, ott a
két tlizgombot 6sszevontdk). Tobben emlite-
nek egy kettészakado tlizgombot.

Sinka Borbala (Cegléd): ,Ma hajnalban kint
voltam futni. A fiirdénél lattam. Nagyon
szép volt.” Franka Balazs (Héhalom): ,Ma
hajnalban 4:10 koriil lattam valamit én is.
Kartal-Aszdd iranyabdl Budapest iranya-
ba haladtam az autéval, amikor nekem
bal oldalrél (az én szemszdgembdl jobbra
haladt) szinte teljesen vizszintesen hirtelen
meglattam egy mnarancssarga-voros szind
»csikot« egy »1zzO0« valamivel az elején. 2-3
mp mulva ketté valt (volt egy kisebb és egy
hozza képest nagyobb darab) és tovabbi 2-3
mp-ig haladt a két darab, ami utana elttint.
-8 magnitados lehetett és 7,5 masodpercig
latszott. A déli és délnyugati égen haladt
magasan. Kis villanas utan kettévalt.”

Romai Andrés (autébuszon iilve Hatvan
és Hort kozott): ,Hajnali 4:08-kor lattam egy
meteoritot munkdba menet! A levegében
kettétort! Szerintem valamerre nyugatabb-
ra hullott le! Sokaig lehetett latni, miel6tt
kettévalt. Narancssargan vilagitott végig!
Mint a parazs, abban a pillanatban mikor
kettétort, akkor sem volt semmilyen villa-
nas, csak siman kialudt egybdl. Vagy 4-5
masodpercig lattam.”

Fazekas Andras (Kecskemét): ,Az észak-
nyugati égbolton latszott a felt(ing jelenség.
Sarga és vildgossarga volt.”

M

,Farkas Ern¢ (Fot) tapasztalt meteorészleld
szerint egy fényes meteor is volt 5:00 el6tt. A
keleti és délkeleti égen haladt alacsonyan az
Aql és az Oph kozott. Csak -1 magnitado-
ra becstiilte fényességét. Nagyon lasst volt
(10 s), elt(inés elStt 3-4 részre szakadkt.

Balogh Laszlé (Isaszeg) AllSky kamerdja
4:54-kor rogzitett egy elég fényes meteort.
Eszak felé haladt vizszintesen 30 fok maga-
san, és jocskan valtoztatta fényét.

A februart a kod uralta. Allt a levegd
nappal is és éjszakdkon at. A hd végén
jelentkezett csak néhany meteorjelenség,
akkor meg a Szaharabol folénk érkezett por
és az Etna vulkankitorésébdl szarmazo fiist
szinesitette egiinket. Februar 23-an 20:00-
kor Banfalvy Zoltan kameraja Budapest IV.
keriiletébdl kapott el egy fényesebb mete-
ort. Ezt irja: ,A budapesti allsky kame-
ram fotdézta 19:59:40 és 20:00:00 kozott ezt a
fényes meteort az afrikai por és a kodpara
homalyan keresztiil, er6s holdfény mellett.
(hmg =1,7).” A meteor halvany, alig latszik,
az er6s holdfény uralja a képet. Ugyanezt
a meteort lefényképezte Landy-Gyebnar
Monika veszprémi kameraja. ,Sporadikus
volt. Szerencsére épp belefért a latomezd
sarkaba. A meteor t6bb mint 2 masodper-
ces volt (a harmat mar nem érte el), a kép
alapjan —4/-5 magnitudo koriili fényessége
lehetett. 85%-o0s holdfény, és igencsak jelen-
t6s mennyiségli afrikai por mellett esett”.
A kép bal felsé sarkat érintette a meteor a
Nagy Goncol kocsiradjanal, vagyis a Nagy
Medve farkanal. A harmadik sikeres fel-
vételt Schmall Rafael kameraja készitette
Kaposférdl.

A tél utolsé hajnalan irta Jonas Karoly:
,2021. februar 28. Tavasz eleji meteoros
érdekesség! Ma hajnalban 0:55 UT és 1:28
UT kozotti (33 perc alatt) a HUSOR-1 video-
meteoros kamera 4 db anthelion hullast is
rogzitett. Ebben a kora tavaszi meteorinsé-
ges idészakban meglehetdsen ritka dolog,
hogy ebbdl a radianspontbdl ilyen révid
id6 alatt ennyi hullas térténjen. Vagy egy
nagyobb darab valt szét a légkorbelépés
el6tt, vagy egy kisebb csomoésodas volt, ami-
bdl akar tobb darab is a kamera latdmezején



kiviil hullott, vagy olyan aprébb darabok is
voltak, amelyek fényességét mar a kamera
nem érzékelte.”

Az idei (meteoroldgiai) tél utols6 mete-
orjat latta Keszthelyi Sandor: ,Februar 28-
an este Bucsu telepiilésen kinn voltam a
szabad ég alatt. 17:50 UT tajan a felhStlen
ég mar kelléen sotét volt, tele csillagok-
kal és a Hold még nem kelt fel. Eppen az
o Orionis (Betelgeuse) fényességét becsiil-
tem déli iranyba fordulva és félmagasan
nézve. Ekkor egy viszonylag fényes meteor
haladt bal kéz felé. Uthossza 30 fokos volt,
mozgasa lassu. Pontosan észak-déli iranyu
volt, mintha a tavoli Polaris feldl jott volna.
Elhaladt a Regulustdl jobbra és az a. Hydrae
(Alphard) csillagnadl aludt ki. A fényessége
csak 0 magnitudd volt. Nem is jegyezném
és emliteném fel, de a kihunyas pontjanak
alacsony volta (kb. 15-20 fokkal a horizont
felett) miatt mégis. Akinek ez a feje folott
ment el (talin Somogy, Tolna, Baranya), az
ott tlizgdmbként észlelhette.”

A 2020. év folyaman magyarorszagi tliz-
gombot lattak és a megfigyelést bekiildtek
az International Meteor Organization szer-
vezethez az MCSE honlapon at (https://mcse.
imo.net/members/imo/report_intro): Balazs
Gabor (Dabas), Baranyi Gabor (Szigethalom),
Barcza-Hidas Laszlé (Magyarkeszi), Csomor
Richard (Kistelek), CsonkaDavid (Pécs), Foldi
Attila (Janoshida), Gilly Aron (Kecskemét),
Gredics Szilard (Nagyvisnyd), Gulyas
Orsolya (God), Gyenese Janos (Budapest),
Horvath Daniel (Balatonlelle), Illyésné
Koérnyei Eszter (Dunaharaszti), Kékesi Csaba
(Erd), Kilb Levente (Beregszasz, Karpétalja),
Kiraly Andras (Nyiregyhaza), Kiss Anett
(Budapest), Kiss Karoly (Szentes), Kiss Péter
(Mencshely), Konyecsni Eniké (Budapest),
Kovacs Istvan (Csopak), Kreutzer Richard
(Kehidakustany), Ladanyi Zsolt (Gyéngy®os),
Landy-Gyebnar Monika (Veszprém),
Mészaros Melinda (Dunakeszi), Murakozy
Judit (Hajdtnanas), Nemes Zsolt (Budapest),
Puskas Katalin (Budadrs), Révész Adalbert
(Szentendre), Rosenkranz Attila (Budapest),
Saho Virag (Pilisborosjend), Sajben Andrea
(Koka), Sarkadi Gréta (Tatabanya), Scholl
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Zsolt (Pilisszentkereszt), Simon Janos
(Vértessz616s), SkapérRobert(Zalaszentgrot),
Sultis Tibor (Bacsalmas), Szabd Péter
(Szarvas), Szalai Regina (Kiilsévat), Takats
Lukacs (Balatonszarszo), Téglas Gyongyvér
(Veresegyhaz), Téth Krisztian (Budapest),
Téth Szabolcs (Nyul), Ujpal Géabor (Ozd),
Vajda Gabor (Vértesboglar), Varga Béla
(Szolnok), Varga Milada (God), Vargha Attila
(Kisapati), Zsoldos Csaba (Halasztelek).
Koszonjiikk a tlizgdmbok megfigyelését és
az észlelések bekiildését! A lista Igaz Antal
segitségével késziilt. 2021. janudr 19-tdl a
rovatvezetd is kap értesitést az IMO-ba kiil-
dott magyarorszagi tlizgdmbokrdl és lat-
hatja az észlelSk teljes nevét és elektronikus
cimét. Az IMO honlapjan ezeket nem jeleni-
tik meg, adatvédelmi okok miatt.
Kovetkezzék kis visszatekintd Osszegzés.
Az 4j rovatvezeté 2020. majus 13-an val-
lalta el a meteorok rovatanak gondozasat.
Azoéta a meteorrajok sora egy egész évet
haladt a kalendariumban és a meteorbeli
feldolgozasban. A téli idészak meteorjai a
Meteor 2020/6-0s szamaban, a tavasziak a
2020/7-8-as, a nyariak (mert olyan sok anyag
volt) a 2020/11-es és 2020/12-es, és az Gsziek
a 2021/2-es szamaban jelentek meg. Az egy
éves terjedelem 31 oldalnyi volt és még 4
egész oldalas szines tabla. A szdvegeket
Osszesen 31 fekete-fehér fénykép kisérte,
amelyek meglepden jo nyomdatechnikai
mindségtiek voltak. Osszesen 90 megfigyels
nevét kozolte a rovat, néhanyukét tobbszor
is.
Keszthelyi Sandor

Felhasznalt forrasok
Facebook-profilok
Sarneczky Krisztian)
IMO - MCSE Tiizgdmbdok: mcse.imo.net/
members/imo_view/browse_events
International Meteor Organization:
www.imo.net/
MCSE észlelésfeltolts: https://eszlelesek.
mcse.hu
Meteorfotésok Facebook-csoport
Meteoritok Facebook-csoport

(Kovacs  Jozsef,
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A Jupiter 2020-as lathatosaga

Az driasbolygd megfigyelhetdsége 2020 ele-
jén a napkozelség miatt még kedvezétlen
volt, februar-marcius hénapokban viszont
napkelte el6tt mar kereshettiik. Az els6 ész-
lelés aprilisban érkezett, amikor mar éjfél
utan kelt. Oppozicioba julius 14-én keriilt,
ekkor atmérdje 47,6”, fényessége —2,8 mag-
nitado volt, f6ként ezen idészakban, nydron
és Osszel sziiletett a bekiildott észlelések
nagy része. Ev végére latvanyos kozelségbe
keriilt a Szaturnusszal, ekkor napnyugta
utan a latohatar kozelében még kereshettiik
a bolygoparost.

Osszesen 21 észleld 103 Jupiter-észlelést
toltott fel az MCSE észlelésfeltoltdjére (esz-
lelesek.mcse.hu), tovabbi 57 nagyobb lato-
sz0gl megfigyelés érkezett, szép bolygo- és
egyeb egyiittallasokrdl (Hold, Szaturnusz,
Mars s6t még az ISS is). A latvanyosnak
igérkezé december 21-i, kiilondsen szoros
Jupiter-Szaturnusz-egyiittallast sokan var-
tak, hiszen a két bolygé minddssze 6'10”-
re kozelitette meg egymast — hasonldan
szoros kozelség legkdzelebb 2080-ban lesz.
A kedvezétlen idéjaras a megfigyeléseket
meghitsitotta, hazdnkat december kézepén
tobb szaz méter vastag alacsony felhéta-
karé boritotta, igy csak kiilfoldi képeken
lathattuk a szép jelenséget. A Jupiter hori-
zont feletti magassaga 2020-ban nem volt
tul kedvezd, mindenkor vastag levegdréte-
gen keresztiil lathattuk csak a bolygdt, ami
jelentésen befolyasolta a finom részletek
megfigyelhet6ségét, fotozhatosagat. A hely-
zet a kovetkezd években szerencsére egyre
javul, 2021-ben mar 30 fok magasan lesz a
bolygé deleléskor, 2024 oktoberében pedig
64 fokon.

Rajzos észlelést oten kiildtek (Ferenczi,
Gorgei, Koti, Marjai és Timar), ez az
Osszes megfigyelés minddssze 7 szazaléka.
Kivanatos lenne, ha ez az arany a jovében
emelkedne, mert van, amit az emberi szem
mashogy lat, mint a digitalis kamerak érzé-
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Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 2d 15T
Balazs Gabor 3d 30T
Benei Balazs 2d 10,2 MC
Csabai Istvan 1d 35,5 SC
Dézsi Attila 2d 20,3 SC
Fehér Tamas 1d 10,2 L
Ferenczi Levente 1d 20T
Gorgei Zoltan 1 9L
Gulyas Krisztian 3d 28 SC
Hadhézi Csaba 4d 20T
Iskum Jozsef 29d  10L
Kereszty Zsolt 25d  355SC
Koti David 1 6,3 L
Marjai Zsolt 2 12L
Maroti Tamas 11d 25T
Polonkai Dora 1 6L
Répés Csaba 1 12L
Sebestyén Attila 2d 15T
Szantd Szabolcs 4d 254 T
Szoboszlai Zoltan 6d 25T
Timar Jasmine 1 12,7 MC

kel6i. A tobbi megfigyelés dedikalt video-
kamerakkal késziilt, amelyek kozott szinte
egyeduralkoddk a ZWO cég kiilonbozé ASI
kamerai, a mono kamerdak koziil a 120 és 174
MM tipusok, a szines MC sorozatbdl pedig
a 178, 224, 290, 385, 462 valtozatok. Ezen esz-
kozok chipmérete tipustdl fiiggden mas és
mas, de itt kell megemliteni, hogy érdemes
a kamerdkat tigy megvalasztani, hogy azok
a hasznalt mtszerek atméréjével, fokuszta-
volsagaval aranyban legyenek.

Mivel a bolygok mérete igen kicsi, igy
rovid fokusszal (1-2 m) fokusznytjtas nélkiil
csak kicsi bolygoképet kaphatunk a kamera
képérzékeldjén, ezért van sziikség a tdvcsd
fokuszanak megnyujtasara. Erre tobb mod-
szer is rendelkezésre all, a bolygdészlel6k
kozott a j6 mindségli Barlow-lencsés nyujtas
terjedt el. A nyujtas mértékét sok minden
befolyasolja, igy az optika teljesitéképessé-
ge, a képérzékeld érzékenységi jelleggorbé-



je, az érzékeld pixelmérete és természetesen
a légkori nyugodtsag. Az atméré hatarozza
meg legféképpen az adott miiszer legkisebb
felbontasat, a fokusztavolsdg pedig a legki-
sebb felbontott szogméret fizikai méretét a
fokuszpontban. Kameras bolygoészleloknél
tobb Okodlszabalyszerti Osszefiiggés létezik
az el6bbi paraméterek és a pixelméret kdzott.
Ilyen példaul, hogy a kamera egy pixeljének
a mérete legyen hdromszor kisebb, mint a
fokuszban kiszamolhato felbontas fizikai
mérete. Vegyiink egy példat: az elerjedt ASI
120-as kameranak 3,75 mikrométer a pixel-
mérete, ez egy 200 mm-es Newton esetén
4 méteres fokuszt igényel, az emlitett krité-

Kereszty 35,6 SC
RGB + ProPlanet 742

Kereszty 35,6 SC
ProPlanet 742 infra

1850 UT CM 11334,9 1852 UT CM 11 336,1

Iskum 10L
Baader Orange RGB

19:28UT CM 11 357,9
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Lassuk a 2020. évi eseményeket! Az alig
elkiiloniilé, polaris régioba majdnem tel-
jesen beolvadé NNTZ-ben 4-5 oval volt
kovethetd, ezek metan sziir6vel fényes fol-
tokként téintnek fel. Az NNTB két sotét
szektort tartalmazott, melyek az év soran
halvanyodtak.

A 2019-es évben az NTB egy sotét, vékony,
északi szektora, az NTB(N) kitorést pro-
dukalt, melynek kovetkezményeként a téle
nyugatra (f) talalhaté, NTZ-be is benyulo
savrész diszturbalt, apré sotét és vilagos
csomodkkal tarkitott lett (Eszaki Mérsékelt
Diszturbancia). Ezt 2020 elsé honapjaiban is
jol meg lehetett figyelni.

Szant6 254N
RGB + ProPlanet 742

Benei 10,2 MC

\ b et

19:45UT CM 18,2

20:07 UT CM1121,5

A Jupiter hazai észlel6k digitalis felvételein 2020. augusztus 21-én. Az augusztus 18-i kitorés

tobb képen is azonosithatd

rium értelmében (2,9 pm, de pl. az ASI 290
MC esetén ez 3 um). Azaz egy 200/800-as
Newtonnal, 3,75 um-nél, 4x-es fokusznyuj-
tas sziikséges az optimalis érzékeléshez.
Erdemes ezt figyelembe venni a tavcsé és
kamera megvdlasztasanal.

2020-ban az elsé Jupiter-észlelés a rovat-
vezet6tdl érkezett (2020. aprilis 4.), az utolso
Szoboszlaitél (2020. november 7.), a meg-
figyelések zome a nyari honapokra kon-
centralodik. Legkitartobb észlelénk Iskum
Jozsef 29 képpel — kivald felvételsorozattal
dokumentalta a 2020-as szezont. Jualius 13-
an ezt irja: ,Legmeglepdbb az a két fényes
pont, ami az EZ északi felében a GRS alatt
lathatd. A GRS D-i belsé széle is cakkos.”.
Szeptember 21-én a K-i peremen ismét ész-
revett egy aktiv teriiletet. Felvételeit mono
kameraval és Baader-sziirOkkel késziti, az
ilyen képeken a fényesebb aktiv foltok,
zbénak szinte azonnal felismerhetdk.

A NEB egész évben aktiv volt, tgy tint
mintha épp egy NEB vastagodasi esemény
zajlana (NEE=NEB Expansion Event). Az
egész februarban kezd6dott, amikor egy
aprd, fehér csomoét kdvetden hasadasok
jelentek meg, ezek marciusra erds turbulens
szektorra fejlédtek, mely késébb az egész
bolygon korbeért. Majusban és juniusban
tjabb foltok jelentek meg, majd stabilizalod-
tak, majd az egész NEE nyarra lecsengett.
Majus kdzepén nagy diffuz és sotét hulla-
mok jelentek meg metansavban a NEB aktiv
szektoraban. Ot ilyen hulldm volt, 25-30°
tavolsagra, viszonylag révid élettiek voltak
és junius kozepére elhalvanyultak. Az EZ
még mindig halvany, okkerszinti és metan-
savban nagyon fényes, a zona északi pere-
mén érdekes hulldmok ttintek fel a fiizérek
mentén, a zona déli része fehér és vilagos.

Az elmult évben a GRS még mindig kis
méretli, kozponti magja élénkebb vOrds,

I



meteor

beliil narancsos szint volt. Sodrddasi sebes-
sége valtozatlan, 1,9%hénap. 2020. majus
21-24. koriil megjelent egy ovalszerti metan-
gazdag kitorés, a GRS mellett a SEB-ben és
egy szal a GRS kortil, az RSH a GRS mellett
sOtétvorods, folytonos, de itt keskenyebb. A
SEB hasonlé a mult évi allapotdhoz, csu-
pan kisebb valtozasok térténtek benne. A
BA oval fehér szind, bézses szinti kbzponti
zonaval. Bar az anticiklon 2006-ban még
vOros volt, az utdbbi évekre kifehéredett,
de mintha mar kezdene sotétiilni. Az STB
érdekes események része volt, tobb kitorést
is észleltek benne.

Kiilonleges események:

2020. majus 31-én egy dél-afrikai amatodr-
csillagasz, Clyde Foster 0:34 UT-kor készi-
tett, 889 nm-es metansziirds felvételén egy
fényes, fehér foltot vett észre az STB-ben,
kozel a GRS-hez. A hir hamar eljutott a boly-
goészleld kozosséghez, és szamos felvétel
sziiletett a sebtiben ,Clyde foltjanak” elne-
vezett képzédményrdl. Az latszott, hogy
féleg a metansdvban feltiné a jelenség,
lathaté fényben a vildgos zondban sodro-

Clyde Foster 35,6 SC
metan sz(iré

Sebestyén 15N

metn kitorés G (z8ld) szlrs

2020.05.31.00:34 UT CM 11 302

2020.05.31.03:10UT CM 11 35,6

A kornyezetében 1év6 turbulens vonalszert
alakzatok is azt a feltevést erdsitik, hogy
a folt egy magas szintli erésen Orvényld,
kavargd ciklon lehet, ami az alsébb felhd-
rétegekbdl friss és emiatt fényes ammoni-
ajeget hozott fel. A részletes elemzést 1. a
British Astronomical Association weblap-
jan: https://britastro.org/sites/default/files/
EPSC%202020%20Clyde_Abstract%20final_
0.pdf

A Jupiter magasra nyul6 felhdalakzatait,
igy az anticiklonikus ovélokat és az aktiv
kitoréseket kiilondsen jol lathatjuk metan-
szlir6kkel, igy alkalmazdasuk a hazai észle-
16k szamara kiiléndsen javasolt. A sz{ird elé-
nye, hogy a magaslégkorbe nyulé alakzatok
vilagosak vele, hatranya, hogy keskenysav1,
igy nagyobb atméré (25 cm felett) és érzé-
keny kamera sziikséges hozza.

Ismert jelenség, hogy a bolygd egyenlitdi
és mérsékelt 6vi savjai, tobbéves — félszaba-
lyos — periddussal lassan elhalvanyodnak.
A visszasotétedés apré hasadasos és erésen
diszturbalt régiok megjelenésébdl és szétter-
jedésébdl indul, amelyek a savon végighu-
zo6dva Ujra sotét felhGanyagot teritenek szét,

Hubble Stefan Buda, 40,5 D-K

2020.08.25. 2020.09.14. 11:57 UT CM 11 91,4

A 2020. majus 31-i fényes folt Sebestyén képén is lathato (balra). Az NTB-kitorést okozo vildgos csomé a HST
augusztus 25-i és Stefan Buda szeptember 14-i képein (jobbra)

dé még vilagosabb folt kevésbé latvanyos.
Hatalmas magyar siker, hogy Sebestyén
Attila majus 31-i, 3:10 UT-kor késziilt felvé-
telén is kivehetd a folt, raadasul ez a felvétel
a felfedezd fotd utdn mindossze 2 oéra 44
perccel késziilt!

A Jupiter térségében méréseket végzo
Juno-tirszonda jlinius 2-an lefényképezte a
foltot, ami egy Orvényld, K-i és Ny-i végein
fényesebb, Osszetett ovalis ciklonnak tiint.
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igy a sav kontrasztossa valik. Ezt a jelensé-
get a sav megujulasanak (revival) hivjuk.
Az NTB latvanyos megujulasat lathattuk
2020 nyaran is, amikor augusztus 18-an egy
apro, vilagos folt jelent meg benne. A kitorés
altalaban egy vagy tobb aprd, de fényes
csomo, hasadas feltinésével kezdddik, ezek
valdjaban a mélyebb rétegekbdl frissen felto-
r6 turbulens ammonia viharfelhdk, amelyek
a sav felszinénél joval magasabbra nytlnak.



A tovabbiakban a savban vagy az alatt
aramolva kolcsénhatasba keriilnek a savok
szélén futd nagysebességli aramlatokkal,
ezek pedig kavarogva szétteritik a friss
felh6anyagot. A turbulens zénak mogott az
anyag gyakran sotétebb, sziirkés, feketés és
ezzel egyiitt erés kontrasztu.

Az NTBs szélén a koézel 600 km/h-s nagy-
sebességli futdaram a fényes ovalszerti kito-
rés anyagat szétteritette, és két kisebb kito-
rés is megjelent. Stefan Buda szeptember
14-i képén mindezt kivaldéan lathatjuk. A
futéaramlassal sodrddoé kitorés elébb-utébb
beérte az el6tte 1év6 turbulens zénat, majd
lassan feloldédva beleolvadt annak anyag-
felhdjébe, kissé sotétebbre szinezve NTBs
ezen savrészét. A folyamat végén — néhany
hoénap mulva — a konszolidalddott anyag a
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savokban leiilepedett, az NTB pedig sotét
narancssargara szinez6dott és a sav maga
kontrasztosan megujult. Ebben a régioban
nagyjabdl hatévente tornek ki viharok, oly-
kor tobb is.

Csabai Istvan kivald Celestron 14-es tav-
csovével késziilt képet kiildott be az Io,
Ganymedes és Europa holdakrol, egyér-
telmien azonosithatok azok jellegzetesebb
albeddalakzatai, a holdrészletek szogfelbon-
tasa joval szubivmasodperces!

A bolygordl spektrumfelvételt készitett a
rovatvezetd augusztus 1-jén, amelyen foként
a Naptdl szarmazé elnyelési vonalak azo-
nosithatok (H-alfa, H-béta, Fe, Ca, Mg, Na)
illetve a Jupiter légkorének CH, és NHj;
vonalai, savjai.

Kereszty Zsolt

Koszonjiik!

MAGYAR
CSILLAG}}_SZAT\
EGYESULET

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanyajat dnkéntes munkaval és
adomanyokkal egyarant tamogathatja. Varjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomaényok a Magyar Csillagészati Egyestilet bankszamlajara utalhatok,

MCSE Csillagtanya megjeldléssel (62900177-16700448).

MAGYAR

CSILLAGASZATI
EGYESULET

MCSE-po6lok rendelheték a Magyar Csillagaszati Egyesiilettd| kétféle szinben (fehér, fekete) kiilonféle
méretekben. Megrendelés az mcse@mcse.hu cimre kiildtt e-mailben. Ara 2500 Ft/db + postakéltség

49



meteor

Téli mélyég-észlelések

2020 decembere és 2021 februarja kozott 18
megfigyeld Osszesen 61 (25 vizualis és 36
digitalis) észlelést juttatott el rovatunkhoz.
A tavalyi december volt sok szempontbol,
igy a csillagaszati megfigyelések lehet6ségét
tekintve is a legrosszabb hénap az elmult
évtizedekben: két személytdl 5 db észlelést
kaptunk. A borult id6jaras mellett a kitele-
piilni kényszeriiléknek problémat okozott
az este 8 drakor kezd6d6 kijarasi tilalom is.
A téli hénapokat torzsészleldink mentették
meg: Kernya Janos Gabor 2019 oktébere és
2021 marciusa kozott az Andromeda-kddot
rajzolta, és bar munkajaval csak a tavasz elsé
napjaiban lett kész, annak oroszlanrészét
télen végezte, ezért ill6, hogy itt mutassuk
be. A fotésok koziil Cseh Viktort kell most
kiemelntink, aki a déli ég nyilthalmazait
rogzitette. Hasonléra vallalkozott Szauer
Agoston is. Sebestyén Attila mér a tavasz
felé kacsingatott, fényesebb, de kevésbé ész-
lelt galaxisokat kapott tiikdrvégre. Szabo
Sandor az orszag legnagyobb, 60 cm-es ama-
tértavesovével a Rak-pulzart, a Rak-kodot
létrehozd 1054-es szupernéva utan vissza-
maradt neutroncsillagot pillantotta meg.

Galaktikus objektumok

NGC 1807 AST, NGC 1817 NY, O’Neal 8
AST Tau

Carl Zeiss Jena ,Olympia” Sonnar 180 mm
£/2,8 teleobjektiv + Canon EOS 1100D:

Ezt a két halmazt mar kétszer is rajzoltam
az elmult évtizedek soran, most foton oroki-
tettem meg Oket. A latvany megunhatatlan!
Az NGC 1807 lazabb, fényesebb csillagokbdl
all, karakteres megjelenésti. Ezzel szemben
az NGC 1817 stirti, tomdr, a legfényesebb
tagok mogott E-EK+ irdnyban egy hatalmas
,csova” lathat6, amely csillagokbdl all! Sét!
Kicsiben nézve az NGC 1817 egy nagymé-
retd, ,C” alaka csillaglancban helyezke-
dik el, amelynek D-i végében az O’Neil 8
jelti aszterizmus lathatd, északon pedig két
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Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 3d 15T
Cseh Viktor 21d 12,7 MC
Farkasréti Gyorgy 1d 50,8 T
Horti-David Agoston 1d  2,8/135t
Kernya Janos Gabor 14 355 T
Kovacs Attila 1d 15T
Majzik Lionel 1d 8L
Marjai Zsolt 2 9L

Nagy Berta Laszl6 1d 2,8/1351t
Polonkai Dora 3 6L
Rosenberg Robert 1d 125T
Rozner Péter 1d 15T
Sénta Gabor 1 355T
Sebestyén Attila 3d 15T
Szab6 Sandor 1 60,3 T
Szab6 Szabolcs Zsolt 2d 254 T
Szauer Agoston 2d  102L
Talabér Gergely 4 20T

halmaz-atmérényire terjed. Olyan, mintha
valami megpdrgette volna az egész hal-
mazt, és kicsit szétzilalta volna a csillagait.
(Cseh Viktor)

:NGC 1817

Cseh Viktor fotdja az NGC 1807-1817 kérnyékérd|
(Carl Zeiss Jena ,Olympia” Sonnar 180mm /2,8
teleobjektiv, Canon EOS 1100D, 5x40 s, ISO 1600)

Abell 12 PL Ori
15 MC+Pentax KP: A kis 12,4 magnitadds
planetéris kodot a mellette ragyogo 4 magni-



tdos p Orionis fényébdl kellett kihdmozni.
Ezt a telehold nem segitette, de szerencsére
a napokig a légkdrben keringd szaharai
homok jo6 részét a szél elftjta, az atlatszosag
emiatt sokat javult. (Rozner Péter)

Rozner Péter felvétele az Abell 12-rél (15 MC,
Pentax KP, 18x6 perc, ISO 800)

Réak-pulzar (a Messier 1 kozponti csillaga)
60,3 T, 659x: A nagy hidegben nagyon jo lett
anyugodtsag, igy megint megprobalkoztam
a pulzarral. Tébb éve rendszeresen ranézek
a Rak-kodre, hatha, de eddig mindig fel
voltak favédva a csillagok. A pulzar elég
fényes, de a téle 5”-re 1évé 15 magnitdos
csillag megneheziti a megpillantasat. Maga
a pulzar a CM Tau néven is ismert, 15,5-16
magnitidos lehet. 659x-es nagyitassal a csil-
lag mellett a pulzar egy felfelé 4116 kinylas-
ként latszik, egy tiiske, néha leftiz6dik réla a
képe. A megnyultsag folyamatosan latszik,
bar a nagy nagyitds ellenére a Rak-kod
fényes kodossége is zavaré. Erdekes, hogy a
kod kézponti része a pulzartdl ENy-ra latszé
iv, itt a legfényesebb és az ovalis kod alakja-
nak a kozepe is itt van (és nem a pulzarnal).
(Szab¢é Sandor)

Extragalaktikus objektumok

M31, M32, M110 GX And

35,5 T, 52x: Ennek az észlelésnek a torténete
2013 majusaig nyulik vissza. Akkor vehet-
tem részt elsé alkalommal namibiai csilla-
gaszati expedicion, ahol az égbolt 6t leglat-
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vanyosabb galaxisa koziil (melyek a Lokalis
Halmaz tagjai) harmat sikeresen le is raj-
zolhattam. Késébb az M33 is sorra keriilt,
végiil mar csak az Messier 31 rajzolasa
maradt hatra, ehhez sajat fémiiszeremet, egy
Sky-Watcher 355/1650-es Newton-tavcsovet
vélasztottam. A feladatnak 2019. oktdber 1-
jén alltam neki, és megszakitasokkal, 2021.
marciusanak 3-an fejeztem be. Mivel az M31
hatalmas feliiletli, ezért elére nyomtatott
észlel6lapra, mozaikszertien készitettem el
a rajzot. Alapvetéen 52x-es nagyitast alkal-
maztam, a galaxis tobbnyire halvany és
apr6 asszociacioi (pl. A139, A184) viszont
igényelték a 206x-0s nagyitast.

Az M31 az egyik legizgalmasabb galaxis
az égen, mivel sehol mashol nem latunk
olyan tekergd spiralis mintdzatot, melynek
hossza meghaladja a két fokot. A karok dél-
nyugati kanyarodasaban latvanyos csillag-
felh6k pompdaznak, koziiliik is az NGC 206 a
legismertebb és leginkabb felt(ind. Az atelle-
nes, északkeleti oldalon a spiralis mintazat
kevésbé felt(ing, de azért itt is észrevehetdek
halvany csillagfelhdk. Ebben a térségben,
mar a galaxis tomegétdl kiilonallva, halvany
parassagként érezheté az A102 jeld asszo-
ciacio. A masik oldalon, az NGC 206 tér-
ségében is talalhato egy kiilonallé halvany
asszociacio, az A122. Az M31 centralis terii-
lete nagyon fényes, ebben kompakt, ragyogo
mag vilagit. Két kisérégalaxis, az M32 és
MI10 teszi még lenyligoz6bbé a latvanyt:
az M110 szivarszerti, beliil fényesebb foltja
nagyon szépen latszik. Az M31 spiralis min-
tazatdnak szélén {16 M32 ennél a nagyitas-
nal kodos csillagként azonosithato, és szinte
vonzza az ember tekintetét. Az M31 karjait
elvalaszté markans porsavijai csak a centra-
lis teriilettdl északkeletre halvanyulnak el
annyira, hogy ne lehessen azokat kovetni,
egyébként nagyban meghatarozzak a tav-
csoves latvanyt. A legutoljara rajzolt részle-
tek a tomor, am igen halvany A139 és A184
jelti régidk, amelyek 206x-os nagyitasnal is
csak nagyon nehezen megpillanthaték. A
galaxisnak a rajzon szerepld két szélsé rész-
lete (A102 és A184) kozotti tavolsag 2,8 fok.
(Kernya Janos Gabor)
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Kernya Janos Gabor nagytavcsdves panoramarajza az Andromeda-kodrél és kisérdirdl (35,5 T, 52x, a

NGC 45 GX Cet

355 T, 206x: A Cet csillagkép délnyugati
csiicskében levé NGC 45 alacsony feliile-
ti fényességli spiralgalaxis (LSBG). Nem
szamit kozismert és népszerii célpontnak,
ennek oka elsésorban déli helyzetében rej-
lik (-23°- os deklinacio). Pedig az NGC 45
nagyon izgalmas csillagvaros, mivel vastag,
lazan ivelt, am halvany spiralkarjai telis-
tele vannak kisebb-nagyobb HII régiokkal.
Lenne tehat mit rogziteni az asztrofotdsok-
nak a 11x8 ivperces, 11 magnitudods gala-
xisban, amelyet John Herschel fedezett fel
1835 novemberében. Tavolsaga kell6 pontos-
saggal még nem ismert, az adatok 19 és 30
millié fényév kozott szornak. Egyes kutatok
szerint az NGC 45 a kozeli Sculptor-halmaz
tagja, masok szerint viszont nem tartozik
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bemutatott részlet kb. 3x2,5 fokos tertletet abrazol)

N

Az NGC 45 Kernya Janos Gébor rajzan
(35,5T, 206x, 14')



hozza, hanem valamivel tavolabb helyezke-
dik el, és lehetséges, hogy az NGC 24-gyel
valamint az NGC 59-cel egyiitt egy kiilon
kis galaxiscsoport része. Tényleges méretét
kb. 60-96 ezer fényév kozotti.

A galaxis a 6,9 magnitudés HD 941 jelt
elétércsillag kozvetlen szomszédsagaban
rejtézik. Meglatasaim alapvetéen ugyan-
azok, mint évekkel korabban, amikor is
hazankbdl 30 cm-es, Gordgorszagbdl pedig
25 cm-es tavesdvel vettem szemiigyre. Ismét
csak a korongszerti, diffiz magvidék lat-
hat6, melynek déli peremén 10 magnitdoés
el6tércsillag vilagit. Ezuattal azonban a mag-
vidéktdl délkeletre nehezen sejthet6 lehelet-
nyi, igen apro, kiilonallé pacaként a galaxis
egyik karjaba 4gyazoédott HII régi6 is fel-
tlinik, mely az NGC 45 legnagyobb ilyen
képzédménye. (Kernya Janos Gabor)

NGC 157 GX Cet

35,5 T, 275x: A Cet csillagkép remek spiral-
galaxisa 35 cm-es tavcsével a kezdeti pilla-
natokban diffuz ovalis fénylés, amely meg-
lehetdsen fényes, 10 magnitados. A nagyitas
novelésével kezdenek kirajzolédni a finom
részletek: a nagyon pici centrum ugyan
kevésbé hatarozott latvany, viszont a gala-
xis felszine inhomogén, gyapjas. Elforditott
latasnal az egyenetlen feliileti, imitt-amott

S

N

Az NGC 157 Kernya Janos Gabor rajzédn
(35,5T, 275x, 13")
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foltos spiralis mintazat is kirajzoldédik, dm
ennek a szerkezetnek a latvanya a falusi
égnél tiinékeny, megpillantasa 6sszponto-
sitast igényel. A mostani megfigyelés egyik
tjdonsaga a korabbi észlelésemhez képest
az, hogy a galaxis északkeleti peremén vila-
gitd 13 magnitidos csillag szomszédsaga-
ban idénként feltlint egy nagyon halvany,
kb. 16 magnitidds tovabbi csillag is.

Az NGC 157-et William Herschel fedezte
fel 1783 decemberében. Tavolsaga mintegy
76 millié fényév, latszolagos kiterjedése leg-
alabb 4x3,5 ivperc, mely adatokkal szamolva
a tényleges atméré mintegy 90 ezer fényévre
becsiilhetd. (Kernya Janos Géabor)

NGC 1073 GX Cet

35,5 T, 206x: Az NGC 1073 a Cet csillagkép
11 magnitados, viszonylag alacsony felii-
leti fényességli galaxisa, amely szomszéd-
jaival, az M77-tel, az NGC 1055-tel, illetve
néhany tovébbi csillagvarossal egyiitt egy
galaxiscsoportot alkot. A NGC 1073 kiill6s
rendszer, lazan feltekeredett spiralkarokkal
(SBc tipus).

N

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 1073-r6l
(35,5T, 206x, 14)

A taves6ben kis nagyitasnal bagyadt,
korongszer(i parazslasnak tlinik egy jel-
legzetes, kissé torz, Y alaku aszterizmus
mellett, amelyet 10-11 magnitudds elStér-
csillagok alkotnak. A nagyitas fokozasaval a
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galaxis haldja diffiz marad, am megjelenik
a rovid kiill6, ami ugyan nem felting jelen-
ség, ennek ellenére mégis meglepetést tar-
togat: 206x-0s nagyitassal egyenetlen felii-
leti fényességii. A kiillé északkeleti végében
lathaté egy igen apro, hatarozott csomo,
mely a galaxis legmarkansabb részét képezi.
Délnyugati oldala is viszonylag hatarozott,
am ez a rész elnyultabbnak érezhetd. A két
rész kozotti nagyon aprd szakaszon a kiilld
feliileti fényessége lecsokken. Osszességében
a kiillének ez a furcsasaga nagyon szembe-
sz0k6é a jo mindségli fotdkon, amelyeken
a laza, foltos spirdlis mintazat is kit(inéen
tanulmanyozhat6. A tavcsébe pillantva a
falusi égnél a karokbol semmit sem latok.

Az NGC 1073-at William Herschel fedezte
fel 1785 oktoberében. Tavolsaga 48-55 millio
fényév kozé, melyhez legalabb 6,5 ivperc
latszolagos fotografikus kiterjedés tarsul.
Ezekkel az értékekkel szamolva az NGC
1073 val6s mérete mintegy 91-104 ezer fény-
évnek adodik. (Kernya Janos Gabor)

NGC 891 GX And

35,5 T, 206x: Az északi égbolt élérdl latszo
galaxisai koziil szamomra az NGC 891 az
elsé szamu kedvenc. A fantasztikus csillag-
varos a Tejut eziistds szalagjanak kozelében
lathato, nagyon szép csillagmezdében. A 10
magnitidds galaxist sotét égen a 6 cm-es

w

1
E

Az NGC 891 Kernya Janos Gabor rajzén
(35,5T, 206x, 14')
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Tele Vue refraktorom is megmutatta, persze
nem latszott konnyen, és részleteket sem
mutatott.

A nagy tavesével 206x-os nagyitasnal
az Oriasi, nem tolakoddéan magas feliileti
fényességii galaxis a centruma tajékan csak
kismértékben vastagodo fénycsikként majd-
nem sz6 szerint keresztiilszeli a 14 ivpercnyi
latémezo6t, mikozben feliiletét, illetve pere-
mét elStércsillagok is ékesitik. Az NGC 891
hires egyenlitéi porsavja a bels6 részen jol
lathato, ott, ahol a centrum miatt a galaxis
éppen a legfényesebb. Szamomra kékes-
sziirke arnyalatinak tlnik. Fantasztikus,
megunhatatlan latvany!

Az NGC 891 az NGC 1023 galaxiscsoport
meghatdrozé tagja. A vizsgalatok szerint
klasszikus szerkezetli spiral, amely élével
fordul felénk. Latszdlagos mérete a részletes
fotok alapjan kb. 13,5x2,5 ivperc. Tavolsagat
23-41 millié fényév kozé teszik, ezen beliil
leggyakrabban 27-32 millié fényév fordul
el6. Utobbi értékekkel szamolva az NGC 891
tényleges kiterjedése 106-126 ezer fényév
kozé tehet6. (Kernya Janos Gabor)

NGC 3359 GX UMa

15 T + ASI 174MM: Az NGC 3359 (UGC 5873)
egy kiill6s spiralgalaxis a Nagy Medve (Ursa
Major) csillagképben, kb. 50 millié fényév-
nyi tavolsagra. Fényessége 10,6 magnitudo,
latsz6 mérete 4,6x19 ivperc. Atmérsje Kkb.
90 000 fényév. Kiilonlegessége a kiillés mag-
vidék, nagyon érdekes, fényes és csomds,
szinte oszlopszert. Spiralkarjai szabdaltak
és szabalytalanok. A csillagaszok tanulma-
nyoztdk a galaxis szerkezetét és 77 HIL
régiojat, majd megallapitottak, hogy kiillgje
viszonylag fiatal, koriilbeliil 500 milli¢ éves.
Kiilsé karjai erésen szabdaltak és nagyon
halvanyak.

A magvidékben és a belsé gytrliben sike-
riilt szép részleteket rogziteni, sajnos a szél
és a fiist kedvezétlentil befolyasolta az ész-
lelést. (Sebestyén Attila)

35,5 T, 183x: Alacsony feliileti fényesség,
ezért az elévarosi égen meg kell kiizdeni a
részletekért. A 3’ kiterjedésti galaxis cent-
rumadban a kb. 1-es, fényes kiill§ huzdédik



Sebestyén Attila fotdja az NGC 3359-r6l
(15T + ASI 1774MM, 72x120 s)

Sénta Gabor rajza az NGC 3359-rél (35,5 T, 183x, 20')

észak-déli iranyban, végeinél egy-egy folt
talalhato. Kirajzolédnak a belsé spiralkarok
is: a nyugati kar egy vaskosabb ivdarabként
latszik, a keleti kar inkabb a galaxisbdl kiin-
dulé leheletfinom, haromszogletti haloként
érzékelhetd. Igen izgalmas részlet a kiillé
déli részétdl nyugat felé 1évé nagyobb folt,
amely nem fligg 6ssze egyik karral sem. Ez
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a folt a felvételeken kivaldan azonosithato.
(Santa Gébor)

NGC 3675 GX UMa
15 T +ASI 174AMM: Az NGC 3675 egy SA(s)b
tipust spiralgalaxis a Nagy Medve (Ursa
Maior) csillagképben. HozzavetSleg 52-54
millié fényévnyi tavolsdgban helyezkedik
el. AtmérGje 100 000 fényév. Fényessége 10,1
magnitudod, latszé mérete 59x3,1 ivperc.
William Herschel fedezte fel 1788-ban.
Magjaban egy szupernagy tomegii fekete
lyuk talalhatd, a behulld anyag altal kibo-
csatott energia ionizalja a centralis teriileten
talalhaté gazt (LINER tipus). Kettés gyt-

Sebestyén Attila felvétele az NGC 3675-r6l
(15 T +ASI 1774MM, 65x120 s)

riis szerkezetet és er6s porsavokat mutat,
foként a keleti részén, a karok szorosan
felcsavarodottak, a kiilsé karok csomosak,
benniik szdmos HII régiéval. Az Ursa Maior
galaxishalmazhoz tartozik, amely a Virgo-
szuperhalmaz része. A felvételen is felsejlik
két nagyon sotét porsav a stir(i anyaggal teli
kiilsé régioban. Nagyon hasonlit szerkezet-
ében a Messier 63-ra és a Leo csillagképben
talalhaté NGC 3521-re. (Sebestyén Attila)
Santa Gdabor
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Fiilig Jimmy észlelonaplojabol

Rejté Jend sokak kedvelt szerzéje. Kitalalt
torténetei, P. Howard alnéven irott pony-
varegényei nemzedékek szamara jelentettek
— és jelentenek ma is — felhtlen szérakozast.
Kalandok az idegenlégidéban, egzotikus,
tavol-keleti helyszineken — Rejté vilaga nem
csak azért elérhetetlen szamunkra, mert a
legtobbiink valdszintileg sohasem fog eljut-
ni ezekre a helyszinekre, tovabba esziink
agaban sincs jelentkezni az idegenlégidba.
,Négy kiilonb6z6 nemzetiség képviseldje
volt az asztalnal: egy amerikai gyalogos,
egy francia 6rvezetd, egy angol géppuskas
és egy orosz hussalata. A gyalogos, az drve-
zet0 és a géppuskas a padon foglaltak helyet,
a htissalata az asztalon, egy talban.” Ki mas
indithatna igy egy torténetet, mint Rejt6?
Miért hat még ma is elementaris erével ez
a két mondat? A Harom testér Afrikaban
cselekménye a sivatagban zajlik, a kitalalt
hésok azonban nyilvanvaléan pestiek, mert
a pesti humor az, ami oly ismerdssé teszi
ezeket a lehetetlen alakokat, csetld-botld
hésoket. Rejté vilaga ezért olyan ismerds,
nagyon is elérhetd vilag.

Lapunk alkalmi szerzdje, egy holgy, aki
nem kivanja felfedni kilétét, véletlendil jutott
hozza egy mindeddig ismeretlen kézirathoz.
Azirkalapokra egy antikvariumban vasarolt
szakdcskonyvben bukkant, az orosz hussa-
lata receptjénél. Habar a szerz6ség kérdéses,
nekiink azért érdekes ez a kézirat, mert egy
sokak szamara ismer6s figura, Fiilig Jimmy
csillagaszattal kapcsolatos feljegyzéseirdl
van szo. A diilongélé kézirassal irt naplo-
toredék — elvégre tengerésztél szarmazik
— érdekes betekintést nyujt a harmincas
évek Budapestjének csillagaszati életébe.

*

— Uram, a messzelatomért jottem! Sza-
momra ez egy felettébb kedves targy, az
évtizedek soran egészen a nyakamhoz nétt,
és most tudomasomra jutott, hogy itt kell
lennie, evégett jarok most el.
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— Itt van a nyakamba, de ez az én binoklim
—monda a csapos egykedviin.

- Ugy-e?

- Ugy-a!

— Szeretném megtekintni a markajelzést!
— és bator mozdulattal megragaddm latocsd-
met, megfeledkezve illegalis tulajdonosarol,
akire a hatds-ellenhatas elve ugyanis hatott.
Mar lattam is testi szemeimmel a garniro-
zast, amidén biiszkén hirdeti a tulajdonos
(én) nevét: Carl Zeiss, Jéna! Utols6é akkori
emlékem egy kongas, mintha villamlé delet
harangoznanak a kobakommal, majd fekete
sotétség. Most haltam meg — gondolam kissé
bossztisan.

A valésagban nem is haltam meg, csak
hirtelen természetemnél fogva a Csapossal
egylitt rantam magamhoz jogos tulajdo-
nomat, a Carlceiss markaju messzelatot.
Immaron nem egy binoklija van, hanem két
monoklija, ami helyénvald viselet egy csa-
posnal. Révid szovaltas utan felvilagositam
szajtati k6zonségem, hogy én kemény fabal,
és ha nem tagulnak, nagyon hirtelen, korko-
r6s hadmozdulatokkal, akkor perceken beliil
ujja kell épiteni a Vig Matrozt. Szénoklatom
utan rugalmas elszakadds kovetkeze.

Tagulas utan kilépék a Vidam Matracbdl
szabad ég ala. Ldbamnal alant szélesen hom-
polyge a Duna, eszahosszt, de vékony folyo,
majd eltine a kanyarban. Nocsak, odahaza
lennék Fijuméba? Szakasztott mint az ottani
vilagitotorony, amott, a hidhoz ragasztva.
Hé koma, szoliték meg egy magamfajta rak-
parti Iéhtitét, tehat bizalmas embert: minek
a folyamra asz a langaléta torony?

— Honnan j6ttél, koma?

— Fijumébul. Ott divatos az ilyen torony.

- Na, baratom, az ott a lovas tengerész
kedvenc tornya. Mult héten avattak, volt am
cirkusz rendesen. — és sétalobotjaval bokode
a szarazfoldi vilagitotorony iranyaba.

— Tengerészlovassag? Bizvast jelentkez-
nék, unom a tengerészgyaloglast!



— Tengerészlovassag, na ja. Gumipatkds
ponilovon, hogy ne kopogjon a patdjuk a
fedélzeten.

— Csodalatos! Lovon a helyem! — rikkan-
ték, de kozben elforditott latdssal vevém
észre, hogy a Léhtité ramnézvést megko-
pogtata sajat homlokat. Kisvartatva én is
az Ovét.

Testgyakorlas kozben egészen kiment a
fejembdl, hogy miértis kell nekem a sajat két-
csoviim. A minap olvastam a Nagycsarnoki
Kofa cim tizemi kdzlonyben a Schwindler-
listokosrdl, amit egy magamfajta legény-
ember fedezett fel unalmaban. Azt is irta a
Kofa, hogy az tjjonnan felfedezett tistokost
,példaul” az én duplacsoviimmel is latni,
feltéve, ha tudja a 1at6, mit kell latni. Nagyon
hasznos térképet is kozolt a szerkesztd-
ar, két csillagképpel, Goncolszekér meg a
Délkeresztje. Valahol a kett6 kozt kell az
iistokosnek lennie. Nekem eszt latni kell!

Mi tobb, a piacparancsnok radidjan vélet-
lentil hallottam egy el6adast Gavallér
Ferenctdl, miszerint a Svabok hegyén, az
obszervatériumban (nehéz szd) ma este
megnézhetd a Svindler, feltéve, ha a kedves
hallgaték csoportot képeznek. En kedves
hallgaténak érzém magam, néhany ellen-
szenves csoportot ugyanis mar eléggé leké-
peztem és felképeltem a vilag kocsmaiban,
igy hat hajra, vagyishogy hegyibe!

Nem vagyok ismerés Budan, de nagy
nehezen megleltem a Fogas Kerektit, persze
tele vala az Osszes terme, egy vasutasforma
ember meg pénzt akart ént6lem behajtani a
peronon. Kegyes kedvemben jartam, mert
felajanldm, hogy nem lesz pénz, de vereke-
dés se, viszont uri passziobol szivesen fitom
a gézmozdonyt hegymenetben. A tisztelt
utazokozonség fellélegzett.

Kidertilt, hogy a tisztelt utazokozonség
egy csoportot alkot, a Kényvel6k és Boldog
Adofizetdk Egyletétdljottek, a csillag vizsga-
l6ba tartanak, akarcsak én, hat mit mondjak,
valdban kissé kilégtam koziilitk mtveltsé-
gemmel, keresetlen intelligencidmmal, meg
a két fejjel magasabb fejemmel. Hat persze,
senki se jott frakkban, szalmakalapban és
gumicsizmaban, csak én, mert ismerem a
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tiketteket (ez is nehéz szd). Az elvegyii-
Iés sikertilt, a csillag vizsgald hivatalszolga
beengedett, de lelkemre kototte, hogy a
csillagdszt nagysagos tanar urnak kell majd
szolitani, a csillagos eget pedig méltosagos
égboltnak. Nem baj.

Megjelent egy fiatal tanar ur fehér kop-
penyben, mindenkit lenyigdzott a beszédjé-
vel, én bizony nem sokat értettem beldle, de
ugyanugy ahitatosan bélogattam, minta tob-
biek, hiaba, az ember tarsaslény. Olyanokat
mondott, hogy rektaszcenzi6 (jaj de nehéz
szo!), a tobbit elfelejtettem. Felmentiink a
kupolédba, az valami csuda volt, a tanartur
nak sokkal nagyobb a messzelatéja, mint
az enyimé, hat ezt nem gondoltam volna.
A bazilika szétnyilt, forgott, a tadvcso telesz-
kopozott, szégyenszemre majdnem tengeri-
beteg lettem. Hat még amikor megpillantam
a cs6ben a Hold sajtos képét! Nem tudtam
levenni a szememet rola. ,,Az a frakkos ur
legyen szives engedjen mast is a tavcs6hoz!
Es adja vissza az okulart!” fgy sz6lt rdm a
tanar ar, és életemben most elGszor elszé-
gyelltem magam. ,Mindenki latta a Holdat?
Kovetkezik a Schwindler-iistokos!” Nem
kovetkezett, egy hatalmas csattanas, amper-
szag, elment az dram az egész hegyen.
Valami svindlerség lehet a dologban — gon-
dolam. Nem én voltam! — hangoztatam.

,Kedves kozonség! Vallalna valaki a kerti
dinam¢ tekerését? Kiilonben nem tudunk
dolgozni.” — szolott a csillagasz. ,Tanar ur
kérem! Majd én!” Ugy ahogy voltam, iinne-
pi frakkban munkahoz lattam, tekertem
boldogan, egészen hajnalig, még akkor is,
amikor kijove a hivatalszolga és szdzatot
intéze hozzdm: az igazgatour tiszteltet, csak
hagyjam mar abba a zorgést, mert aludni
szeretne. Egyébként flit6t keresnek télire,
nem akarok elszegddni a csillagaszokhoz?
Vagy pincérnek. A nagysagos csillagasz
tanar ur is nagyon baratsdgos volt, csak
annyit mondott: asztan maskor majd nézd
meg aszt az {listokost is, ha erre jarsz, kis
komam. Egészen felvillanyozva szaladtam a
Fogas Kerekiihoz, fel a mozdonyra, flteni, a
Véarosmajorig. Jobb ember lettem!

5
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Elo csillagaszat — valoban élében

Az tjra felmelegitett ételekre szoktak mon-
dani, hogy az mar nem olyan j6, mint a fris-
sen késziiltek. Szerencsére ez a megallapitas
nem lett igaz 2020. szeptember 26-i ttrank-
ra, ami sajnos csak masodik nekifutdsra
valésul meg a jarvany miatt. Mar tavasszal
szerettiink volna eljutni a csillagaszat hazai
fellegvaraiba, de a tavaly marciusban bekd-
szontott ,,0Gj vilagrend” miatt Kiss Laszlo, a
CSFK féigazgatoja és azota mar egyesiile-
tiink elndke jelezte, hogy mindez ,hataro-
zatlan ideig csuszik a jovébe”. Azonban a
nyari COVID-apalyos idészakban tjra neki-
futottunk, és sikeriilt egyeztetni a részlete-
ket. Mindannyiunk Kiss Lacija még azt is
felajanlotta, hogy személyesen vezet korbe
minket a két jeles intézményben, ami igazan
nagy ajandék egy ilyen elfoglalt embertol.

Az emlitett szombati nap kora reggeli
oraiban 16 baranyai amatéresillagasz ult
Ot gépkocsiba és indult a févaros felé. Itt
csatlakozott hozzank tovabbi két pécsi koto-
dést kolléga, igy az ,expedicid” létszama
18 fére nétt. 9 ora koriil mar virtualisan
kopogtattunk a Svabhegyi Csillagvizsgalo
kapujan. Laci a megszokott kdzvetlen stilu-
saban koszontott minket, és mar indult is a
korbejaras.

Jémagam a kilencvenes évek kdzepén vol-
tam utoljara a svabhegyi kupoldk kornyé-
kén, amikor bizony nem volt ritka a hullé
vakolat és a rozsdafolt. Meglepetten pis-
logtam a feltjitott éptileteket latva, illetve
amikor Laci bevezetett minket egy pazarul
felszerelt el6addterembe, ahol poszterek,
bolygégdmbdk, meteoritok, mikroszképok
és mindenféle digitalis eszkdzok segitik
a hatékony ismeretterjesztést. Az elmult
években a CSFK és a Magyar Csillagaszat
Nonprofit Kft. nagyot lenditett a csillagaszat
tarsadalmasitdsan. Ennek egyik eredménye,
hogy minden érdekl6d6 szdmara szélesre
nyitja kapuit a Svabhegyi Csillagvizsgalo
(egy része) és professzionalis ismeretterjesz-
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té csillagaszati programok indultak meg.
Nem csak megfigyelésre alkalmas deriilt,
hanem borult idében is le tudjak kotni az
emberek figyelmét ezekkel az érdekes esz-
kozokkel és jo el6adasokkal. Mi azonban
nem az atlagos érdeklédéknek szant eléadas
kedvéért érkeztiink ide, ezért indultunk is
tovabb a merididnmtiszer feldjitott épiileté-
be. Ez volt az egyik elsé létesitmény, amely a
csillagda teriiletén épiilt, és az els6 miszer,
amely 1921-ben a koz szolgalataba allt pon-
tos id6 jelzése céljabol. A feltjitott merididn-
haz és a mliszer megdobogtatta a régi eszko-
z0k irant rajongd kollégdk szivét. Ezutan a
tavesSkupolak felé vettiik az iranyt.

A két miikodd kupola koziil természete-
sen a 60 cm-es Zeiss—-Heyde-reflektort és
a 30 cm-es Zeiss lencsés tavesdvet magaba
foglalé ,Budapest-kupola” gyakorolt rank
nagyobb hatdst. Az elmult években jelentd-
sen megujult az 1928-ban felavatott létesit-
mény, a fémuszertdl kezdve a kupola rését
zard kotélig. A 10 méter atmérdjl épiiletben
konnyedén le tudtak {ilni a csapat tagjai,
mikozben Kiss Laci nem csak a multrol, de
jovébeni tervekrdl is mesélt nekiink.

A dicsé mult utan Ggy tinik, hogy egy
nagy tervektdl és beruhazasoktdl tarkal-
16 jov6 kovetkezik az intézmény életében.
Az egyik kisebb, 5 méter atmérdjii kupo-
laban tervezik elhelyezni a néhany évvel
ezelStt bezart gellérthegyi Urdania Bemutato
Csillagvizsgalé 20 cm-es, amatoresillaga-
szok szamara jol ismert Heyde-refraktorat.
(A tavcs6 valdjaban visszatért, hiszen 1947-
ben innen keriilt a Sdnc utcéba. — szerk.) A
masik kis kupolat reményteleniil benétték
a fak, igy most pl. madarmegfigyeld les-
helyként szolgal, amit a Magyar Madartani
Egyesiilettel egyiittmtikddve alakitottak ki.
A jovében nem csak a kupoldkban és az
eléadoteremben tervezik fogadni a latoga-
tokat, hanem a 8 holdas park egy részét is
nyitottd teszik szamukra (persze iigyelve a



fééptiletben dolgozd hivatasos csillagaszok
nyugalmara). A kovetkezé években a tervek
szerint egy 4j kutatépark épiil meg a telep-
helyen, amelyben lesz latogatdkat kiszolgalod
fogadd- és konferenciaterem is, utdbbi akar
planetariumi funkciokat is ellatd vetitokkel.

X

Csoportunk a svabhegyi Budapest kupolanal

Tehat nem csak az égbolt lesz egyre fénye-
sebb a Svabhegyen, de a jovikép is.

Jo két és fél 6raval kés6bb mar mindenki
tal volt az ebéden: a gydngydsi Kavalkad
étteremben — az elézetes szervezésnek
koszonhetéen — gyorsan kiszolgaltak min-
ket. Parancsszéra mindenki fertdtlenitette a
kezét, majd gépjarmiiveinkkel legydztiik a
Gyo6ngyos és Piszkésteté kozotti 770 méter-
nyi magassagkiilonbséget. Biztunk benne,
hogy a budapesti idjarasi viszonyoktol elté-
réen itt megszabadulunk a kodos, felhds
idétol, gyonyorkodhetiink a matrai panora-
maéban, de sajnos nem volt szerencsénk.

A nemrégiben megujult (az Oroszlan csil-
lagképet formazo) f6épiiletbe nem mentiink
be, hanem rogton a kupoldk felé indul-
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tunk. Elsé allomasunk a Piszkés-tetd 944
méter magas cstucsan létesitett geodéziai
pont volt, ahonnan kdrbetekintve hallhat-
tunk az el6z6 évek fejlesztéseirdl. Ralattunk
egy Ujabb 40 centiméteres tavcsé hdzara,
a 19 egyedi kamerat hexapod allvanyon

i T v

mozgatd ,Légyszem” kamerarendszerre,
valamint az egykori 50 centiméteres tavcso-
vet magaba foglalé kupolara. Ez utdbbiba
mentiink be elészor. Emlékszem, hogy a
kilencvenes években két latogatas soran
acsorogtam sovarogva az eredetileg itt allo
50 cm atméréjli Zeiss Cassegrain-tavcsé
elétt. Akkor azt kivantam, hogy barcsak
lenne a magyar amatéroknek egy ilyen jo
miszere! Kivansagom mara megvaldsult,
az emlitett tavesovet megkapta a Siilysapi
Amatdresillagasz Egyesiilet (SACSE), amely
az orszag legnagyobb kozdsségi asztrofotds
tavesovévé kivanja fejleszteni az atalakitott
muszert. Piszkés-tetén a helyére egy modern,
80 centiméter atmér6jii robottavesd keriilt.
Bevallom, hogy a tira megszervezését rész-
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ben ennek a szupernévak és mas, hirtelen
megjelend jelenségek tobbszin-fotometridja-
ra hasznalhato teleszképnak a megtekintése
motivalta. A robottdvcsé masik két testvére a
szombathelyi Gothard Obszervatériumban,
illetve az SZTE Bajai Obszervatériumaban
kapott helyet. Ez harom miszer atmérdjiiket
tekintve a hazai professzionalis tavcsdvek
képzeletbeli dobogdjan a masodik fokon
allnak holtversenyben.

Kovetkez6 allomasunk az elsé piszkési
tavesS, az 1962-ben felavatott 60/90 cm-es
Schmidt kupoldjaba vezetett. Egykor ezzel
a teleszkoppal fedezte fel Lovas Miklds
iistokoseit és szupernoévait, az utébbi idében
pedig Sarneczky Krisztidn és csapata a kis-
bolygok ezreit. Megtudtuk, hogy az orszag
legeredményesebb felfedez6 tavcsove éppen
feltjitas alatt van. A mtszerre a kozép-eurd-
pai viszonyok kozott hihetetlennek hangzo
100 megapixeles kamerat szerelnek fel.

Az orszag legnagyobb tavesove felé indul-
tunk tovabb, de ttkdzben megemlékeztiink
Detre Laszl6 tiszteletre mélté munkassaga-
rol, amire egy lencse formaji szobor emlé-
kezteti az arra jarokat.

Csapatunk ifjabb tagjai megszeppenve jar-
tak korbe az 1974-ben felavatott 1 méteres
Ritchey—Chrétien—-Coudé-tavesé templom-
nak is beill6 kupolajat és stirtin kattogtattak
fényképezdgépeiket, illetve inkabb mobilja-
ikat. Vendéglatonk kozben elmesélte, hogy
az els6 évtizedekben ezt a tavcsovet is foleg
fotometridra hasznaltdk, ugyanis nem volt
pénz a taves6 (egyik) f6 profiljanak szant
spektroszkopiai megfigyelésekhez sziiksé-
ges muiszerek beszerzésére. Az tijabb fejlesz-
téseknek koszonhetéen azonban ez a tavesé
egy nagyfelbontasu spektrografot kapott,
amivel akar olyan pontos radidlissebesség-
méreések is végezhetdk, amivel exobolygdk
is kimutathatok. Ezen kiviil egy hatékony,
6x6 cm feliiletG (bar a Schmidt-tavesével
elérheténél joval kisebb latomezejti) 16
megapixeles CCD kamerat is hasznalnak
rajta. Mint mindegyik piszkési tavesé ez a
monstrum is haszndlhatd tavvezérléssel,
akar Budapestrdl is, vagy a vilag barmely
pontjardl.
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Laci reményét fejezte ki, hogy a remélhe-
téleg nem tul tavoli jovében a piszkéstetdi
obszervatorium is egyre tobb érdekl6dét
tud majd fogadni. Ehhez persze a tudoma-
nyos munkat és a kutatok pihenését nem
zavaro, kiilonallé latogatdcentrumra, eset-
leg egy planetariumra is sziikség lenne. Mi
nagyon drukkolunk, hogy a nagykozonség
felé vald nyitas itt is olyan jo iton haladjon,
mint Svabhegyi Csillagvizsgaloban.

Kdsz Laszl6 csoddlja az uj, 80 cm-es robottavcsovet

Hazafelé menet még utba ejtettiik a pasz-
toi Csibe cukraszdat, illetve Kiskartalon,
par percben megemlékeztiink Dégenfeld-
Schomburg Berta felfedezésérdl (az 1885-6s
szupernoéva az M31-ben) és a kiskartali csil-
lagvizsgalorol.

Beszamolonk végén koszonetiinket fejez-
ziik ki Kiss Laszlonak a szakszer(i és persze
Kiss Lacis stilusu, érdekfeszité eléadaso-
kért, egész napos vezetésért! A virushelyzet
elmultaval minden csillagasz szakkornek és
helyi csoportnak ajanljuk mind Svabhegy,
mind Piszkéstetd, tovabba a Csibe cukrasz-
da meglatogatasat.

Gyenizse Péter
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A bolygoék jarasa (majus)

Merkdr: Egész honapban jol lathaté az esti
északnyugati égen. A honap elején bd egy
oraval nyugszik a Nap utan. 17-én van leg-
nagyobb keleti kitérésben, 22°-ra a NaptoL
Ekkor két 6raval a Nap utan nyugszik, ez
az esti megfigyelésre legjobb helyzete idén.
20-a utan lathatésaga lassan romlik, majus
végén mar csak egy oraval késébb nyugszik,
mint a Nap.

Vénusz: Este lathaté a nyugati égen.
Lathatésaga fokozatosan javul, a hénap
elején még majdnem haromnegyed draval
nyugszik a Nap utdn. Ez az érték majus
végére majdnem masfél drara nd. Fényessége
-3,9 magnitudo, fazisa 0,99-r6l 0,95-ra csok-
ken, atmérdje 9,8"-r6l 10,3"re né.

Mars: El6retarté mozgast végez a Gemini
csillagképben. Ejfél koriil nyugszik, az éjsza-
ka elsé felében lathatd a nyugati égen mint
voros fényl égitest. Fényessége 1,5 magni-
tadorol 1,7 magnitudoéra, latszé atmérdje
4,6"-r6l 4,2"-re csokken.

Jupiter: El6retartdé mozgast végez az
Aquarius csillagképben, de mozgasa a
hénap masodik felében fokozatosan las-
sul. Kora hajnalban kel, hajnalban lathaté a
délkeleti égen mint ragyogé fényl égitest.
Fényessége —2,3 magnitado, atmérdje 39",

Szaturnusz: Kezdetben eléretartd, majd
23-atél hatralé mozgast végez a Capricornus
csillagképben. Ejfél utin kel, az éjszaka
masodik részében figyelhet6 meg alacso-
nyan a déli égen. Fényessége 0,6 magnitudo,
atmérdje 17",

Uranusz: A hénap legvégén tijra kereshet,
hajnalban kel. Napkelte elétt a délkeleti ég
aljan latszik, kozel a latéhatarhoz. Eléretarto
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiilet-
ben keresheté az Aquarius csillagképben,
a délkeleti latohatar kozelében. Eléretartd
mozgasa lassulni kezd.

Kaposvdri Zoltin
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Egyiittallasok

Majus 13-an este (18:55 UT koriil) a még
erésen vilagos égen kereshetjikk fel a 0,3
magnitudos, 10 fok magasan tartézkodo
Merkurtol 2,5 fokra 1évd, alig 3,3%-os hold-
sarlot. Ha igen j6 a horizontunk és a légkor
atlatszosaga, akkor esély lehet a 2 fok maga-
san a horizont felett ,tdncold” Vénusz észre-
vételére is (derékszogii haromszoget alkot a
Merkurral és a Holddal). A két belsé bolygo
ezutdn gyorsan kozeledik egymashoz, két
héttel kés6bb pedig nagyon szoros egyiittal-
lasukat észlelhetjiik.

Mdjus 28-an 19:13 UT-kor a két égitest
33,8"-re lesz egymastdl lathatd, mikdzben
alig 5 fokkal lesznek a horizont felett. A
Merkur fényessége 1,7, a Vénuszé —3,3 mag-
nitado, elébbi valdszintileg nem lesz szabad
szemmel megpillanthatd, de binokularral
mindenképp lathaténak kell lennie.

Snt

Nova Cassiopeiae 2021

Marcius 18-an fényes, 9,2 magnitidés néva-
jeloltet észlelt Japanbol Nakamura Judzsi,
135 mm-es teleobjektivvel késziilt CCD-fel-
vételeken. A felfedezd altal készitett korab-
bi, marcius 14-i felvételeken semmilyen csil-
lag nem volt lathaté ezen a pozicion 13,0
magnitudds hatarfényességig.

A késbbbi szinképvizsgalatok megerdsi-
tették, hogy novakitorésrél van szo, ezért a
csillag megkapta a Nova Cassiopeiae 2021
elnevezést, illetve végleges nevét: V1405
Cassiopeiae. Azonositottak a ndva sziilécsil-
lagat is, amely a CzeV3217 W UMa tipust
fedési valtozo.

A Nova Cas 2021-t6] nincs messze az M52
nyilthalmaz, tovabba az NGC 7635 diffuz
kod (Buborék-kod), melyeket rendszeresen
fényképezik asztrofotéosok. Habar a felfe-
dezést megel6z6 napokban nem volt tul-
sagosan kedvezé az id6jards hazankban,
mégis érdekes lenne utananézni a felvételek
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kozott: hatha késziilt olyan foto, amelyen a
néva épp felszallo agon lathato.

A Nova Cas 2021 a szérvanyos hazai ész-
lelések szerint lapzartakor mar 7,8 magni-
tadds, van ra remény, hogy aprilis-majus
folyaman is nyomon tudjuk kovetni fény-
valtozasat kisebb tavcsdvekkel és nagyobb
binokuldrokkal.
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Mellékelt térképiink az AAVSO térképge-
nerald szolgéltalasaval késziilt. A legfénye-
sebb csillag a szabad szemmel is lathato, 5,0
magnitudds 4 Cas. A térképen az M52 hely-
zetét is jeloltiik. Varjuk Olvasdink észleléseit
a Valtozdcsillag Szakcesoport oldalan (www.
mcse.hu/vessz/)!

Mzs
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Hogyan lesziink MCSE tagok?

Egyesiiletiink célja minél tébbekhez eljuttat-
nia csillagaszat személyes élményét. Jelenleg
azonban a koronavirus-jarvany miatt szinte
csak a virtualis térben tudunk talalkozni
tagjainkkal: a csillagdszati bemutatdk elma-
radtak, a csillagvizsgalok bezartak.

Ennek ellenére a 2021-es évre szol6 tobor-
zonk eredményeként szdmos 1j taggal gya-
rapodott egyesiiletiink.

Vajon miért? Jelentkezéskor a szokasos
személyes adatok mellett egy rovid kérdést
is feltesziink leend6 tagunknak: ,Hogyan
szerzett rolunk tudomast?” A fenti kérdésre
nem mindig kapunk vélaszt, de azért sokan
veszik a faradsagot, és beszamolnak moti-
vacioikrdl, néha még egyéb informaciot is
megosztanak veliink.

A legtobb tj tagunk a vilaghalo segitsé-
gével talal meg benniinket. Ezen beliil is
elékeld helyet foglal el az egyesiilet és az
Obudai Polaris Csillagvizsgalé Facebook
oldala, az online kozvetitések (a Kulin
Gyorgy Csillagaszati Szabadegyetem és a
Svabhegyi Csillagvizsgalé virtualis el6ada-
sai, de mas forrasok is: Galileo webcast,
ELTE podcast stb.).

Sokan internetes bongészébdl jutnak el
hozzank, a ,csillagvizsgald” szora keresve.
Sajnos Budapesten ma mar csak a Polaris,
a Svabhegyi Csillagvizsgalo, valamint a
Kényves Kalman Gimnaziumban mtkddé
Kulin Csillagda taldlata jon fel, de ezek
kozott kozosségi csillagvizsgald csak egy
van, a Polaris.

Sokan kapnak kedvet a csillagdszat-
hoz kiilonb6z6 kiadvanyainkbdl, pl. a
Csillagaszati évkonyvbdl, a Meteorbdl, de
volt, aki az Elet és Tudomanybdl értesiilt
rolunk. Egy idésebb, de frissen belépett
tagunk a Fold és Eg rendszeres olvasdja
volt, s6t, még a Hobbym: a csillagos ég cimii
filmben is szerepelt 1969-ben.

Nagyon fontos a csaladi hattér. Egy csil-
lagaszat irant érdekl6dé nagypapa, sziild,

vagy akar kozeli barat nagy hatassal lehet
a természet és a csillagaszat irdnt érdek-
16ddre, aki ezutan mar biztosan megtalal
benniinket.

Megkérddjelezhetetlen szerep jut az okta-
tasnak. Sok 1j tagunk tanaranak koszénhe-
ti, hogy tavcsovet foghatott a kezébe. Sokan
az iskoldban tanultak, vagy csillagdszati
szakkorok hatasara jutnak el az MCSE-tag-
sagig. A valaszok szerint a felsdoktatasi
intézmények is segitik hallgatoikat, hogy
megtalaljanak benniinket.

Tébben megemlitették, hogy valamelyik
tavesoveket arusito iizletben szereztek tudo-
mast az egyesiiletet és a tagsag lehet6ségé-
r6l. Nem csoda, hiszen ha valaki mar eljut
a tavesGvasarlasig, ohatatlanul sziiksége
van egy kozosségre, ahol segitséget kérhet.
Ebben is segit egyesiiletiink szamos foru-
ma, mint példaul levelezdlistaink, vagy a
Csillagvaros.

Kiilonosen kedves nekiink, ha valaki a jar-
dacsillagaszat miatt jut el hozzank, hiszen a
jardacsillagaszat az egyik alapja az amatdr-
csillagaszatnak. Bar nem sokan emlitették,
de mar az, hogy volt ilyen, bizonyitja, nem
vagyunk rossz titon.

Szivesen mesélnénk arroél, hogy tobben
a csillagvizsgalok bemutatdi miatt lettek
tagok, de ez a 2020-21-es évre aligha igaz.
Reméljiik, hogy 2022 mar masként alakul, és
tobb lesz a személyes csillagaszati élmény,
mely elvezeti hozzank az érdekléddket.

Végiil kovetkezzék a szamunkra legked-
vesebb vélemény: ,Gyerekkori dlmomat — a
csillagok figyelése, éjszakai égbolt megisme-
rése — szeretném megvaldsitani. Interneten
béngésztem a témaban, és itt taldltam rad az
egyesiiletre. Kutakodasom soran arra lettem
figyelmes, hogy az amatéresillagaszok a leg-
Osszetartobb és legbaratsagosabb tarsasag,
akikkel mostanaban talalkoztam. Szeretnék
kozéjiik tartozni.”

Torok Tiinde
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Hogy kozelebb .
hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:
19009162-2-43

Magyar
Csillagaszati
Egyesulet

Foté: Kiss Csongor




Irany a Mars? Jakab Zsofia,

a Budapesti Metropolitan Egyetem - i‘

divattervezés mesterszakos hallgatoja . p ¥ ? A Perseverance marsjaro elsd, néhany méteres
a Polaris Csillagvizsgalot valasztotta ' 3 haladasanak keréknyoma, valamint a fékezérakétak altal
vizsgamunkajanak fotozasahoz. A tervezési megtisztitott teriilet (NASA/JPL-Caltech)

projektet a hatvanas évek iirutazasanak
popkulturalis hatasai és a futurisztikus Az Al Amal (Remény) iirszonda felvétele a Marsral,

space age szemlélet inspiralta ‘ ; 4 egy nappal a bolygo koriili palyara allas utan
(modell: Molnar Virag, foto: Bukovszki Valentina) (Mohammed bin Rasid Urkazpont/LASP/EMM-EXI)
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