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Csillagaszati hirek

Egi ,gabonakérok”

Az ORC ]0102-2450 elnevezésében — sok
kataléogushoz hasonléan - a szamok az
égi koordinatakat jelzik. Az ORC jeldlés
az angol ,0dd Radio Circle” szavak kez-
doébettiib6l szarmazik: furcsa radiokorok.

Nemrégiben mar az 6tddik ilyen furcsa, hal-
vany, a megfigyelések szerint galaxisokndl
is nagyobb méret(i, szinte teljesen szabalyos
kor alakti képzédményt fedezték fel radio-
tavesovekkel.

Az ORC J0102-2450 konturvonalai 944 MHz-es
radio-hullamhosszon. Balra a NASA WISE infravoros
muholdjénak felvétele, képen a DES (Dark Energy
Survey) optikai felvétele, jobbra a radio- és optikai
tartomanyban végzett megfigyelések kombinacidja
(Koribalski et al. 2021)

Az tjonnan felfedezett halvany, gyftirtire
emlékeztet$ objektum latsz6 atmérdje mint-
egy 70", kiilsé széle felé fényesedik, akar-
csak egy buborék. Megjelenésében hasonlit
a szupernova-maradvanyokhoz, de azok-
nal nagysagrendekkel nagyobb kiterjedésti.
Pontos fizikai méretét a latszé atmérd és
a tavolsag ismeretében lehetne kiszdmita-
ni, azonban, mivel radiétartomanyon kiviil
mas hulldamhossztartomanyban eddig nem
sikeriilt észlelni ezeket az alakzatokat, nem
lehet a szinképvonalak voréseltolodasat
felhasznalni a tavolsag meghatarozasara.
Természetiik, keletkezésiik egyeldre teljes
rejtély. Egyel6re annyit tudunk, hogy vala-
milyen moédon galaxisokhoz lehet koziik.
Erre utal, hogy az eddig ismert 6t objek-
tum koziil harom kézéppontjaban egy nagy
mérett elliptikus galaxis helyezkedik el,
amely minden bizonnyal nem lehet véletlen.
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Amennyiben a galaxis és a radiokor dssze-
tartozik, ez utobbi is a galaxis tavolsagédban
van, ekkor fizikai méretére kb. egymillio
fényév (a Tejutrendszer atmérdjének 5-10-
szerese) adodik.

A méréseket 944 MHz-es frekvencian vé-
gezte Ausztralidban az ASKAP (Australian
Square Kilometre Array Pathfinder) radio-
teleszop-haldzattal Béarbel Koribalski és
kutatécsoportja 2019-2020-ban. A miiszer-
egyiittes jelenleg a vilag legérzékenyebb
radidinterferométerei kozé tartozik, mégis
nyolc mérés adatait kellett Osszegezni
ahhoz, hogy a gytirti megjelenjen a feldol-
gozott képen. A kozponti galaxissal valo
egybeesés azt sugallja, hogy valamiféle
radidgalaxisokkal kapcsolatos jelenségrél
lehet sz6. Ezek a radidgalaxisok altalaban
elliptikus rendszerek, a kozponti szuper-
nagy tomegt fekete lyuk kornyezetébdl két
atellenes iranyban kiindulé plazmanyalab-
jaikrdl nevezetesek. A toltott részecskék a
galaxiskozi térben radidsugarzoé lebenyeket
alakithatnak ki. Lehetséges, hogy az ORC-k
esetében egy ilyen lebenyre éppen , feliilrél”
latunk ra. Egy masik lehetséges magyarazat
szerint a galaxisbdl kiinduld 16késhullamok
és a galaxiskozi anyag kolcsonhatasa hozza
létre, amelyhez sziikséges energiat esetleg
két szupernagy tomegu fekete lyuk Ossze-
olvadasa szolgaltatta. Egy tovabbi modell
szerint a képen szintén lathatd, nem a struk-
tara kozéppontjdban elhelyezkedd galaxis
és a kozponti galaxis kolcsonhatasa jarult
hozza a struktura létrehozdsahoz, azonban
ebben az esetben roppant valdszintitlen,
hogy ilyen szabalyos strukttra alakuljon ki.

Az ORC-k felfedezése jol mutatja, hogy
a tudomany, illetve a mitiszerek, lehetdsé-
gek rohamos fejlédése ellenére — maga a
radidcsillagaszat is immar kozel szaz éves
— tovébbra is teljesen varatlan jelenségek
bukkanhatnak fel.

https:/larxiv.org/abs/2104.13055 — Frey S.



Egy haldoklo csillag fatyla

A 31 évvel ezel6tt palyara allitott Hubble-
trtavesével az évforduld kapcsan a kuta-
tok Galaxisunk egyik legfényesebb csillagat
vizsgaltak meg. Az AG Carinae csillag a
fényes kék valtozok (LBV) csoportjaba tarto-
zik, amelyek a legfényesebb, oriasi tomegii
csillagok. Ezek a titanok hatalmas tomegiik
kovetkeztében csupan néhany millié évig
élnek, ami alig ezredrésze Napunk varhato
10 milliard éves élettartamanak.

A hatalmas csillagok egész életiikben a
pusztulds szélén egyensulyoznak. Mint a
tobbi csillagnal, a gravitacié 6sszeroppanta-
ni igyekszik a csillagot, mig a belsejében ter-
mel6do, kifelé tartd sugarzas nyomasa szét-
vetni igyekszik azt. Szemben Napunkkal,
ahol a két er egyenstilyban van, ezeknél a
csillagoknal a két erd folyamatosan felvaltva
erésebbé-gyengébbé vélik a masiknal, a csil-
lag kitagulasat és osszehtizddasat okozva.
Heves kitagulasi események soran a csillag
hatalmas mennyiségii anyagot dobhat ki
magabol.

Az AG Carinae esetében megfigyelhetd,
a csillagot koriilvevé, mintegy 5 fényév
atmér6ji (a Nap és a legkozelebbi csillag
tavolsaganal is nagyobb) por- és gazfelho
mintegy 10 ezer évvel ezel6tt keletkezhetett,
egy vagy néhany kidobddas alkalmaval.
A burok mintegy 10 naptdmegnyi anyagot
tartalmaz, ami hatalmas mennyiség még
a mintegy 70 naptomegre becsiilt AG Car
tomegéhez viszonyitva is. A fényes kék val-
tozok jellemz6 tulajdonsaga, hogy a hosszu,
nyugodt idészakokat hirtelen bekdvetkez6
kitorések szakitjdk meg, mint ahogyan ez
tortént a csupan néhany millié éves, téliink
mintegy 20 ezer fényévre levé AG Carinae
esetében is. A valdszinlileg a szupernd-
va-robbanas felé tartd orias megfigyelése
azért is fontos, mivel a hasonlé csillagok
rendkiviil ritkdk: a kérnyezd galaxisokat is
beleszamitva kevesebb mint 50 ilyen csillag
ismeretes.

Az AG Carinaerdl ultraibolya és lathato
tartomanyban késziilt képen kivaldan lat-
szik a héj szalas szerkezete — ezek fénylését
valdszintileg a slirlibb anyagrdl visszave-
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rédé csillagfény okozza. Jol megfigyelhetd,
hogy a csillagrol mintegy 1 millié km/éra
sebességgel (a héj tagulasi sebességénél tiz-
szer gyorsabban) draml6 anyag a kép bal
fels6 részén attorte a burkot, és a csillagkozi
térben oszlik el.

A hasonld csillagok tanulmanyozasa rend-
kiviil fontos, hiszen igen jelentés mértékben
alakitjak kozmikus kornyezetiiket, mind az
anyagok eloszlasét tekintve, mind az emli-
tett anyagkifuvasaik, mind pedig a végsé
szuperndva-robbanasaik soran keletkezd
nehéz elemek szétszorasa révén. Erre utal az
is, hogy a Hubble-tirtavcsé egyik legkiter-
jedtebb programja ezen csillagok és hatasaik
kutatdsa (az Ultraviolet Legacy Library of
Young Stars as Essential Standards).

Az AG Carinaet koriilvevé gaz- és porburok a
Hubble-(rtavcso felvételén (NASA, ESA, STScl)

Az LBV-k kutatasan tal a Hubble-tirtavcs6
mukddésének elmult 31 éve sordn rendkiviil
nagy mértékben jarult hozza ismereteink
béviiléséhez. Osszesen 1,5 millié észle-
lést végeztek vele 48 ezer égi objektumrol,
mikdzben az lrtavesé 181 ezerszer keriil-
te meg bolygénkat, Osszesen 72 milliard
kilométernyi utat megtéve. Eredményeibdl
mintegy 18 000 tudomanyos koézlemény
jelent meg — egyediil 2020-ban 900.

NASA Solar System and Beyond, 2021.
dprilis 23. — Molndr Péter
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Urteleszkop is késziil a

kinai tirallomashoz

Nemrégiben vilagszerte kisebb aggodalmat
okozott, hogy a kinai tirdllomas fémodul-
jat palyara allit6 hordozorakéta megma-
radt, jelentés tomegl része kontrollalatlan
modon tért vissza Foldiink légkorébe (sze-
rencsére a visszatérés semmiféle balesetet
nem okozott). A tervek szerint a késziil6ben
levé Tienkung (Egi Palota) nev(i trallo-
massal azonos palyan, koriilbeliil 400 km
magassagban kering majd, teljesitéképessé-
ge a Hubble-{irtavesével lesz sszemérhetd.
A kinai trkutatds rohamos fejlédését nem
csak a tervezett trteleszkop jelzi. Egyel6re
ugyanis ugy tlinik, hogy a Nemzetkozi
Uréllomas csak a 2020-as évek kozepéig iize-
mel majd, tovabbi sorsa egyelére ismeretlen,
igy lehetséges, hogy sok éven at a kinai lesz
az emberiség egyetlen tizemel$ tirallomasa
Fold koriili palyan.

A kinai Grallomashoz is csatlakozni képes, 2 méter
tiikoratmérsj Grtavesé (Chinese Space Station
Telescope, CSST) fantaziaképe (kép: CSNA)

A Chinese Space Station Telescope (CSST),
vagy révidebb nevén Xuntian (Egi cirkélo)
nevii Grtavesé 2024-ben keriilhet palyéra.
A két méter tiikoratmérdji miiszert hor-
doz6 obszervatérium az (rallomassal azo-
nos palyanak kdszonhet6en idénként 6ssze
is kapcsoldodhat majd, ami nagyban meg-
konnyiti a szervizelési és fejlesztési mun-
kalatokat. (A Hubble-tirtavesé esetében ez
immar kivitelezhetetlen az amerikai {irre-
piilégép-program ledllitdsat kovetben, raa-
dasul teljesen mas palyan kering, mint a
Nemzetkozi Urallomés.)
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A CSST — a Hubble-tirtavcs6hdz hasonldéan
— alathato fény, illetve a kozeli infravoros és
ultraibolya tartomanyokban lesz mikdds-
képes. Bar tiikoratmérdje kisebb, az egyszer-
re megfigyelhet6 teriilet mérete meghaladja
majd az 1 négyzetfokot, ami kdzel 300-szo-
rosa a Hubble latémezejének. 2,5 gigapixeles
kamerdjaval mtikodésének elsé tiz éve alatt
a teljes égbolt mintegy 40 szazalékat fogja
megfigyelni. Ezt a hatalmas égteriiletet csak
megkozeliteni lesz képes a 2025-ben indi-
tand6 Nancy Grace Roman tirtavesd, amely
2,4 méteres tiikrével 0,3 négyzetfokos 1ato-
mezG6vel végzi majd az égbolt térképezését
a Foldtél mintegy 1,5 millié km-re levé L,
Lagrange-pontban.

Space.com, 2021. dprilis 20. — Szalai Tamds

Vesta-meteorit Botswanaban

A 2018 LA jelii égitestet a Foldiinket veszé-
lyeztetd égitestek utan kutatd Catalina Sky
Survey muszereivel fedezték fel. Bar a méte-
res nagysagrendbe es6, a Fold légkorébe 1ép6
égitestek nem jelentenek kozvetlen veszélyt,
mindenképpen biztats, hogy miszereink
mar ezen aprobb testek észlelésére is képe-
sek. Az tjonnan felfedezett égitest juni-
us 2-an belépett Foldiink légkorébe, majd
Botswana teriiletén ért foldet. Ez csupan a
masodik alkalom, hogy egy el6zdleg felfe-
dezett égitest meteoritként foldet ért darab-
jait sikertilt fellelni (az el6z6 a Szudan felett
a légkorbe lépett 2008 TC3 volt, 1. Meteor
2010/4).

A 2008 TC3-hoz képest ebben az esetben
joval kevesebb észlelést sikeriilt begytijteni
a meteor légkori utjardl, igy a hullasi teriilet
behatarolasa is nehezebb és bizonytalanabb
volt. A pontosabb szamitdsok érdekében
felhasznaltak a NASA JPL Center for Near-
Earth Object Studies adatait, valamint a
Foldiink koriil keringé mitholdak megfi-
gyeléseit is.

A lehullott meteorit utan kutaté nem-
zetkdzi csoport tagja volt tobbek kozott
Peter Jenniskens (SETI Institute), Alexander
Proxer (Botswana International University
of Science and Technology) és Mohutsiwa



Gabadirwe (Botswanai Foldtudomanyi
Intézet). A csoport az elsé expedicié soran
az utolso, 6todik napon talalta az els6, mint-
egy 3 cm-es, 18 gramm tomeg(i meteoritot.
A leletet Lesei Seitshiro fedezte fel, mindds-
sze 30 méterre a csoport taborhelyétdl. Peter
Jenniskens oktdberi visszatérését kovetSen

A 2018 LA (Motopi Pan) meteorit mésodik darabjanak
megtalélasa a Kalahari Vadvédelmi Terlleten.

Balra Peter Jenniskens, kozépen Mohutsiwa
Gabadirwe

szervezett masodik expedicid soran fellelt
meteoritokkal egyiitt 6sszesen 23 darabot
sikeriilt Osszegytjteni, mélyen a Kalahari
Vadvédelmi Teriilet belsejében. Ezen a vidé-
ken természetesen veszélyes nagyvadak is
eléfordulnak, igy a kutatdcsoport tagjainak
védelmérdl megfeleld személyzetnek kellett
gondoskodnia. A fellelt meteoritok a Motopi
Pan nevet kaptak, amely a lel6helyhez kozel
esd, ontozésre hasznalt tn. vizlyuk neve.
Még légkorbe lépése el6tt megfigyelte az
égitestet a SkyMapper Southern Survey
(Ausztralia). Az eredmények szerint a test 4
percenként tett meg egy fordulatot tengelye
koriil, igy felvaltva sotétebb és vilagosabb
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felét mutatta Foldiink felé. A Foldhoz (és
igy a Naphoz) kozeledve a nagy energia-
ju részecskék radioaktiv izotopokat hoztak
létre felszinén, amelyek elemzése alapjan a
2018 LA szilard kézetbdl alld, mintegy 1,5
méteres test volt, becsiilt fényvisszaverd
képessége pedig 25%-nak addodott.

A meteoritok roncsoldsmentes vizsgalata
Helsinkiben tortént meg. Az adatok szerint
a howardit-eukrit-diogenit (HED) csoportba
tartoznak, amelyek Naprendszertink maso-
dik legnagyobb kisbolygdjarol, a Vestarol
szarmaznak. Ezt a feltevést megerdsiteni
latszik a palya elemzése is, szarmazasi
helye a kisbolygdov belsé része, ahol a
Vesta is kering. Hasonld meteorit a 2015-
ben Torokorszagban fellelt, 2-5 grammos
Sarigicek-meteorit, melyrél megtalalasat
kovetben a vizsgalatok nem sokkal késobb
mar azt mutattak, hogy a Vestardl szarma-
zik.

A feltevéseket alatdmasztja az a tény, hogy
ismereteink szerint a Vesta kisbolygot két
igen jelentds, nagy energiaju becsapodas érte
a multban, amelyek a Rheasilvia, valamint a
mélyebben fekvé (és igy idésebb) Veneneia
becsapdédasi medencéket hoztak létre. A
Dawn-tirszonda altal is vizsgalt teriiletek
meglehetdsen fiatalok, koruk alig 22 millio
évre tehetd. Ezzel j6 egyezést mutat, hogy a
Foldon fellelt HED meteoritok harmada 22
millié évvel ezel6tti kidobddas jeleit mutat-
ja. A Motopi Pan esetében az izotopos vizs-
galatok szerint az égitest bolygonkkal vald
talalkozasa el6tt kb. 23 millié évet toltott a
vilagtirben, amely szintén &sszhangban van
a becsapddasi medencék koraval.

A Motopi Pan és a Saricigek tovabbi hason-
lésagokat is mutat anyagosszetételitk mel-
lett. Az adatok szerint mindkét égitest kb.
28 km-es magassagban robbant darabjaira.
Ugyanakkor a Motopi Pan kevésbé intenziv
fényjelenséget produkalt, a szétesés soran
keletkezett ultrahangok pedig még a fényes-
ség alapjan varhato erésséget sem érték el.
A két meteoritban fellelt vasizotépokra és
cirkonkristalyokra alapulé elemzés szerint
mindkét égitest a Vesta felszinén, koriil-
beliil 4563 milli6 évvel ezel6tt szilardult
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meg. A Motopi Pan esetében azonban egy
Gjabb keletli olvadasos esemény nyomai is
felfedezhetdk, amelyek esetleg a fiatalabb
medencét l1étrehozd becsapddassal hozhatok
Osszefliggésbe.

2020 novemberében Fulvio Franci egy
Gjabb expediciot vezetett a botswanai hul-
las helyszinére, ahol a 2018 LA jelt égitest
az eddigi legnagyobb tomegii, mintegy 92
grammos toredékét talaltak meg.

Seti Institute, 2021. dprilis 22.
— Molndr Péter

Urkutatas léggombokkel

Eletadé csillagunk jelentés mértékben ala-
kitja és befolyasolja mind f6ldi, mind {rbeli
idGjarasunkat, melyek alakulasa, illetve el6-
rejelzése igen nagy fontossaggal bir. Ennek
megfelelGen (irbéli és f6ldi tavesovek egész
sora figyeli Napunkat, azonban tudoma-
nyos megfigyelésekre esetenként kisebb és
mas jellegti eszkozok is alkalmasak lehet-
nek, melyek segithetnek nyomon kévetni és
megérteni példaul a napszél aramlasanak
valtozasait, valamint hatasait.

Ilyen eszk6zok a magaslégkori léggombok-
re szerelt mtszerek. A Chirpsounder nevi
kisérleti eszkozt 2021. méjus 4-én bocsa-
tottdk fel az Gj-mexikéi Fort Sumnerbdl.
A mintegy 4 Oras repiilés soran minden
teszt megfelel6 eredménnyel zarult, majd
az eszkoz Albuquerque kozelében ért foldet.
Tovabbi hasonlé tudomanyos miiszereket
hordozé hat léggomb felbocsatasara keriil
majd sor a tervek szerint junius kozepéig.
Ezek koziil négy a 100 és 500 km-es magas-
sagban levé légrétegekben miikodik, abban
a régiodban, ahol a f6ldi 1égkor és az (ir hata-
ra huzoédik. Az ilyen moédon felbocsatott
miszerek nemcsak tudomanyos eredmé-
nyeket szolgaltatnak majd, de bizonyitjak az
trkutatas ezen jelentésen olcsobb mddszeré-
nek életképességét is.

Ilyen eszkoz példaul az ASHI (All-Sky
Heliospheric Imager), melynek célja a zava-
ré fények (Nap, Fold és Hold) kisziirésére
alkalmazott mddszer tesztelése a napszél
hatasainak tanulmanyozasa érdekében. A
felfelé nézé halszem-kamerat tartalmazo
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teljes miiszer minddssze 15 kg tdmegf,
mérete pedig egy személyautd kerekéhez
hasonlé. A teszt eredményeit egy késébbi
geostacionarius miihold épitéséhez hasz-
naljak majd fel. A BALBOA (BALloon-Based
Observations for sunlit Aurora) pedig a

Magaslégkori ballon felbocsatasa a NASA Fort
Sumner-i telepérél 2019-ben (NASA’s Goddard Space
Flight Center/Joy Ng)

nappali égen jelentkezd égboltfénylése-
ket fogja vizsgdlni. E jelenség — a sarki
fényekhez hasonldan - segithet megérteni a
Napbol érkezé toltott részecskék kdlcsonha-
tasat a foldi légkorrel. A BBC (Balloon-borne
Chirpsounder) a napbdl aramlé részecskék
altal elektromosan toltott ionoszféra ujfajta
vizsgalatanak lehetéségét teszteli mintegy
40 kilométeres magassagban. E réteg folya-
matos valtozasban, liiktetésben van, mind
a foldi id6jards, mint pedig a Nap akti-
vitasanak fliggvényében. Az ionoszférardl
visszaver6do radidjelek mérése segitségével
a réteg stirtisége és magassaga mérhets. A
BOOMS (Balloon Observation of Microburst
Scales) tin. mikrokitorések észlelését végzi,
amelyek az atmoszféra sarkok feletti régi-
6iban, rontgentartomanyban észlelhetdk.
A modellek szerint akkor keletkeznek, ha
elegendéen nagy energidja elektronok a
foldi légkor molekulaival lépnek kolcson-
hatasba. A rontgentartomanyban kibocsa-
tott sugarzast igen rovid Gt megtétele utan
gjra elnyelik, igy a felszinig nem jutnak el,
foldfelszini muszerekkel nem észlelhetdk.
Megfigyelésiiket tovabb neheziti, hogy igen



révid ideig (mintegy 0,1 ezredmasodpercig)
tartanak, és csupan a sarkokat 6vez6 néhany
tiz kilométer kiterjedésti régi6 feletti légré-
tegekben keletkeznek. Bar 1étezésiik immar
60 éve ismert, de nagyon keveset tudunk
roluk.
NASA Scientific Balloons, 2021. dpr. 28.
— Molndr Péter

Mi lehet a fényszennyezés f6 forrasa?
Az amerikai Tucson varosaban nemrégiben
nagyszabasu vilagitasi kisérletet végzett
egy német kutatécsoport. Az arizonai varos
kozvilagitasat egy 10 napos iddszakban a
kutatékkal egyiittmiikodve iizemeltették, s
ekdzben miiholdakrél méréseket is végez-
tek. A kisérlet f6 célja az volt, hogy egy adott
varosban meghatarozzak, milyen mértéki a
kozvilagitds ardnya a fényszennyezésben,
valamint miiholdas megfigyelések alapjan
becslést végezzenek a telepiilés kozvilagi-
tasdnak energiafogyasztdsarol. A korabbi
vizsgalatokban, a vilag szamos varosaban
erre az aranyra 13-80% kozotti értékek
adddtak, részben az eltéré szamitasi mod-
szerek miatt.

Tucson 2017-ben allitotta at kozvilagita-
sat szabdlyozhaté LED-es fényforrasokra,
s a tovabbiakban ,0kos varos” tizemmod-
ban miikodott kozvilagitasa, kozel valos
ideji fogyasztasméréssel. A varos kb. 20
ezer fényforrasat tizemeltetik igy, ezen feliil
tovabbi 3000 vilagitotest jorészt natrium-
g6z fényforrassal iizemel. Bar a vilaglirbdl
észlelheté varosi fények nem arulnak el
részleteket a helyi koériilményekrdl, igy is
elérelendithetik a fenntarthatobb éjszakai
vilagitas tigyét.

A LED-es lampakat altalaban 90%-on {ize-
meltetik, ezt éjfélkor — néhany keresztezd-
dés és gyalogatkeld kivételével — 60%-ra
csokkentik. A varosvezetéssel egyiittmii-
kodve a kisérlet idejére 100-30% kozott val-
toztattak a vilagitast (ill. annak egy részét).
A mithold atvonulasaikor végzett mérése-
ket korrigaltak a ralatas szogére, a mithold
tavolsagara és egyéb koriilményekre, majd
megallapitottak a kozvilagitds aranyat a
véros fénylésében. Erdekes modon a kisérlet
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idején senki nem panaszkodott a tulsagosan
sotét utcakra.

Az eredmények meglepdek: a 60%-o0s
éjfél utani vilagitas esetén a varos fényének
mindossze 13%-a, a 90%-os éjfél elbtti ese-
tén pedig 18%-a ered a kozvilagitasbdl. Ez
azt jelenti, hogy a fényszennyezés jelentds
részét nem a kozvilagitas adja, hanem egyéb
forrasok — bar a fényszennyezés elleni kiiz-
delemben elsésorban a kozvilagitasra kon-
centralnak az aktivistak. Fontos tanulsag,
hogy a fényszennyezés csokkentésére tett
kisérletnek tal kell mutatnia a kozvilagitas
kezelésén, komplex rendszerként kell kezel-
ni a varos minden fényforrasat.

Tucson vérosanak fényei teljes fényerejq, illetve
csokkentett kozvilagitas esetén. Sajnalatos moédon
az eltérés nem szembet(ing

A tucsoni vilagitas mindazonaltal eltér a
vilag atlagatdl: az obszervatériumok miatt
példaul maximalt a reklamok megvilagi-
tasa. A varos példdja megmutatta, hogy
a kozvilagitds dramfogyasztdsa jelentésen
csokkenthetd az okos varos koncepcidval
kapcsolatos megoldasokkal.

Egy hasonld jellegti felmérés soran két
német falvat is megvizsgaltak; ezek esetében
a kozvilagitas 28, ill. 42%-kal jarult hozza
a telepiilések teljes fénykibocsatasdhoz a
vizsgalt idészakban. A vilag fejlett orszaga-
inak eltérd vilagitasi kulttiraja is hatalmas
kiilonbségeket eredményez.

Egen — Foldon — Fold alatt, 2021. mdjus 5.
— Landy-Gyebndr Ménika

Valtozocsillag az M3-ban

Az M3 amat6rok altal is kedvelt, latvanyos
gombhalmaz a Vaddaszebek csillagképben.
Az M3 Messier elsé sajat felfedezése katalo-
gusanak Osszeallitasa kozben. Felfedezése
1764. majus 3-an tortént: ,mikozben a kod-
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meteor

kataléguson dolgoztam, felfedeztem egyet
a Bootes és Hevelius Vadaszebei kozott. A
kodosség, melyet 30 hiivelyk fokuszu, 104x-
os nagyitast add Gregory-tavesdvemmel
vizsgaltam, nem tartalmaz csillagot, kozepe
ragyogoan fényes, széle felé halvanyodik;
kerek; atméréje 3 ivperc lehet”. William
Herschel husz évvel késébb 20 1ab hosszu-
sagu reflektoraval mar csillagokra bontotta
és részletesebb leirast adott a gyonyori
objektumrol. A gombhalmaz becslések sze-
rint mintegy 500 ezer csillagot tartalmaz,
és téliink 34 000 fényévre, messze a galak-
tikus fésik felett talalhato. Atmérsje 180
fényév, azaz Naprendszeriinktdl egészen a
Hyadokig érne.

. ° S
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HART 0F M3 FROM MICROMETER MEASURES.

E. E. Barnard keres6térképe az Astronomische
Nachricthen 1906. januari szamaban jelent meg

Az M3 arrdl nevezetes, hogy minden mas
ismert gombhalmaznal tobb, Osszesen 274
ismert valtozocsillag talalhaté benne. Nagy
résziik id6s, kis tomegti oriascsillag, A és F
szinképtipussal, melyek kora Galaxisunk
életkordhoz kothetd, magjukban héli-
um, a magot koriilvevé héjban hidrogén
fuzional. Ezek a pulzdlé valtozdk mind
a Hertzsprung-Russell-diagram instabili-
tasi savjaban elhelyezkedd csillagok. Nagy
résziik RR Lyrae tipust, periodusuk néhany
oratol egy napig terjed, mig a W Virginis
tipushoz tartozé valtozok periédusa 10-20
nap.
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Az M3 V154 jelti csillaga pedig az elsd,
gombhalmazban felfedezett valtozodcsillag.
Edward C. Pickering mar 1889-ben felfe-
dezte, azonban ekkor még nem katalogi-
zaltdk. 10 évvel késébb Edward Emerson
Barnard tjra felfedezte a W Vir tipusu csil-
lagot, ekkor mar keresStérképet is kozolt az
Astronomische Nachrichtenben. A kézzel
rajzolt térkép pontos, de meglehetdsen elna-
gyoltan dbrazolja a csillag kornyezetét.

“Spoon”

“Pointer”
-

1 arc-minute

Az egzotikus véltozo felkereséséhez hasznalhato
térkép (Robert J. Vanderbei/CC BY-SA 3.0)

A valtozé amatdr eszkozokkel is felke-
reshet6. Az eredeti cikk szerzje szerint
20 cm-es és e feletti muszerekkel érde-
mes probalkozni a minimumban 13,2m-s,
maximumban 11,8m-s csillag felkeresésével,
minél nagyobb nagyitds alkalmazdasaval.
A szerz6 (Bob King) 15,2 napos periddu-
su csillag felkeresésére tett tobb kisérlet
utan el6szor 2021 marciusdban jart sikerrel.
Megtalalasdhoz a képen , pointer”-nek neve-
zett, 13 magnitados csillagok alkotta lanc
ad segitséget, melyek révén a jelzett paral-
lelogramma is azonosithaté. Maximumban
a valtozd fényesebb az X és #19-es jelt
csillagoknal, mig minimumban a #8-asnal
is halvanyabb. Mindenképp érdekes lenne
hazai észlelésekrdl olvasni e szazezer csillag
kozott bujkalo, de mégis miszereink szama-
ra is elérhet6 valtozorol!

Sky and Telescope, 2021. dprilis 21. — Mpt



Elhunyt Michael Collins

2021. 4prilis 28-an elhunyt Michael Collins,
akiaz Apollo-11 Hold koriil kering6 parancs-
noki moduljanak pilétaja volt az elsé holdra-
szallas alkalmaval. A Foldiinktdl kozel 400
ezer kilométeres tavolsagban, a holdfelszin
felett mintegy 100 km-es magassagban az
trhajéban egyediil keringé — ezért a torténe-
lem legmaganyosabb embereként is emlitett
— Collins korabban is jelentés szerepet jat-
szott az amerikai Girprogramban, miutan a
légierd pilotajabol a Gemini-program egyik
trhajosava valt.

Michael Collins az Apollo-11 repiilése el6tt (NASA)

Collins 1930. oktdber 31-én az olaszorsza-
gi Romaban sziiletett, majd csaladjaval az
Egyesiilt Allamokban telepedett le. 1952-ben
végzett a hires West Point katonai f&is-
kolan. 1959 és 1963 kozott tesztpilotaként
szolgalt, ezalatt mintegy 4200 orat toltott a
levegében. 1966-ban a Gemini-10 trhajosa-
ként Osszekapcsolddtak egy Agena tipust
rakétafokozattal, illetve a program soran
Collins 0sszesen masfél dranyi Grsétat vég-
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zett, mikdzben mintegy 750 km-es magas-
sagban keringve magassagi rekordot is fel-
allitottak. Az eredeti tervek szerint repiilt
volna az Apollo-8 fedélzetén, amely elsd-
ként juttatott embereket a Hold kozelébe, de
egy mitét miatt helyét akkor James Lowell
vette at, igy Collins a foldi iranyitokézpont-
ban dolgozott az Apollo-8 repiilése soran.
Palyajanak cstcsa kétségkiviil az Apollo-11
repiilése volt, melynek soran {irhajostar-
sai (Neil Armstrong és Edwin Aldrin) elsé
emberekként szalltak le a Holdon. Osszesen
266 oOrat toltott a vilaglirben.

1970-ben vonult nyugdijba a légier6tdl,
majd 1971-ben valt a National Air and Space
Museum igazgatdjava. Toébb konyve mellett
szamos kisebb irasa jelent meg az tirkutatas-
sal kapcsolatban, illetve lektoralasi feladato-
kat is vallalt.

Elete végéig az (irkutatas elkotelezett
tamogatdja volt, véleménye szerint a tudo-
manyos kutatdsokra nem lehetéségkeént,
hanem sziikségszertiségként kell tekinteni..
A National Air and Space Museum veze-
téjeként is sokat tett a repiilés és az trku-
tatas elémozditasaért, tuddsok, mérnokok,
pilotak és tirhajosok generacidi tekintettek
ra példaképként. Emlékét tobbek kozott az
elsé holdraszallé emberek altal égi kisérénk
felszinén hagyott ,Békében jottiink az egész
emberiség nevében” felirat, mindharom
trhajés, valamint Richard Nixon elndk altal
alairt plakett is 6rzi. Hat egyetemtdl kapott
tiszteletbeli cimeket, tobb magas kitiintetés-
sel ismerték el munkajat. Halalaval az els6
holdraszallas legénysége koziil Armstrong
2012-es halalat kévetéen immar csak Edwin
Aldrin maradt kozottiink.

NASA, 2021. dprilis 28.
— Molndr Péter
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