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A Luna program miiltja és jovoje Il.

A régi idék bemutatasa utan lassuk a Luna
program jovéjét! (A cikk elsd része a Meteor
2021/4. szamaban jelent meg.) A Luna-soro-
zat folytatasardl szold tjabb elképzelések
elészor a 2010-es évek elején lattak napvila-
got. Eltekintve ezek targyalasatol, most azt
vessziik végig, hogy a dolgok jelen allasa
szerint mit tudunk az 0j eszkozokrdl, és
az altaluk végrehajtasra tervezett kutatasi
programokrdl. Ne felejtsiik, hogy az auto-
mata {ireszkozokkel torténd kutatas dekla-
ralt végso célja ezuttal is az emberes Holdra
szallas megvaldsitasanak az el6készitése, és
a potencialis gazdasagi hasznosithatésag
felmérése (viz, térium, hélium-3 stb. kiter-
melése). Az orosz trhajosok ugy mondjak,
hogy a Hold a hetedik kontinens, és veliik,
vagy nélkiiliik, de ennek a kontinensnek a
felfedezése és meghdditasa elkeriilhetetle-
niil megtorténik.

A sorban az els6 treszkoz, amelyrél mar
részletesen be tudunk szamolni, a Luna-25
(Luna Glob). Hosszas tervezgetés és a kije-
161t inditasi céldatumok sorozatos tologatasa
utan a szonda inditasara a tervek szerint
2021. oktober 1-jén (tartalék datum: oktober
30.) keriil sor az oroszorszagi Vosztocsnij
(Keleti) kozmodromrdl. Mar maga a szon-
da szamozasa is jelképes, és az el6dokkel
val6 folytonossagot hivatott érzékeltetni. A
szonda a Hold felé vezetd titon két palyakor-
rekcidt hajt végre, és az inditds datumatol
fliggben 4,5 vagy 5,5 nap repiilés utan all
Hold koriili polaris palyara. Varhatéan 3-5
napig fog parkoldpalyan keringeni, ekdzben
a foldi iranyitas a keringési adatok alapjan
pontositja a leszallashoz sziikséges palyat.
A Kkijelolt f6 leszallohely a déli polus koze-
lében 1évé Boguslawsky-kratert6l északra-,
mig a tartalék a Manzinus-kratertdl délnyu-
gatra fekvo teriilet. A leszallasi mtiveletnél
nem torekednek nagy pontossagra, a kijel6lt
teriiletek egy 15x30 km mérett ellipszist
formalnak. Mivel a leszallas sordn a szonda
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nem képes korrekcidkat végezni, fontos,
hogy a tertilet kellden sik és akadalymentes
legyen.

A Luna-25 a szerel6csarnokban (www.roscosmos.ru)

A Luna-25 két f6 részbdl all. Az alsé a
leszalld egység, ide szerelték fel az anten-
nakat és a mintavevé eszkozt is. A fels6 rész
foglalja magaba a nem hermetizalt mtiszer-
egységet, a napelemeket, a hdszabalyzot,
az elektronikus eszkozoket, a tudomanyos
miszereket, valamint az energiaellato
berendezést. A Luna-25 kilenc kiilonb6z6
tudomanyos miszert visz magaval, ame-
lyeket egy un. termostabilizacids panelen
helyeznek el, amely nappal passziv radiato-
ros htitést biztosit, mig éjszaka radioizotépos
sugarforrassal tartja melegen az eszkozoket.
A miiszerek egy kivételével orosz gyart-
manyuak, egyediil a Pilot-D-t gyartotta az
Eurépai Urtigyndkség (ESA). A Pilot-D teljes
komplexitasaban szintén a Luna—27 Holdra



szalld szonda szamadra késziil. Az elvégzen-
dé kisérletek koziil kiemelkedik a 15-30 cm
mélységbdl torténd helyszini talajmintavétel
és analizis, melynek egyik célja a regolit viz-
tartalmanak a meghatarozasa. Ezenkiviil a
szondan elhelyezett nyolc kameraval folya-
matosan felvételeket készitenek magarol a
leszallasrdl, majd a felszinrdl.

A Luna-25 olyan technolégiai kisérletnek
tekinthet, ahol a mérnoki feladatok kozé
tartozik a leszallas technoldgidjanak kidol-
gozasa, a fedélzeti miliszerek valds koriilmé-
nyek kozotti kiprobalasa, mig a tudomanyos
feladatok a polaris régié talajanak, kiemel-

A Luna-26 makettje (ru.wikipedia.org)

ten annak viztartalmanak a vizsgalatdra,
valamint az exoszféra tanulmanyozasara
terjednek ki. A kapott eredmények fiigg-
vényében fogjak meghatdrozni a Luna-27
feladatait és miiszerezettségét.

A szovjet id6kt6l eltéréen ezuttal szamos
foldi tesztet végeznek a szonda kiilonb6z6
technoldgiai makettjein, és a repiilé pél-
dényon. Ugy tiinik, hogy az orosz tirprog-
ramokndl a nemzetkozi egyiittmikodés
jelentésen el8segiti azok realizalddasat, és
ez esetben az ESA-val torténé kooperacio
hozzajarulhat ahhoz, hogy idén oktdberben
valdban sikeresen folytatédjon a legendas
Luna-sorozat torténete.

51. évfolyam

A Luna-26 (Luna Reszursz-1 OA) inditasat
2024. november 13-ra tlizték ki. Ez egy pola-
ris palyan keringé egység lesz, és tavméré-
seket végez a Holdrdl, valamint annak kor-
nyezetérél. A Luna—-26 informacidkat gyjt
a Luna-25 szondar¢l, varhatdan atjatszo
allomasként is fog funkcionalni a vele kozel
egy id6ben inditandé kinai Csang’e-7 szon-
daval, valamint a majdani Luna-27 leszallo
szondaval. A Luna-26 jelenleg az tiin. konst-
rukciés makett kidolgozasanak fazisaban
van, zajlik a dokumentécio elkészitése, és
a szonda részegységeinek koncepcionalis
tervezése. A szonda miszerei nemzetkozi

egyiittmiikodésben késziilnek. A Luna-26
muikddését legalabb harom év idtartamra
tervezik, ebbdl egy évig alacsony polaris
korpéalyan fog keringeni. A tudésok java-
soljak, hogy a programban szerepeljen az
eszk0z mandvereztetése, ezaltal a gravita-
ciés anomaliak minél pontosabb felmérése.
Az alacsony palyan valo keringés kdzben a
szonda tudomanyos feladatai koziil kieme-
lendS a holdfelszin 2-3 méter felbontasq,
haromdimenziés térképezése, amely lehe-
tové teszi a kovetkezd szondak és tirhajok
potencialis leszallohelyeinek felmérését,
ezaltal kell6 mennyiségti adat fog rendel-
kezésre allni a biztonsagos automatikus
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leszallasokhoz. Egy év leteltével a szondat
elliptikus, harminc éven at stabil palyara
allitjak at.

A Luna-27 (Luna Reszursz-1 PA) leszal-
16, mintavevé kiildetés lesz, felbocsatasara
elérelathatolag 2025. augusztus hoénapban
keriil sor. A Luna-27 ereszkedés kozben
folyamatosan monitorozza majd a déli pola-
ris régioban kijelolt célteriiletet (az oroszok
feltételesen ,holdi gyakorlotér”-nek nevezik)
és az addigra tokéletesitett eurdpai Pilot-D
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té viszonyainak megbecslése témakorében.
Tervezik, hogy a holdtalajbdl vett mintakat
a kovetkezd misszi6 az addig kifejlesztend6
visszatérd egység segitségével a Foldre jut-
tatja. A Luna—-27 a konstrukcié tervezésének
fazisdban van.

A Luna-28 (Luna Reszursz-2 vagy Luna
Grunt) kiildetés egy leszalld, mintavevo,
és a mintakat Foldre szallito {ireszkoz lesz,
felbocsatasa leghamarabb 2027-ben varhato.
A leszallasra és a mintavételezésre a déli
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A Luna-27 latvényterve 2013-ban (Vitalij V. Kuzmin, ru.wikipedia.org)

berendezés segitségével képes lesz korrigal-
ni a repiilését. Elképzelhetd, hogy a Luna-27
egy kismérett, indiai készitést jarmiivet is
visz magaval, de ez a kérdés még nem dolt
el. A szonda az ESA altal kifejlesztett furo-
berendezéssel lesz felszerelve, mellyel 2-3
helyrél vesz mintat, kiilonb6z6, de maxima-
lisan 2 méter mélységbdl. A helyszini ana-
lizis soran kiemelt feladat lesz a viz keresé-
se, valamint a mintdk mineraldgiai, vegyi
és izotopOsszetételének a meghatarozasa.
A programban a CSFK részérdl a Kereszturi
Akos vezette kutatécsoport miikodik kozre
a leszéllohely kivalasztdsa és a faras varha-
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polusnal keriil sor, egyes javaslatok szerint
a Luna—27 kozelében, igy annak mintait is
be tudna gytjteni és a Foldre szallitani. A
begytijtott holdtalajmintakat eredeti alla-
potukban, hermetikusan elzarva és httve
fogjak a Foldre juttatni. A holdtalajvizsgéla-
tok egyik célja a holdpor emberi egészségre
valo veszélyességének elemzése, valamint a
talaj épitéanyagként torténd felhasznalha-
tédsaganak a megallapitasa lesz. Lehetséges,
hogy ez aleszalldegység is visz magaval egy
kisebb orosz, vagy német fejlesztésti holdja-
rot. A Luna—28 projekt még csak az elézetes
tervezés fazisaban van.



A Luna-sorozatra vonatkozo6 tavlati ter-
vekrdl csak nagy vonalakban, elképze-
lések szintjén tudunk beszamolni. Az
Orosz Tudomanyos Akadémia Kozmikus
Kutatasok Intézetének igazgatdja, Anatolij
Petrukovics 2019 janudrjaban arrol tajékoz-
tatta a sajtot, hogy 2028-ban a Luna-29 egy
nehéz holdjardt juttathat a Hold felszinére.
A RIA orosz hirtigynokség 2019 februarja-
ban egy meg nem nevezett forrdsra hivat-
kozva arrdl adott szamot, hogy a 2031-35
kozotti idészakban négy Luna holdszonda
korvonalazdédik. Eszerint a Luna-30 egy
tobbszor felhasznalhatd, az emberes uta-
zasokat kiszolgald t{irhajot szallitana le a
Holdra. A Luna-31 egy nagyjabdl 5 ton-
nas holdjarmtvet vinne magaval, amelyben
mar lennének helyi eréforrasokat feldolgozo
berendezések. A Luna-32 a holdbazis épi-
téséhez sziikséges nagy tomegli, Gsszesen
6 tonna tomegli modult, vagy modulokat
szallitana, mig a Luna-33 ismét egy orbita-
lis, hiradast és navigaciot biztosité egység
lenne.

A Roszkoszmosz altal megjelentetett
Russzkij Koszmosz (Orosz Kozmosz) cimt
internetes havilap 2020. novemberi szama-
ban megjelent egy cikk a tobbszor felhasz-
nalhat6é holdi teher(irhajé koncepcidjarol.
Az egyel6re csak javaslat szintjén megfo-
galmazddott elgondolds szerint a 20262035
kozotti idészakra vonatkozd tervek kozott
szerepelne egy Korvet elnevezésii, tobb-
szor felhasznalhato, automatikus teher-
szallitd eszkoz kifejlesztése, amely képes
lenne kiilonféle hasznos terhek szallitdsara
a holdfelszinrél Hold kériili palyara, és
forditva. A teherszallit6 Greszkozt gy ala-
kitanak ki, hogy a Hold koriili orbitalis
palyan tizemanyaggal tjratolthetd legyen.
Ugyanitt olvashatunk arrél is, hogy az orosz
akadémiai kutatdk javasoljak ezen kiviil
egy nehéz holdjard kifejlesztését a déli pola-
ris régié geoldgiai kutatasa céljabol, amely
a hagyomany folytatasaként a Lunohod-3
nevet kapna. Ezek a koncepcionalis javas-
latok mindenesetre Gsszecsengenek a fenti,
tavlati elképzelésekben felvazolt célkittizé-
sekkel.

51. évfolyam

A szovjet Luna-szondakat eredetileg
a holdutazas el6készitése és tamogatasa
érdekében kezdték fejleszteni. A holdver-
seny alakulasa fiiggvényében, mintegy
kényszer sziilte pétmegoldasként, ideoldgiai
célokat is szolgalva, ezekkel az eszkozokkel
sikeriilt valéban vildgraszold eredménye-
ket elérni. Bar torténelmietlen a kérdés,
mégis felvetéddik, hogy hol tartanank ma,
ha annak idején akar takaréklangon is, de
folytatodott volna a Hold tirszondas kutata-
sa, és az akkori eredmények megismétlésére
nem kellett volna majd &tven évet varni.
A mostani helyzetben a Luna programot
szinte a nullardl, a tapasztalatok tjra meg-
szerzésével, a régi id6khoz képest joval
szerényebb koltségvetéssel kell tjrakezdeni.
Szamos nyitott kérdés var megvalaszolasra.
Csak a jové donti el, hogy a Hold kutatasa,
és erdforrasainak kiaknazasa tjfajta hold-
versenyt sziil, vagy inkabb a nemzetkdzi
egyiittmiikodést mélyiti el? Lehet, hogy egy
idében mindkettének tanai lehetiink, leg-
alabbis vannak erre utald jelek. Ezen a téren
egyszerre jatszanak szerepet tudomanyos,
technologiai, jogi, koltségvetési és politikai
tényezok. Mindenesetre az a tény, hogy a
tekintélyes ,Luna” név ismét megjelenik a
rivalis programok kozott, egészen biztosan
serkenté hatassal lesz a holdkutatas egé-
szére.

Juhdsz Ldszlo
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