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Az Oort-felhd, ahonnan az iistokosok

szarmaznak

Amikor az {iistokosoket a palyaelemeik
szempontjabdl csoportositjuk, akkor a peri-
odusuk tekintetében kiilonbséget tesziink
a rovid és a hosszti periddusu iistokosok
kozott. A révid periddusu iistokosok, ahogy
neviik is mutatja egy emberdlté alatt is
viszonylag gyakran térnek vissza, t&bbszor
is megfigyelhetoek, szemben a hosszu peri-
odusu tarsaikkal, melyeket tobbnyire egy-
szer figyelhetiink meg életiink soran. A
kettd kozti valasztovonalat onkényesen 200
éves keringési id6ében allapitottak meg.

Ha a periédust, mint f6 csoportképzd
ismérvet el is fogadjuk, akkor is vannak
mas kiilonbségek is a rovid és a hossztu
periodustt kométak kozott (természetesen
mint minden esetben, itt is vannak és lesz-
nek kivételek). Egy ilyen megkiilonboztet6
jegy a két csoport kdzott az inklinacio, vagy
palyahajlas: a rovid periodusu iistokosok
palyahajlasa — kiilénosen a 10 évnél is rovi-
debb keringésidejlieké — nagyon kicsi, és
ezeknek az égitesteknek a keringési iranya
altalaban megegyezik a Fold keringési ira-
nyaval. Ezzel szemben a hosszu periédusta
tistokosok palyahajlasa mindenféle értéket
felvehet. Ebbe beletartozik akar az eklip-
tikara merdleges is (90 fok) — és a Folddel
ellentétes, retrogrdd irdnyban (ebben az
esetben a palyahajlas 90-180 fokos) torténd
keringés is. Igy ezek a kométdk az égbolt
barmely részén feltiinhetnek.

Az Uistokosok eredetét, annak vizsgalatat
mindig nagy érdeklédés kisérte. A rovid
periédustiak szdrmazasa is érdekes téma,
de honnan jonnek a hosszi periddusu
vandorok? Az 1930-as évek elején Ernst
Opik észt csillagasz volt az elsd, aki azt
feltételezte, hogy kell lennie egy felhének
a Naprendszer kiilsé régidiban, ahonnan
ezek az égitestek szarmazhatnak. A XX.
szazad kozepén Jan Oort holland csillagasz
szamolta ki ezeknek az égitesteknek az
seredeti” palyaelemeit, vagyis azokat, ame-
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lyek még a bolygdk perturbald hatasa el6tt
léteztek. Szamitasait tobb hosszt periddusu
iistokoson elvégezte, és azt taldlta, hogy
ezek nem elhanyagolhat6 részének a napta-
volpontja tobb tizezer csillagaszati egység
(CSE) tavolsagra van kozponti égitestiinktdl.
Ebbdl Oort arra kovetkeztetett, hogy kell
lennie egy olyan hatalmas felhének, amely
a Naprendszert ebben az driasi tavolsagban
,kortilveszi,” és ahonnan ezek a hosszu
periddust {istokosok érkeznek. Oort 1950
janudrjaban publikalta szamitasainak ered-
ményét, amire azoéta csak ,Oort-felhdként”
hivatkozunk.

Az Oort-fel6 léte nem csak megmagyaraz-
za a hosszuperiddusu {istokosok eredetét,
hanem arra is felhivja a figyelmiinket, hogy
hogyan nézziink ezekre az iistokosokre,
amikor 4,6 milliard évvel a Naprendszer
keletkezése utan eldszor tiinnek fel az égbol-
tunkon. Ha az Oort-felhé a Naprendszerrel
egyiitt keletkezett, akkor ezek az égitestek
érintetlentil keringenek ebben a tavolsagban
a Nap koriil, amig a rendszer belsejébe nem
16kédnek valamilyen kiilsé eré hatasara.
A jelenlegi becslések szerint tobb milliard
tistokos lehet ma is az Oort-felhében. Ez a
szam joval magasabb lehetett a Naprendszer
és az Oort-felh$ keletkezésének idején.

Amikor ezeket az apro égitesteket valami-
lyen kiils6 eré a rendszer belseje felé 16ki,
akkor Ohatatlanul a bolygok, kiilondsen a
Jupiter perturbalé hatasanak lesznek kité-
ve. A perturbald erdk erejének és irdnya-
nak fliggvényében valtozik meg az tistokos
palyaja, ennek eredményeképp vagy egy
révidebb, par ezer év keringésidejti iistokos-
sé valik, vagy akar hiperbola palyara is all-
hat, és elhagyhatja a Naprendszert. Példaul
a Hale-Bopp-iistokos esetében is lehetséges,
hogy el6z6 latogatdsakor annyira megkd-
zelitette a Jupitert, hogy annak hatasara
keriilhetett a jelenlegi, koriilbeliil 4000 év
keringési idejli palyadjara.
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Az Oort-felhé sematikus, nem méretaranyos abraja. A képen jol latszik az tgynevezett Hill-felhé is

Az Oort-felh6bdl szarmazd iistokosok
részletes tanulmanyozasa arra enged kovet-
keztetni, hogy a tobb milliard éve ,hiber-
nalt” dllapotban levé égitesteknek a magjan
az intersztellaris térbdl érkez6é kozmikus
sugarak hatasara kialakulhat egy nagyon
vékony, szerves anyagokat tartalmazo
kéreg. Amikor az {istokos az Oort-felhébdl,
ebbdl a tavoli régiobol elészor latogat a belsd
Naprendszerbe, akkor a leginkabb illékony
anyagok mar nagy naptavolsagban, akar a
Szaturnusz palyajanal messzebb is elkezde-
nek parologni. Az igy kiszabaduld anyagok

miatt az {istokds szokatlanul fényesnek lat-
szik, és abba az illizidba kergeti a megfi-
gyeldket, hogy kisebb perihélium-tavolsag
esetén az iistokos rendkiviil fényes lehet.
Azonban ezek az illékony anyagok viszony-
lag gyorsan ,elfogynak”, és az iistokos kez-
deti fényességnovekedése lelassul, akar meg
is allhat. Ez a folyamat addig tarthat, amig
ez a szerves anyagok alkotta kéreg ,meg
nem kopik”. Ez a fényességnovekedés-meg-
torpanas kiabrandité lehet azok szamadra,
akik az {istokos felfényesedésének korai
szakasza alapjan készitenek el6rejelzése-
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ket. A C/1973 E1 (Kohoutek)-iistokos ennek
kivald példaja. A kezdeti, nagy tavolsagban
bekdvetkezett fényességnovekedés alapjan
sokan az ,évszazad tistokosének” kialtottak
ki a Kohouteket. Aztdn a fényességnove-
kedés ,megallt” és bar annak idején szép
latvany volt, de a nagykozonség koérében
mégis csalddast keltett.

leg kilokddtek. Természetesen ez a folya-
mat nem egyszerre és szabalyozott médon,
hanem teljesen véletlenszer(ien ment végbe,
és emiatt az Oort-felhd sem homogén szer-
kezetti. Mig az Oort-felhé 20-50 000 CSE
kozotti térrésze inkabb szférikus, gombsze-
rii, addig a bels6 par ezer csillagaszati egy-
ségig terjedd térrész — amit Jack Hill utan,

A szép, de mégis csalodast kelté C/1973 E1 (Kohoutek)-listokds a Palomar Observatory 48 hiivelykes

A kutatok a hosszu periodusu tistokosok
fizikai jellemzdinek tanulmanyozasa soran
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezek a
multban 5-30 CSE (a Jupiter és a Neptunusz
tavolsaga) kozotti térrészben alakultak ki, és
a sziiletd bolygok , penderitették ki” a jelen-
legi palyajukra az Oort-felhébe. K6zben ezek
a belsé Naprendszerbdl , kirepiild” égitestek
a kialakul6 bolygok mar meglevd perturba-
16 hatasaval egytitt tovabbi listokosoket a
Naprendszer belsejébe ,téritettek”. Ezek a
bekertils tistokosok aztan a Foldet és a tobbi,
kialakuléban levé bolygoét ,bombaztak”
végig. Egyesek palyafutasukat a Napban
végezték, mig masok a Naprendszerbdl vég-
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Schmidt-tdvecsovével 1974. januar 12-én

aki elészor felvetette ennek létezését, Hill-
felhének is neveznek — inkabb laposabb, és a
kisebb palyahajlast {istokosok jellemzik.
Az Oort-felh$ a Naprendszer hideg terti-
letéhez tartozik, és valdszinlileg gazdag
illékony anyagokban, igy az ott létrejové
és kering6 égitestek nagy tobbsége tistokos
lehet. Azonban azt sem lehet elfelejteniink,
hogy a belsé Naprendszerbdl is 16kédhettek
ki ide kisbolygok, amelyek a legtjabb kuta-
tdsok szerint az itt taldlhaté objektumok
akar 2%-at is kitehetik. Példaul az 1996 PW
,kisbolygd” soha nem mutatott iistokdssze-
rii aktivitast, pedig keringési ideje kozel
4000 év. Ehhez hasonlé a nemrégiben fel-



fedezett nagy excentricitasa (0,9889662 —
majdnem parabolikus palya) és nagy kerin-
gési idejii A/2018 V3 jeld kisbolygd is, amely
szintén nem mutatott iistokdsokre jellemzd
aktivitast. Ezeknek az égitesteknek az ere-
deti palyaja a jelenleginél sokkal kozelebb
htzodhatott a Naphoz, mégis, ma elég jo
példéi az Oort-felh kisbolygdinak.
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Alan Hale fényképe az A/2018 V3 jell kisbolygéral,
amit 2019. augusztus 20-an készitett a

Las Cumbres Observatory (South African
Astronomical Observatory) tavcsovével

Az nyilvanval6, hogy a Nap gravitacios
ereje a tavolsaggal jelentésen csokken, és
tobb tizezer CSE tavolsagban mar nagyon
gyenge. [gy az Oort-felhében levé objektu-
mok szinte folyamatosan tavoznak a csil-
lagkozi térbe. Ugyanakkor a Naprendszeren
kiviili gravitaciés erék az Oort-felh6bdl a
Naprendszer kozepe felé iranyitanak szam-
talan objektumot. Az egyik ilyen kiilsé
tényez6 a Galaxis egészének arapdly ereje,
kiilonosen azokban az idGszakokban, ami-
kor az egész Naprendszer Galaxisunk sikjan
halad keresztiil, ami néhany tizmilli6 éven-
te kovetkezik be.

Mikozben a Nap és a tobbi csillag a
Tejutrendszer kozéppontja koriil kering,
ohatatlanul is egymas kozelébe keriilhet-
nek. Az ilyen megkozelitésekkor, amikor
egy masik csillag athalad az Oort-fel6n,
vagy annak kozelében, akkor a csillag gravi-
tacids hatdsa nagyszamu iistokost ,dobhat”
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a belsé Naprendszerbe. Ezek a latogatdk a
Fold égboltjan is felttinhetnek, és akar be
is csapodhatnak bolygonkba (az {istokosok
szamanak novekedése a csillag elhalada-
sat kovetden akar évmilliokkal késébb is
bekdvetkezhet, mivel ennyi ideig is tarthat
egy-egy kométa ttja a Naprendszer belseje
felé.).

A kiils6 erShatasokkal kapcsolatos masik
elmélet egy feltételezett objektumhoz, a
,Nemezishez” kothetd. Az 1980-as években
lattak napvilagot olyan planetoldgiai kuta-
tasok, amelyek szerint a foldi fajok tome-
ges kihalasai nagyjabol 26 millio évente
fordulnak el6. Ehhez kapcsolédott néhany
csillagdsz azzal az elmélettel, amely sze-
rint ennek oka lehet egy olyan objektum,
amely a Naptdl hatalmas tavolsagra kering.
Ez az égitest, amikor rendszeresen athalad
az Oort-felhén, akkor nagyszamu tistokost
,dob” a bels6 Naprendszer és a Fold iranya-
ba. Ezt a ,Nemezisnek” elnevezett égitestet
azota sem sikeriilt megtalalni. A feltétele-
zések szerint ez egy nagyon kis tomegii M
tipust csillag lehet, valdszintileg egy barna
torpe. (Egy olyan csillagszeri objektum,
ami nem elég nagy ahhoz, hogy a magfuziot
fenntartsa. Akkoriban ilyen ,csillagot” még
nem ismertek, de azdta mar szadmos barna
torpét felfedeztek.)

A legtjabb kutatasok kétséget tdmaszta-
nak a 26 millié évenkénti tomeges kihalaso-
kat illetéen, és a Nemezis utan folytatatott
kutatasok sem vezettek eredményre a 2010-
es évek elején (bar jo néhany kis tomegl
barna torpét is felfedeztek a ,kozelben”, és
varhat6 még tobb hasonl6 objektum felfede-
zése is a kozeljovoben). Jelenleg a Nemezist
mar nem tekintik életképes elméletnek, de
a feltételezett égitest keresése nyomdan sok
egyéb érdekes objektumot sikertilt felfedez-
ni a kiilsé Naprendszerben.

Alan Hale
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