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Barnard sotét kodei nyomaban

Edward Emerson Barnard a Tennessee
allambeli Nashville-ben, szegény csaladban
sziiletett 1857. december 16-an. A csalad

nehéz anyagi helyzete miatt nem jarha-
tott iskoldba, tudasara sajat maga tett szert.
Kilencévesen a nashville-i fotografus, Van
Stavoren miitermében kezdett dolgozni
segédként. Barnard 17 éven keresztiil dolgo-
zott itt, kozben érdekl6dése egyre inkabb a
csillagaszat felé fordult.

A Yerkes Obszervatérium 10 hivelykes (25,4 mm-
es) Bruce-kamerédja a vele parhuzamosan szerelt
6"-es (15 cm-es) vezetStavesdvel. Tobbségében
ezzel az asztrograffal késziiltek Barnard sotétkod-
katalégusanak felvételei

1876-ban John Byrne-tél vasarolt egy
127 mm-es (5 hiivelykes) nyilast, ekvato-
rialis szerelésti akromatikus refraktort.
Ekkoriban egy el6adason talalkozott Simon

Newcombbal, a neves csillagész-ismeretter-
jesztovel, akiaztjavasoltaazifjiBarnardnak,
hogy keressen tistokosoket.

Elsé és masodik tistokdsét 1881-ben fedez-
te fel, majd 1882-ben a harmadikat. Hulbert
Harrington Warner, a tudomanypartolo
tizletember 200 dollaros jutalmat ajanlott fel
minden 4j tistokos felfedezéséért. Barnard
Otszor nyerte el a dijat, az els6 kettGbdl
vasarolt maganak és feleségének egy hazat,
amelyet a pénz forrasa nyomdn ,Comet
House”-nak (Ustokos-haz) neveztek el.

Barnard fotdja a Pipa-kodrél
(B 59, 65-67 és 78)

Ot iistokos felfedezésének pénziigyi biz-
tonsagaval és a nashville-i amatdresillaga-
szok adomadnyaval felvették a Vanderbilt
Egyetemre, de tanulmanyait végiil nem
fejezte be. Az egyetem ennek ellenére egye-
diiliként tiszteletbeli diplomat adott a fia-
tal kutaténak. Az egyetemen hasznalhatta
az obszervatérium 6 hiivelykes (15 cm-es)
refraktorat, amellyel vizudlisan felfedezte
az elsé sotét kodot (ma Barnard 86-ként
ismert). Az egyetemi évek utan 1887-t6l a
Lick Obszervatériumban dolgozott, majd
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1895-t6l a Chichagdi Egyetem csillagaszpro-
fesszora lett, igy lehetésége nyilt a Yerkes
Obszervatoriumban fotografikus és vizualis
észleléseket folytatni. Itt kezdi el 1904-ben,
az 14j 10 hiivelykes (254 cm-es) Bruce-aszt-
rograffal a Tejut fényképezését. Az ezzel
késziilt felvételei a sotétkod-katalégusa
alapjaul szolgaltak. A sotét kodok valds
természetére 1913-ban érzett ra, amikor egy
rendkiviil tiszta és sotét éjszakan az aszt-
rografra szerelt 15 cm-es vezetStavcsovel
vizualisan a Sagittarius csillagmezejét pasz-
tazta. A fényl6 hattér elStt rengeteg sotét
kod sziluettje tiint fel, amelyek a barany-
felhdkre emlékeztették. Megsejtette, hogy
ezek stir(ibb anyagcsomdk lehetnek, ame-
lyek elnyelik a mogottiik talalhaté csillagok
fényét.

Edward Emerson Barnard (1857-1923)

Barnard szamos tistokost fedezett fel, emel-
lett komoly jelentéséggel bir a névak szétre-
piilé gazfelhdinek megfigyelése. Ugyancsak
nevéhez kapcsolddik az un. Barnard-csil-
lag felfedezése, amely a legnagyobb ismert
sajatmozgasu csillag. A Kigyotartoban 1évé
vords torpecsillagot a csillagaszok a mai
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napig figyelik, hiszen 2018-ban a csillag
koriil 0,4 CSE-re egy 3,2 foldtomegti szuper-
foldet fedeztek fel.

Fotografikus észlelései alapjan német kol-
légajaval, Max Wolffal kimutattak, hogy a
amelyek kitakarjdk a galaxis csillagainak
fényét. Elsé katalogusat 1919-ben publikalta
az Astrophysical Journalban ,On the Dark
Markings of the Sky with a Catalogue of
182 such Objects” cimmel. A teljes Barnard-
katalogus egyébként Osszesen 370 sotét
kodot tartalmaz.

Modern kori észlelék

A sotét kodok vizualis észlelése nem egy-
szerti feladat, ennek egyik uttoréje Mel
Bartels, aki az Egyesiilt Allamokban él.
Elhivatottsagat jellemzi, hogy észleléseihez
sajat — tobbnyire Dobson-rendszert — tav-
csoveket tervez és épit. Ezek a tavesovek
vizualis célra késziilnek, £/2,6—£/3,5 fényerd-
vel, 15 centimétertél egészen 50-60 centi-
méteres tiikoratmérdig. Rajzolasi technikéja
egyszerl, néhany vonal és csillag, azonban
az égbolton valé megtalalashoz ezek a raj-
zok a legjobbak. Emellett Mel Bartelsnek
szép kidolgozott sotétkdd rajzai is vannak,
amelyeket az altala készitett hatalmas, fény-
erds tavesovei segitségével rajzolt.

N

Yg

Cseh Viktor rajza az M24-r6l, és a kornyezetében
1évé Barnard-kodokrdl (B 92-93). A rajz 80/400-as
akromattal késziilt (13x, 4,2 fokos LM)



Ugyancsak az USA-ban él Jeremy Perez,
aki finom, szinte tOkéletesre szinezett
mélyég-rajzokat készit. Eurdpaban Kkifeje-
zetten Barnard-kodokkel foglalkozé ama-
tércsillagaszt nem ismerek, am ,egysze-
riibb” miiszerekkel késziilt vizualis ész-
lelés természetesen viszonylag sok van.
Magyarorszagon is csak néhanyan szen-
teliink id6t egy-egy sotét kod észlelésére.
Hazankban elsésorban a fényszennyezés
veszi kedvét amatdrtarsaimnak, hiszen a
Barnard-kodok észleléséhez elengedhetet-
len a tiszta, sotét ég. Rajzolni sem konnyii
Oket, ennek ellenére vagyunk néhanyan,
akik a digitalis rogzités helyett inkabb papi-
ron oOrokitjiik meg ezeket az objektumokat.
Kiemelendéek Cseh Viktor szép, a valédi
latvanyt jol visszaado rajzai.

A legel6szor felfedezett sotét kod, a Barnard 86,
amelyet 15 cm-es refraktorral vizudlisan talélt a
csillagész. Mellette az NGC 6520 jelli nyilthalmaz
lathat6 (Nagy Mélykuti Akos felvétele, 20 T,
Canon 750D, 16,5 perc ISO 1600-on)

A kodok

Szabalytalan alaku, tobbnyire éles, kiilsé
hatarok nélkiili, porbdl és gazokbdl alld
csillagkozi felhdk, amelyek optikai tarto-
manyban kitakarjak a mogottiik 1évé csilla-
gok, esetenként kodok fényét. A tudomany
szamara fontosak ezek, hiszen kutatasuk
sok kérdést megvalaszolhat a csillag- és
bolygokeletkezéssel kapcsolatban. Vannak
stiribb, a kornyezetiiktdl élesen elkiilonii-
16, kozel gombszimmetrikus kodok, ame-
lyeket Bok-globuldknak neveziink. Kivald
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példa az NGC 281 diffaz kodben észlelhetd
Bok-globula (magat az NGC 28l-et E. E.
Barnard fedezte fel, a benne talalhaté glo-
bulat pedig Bart J. Bok). Aki sotét kodok ész-
lelésre vallalkozik, el6bb-utobb talalkozik
az LDN (Lynds Dark Nebula) jelzést visel6
objektumokkal is, amelyeket Beverly Lynds
katalogizalt a Palomar Obszervatériumban
1962-ben.

Szab6 Gébor rajza a hires Lofej-kddrél, a Barnard
33-rél (152/533 Newton, 44x, 112/, HB-sz(ir6). A
kod a lathatésagat a mogotte hizodé vilagitd
hidrogénfelhének (IC 434) koszonheti

A sotét kodok talan leismertebb képviseldje
az Orion csillagképben talalhato Lofej-kod,
amely Barnard katalogusaban 33-as szamon
szerepel. Magyarorszagon tobb megfigyel6
is latta, rajzolta HB-sz(ir6 segitségével.

Az elsé talalkozasok

okuldron keresztiil

El6szor a 2019-es gordgorszagi expe-
dicié alatt sikeriilt vizualisan észlelnem
Barnard sotét kodeit. A Vadkacsa-halmaz
(Messier 11) rajzolasakor tiint fel, hogy a
kornyez6 csillagmezd fénye nagyon inho-
mogén. Hosszas nézel6dés, a taveso finom-
mozgatasa kozben szépen kirajzolddtak a
halmaz koriili sotét felhdk. A halmaz kor-
nyezetében egyébként a B 112, 115, 108, 318
kodok fedezhetSek fel, ezek asztrofotokon
jol latszanak, viszont vizualis észleléshez
gyakorlott szemre van sziikség. Konturos
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széleket ugyan nem sikeriilt felfedeznem,
azonban a finoman elmosédé formak iga-
zan megdobbentettek. Gordogorszagban egy
120/600-as refraktor és egy EQ2-es mecha-
nika volt a tarsam, az észlelést pedig tobb-
nyire egy 16 mm-es LACERTA UWA 82°
latémezeji okularral végeztem.

Az éjszakakat alacsony deklinacidju
objektumok rajzolasaval toltottem, és egyre
inkabb kerestem a déli Tejat sotét kodfolt-
jait. Néhany Barnard-kodot ugy sikeriilt
lerajzolnom, hogy késdébb, a helyszinen kre-
alt csillagtérkép alapjan tudtuk beazonosi-
tani 6ket kiilonféle planetarium-programok
segitségével.

Rajzolas, észlelések

Nehéz feladat, komoly kitartasra van sziik-
ség, hosszu sététadaptaciot igényel. A tech-
nikam az, hogy a fényesektdl a halvanyak
felé haladva papirra vetem a csillagokat. Ezt
kovetden felrajzolok minden olyan egyéb
objektumot, amit latok. Amikor ez megvan,
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Az M25 NY Sgr és a kornyezetérdl késziilt rajz és
vézlata (120/600-as refraktor, 86x, 55'). A kehelyszeru
nyilthalmaz felett talalhaté a Barnard 310. Erdekes,
hogy a halmaz alatti csillagszegény terltilet nem
katalogizalt sotét kodként
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akkor kezdddik a dolog jatékos része: a piros
rajzololampa fénye utani adaptacié utan
nagyon halvanyan — az utébbi idében H-s
vagy HB-s ceruzaval, finoman elkezdem
korberajzolni a kod észlelt széleit. Eleinte
zavar6 volt, hogy a sotét kodoknek nincs
konttros széle, igy ahogy ,elfogyott” a csil-
lagmez6, azt tekintettem a kod latszo hata-
ranak. Tovabbi bonyodalmat okoz, hogy
minél jobban megszokja a szemem a sdtétet,
a kod széle annal inkabb tolddik a sotétebb
régio felé. Erre a megoldas, hogy a kod szé-
1ét szintén korbe probalom rajzolni.

Az elkésziilt ,skicc” végiil tartalmazza
a csillagokat, a kod kiilonbozé arnyalatu
hatarvidékeit, illetve, amennyiben a csil-
lagmez6 nem homogén intenzitasu, annak
durvan satirozott korvonalait. Tehat a kodot
a finom ceruzaval a tdvcsé mellett nagyon
halvanyan - amennyire az észlelélampa
fénye engedi — satirozom.

A Barnard 142-143. Jél ismert s6tét kod, a legendas
,E" kod. Gorogorszagi asztroturank alkalmaval
kerestem fel ezt az objektumot, amely kontrasztosan
jelenik meg a nyari Tejut csillagmezeje el6tt

(a szerzd rajza, 120/600 L, 38x, 75')

Az észlel6lapot magam készitem, annak
also részére felirom az észlelés idépontjat
(év, ho, nap, éra perc UT-ban), az észleléshez
hasznalt tavesd és okular adatait, illetve
az észlelés helyét. Amennyiben sziikséges,
eléveszek egy papirt, és a kérdésesnek tiné
egyéb informaciokat leirom. Ez a rajz befe-



jezésénél néha sziikséges. Természetesen
lejegyzetelem, hogy mit lattam az okular-
ban, hogyan jelent meg az objektum, talal-
koztam-e az észlelés kozben barmivel (plL
atrepiil6 miihold, meteor — idéponttal).
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Az NGC 6645 medalként sziporkazik egy finom
csillaglanc végén, rdadésul a Barnard 312 mellett
LDN-kodok is korbedlelik (Sagittarius csillagkép, a
rajzot a szerz6 készitette, 120/600 L, 23x, 2,7 fok LM)

Nagy Mélykuti Akos fotdjan a Barnard 127, 128, 129,
130, illetve 131 jel( sotét kodok lathatéak
(20 T, Canon 750D, 27 perc expozicio, ISO 1600)
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A rajzot utdna a szobdban fejezem be.
Nyugodt koriilmények kozott ellenérzom
a rajzolt csillagok alakjat, illetve elkezdem
halvanyan készre satirozni a fényesebb
részeket, vagyis a csillagmezdt, amely el6tt
a sotét kod latszik. Ezeket a rajzokat digita-
lizdlas utan invertalom, ezzel el is késziil-
tem. Egy-egy kod rajzolasa a tavesd mellett
legalabb fél-masfél orat vesz igénybe, a kor-
rekcid viszont sokkal tobbet. Tapasztalatom,
hogy ez a feladat elég specialis latast igé-
nyel, hiszen a halvany objektumot észlel6k
koziil sem mindenki képes elvalasztani az
okularban a csillagmez6 és a kod hatarat:
habar talan felfedezi a sotét teriiletet, még-
sem tudja azt azonositani.

Osszefoglalém végére hagytam két dssze-
hasonlitast, amely megmutatja, hogy egy
asztrofoto és egy rajz kozott milyen alapvetd
hasonlosagok és kiilonbségek fedezhetéek
fel. A kamera chipje sokkal érzékenyebb,
igy hosszu expozicié miatt halvanyabb csil-
lagok is megjelennek, a Tejut csillagmeze-
jének a hatara ennek megfeleléen jobban
elmosodik, bar a sotét kod szerkezete itt

A szerzd rajza a Barnard 127-131 sotétkod-
komplexumrdl (120/600 L, 23x, 2,7 fokos LM)

latvanyosabb. A vizualis észlelésnél a hatar-
magnitudé lényegesen kisebb, igy a kod az
okuldron keresztiil sokkal kontrasztosabb,
am a kod szerkezetét gyakorlatilag nem
lehet felfedezni.
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Az M11 és kérnyéke. Nagy Mélykuti Akos fotsjan mar kivehetSek a Barnard-kodok

Az 06sszehasonlitashoz Nagy Meélykuti
Akos fotoit és sajat rajzaimat vettem alapul,
amelyeket 2020-ban egy kozos expedicion
készitettiink. Akos digitélisan, egy Canon
750D-vel és egy 200/800-as Newton-tubus-
sal, én egy 120/600-as refraktorral és egy 16
mm-es Lacerta-okularral.

Egy masik, talan ennél is érdekesebb paros
a Messier 11 (Vadkacsa-halmaz) és kor-
nyezete. Az objektumot okuldron keresz-
tiil Gorogorszagban észleltem el8szor.
Asztrofotdt mar készitettem errdl a vidékrdl,
am a fényszennyezés és a rovid expozicids
id6é nem mutatta meg, hogy a halmaz kor-
nyezetében szamos figyelemre mélté objek-
tum fedezhet6 fel. A gorog éjszaka azonban
nagy meglepetéssel szolgalt, hiszen a tiszta
égen meglepben szépen voltak lathatéak a
halmaz koriil htizodo sotét savok.

Erdemes tehat tévcsGvel felkeresni a Tejtit
Barnard-kodeit, mert tiszta, sotét égen
nagyon magaval ragadé latvanyt nytjtanak.
Kiilon élmény, ha egy-egy Messier- vagy
NGC-objektum kornyezetében helyezked-
nek el. Ha megtalaltunk egyet Barnard sotét
objektumaibol, jusson esziinkbe a nagy-
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(200/800 Newton, Canon 750D, 30 perc)

A szerzé rajza az M11 kdrnyezetében [évo sotét
kodokrol (120/600 refraktor, 24x-es nagyitas, 2 fokos
latdmezd). A Barnard 108, 112, 114, 115, 116

(egy része), 318 és 320 is azonosithatd

szerli felfedez6 és munkdssaga, hiszen a
sotét kodok megtaldlasa nagyobb kihivast
jelentett az 6 idejében, mint a fényesebb,
konnyebben fellelheté ,vilagité” objektu-
moké.

Hoélgye Attila





