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ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffuz kad

GH gémbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kod

DC akoma siriisodésének foka (iistokosoknél)
DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny nyugat

KL  kozvetlen latés

LM  latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

oh  0sszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  poziciészdg

S latszo szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular
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M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcso
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T Newton-reflektor

Y Yolo-tévcsé

f fotdobjektiv

sz szabadszemes észlelés
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A nemzetkozi gyermeknap apropdjan osz-
totta meg Zalka Csenge Virag hivatdsos
mesemondd a gyerekek mesehallgatasi
jogairdl szold egyetemes nyilatkozatot. A
Nemzetkozi Mesemondé Halozat nyilatko-
zatat Csenge liltette at magyarra, olyan fon-
tos kinyilatkoztatasok vannak benne, hogy
minden gyereknek korlatlan joga van mesét
kovetelni sziileitdl; azoknak a gyerekek-
nek, akiknek mind a négy nagysziilGje él,
joga van kdlcsonadni néhanyat masoknak,
akiknek valamilyen okbol egy nagysziil6
sem jutott, hogy meséljenek nekik. A har-
mas pont elolvasasa el6tt tessék egy nagy
leveg6t venni: ,Azoknak a gyerekeknek,
akiknek senkije sincs, teljes joga van barmi-
lyen altaluk valasztott felnGttet mesélésre
kérni. Ezeknek a felnétteknek kotelesseé-
ge szeretettel és kedvességgel valaszolni,
mert torténetet mondani csak tgy lehet.”
A lényeg tehat az, hogy a gyerekeknek
minden koriilmények kozott joguk van a
meséhez, a felnétteknek pedig kotelességiik
mesélni. Fellebbezésnek helye nincs.

Mondtam mar, hogy Csenge mesemondo,
de nem csak gyerekeknek, hanem feln6ttek-
nek is mesél, valahogy tigy, mint a régi idok-
ben, amikor minden kézdsségnek megvolt a
maga j6 beszédii mesemondéja, még a radid
feltalalasa el6tti idékben. Tébb mint tiz éve
talalkoztam vele el6szor egy gy6ri kozépis-
kolaban, ahol az egyik elsotétitett teremben
— ahol az altalam levitt kis jatékplanetarium
csillagaitbamultak a didkok — Csenge mesélt,
talan nem is csak a csillagokol, hanem tgy
altalaban véve mindenféle mesélni valok-
rol (talan észak-amerikai indianmesékkel
varazsolta el a ,nagy gyerekeket”). Amikor
betiltem kozéjlik, par pillanat alatt magam
is nagy gyerekké valtam, mert ez a lany
varazsolni is tud a mesélésével.

A varazslast késobb a Polarisban is folytat-
ta. Mesélj nekiink sarkifényeset! — kérleltem
elStte e-mailben. Es mesélt nekiink sarki-
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fényeset: norvég, litvan, észt, finn és még
ki tudja milyen északi népektdl, akiknél
gyakori vendég ez a latvanyossag.

Aki latott mar sarki fényt, maga is mesél-
het réla tavcsoves bemutatokon, mert még
mindig ritka embernek szamit az, aki ilyes-
minek szemtanuja volt. A tavcsé mellett,
az éjszakdban magunk is mesemondokka
valhatunk, hiszen hosszabban vagy rovi-
debben elmondjuk a csillagképek égi torté-
netét, még el is mutogatjuk — marmint hogy
elmutogatjuk, melyik csillag milyen csil-
lagképhez tartozik, mit keres az Oroszlan,
a Szliz, a Herkules, a Sas, a Hattyu az
égen. Lehet aztan tudomanyos dolgokrol
is mesélni, mint példaul a csillagok élete és
halala, a bolygdk jarasa, a Hold orcajanak
kiilonos sebhelyei. Mesélhetiink Gagarinrol,
Armstrongrol, Farkas Bercirdl is, no meg
Galileirdl, Keplerrdl, Kopernikuszrél — a
valdsaggal valo egyezés ezuttal nem a vélet-
len mitive. Lajka kalandjairdl se feledkez-
ziink meg. Lam, ilyen kénny(i mesemon-
dova valni. Csak egy kis dertilt ég kell, jo
tarsasag, érdekléddé kozonség, és barkibdl
valhat csillagaszati mesék monddja. A sotét-
ben, a tavesd mellett nem olyan nehéz mese-
mondo6va valni, tessék kiprobalni!

Ha mar kint vagyunk az ég alatt, lehet
kivanni is, ha hullécsillagot latunk (de csak
ha hulldcsillagot, mert meteor esetében nem
teljesiil). Jobb seeinget, jobb atlatszosagot,
szunyogmentes éjszakat, er6sebb mecha-
nikat, expediciot a déli égbolt ald, teljes
napfogyatkozast — bdrmi szépet, ami csak az
eszlinkbe jut. Kivanjunk nagyobb koltség-
vetési tamogatast ugy altalaban az Osszes
magyar csillagdszati intézménynek — hatha
valéra valik.

A taves mellett, az éjszakaban gyerekkel,
felndttel egyarant beszéljiink szeretettel és
kedvességgel, mert tavcsoves bemutatot tar-
tani csak gy lehet.

Mizser Attila
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Milyen legyen a Meteor?

A Meteor a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
havi folydirata. Célja, hogy hirt adjon a
csillagészat legtjabb eredményeirdl, az
égbolton megfigyelhet jelenségekrdl és az
egyesiilet programjair6l. A lapot az MCSE
tagjai illetményként kapjak. Elsé megjele-
nése Ota éppen Stven év telt el, torténetérdl
az érdeklédék részletes attekintést olvas-
hatnak a meteor.mcse.hu honlapon. Kézben
természetesen tobbszor megujult, jelenlegi
formajaban — aprobb valtoztatasokkal — 2018
januarja ota vehetik kézbe minden hénap-
ban az olvasok.

Koézhely, de gyorsan valtozé vildagunkban
még harom év is hosszu id6 egy nyomtatott
sajtotermék életében, ezért az MCSE 2020
szeptemberében megvalasztott Uj elndksége
elsé iiléseinek egyikén tgy dontdtt, hogy
kérddives felmérés keretében megkérde-
zi az egyesiileti tagsagot arrél, mit gon-
dolnak a Meteorrol, a lappal kapcsolatban
mivel elégedettek, illetve milyen tartalmi
és formai valtoztatasokat latnanak szive-
sen. Természetesen tovabbi gondolkodas
sziikséges majd arrdl, hogy az olvasok altal
fontosnak vélt valtoztatasokbol az egyesiilet
elncksége melyeket szeretne, illetve tudja
megvalositani, hiszen a legtobbnek komoly,
az MCSE koltségvetését jelentésen megter-
hel6 anyagi vonzatai lennének. Ezért jelen
cikkben ezzel a vetiilettel nem is foglalko-
zunk, kizarélag csak a felmérés eredményét
szeretnénk nagy vonalakban megosztani. A
dolog természetébdl adédodan ez sok szam,
foleg szazalékos arany, megoszlas szere-
peltetését igényli, reméljiik azonban, hogy
ez nem tantoritja el a cikktél az olvasé-
kat. A kérddiv egy része, példaul a vélasz-
addk alapadatait bekér6 kérdések konnyen
(automatikusan) feldolgozhatdk voltak, a
hosszabb-révidebb szoveges valaszt varo
kérdésekre érkezett reakciokat azonban ter-
mészetesen végig kellett bogaraszni, és a
hasonlé vagy éppen megegyezd valaszokat

csoportositani kellett. El6bb-utobb talan ezt
is meg tudjuk majd oldani mesterséges intel-
ligencia bevonasaval, jelen esetben azonban
ezt a munkat egyelére a szerzék human
intelligencidja végezte el.

Felmérésnél, kozvélemény-kutatasnal az
egyik legfontosabb szempont, hogy az rep-
rezentativ-e, azaz a megkérdezettek, illet-
ve a valaszolok kore jol leképezi-e a teljes
célcsoportot. Az altalunk végzett felmérés
egészen biztosan nem ilyen, de a rendelke-
zésiinkre all6 eszkozokkel ez nem volt, nem
is lehetett célunk. A felmérés alapadatai a
kovetkezOk. A kérddivet 148-an toltotték
ki, ez a szam valamivel kevesebb, mint
az egyesiilet taglétszamanak 9 szazaléka.
Ez valdjaban jo elérésnek szamit, féleg ha
azzal hasonlitjuk 0ssze, hogy hanyan szok-
tak részt venni az MCSE kozgyftilésein. A
véalaszadok kor szerinti megoszldsa a nor-
malishoz hasonlé, am enyhén aszimmet-
rikus eloszlast kovet, amelynek csticsa kb.
30 szazalékkal 50 év koriil van, és tobben
vannak az ennél iddsebbek, mint a fia-
talabbak. Sokkal aranytalanabb a nemek
szerinti megoszlas, a valaszadok minddssze
8 szazaléka volt n6, a legmagasabb iskolai
végzettséget tekintve pedig kiugréan magas
a felséfoku végzettségliek aranya (62%), de
a tudomanyos fokozattal rendelkezdk is
tobben voltak, mint példaul a gimnaziu-
mot végzettek (11%, illetve 9%). Legkisebb
aranyban (2%) az altalanos iskolat végzettek
képviseltették magukat, mig a szakkozépis-
kolai végzettségliek 16%-ban jarultak hozza
a felméréshez. A valaszadok 53 szazaléka 10
évnél régebben tagja az egyesiiletnek, 27%-a
5 évnél révidebb ideje, 18% 5 és 10 év kozotti
tagsagi multtal rendelkezik, a Kkitolt6k 2
szazaléka pedig nem tag. Ennek megfeleld-
en a valaszadok tulnyomo része tagsagi dij
ellenében jut hozza a laphoz, 2 szazalékuk
pedig egy tagtarsunk ismerdseként vagy
csaladtagjaként.



A felmérést 9sszeallitd elnokség azt sze-
rette volna, hogy a kérdéivet minél tobben,
de csak azok toltsék ki, akik valamilyen
szinten tényleg ismerik a lapot, ezért azon
kérdés utan, hogy miként jut a valaszado
a laphoz, azt is kérte, hogy a 2020-as évfo-
lyambdl egy cikket is emlitsen meg, ame-
lyik kiilonosen tetszett neki. Sokan valo-
ban konkrét cikkcimet adtak meg, tobben
azonban csak témakdordket jeloltek meg. Az
elébbi kategoridbol messze kiemelkedik az
,Alekszej Leonov és a Voszhod-2 histori-

”

51. évfolyam

jelolte meg a szakmai megbizhatdsagot,
hitelességet, de fontos szempont az érde-
kesség, a sokszintliség, az aktualitas (13%),
az informdciok frissessége, a naprakészség
(11%), és ezeknél kisebb aranyban ugyan,
de még sok-sok egyéb szempont is felme-
riilt. Konkrét hirforrdsok megnevezését is
kérte a kérd6iv, ezek koziil 58%-o0s emlitési
arannyal messze kiemelkedik a csillagaszat.
hu hirportdl, de maga a Meteor is 34%-ot ért
el, utana az egyesiilet honlapja (mcse.hu)
kovetkezik 25%-kal, majd pedig a NASA

dja” cimi két részes cikksorozat (Juhasz honlapja 16%-kal. A legaldbb két valasz-
On szerint mi a Meteor f6 célja, kiildetése? (139 valasz alapjan)
90 61.9% 1: A mozgalom, észlel6k 6sszefogasa, tamogatasa, tajékoztatasa ]
) 0
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80 3: Forum, megjelenési lehetéség amatéresillagaszok szamara b
4: Amatér észlelések 6sztonzése
70 5: A csillagaszat népszerisitése b
46,0% 6: Uj felfedezések, eredmények hiteles bemutatasa
- 60 |- 7: A szak- és amatércsillagaszat eredményeinek bemutatasa 9
.% 8: Kapcsolattartas a szak- és amatéresillagaszok kozott
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Laszl6 irasa), mig utébbiban — nyilvan nem
fliggetleniil a tavalyi év nagy csillagasza-
ti eseményét6l — a NEOWISE-iistokosrol
sz6l6 hirek, cikkek voltak a legnépszertib-
bek. De sokak tetszését elnyerték Szabados
Laszl6 csillagaszati szaknyelvrdl szolo ira-
sai, Mizser Attila vezércikkei, Gorgei Zoltan
Hold-cikkei, vagy Molnar Péter csillagaszati
hirei is. Utobbihoz rogton kapesolhatjuk is a
felmérés azon kérdését, hogy a valaszadok
milyen szempontok alapjan valasztjak ki a
hirforrasaikat. Itt a kitolt6k kozel fele (47%)

ado altal is felsorolt hirforrasok nagy része
internetes honlap vagy Facebook szakmai
csoport — viszonylag sokan emlitették az
EI8 csillagaszat Kiss Laszloval” FB-soroza-
tot —, de el6fordulnak nyomtatott forrasok,
szaklapok, szakkonyvek is.

A jelenlegi helyzetre vonatkozé globalis
kép kialakitasdhoz a tartalmi részt tekint-
ve a felmérés egyik kérdése azt tudakolta,
hogy a valaszadok szerint a Meteor olvas-
manyossaga, tartalmi értéke hogyan viszo-
nyul mas, hasonld terjedelmi havi lapoké-
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hoz (pl. Foldgomb, Természet Vilaga, Fizikai
Szemle). 67% nyilatkozott igy, hogy szama-
ra a Meteor érezhetéen tobbet jelent ezeknél,
24% mondta azt, hogy hasonl6 a tobbihez,
és 9% valasztotta az érezhetéen kevesebbet
jelent lehetéséget. Részben talan az elé-
gedettség egyfajta mérésének tekinthetd a
kérddiv azon kérdése is, hogy a valaszado
irna-e cikket a Meteorba. 59% valasztotta
azt a lehetdséget, hogy igen, akar ingyen is,
4% azt, hogy igen, de csak szerzéi tiszteletdij
ellenében, és 37% mondta azt, hogy nem.
Ezek az ardnyok természetesen jelenthetik

harom tetszik leginkabb a valaszaddknak.
Els6 és masodik helyre is legtobben a csil-
lagaszati hirekkel foglalkozé rovatot tették
(17% és 21%), mig harmadik helyen a vezér-
cikk a befut6 (16%), de a hirek kategoria itt
is a masodik (13%). Mindharom helyen 10%
felett szerepelnek a mélyég-objektumok, de
az elsé és masodik helyen a valtozocsilla-
gok is erdsek, illetve az els6 helyen a Hold
16%-kal a masodik. A kisebb aranyu emli-
tések kozil az listokosoket és kisbolygokat,
illetve az észlelési ajanlokat érdemes még
kiemelni.

Nevezze meg a csillagaszati hirforrasokat, amelyekbdl rendszeresen tajékozaodik! (142 valasz alapjan)

90 1: csillagaszat.hu —
57,7% 2: MCSE Meteor
80 - 3: mecse.hu 9
4: NASA oldalai
70 - 5: Internet altaldban b
6: skyandtelescope.org
= 60 - 7: FB szakmai csoportok ol
% 8: astronomy.com ]
2 33,8% 9: FB EI6 csillagaszat Kiss Laszloval
.§ 10: urvilag.hu
% 40 - 25,4% 11: esa.int 3
12: csillagvaros.hu
30 - 13: cloudynights.com 9
15,5% 15,5% . 14: Svabhegyi Csillagviz?ga'lé
20 - ’ 15: MCSE Csillagaszati Evkényv 9
9.2% §5%
Ly 56% 4,9% 4,9% 4.9% 4.9% 4,9% 4,9%
0

azt — és nyilvan jelentik is —, hogy a valasz-
addok miként itélik meg ez iranyu képessé-
geiket, de Osszességében nem mondanak
ellent az el6zd, ,érzelmi kotédést” firtatd
kérdésre sziiletett eredménynek. (A Meteor
cikkiré palydzatdra beérkezett palyamun-
kak viszont nem feltétleniil tamasztjak ala
az 59%-os ,lelkesedést”...)

A Meteor alapvetden rovatokra tagolodik,
amelyeket a szerkesztdségen beliil rovatve-
zet6k gondoznak. Az egyik kérdésiink arra
vonatkozott, hogy a rovatok koziil melyik

8 9 10 1" 12 13 14 15

A kérdések egy masik csoportja a formai
részekre vonatkozott. A valaszolok jelen-
tés tobbsége, 73%-a szerint a lap jelenlegi
nyomtatasi mérete megfelel, 27% azonban
azt mondja, ha van ra fedezet, jobb lenne a
nagyobb, példaul A4-es méret. A jelenlegi
terjedelemmel (64 oldal/hénap) 65% elége-
dett, 33% véli ugy, hogy kevés, legyen tobb,
2% szerint viszont a mostani is sok. A cik-
kekben atlagosan megjelené képek, abrak
szamaval vald elégedettséggel kapcsolatos
kérdésre 76% jelezte azt, hogy szerinte elég,



24% mondta azt, hogy kevés, és senki szerint
sem sok. A szines képek szama 40% szerint
elegendd, 60% szerint kevés, és senki nem
mondta azt, hogy az sok lenne. A Meteor
legfrissebb szamai jelenleg csak nyomtatott
formaban érheték el az egyesiileti tagok
szadmara is, de mas lapok (pl. Fizikai Szemle)
példéja alapjan megfontolandé a digitalis
terjesztés lehetdsége is. 64% az online (pdf)
és a nyomtatott terjesztés egyiittesét tamo-
gatna, 28% a csak nyomtatott valtozatot,
mig 8% a csak online terjesztést preferdlna.
A formai valtoztatasok (nagyobb nyomtatasi
méret, tobb szines abra) nagyobb eldallitasi
koltséget is jelentenének, amelyet minden
lap részben hirdetésekbdl fedez. Az egyik
kérdés azt tudakolta, mi a valaszaddk véle-
ménye arrol, hogy esetleg tobb hirdetés
jelenjen meg a lapban. 21% ezt egyértelmtien
elutasitotta, a tobbiek viszont nem zarkoéz-
tak el ettdl, feltéve, ha cserébe a) olcsobb
lesz a lap (9%), b) n6 a terjedelem (35%), c)
né a nyomtatasi méret (9%), d) tobb szines
kép lesz benne (26%). A formailag valto-
zatlan, vagy akar valamilyen szempontbdl
megvaltozo lapban elsé helyen a tobbség
leginkdbb magyar amatérok altal irt besza-
moldkat olvasna (49%), de szivesen latnak
magyar szakcsillagaszok cikkeit is (38%),
ellenben kisebb népszertiségnek drvendené-
nek a kiilfoldi amatdérok és szakesillagaszok
altal irt cikkek magyar forditasai (5% és 8%).
Masodik helyen azonban mar az utébbiak is
sokkal népszertibbek.

A felmérés az elére megadott, kattinthato
valaszokat igénylé kérdéseken tul egy , kifej-
t8s” kérdésben is tudakolta, hogy a valasz-
adok milyen valtoztatasokkal javitanak a
Meteort. Itt mindenki hosszabban kifejt-
hette javaslatait, igy ennek feldolgozasa, a
szamszerusithetdség érdekében a valaszok-
nak kategoriakba torténé besorolasa volt a
legnehezebb, és a sokszin(iség miatt nyilvan
nem is sikeriilhetett tokéletesen. Sokan tobb
javaslatot is megfogalmaztak, ezek koziil a
hasonlok egy csoportba keriiltek. Némileg
meglepé moédon a valtoztatasi javaslatokra
iranyul6 kérdésre legtobbszor (18%) az a
valasz fordult el6, hogy a mostani allapot
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(nagyjabol) megfelel. Sokan emelték ki itt is
a tobb szines képet, esetleg a teljesen szines
megjelenést, vagy a nagyobb nyomtatdsi és
betliméretet, illetve az online elérhetéséget
és kereshetGséget. (Megjegyzés: az archi-
vumban a 2020-as évfolyammal bezardlag
gyakorlatilag a Meteor Osszes eddig meg-
jelent szama elérhet6 pdf formatumban.) A
tobbi javaslat tartalmi, de ezek mindegyi-
két legfeljebb 4-5 alkalommal emlitették,
és annyira szertedgazoak (a csoportositds
utan 30 kategoriaba estek), hogy a részletes
ismertetésiiktdl itt eltekintiink.

Sokkal konnyebb 6sszefoglalni, és talan
fontosabb is, a Meteor f6 céljara — kissé
magasztosabban: kiildetésére — vonatkozo,
szintén Kkifejtds kérdésre adott valaszokat.
Az értékeldk altal a valaszok alapjan itt fel-
allitott kategoridk szdma minddssze nyolc,
azaz a valaszadok joval egységesebbek a £6
cél megitélésében, mint az oda vezetd utak
kijelolésében. A valaszok 62%-a emlitette f6
célként a mozgalom, az észlel6k Gsszefoga-
sat, tamogatasat, tajékoztatasat, 46% pedig
a csillagdszati ismeretterjesztést, valamint
a kezdéknek és haladoknak egyarant szo6lo
oktatast is kiemelendé fontossaguinak tar-
totta. Itt egy nagy lépcsd kovetkezik, de
12%-0s emlitési aranyt ért el az is, hogy a
Meteor férum, megjelenési lehet6ség legyen
az amatOrok szamara, illetve 0sztonozze az
amatéroket az észlelésre (10%), népszertsit-
se a csillagaszatot (9%), hitelesen mutassa
be az 1j felfedezéseket, eredményeket (5%),
azokat szakcsillagasz és amatdr szintre is
lebontva (4%), és tartsa a kapcsolatot a két
csoport kozott (4%).

Egyértelmten latszik tehat, hogy a célt
tekintve a valaszaddk mit tartanak a f6 suly-
pontoknak. Ezek rdaddsul megegyeznek az
MCSE elnckségének elképzeléseivel, igy a
jovében (is) azon lesziink, hogy a lehet6sé-
gek szerint a Meteort mind tartalmi, mind
formai szempontbdl tgy alakitsuk, hogy
az megfeleljen a tagsag és a tagabb olvaso-
kozonség — immar konkrét felmérés 4ltal is
visszaigazolt — elvarasainak.

Kiss Ldszlo — Kovdcs Jozsef
— Mizser Attila
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Itt a Meteor szerkesztosége!

Fél évszazaddal ezel6tt indult a Meteor.
Jémagam természetesen nem lehettem ott a
startnal (mar csak életkorom miatt sem), de
1973 6ta kovetem a lap alakulasat, valtozasa-
it, olyannyira, hogy jo ideje az életem része
lett ez a folyoirat. Maig emlékszem, ahogy
megérkezett a Meteor azévi els6 harom
szama 1973 nyardn, egyetlen boritékban.
(Mert hiszen ,év kozbeni belépés esetén a
lapszamokat visszamendleg megkiildjiik”.
Manapsag is igy van ez.) A vékonyka, A5-0s
formatumu fiizetek els6 ranézésre csalédast
keltettek, de nem minden a kiilcsin, fonto-
sabb a belbecs! Ifji amatdérként nagyon is
értékeltem a belbecset, csak azt sajnaltam,
hogy olyan gyorsan lehet az olvasnivalo
végére érni, no meg hogy csupan kéthavon-
ta jelenik meg az észlelémozgalmi lap.
Eszlelésem el6szor 1974-ben jelent meg
a Meteorban, két évvel késébb mar amo-
lyan rovatvezet6-féle voltam, a tobbi mar

Az Urania feltjitasa miatt a 80-as évek kdzepén vagy
masfél évig a Planetarium egyik kis irodajaban (is)
készult a Meteor. Balrél jobbra: Tepliczky Istvan,
Mizser Attila és Both EI6d. A képen a korra jellemz6
irodai eszkozok is felfedezhetdk: Junoszty tévé,
Commodore-64 szamitégép, Robotron elektromos
irogép (Roka Laszl6 felvétele)

A Polaris Csillagvizsgalo aprocska irodaja egyuttal a Meteor szerkesztéségének is otthont ad. Szerencsére
nem akar az 6sszes rovatvezetd itt éIni egyszerre szerkeszt6ségi életet, mert hdromnal tobb személynek
amugy se jutna iréasztal. A mara titott-kopotta lett tablacskat Széke Balazs készitette még a 80-as években
- akkor még az Uraniaban ,laktunk” (Mizser Attila felvétele)

(privat) torténelem. Torténelem mar az is,
miként probaltuk megmenteni a lapot a
megszlinés rémétél a nyolcvanas évek vége
felé. Az MCSE tijjaalakitasanak egyik célja
szamomra a Meteor megmentése, bizton-
sagba helyezése volt — ne kelljen a lap sor-
saért aggddni, félni attdl, hogy a Meteor
mardl holnapra meteorittd valik, nem szar-

nyal tobbé az égen, immar csak heverd
kédarab, mult id6... Félretéve a romantikus
képzavart: a Meteor léte vagy nem léte
valéban komolyan felmeriilt tobbszor is a
80-as évek végén. Jelentem: a veszélyt azéta
elharitottuk, a Meteor immar Gtvenegye-
dik évfolyamat tapossa, az évtizedek soran
bizonyara sokat véltozva mind a kiilcsin,



Itt kaphatok a Meteor szamail A Nagymezé
utcai Szakkonyaruhaz igy kinalta lapunkat 2006
decemberében (Mizser Attila felvétele)
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mind a belbecs tekintetében. Akinek netan
nem lenne meg a teljes, 1971-ben kezdd-
dott sorozat, a Meteor honlapjan (meteor.
mcse.hu) az archivumban kedvére bongész-
het, de az OSZK Elektronikus Periodika
Archivumaban is ratalal (epa.oszk.hu).

Hogy mit kivan az olvasd, azt megtud-
hattuk az eléz6 oldalakon. De mit kivan
a fbszerkeszt6? Természetesen jo olvasot
kivan, aki nem csupan olvasd, de a lap
életében is megjelenik, amint tuddsit ben-
niinket arrdl, ha

- 0j tdvesovet épitett,

— elkésziilt hazi csillagvizsgaldja,

— létrehozott egy szakkort,

— tudosit lakohelye csillagaszati életérdl

— és még lehetne hosszan sorolni...

Természetes, hogy szamitunk Olvasdink,
Eszleldink rendszeres kozremiikodésére,
hiszen az el6z6 cikkbdl is lathattuk, hogy a
kérdoiv kitoltdi elsésorban mindezek bemu-
tatasat varjak toliink, és talan érzékelhetd,
hogy mi magunk is toreksziink erre tobb-
kevesebb sikerrel.

A Meteor postazasa négy évtizeden at kisipari médszerekkel tortént, egyenként boritékolva a cimzetteknek a
lapszamokat, ami 2000 példany esetén igencsak eltartott egy ideig. Megesett, hogy Ponori Thewrewk Aurél is
beallt kozénk dolgozni, amint ezen a vidam nyari felvételen lathatd, amely 2010 juniusaban késziilt. Tovabbi
két onkéntes postasunk: Nyerges Gyula és Kerényi Lilla (Toth Marietta felvétele)



Meteorral a vildg koril - valésagos mozgalomma
valt ez a kezdeményezés, melynek otletét a
Természet Vilagatdl vettiik. A képen Téth Krisztidn
és a Meteor 2017/5. szama lathato (tényleg az van a
kezében, de ilyen kis képméretben aligha latszik) az
olaszorszagi Arcetri Obszervatérium bejaratanal

Mit kivan még a fészerkeszt6? Szorgalmas
szerkesztStarsakat és rovatvezetSket! Amint
az mindenkori 2. oldalunkon lathatd, a
rovatvezetdk tobbsége nem a Polaris mini-
atlir iroddjaban végzi munkajat, hanem
szerte az orszagban. Manapsag, az internet
koraban ez természetes, de igy volt ez a hds-
korban is, amikor még nem is almodtunk
a vilaghalordl. Ki-ki ugy végzi a munkajat,
ahogy szabadideje, munkabirasa engedi, és
az észlelési rovatok jelentkezése fligg az égi
latnivaloktdl is. Brillirozé naptevékenységet
vagy teljes napfogyatkozast még egy még-
annyira elkotelezett rovatvezeté sem képes
el6idézni.

Az elmult évtizedekben sokan masok is
dolgoztak a Meteorért: szakcsoportvezetdk,
rendszeres és alkalmi szerzdk, és termé-
szetesen az észlel6k, akiknek anyagaira
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A Meteor ilyen kis nyomdakban késziilt,
egészen 2015-ig. Ez a kép a 2000-es
helyzetet tlikrozi (Mizser Attila felvétele)

Végre egy elégedett olvaso! Orosz Timea buiszkén
mutatja a Meteor 2015/10. szamat, hiszen cikke
jelent meg benne a csillagaszholgyekrol. A cimlapon
Sepideh, egy irani lany, aki csillagasz szeretne lenni,
és akir6l Berit Madsen dan filmrendez6 készitett
dokumentumfilmet 2013-ban. A csillagasznékrol
el6adast is tartott szamunkra Timi a 2019-es MCSE-
kodzgydlésen, és ugyanezt a téméat egy nagyobb
terjedelmi cikkben fogja majd bemutatni, amely a
2022-es Meteor csillagaszati évkényv szamara késziil
(fotd: Orosz Timea)
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Itt nyomtatjak a Meteort! A Gelbert Eco Print Kft. korabban is Obudan miikédétt, raadasul néhany évvel
ezel6tt a Polaris szomszédsagaban talalt Uj telephelyre, Iégvonalban mintegy 300 méterre a Meteor
szerkeszt&ségétdl. A kozelség azért is praktikus, mivel igy rendkiviil egyszer( atugrani a gépindulasokra
(ekkor kezd6dik a nyomtatas), az aktudlis szam legutolsé ellenérzésére (foté: Fekete Viktor Ivan)

Facebook-kompatibilis csendélet a fészerkeszté
asztalardl: ime a Meteor 2021. aprilisi szama (a Mars a
Meteorban). Az MCSE-bogre nem csupéan dekoracio,
mint ahogy a brazil zaszI6t dbrazolé egérpad is tobb
egy szimpla egértologaté platformnal. A nemzeti
lobogon ugyanis - nem tul pontos - csillagtérkép
taldlhato, a csillagok pedig egy-egy szovetségi
allamot jelképeznek (fotd: Mizser Attila)

mindmaig nagyban tamaszkodik az MCSE
lapja.

Mas volt a Meteor szerepe akkor, amikor
még ott volt az orszagos napilap, a Fold és
Eg ,véddernyGje” felettiink, és més lett,
amikor hirtelen eltéint. Hirrovatunk 1988-
ban indult (mar annak is tobb mint harom
évtizede), részben ebbdl nétt ki 2005-ben
hirportdlunk (hirek.csillagaszat.hu), amely
ma is miikodik, mi tobb, egyre aktivabb
csillagdszati-tirkutatdsi hirforrasnak szamit
immar tobb ezer cikkével.

A Meteor nevét ,kapta” csillagasza-
ti évkonyviink is — mert hogy a magyar
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Irdny a feladds, postai nyelven szélva: beszéllitas! A Meteor 2016/7-8-as példanyai Gtnak indulnak az Orczy
téri Hirlap Logisztikai Kézpont felé. A beszallitas utan nekiink mar semmi feladatunk nincs; 2011 szeptembere
Gta ezen a kozponton keresztil jut el a Meteor Olvaséinkhoz

Szabados Laszlé
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tirsadalmi muriis?

E2 nem fog menni. a3 Tanyin dolgosol, ahhoz
toduri o,

Szerkeszt6ségi Ulés a virtudlis térben, 2020 novemberében. Az listokdsrovat vezetbjénél, Nagy Mélykuti
Akosnal a sz6 (a hattér sajat készitési Orion-kdd fotéja). Talan nem indiszkrécio, ha belekukkantunk, mi folyik
ugyanekkor a chatben. Keszthelyi Sandor még tobbet szeretne olvasni a NEOWISE-iistokosrél, Molnar Péter a

decemberi cimlap irant érdeklédik, mikozben épp elhalt egy eszmecsere arrdl,
hogy adhat-e az MCSE igazolast éjszakai észlelésekhez
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Munkaban a Meteor szerkesztésége. Molnér Péter valamilyen hircsokrot fabrikal, Molnar Kriszta és Mizser
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Attila a 2020. januari szam ,finomhangolasan” tépreng. A kép 2019. december 6-an késziilt (foté: Torok Tiinde)

MCSE 2039/5 meteor.mcse.hu

Kulin Gyorgy halalanak SO. évforduldjan kerdl sor a 31. Kulin
Gyorgy csillagdszati versenyre
Budapesten majus 22-én.

Vajon lesz még Meteor 2039-ben? A 2015-6s Kulin-
vetélked6 dontéjében szerepelt ,Csillagdszok001”
csapat szerint ilyen lesz a 2039. majusi szam
cimlapja. Valoban rank fér mar egy uj kézetbolygd
felfedezése! Hogy aztan valéban lesz-e 18 év mulva
Meteor - kiilonosképp pedig nyomtatott Meteor -,
az a jovo zenéje. Meglehet, hogy éppen a 2015-0s
Kulin-vetélkedd egyik kis csillagaszpalantaja fogja
szerkeszteni!

nyelvii csillagaszati évkonyv is a megsziinés
hatarara keriilt a nyolcvanas évek végén —,
amely ma is nagy mértékben tamaszkodik a
Meteor csapatara.

A Meteor nevét kapta éves nagy észlel6ta-
borunk is, amely 1988-ban indult, és remél-
jiikk, idén is taldlkozni tudunk egymadssal
Tarjanban, augusztus 12-15-e kozott.

A Meteor része lett amatéresillagasz moz-
galmunknak, és azon vagyunk, hogy ez a
lap minél tovabb szolgalja ezt a nagyszert
mozgalmat.

Az elmult fél évszazadban meglepGen
kevés fénykép késziilt a Meteor mindennap-
jairdl (1. Az els6 otszaz szam cimi cikkiin-
ket, Meteor 2018/2., pp. 8-15.). Ez1ttal olyan
felvételeket lathatnak Olvaséink, amelyek
elsdsorban nekiink, ,meteorosoknak” ked-
vesek, de talan azok szamara is azok lehet-
nek, akik szeretik a Meteort, és nem banjak,
ha Kkicsit bepillanthatnak a kulisszak moggé.
Azt mar tényleg csak a képzeletiikre bizha-
tom, hogy mennyi munka van egy-egy lap-
szam, egy évfolyamnyi Meteor &sszeallita-
saban, nyomdaba adasaban, terjesztésében,
évkozi postazasaban, a cimlista napraké-
szen tartasaban — és igy tovabb!

Mizser Attila
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Csillagaszati hirek

226 millié galaxis katalégusa
a sotét anyag kutatasahoz

A Dark Energy Survey (DES) 2013 augusztu-
saban indult a legnagyobb égboltfelmérések
egyikeként. Célja a galaxisok vizsgalataval,
tavolsaganak mérésével a kozmosz fejlédé-
sének tanulmanyozasa, kiilonos tekintettel
a sOtét energia szerepére, amely a modellek
szerint az Univerzum nagy 1éptéki szerke-
zetének kialakitasaban jatszik fontos szere-
pet. A program 2019-ben véget ért, azonban
az utolsé évek adatainak feldolgozasa még
néhany évig eltart. Nemrégiben azonban
sor keriilt az elsé harom év megfigyeléseibdl
szarmazo adatok kozzétételére. Az adathal-
maz az égbolt nyolcadan végzett felmérések
alapjan mintegy 226 millié galaxis adatait
tartalmazza, nagyjabol 7 milliard fényév
tavolsagig.

Az eredmények az un. ACDM modellt lat-
szanak alatamasztani: az Univerzum 68,5%-
a sotét energia (ez a lambda, A), 26,6% hideg
sotét anyag és mindossze 4,9%-ot tesz ki a

A kivélasztott tiz kiilonleges teriilet egyike, melyen a Dark Energy Camera a szokottnal jéval hosszabb

kozismert, Un. barionos anyag — az 0sszes
galaxis, csillag, kodok, bolygok. Ugyanakkor
a felmérés szerint az Univerzum kevésbé
,csomosodik” (1. a kozmikus hattérsugar-
zasban megfigyelhetd foltok méretét), mint
azt a modell eldre jelezte.

A felmérés kulcsfontossagt eszkoze az 570
megapixeles Dark Energy Camera, amely
a 4 méteres Blanco Tavcsé (Chile) direkt
fokuszaban készitett 90 masodperces felvé-
teleket négy teleholdnyi égteriiletekrdl. A
teljes felmérés mintegy 5000 négyzetfokot
fedett le, minden vizsgalt teriiletrdl leg-
alabb 10 felvétel késziilt, 23,3 magnitudds
hatarfényességig. Tiz kivalasztott, alaposab-
ban vizsgalt égrészen a hatarfényesség még
ennél is jobb volt.

A rendszer a galaxisok fényességét Ot
kiilonb6zé hullamhosszon mérte a latha-
té6 és a kozeli infravords tartomanyban.
Az adatokbdl meghataroztak a fotometri-
ai voOroseltolddas értékét, amely kozelitd,
de megbizhaté tavolsagmérési modszer.

. | ° S e

expozicios idével rogzitette a galaxisok képeit. Leszédmitva néhany kisbolygd nyomat és pér, Galaxisunkhoz
tartozo el6tércsillagot, a képen csak galaxisok lathatok (Dark Energy Survey/DOE/FNAL/DECam/CTIO/

1

NOIRLab/NSF/AURA; T.A. Rector/M. Zamani/D. de Martin)



Az Univerzum szerkezetének fejlédését a
kiilonboz6 tavolsagban levd — igy kiilonbo-
z6 koru — galaxishalmazok megfigyelésével
vizsgaltak. Ezen feliil kihasznaltdk az Gn.
gyenge gravitacios lencsézés jelenségét is
a sOtét anyag eloszlasanak vizsgalatara. A
teljes adathalmaz feldolgozasat a National
Center for Supercomputer Applications
(University of Illinois) végezte.

A Dark Energy Survey 570 megapixeles kameraja
(DOE/FNAL/DECam/R. Hahn/CTIO/NOIRLab/
NSF/AURA)

Erdekesség, hogy nemrégiben hasonls-
an nagy léptékd galaxisspektrum-felméré-
si program indult a Kitt Peak National
Observatory-ban (Arizona), egy szintén 4
méteres tavesd segitségével. A tervek szerint
a Dark Energy Spectroscopic Instrument
tobb tizmillié galaxis és kvazar spektru-
mat fogja felvenni a kovetkezd 6t év soran.
Hasonld, még nagyobb és ,,mélyebb” felmé-
rést fog végezni a tervek szerint 2022-ben
felbocsatandd Euclid miihold, amely a most
kozreadottnal tizendtszor tobb, mintegy 3,4
milliard galaxist vizsgal majd egészen 10
millidrd fényévig, tavolsagaik mérésével és
spektrumaik felvételével. Ezek a jovébeli
felmérések nagyobb adatmennyiségiikkel
és pontosabb méréseikkel hozzajarulnak
majd a LCDM modell ellenérzéséhez, eset-
leges pontositasahoz.

Sky and Telescope, 2021. mdjus 28.
— Molndr Péter

51. évfolyam

Gyors radiokitorések spiralkarokbal
A gyors radiokitorések (FRB) az Univerzum
rejtélyes jelenségei kozé tartoznak. Az eld-
rejelezhetetlen irdnybol érkezd, rendkiviil
rovid kitorések forrasai ezredmasodpercek
alatt bocsatanak ki Napunk egy éves miiko-
désének megfelel$ energiat. Forrasuk, kiala-
kulasuk mechanizmusa egyelére teljesen
ismeretlen.

Az els6 gyors radidkitorést archiv ada-
tokban talaltak 2001. julius 24-én, a Parkes-
radiotavesé adatait elemezve. Az azodta eltelt
idében koriilbeliil ezer hasonld jelenséget
sikeriilt észlelni, azonban ezek koziil csak
15-6t lehetett kisebb-nagyobb bizonytalan-
saggal galaxisokhoz kotni. Kialakuldsuk
modjanak tisztazasahoz az elsé 1épés kelet-
kezésiik pontos helyének meghatarozasa
— ebben pedig a Hubble-tirtavesd rendkiviili
felbontoképessége jelenthet segitséget.

A nemrégiben vizsgalt nyolc FRB-esemény
koziil az els6t 2017-ben, a maradék hetet
2019-2020-ban észlelték. A nyolc jelenségbdl
a Hubble-tirtaves6 kivald felbontéképessé-
gének hala 6t esetben sikertilt megallapita-
ni, hogy a kitorések forrasa nagy tomegt,
fiatal spiralgalaxisok karjaban helyezkedik
el. Ezeket a rendszereket abban az id6szak-
ban latjuk, amikor Vilagegyetemiink jelen-
legi életkoranak még csak felénél tartott.

A megfigyelések ultraibolya és kozeli inf-
ravoros tartomanyban torténtek. Ultraibolya
tartomanyban a fiatal, nagy tomegt csilla-
gok kivaldan kirajzoljak a spiralkarok leg-
fényesebb részeit, mig a kozeli infravoros
tartomanyban végzett megfigyelések segit-
ségével a galaxis tomege becsiilhetd, illetve
az id6ésebb csillagpopulaci6 elhelyezkedé-
se vizsgalhatd. A megfigyelések szerint az
egyes galaxisok igen nagy eltérést mutattak:
akadtak koztiik szorosabban feltekert, vagy
lazabban csatlakozo spiralkaros rendszerek
is. A megfigyelések alapjan bar az FRB-k
pontos sziiléobjektumait még nem sikertilt
azonositani, néhany szdéba joheté objektu-
mot mégis sikertilt kizarni.

Mivel a radiokitorések nem a spiralkarok
legfényesebb 1észébdl érkeztek, igy valo-
szintileg nem nagy tomegf, fiatal, felrobba-
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no csillagok lehetnek a jelenségek forrasai.
Neutroncsillagok osszeolvadasa is kizar-
hat6, mivel ezek az égitestek altaldban a
spirdlkaroktdl tavolabb, idésebb, csillagke-
letkezést mar kevéssé mutatd galaxisokban
fordulnak elé.

Két FRB forrasa sztilégalaxisaikon beldl. Balra:

az eredeti felvételek, jobbra a feljavitott és
kontrasztositott képek lathatok, melyeken a
spirdlszerkezetek tanulmanyozhatok. A felsé
jelenség az FRB 190714, az als6 az FB 180924 jelzést
viseli, az FRB-k forrasa a szaggatott vonallal hatérolt
tertileten beliil volt (NASA, ESA, Alexandra Mannings
(UC Santa Cruz), Wen-fai Fong (Northwestern),
képfeldolgozas: Alyssa Pagan (STScl))

Az Gj megfigyelések Gsszhangban allnak
az eddigi legelfogadottabb modellel, amely
szerint a gyors radiokitdrések forrasai mag-
netdrok, azaz rendkiviil er6s magneses terii
fiatal neutroncsillagok. Ezt tamasztja ala az
a tény is, hogy tavaly a Tejutrendszerben fel-
fedezett FRB forrdsa egy ismert magnetart is
magaban foglald térrész volt.

Bar a pontos forras és a kialakulas mecha-
nizmusa egyel6re nem tisztdzott, a Hubble-
urtavesd kivald felbontasa olyan galaxisok
vizsgalata esetén is pontosan behatarolhatja
az FRB keletkezésének helyét, amely gala-
xisok szerkezete foldfelszini tavcsovekkel
nem tanulmanyozhato.

NASA Hubble, 2021. mdjus 20. — Mpt
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Szellemgalaxis

Az alabbi felvétel ko6zéps6 részén megfi-
gyelheté UDG4 jelti objektumot az ESO
VST égboltfelmérd tavesovével orokitették
meg. A galaxis jelolésében az UDG (Ultra
Diffuse Galaxy, rendkiviil diffuz galaxis)
jelzés kivaloan mutatja e tejutrendszer f6bb
jellemvonasat. Az UDG4 mintegy szazszor
nagyobb sajat Galaxisunknadl, a benne levé
csillagok szdma azonban alig szazad-ezred-
része a Tejutrendszer csillagpopulacidja-
nak.

Az UDG4 a VST mszerrel késziilt felvételen (ESO)

A hasonlo, rendkiviil diffaz galaxisok
igen halvanyak. Belsejiikb6l a kovetkezd
csillaggeneraciok létrejottéhez sziikséges
gazanyag is hianyzik. Eredetiik egyelGre
ismeretlen, egyes modellek szerint (hason-
l6an a csillagga valas folyamataban elakadt,
végiil barna térpévé valé objektumokhoz)
valédi galaxissd fejlédésiiket a csillagok
kialakuldsahoz sziikséges gaz utanpotla-
sanak megszakadasa okozta kialakulasuk
korai szakaszaban.

A felvétel a VST Early-type Galaxy Survey
(VEGAS) program keretében késziilt, mely-
nek célja a galaxishalmazokban levd igen
halvany, diffiz objektumok kutatasa.

www.eso.org, 2021. mdjus 31.
— Ujhelyi Borbdla



A Juno a Ganymedesnél

Janius 7-én a NASA Juno mtholdja alig 1000
km-re suhant el a Jupiter legnagyobb holdja-
nak felszine felett. Ez a Galileo-szonda 2000.
évi kozelitése Ota a legszorosabb latogatas a
Jupiter oriasholdjanal. A Juno most méré-
seket végzett a hold Osszetételére, ionosz-
férajara és magnetoszférajanak jellemzdire
nézve. A Ganymedes kozelében uralkodé
sugarzasi viszonyok elemzésével a jovébeli
szondak tervezéséhez is fontos adatokat

szolgaltat. A hold vizsgélata azért is kiilono-
sen fontos, mert a Merkurnal is nagyobb égi-
test az egyetlen kiséré a Naprendszerben,

A Juno friss felvétele a Ganymedesré|
(NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS)

melyet magnetoszféra vesz koriil. A nagy-
méreti hold felszinét kiilonféle albeddju
teriiletek szabdaljdk, ami arra utal, hogy a
felszint fedd jég eltéré mértékben és kiilon-
b6z6 anyagokkal szennyezett. A Juno fedél-
zetén levé Microwave Radiometer (MWR)
segitségével a szonda méréseket végezhet a
jégfelszin kiilonb6z6 mélységeiben is, elsé
alkalommal vizsgalva a mélyebben fekvé
jégrétegek pontos Osszetételét is.

51. évfolyam

A vizsgalatok eredményei alapjan az
egyes jégrétegek kialakuldsanak, valamint
a felszin fejlédésének folyamatai is tanulma-
nyozhatdk lesznek majd. Az eredményeket
az ESA jovébeli, JUICE nevii szondajanak
vizsgalatai egészitik majd ki, amely kiilon-
b6z6 hullamhosszakon végez majd radar-
méréseket a tervek szerint 2032-ben.

A Juno X és Ka savban torténé radid-
adédsainak vizsgalata a hold altal okozott
fedések sordn a Ganymedes ritka ionoszfé-
rajanak jellemzdirdl szolgaltat fontos ada-
tokat. Ezen megfigyeléseken tul a szonda
altalaban navigaciot segit6 Stellar Reference
Unit (SRU) nevti, sugarzas ellen megfelel6en
védett kameraja specialis felvételek készi-
tésével a Ganymedest koriilvevé sugarzasi
ovezetrdl gytjt majd adatokat. A felvéte-
leken a becsapddd nagyenergiaju részecs-
kék hatasara pontok, vonalak jelennek meg,
melyek szamabol, kiterjedésébdl és iranya-
bol lehet kovetkeztetni a sugarzas jellemzo-
ire. Mindezekkel egyidében az Advanced
Stellar Compass kamera az arnyékolasan
atjutd nagyenergiaju elektronok szamat
hatarozza majd meg negyed masodperces
idéfelbontassal.

A szonda természetesen lathato tar-
tomanyban is készitett a Voyagerek és a
Galileo képeihez hasonlo, illetve annal jobb
felbontasu felvételeket, melyek segitségé-
vel a holdon esetleg lezajlo, néhany évti-
zed alatt megfigyelhetd valtozasok lesznek
tanulmanyozhatok. Ezek alapjan a krate-
rek szamdanak meghatarozasaval, illetve a
kraterstiriség kiilonb6zé pontokon meg-
hatarozott értékével a napjainkban a kiilsé
Naprendszerben levé kisebb égitestek szama
becsiilheté meg.

A XXI. szézadi technoldgidval megvalo-
sitott, autondom moddon végrehajtott rend-
kiviili kozelités soran a Juno igen nagy
sebességgel mozgott a holdhoz képest.
Kiterjedés nélkiili fénypontbol maximalis
méretét mutaté korongig és vissza egyetlen
fényponttd minddssze 25 perc alatt valtozott
a Ganymedes kiterjedése a felvételeken.

NASA Jupiter, 2021. junius 3.
— Molndr Péter
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Fényl6 felh6k a Marson

A NASA Curiosity rovere marcius 19-én
fényl6 felhéket drokitett meg a Mars égbolt-
jan az ottani esti sziirkiiletben. A rendkiviil
ritka légkorben a felhdk kialakuldsa is igen
ritka esemény, altalaban a bolygd egyenlitéi
régidjdban figyelheték meg az év leghide-
gebb idészakdban, amikor a Mars naptavol-
ban tartézkodik. Ez alkalommal azonban
a szakemberek altal vizsgélt felhdk korab-
ban és nagyobb felszin feletti magassagban
jelentkeztek. A szokasos 60 km-es magassag
helyett (ahol jégkristalyokbdl allo felhdk
képzédnek altaldban), ebben az esetben a
felhdk joval magasabban, azaz alacsonyabb
hémérséklet mellett jottek létre, ennek meg-
feleléen anyaguk is valdszintileg szarazjég.

Idén az elsé felhdk januar végén jelentkez-
tek. A felhSk fénylésének oka a légkorben
lebeg6 jégkristalyok, melyek a lenyugvo
Nap fényét szoérva vilagitanak a felszinrdl
nézve, sok esetben valtozd szinarnyalatok-
ban. Ezek a vilagité felhék nemcesak érdekes
és szép latvanyt jelentenek, de vizsgala-
tukkal a marsi felhéképzddés folyamata is
tanulmanyozhato, beleértve az eddig megfi-
gyelt felhdktdl valo eltérésiik okait is.

A felh6k finomszerkezete legjobban a
Curiosity fekete-fehér navigacios kamera-
janak felvételein tanulmanyozhat6. A foldi
éjszakai vilagitd felh6khoz hasonldan ezek
a képzédmények is fényesen ragyognak
a sOtétedd égbolton egészen addig, mig
nagy magassagukban a Nap még megvila-

gitja Sket. Eltlinésiik ideje ezaltal tdimpontot
adhat pontos magassaguk meghatarozasa-
hoz.

NASA Mars Curiosity, 2021. mdjus 28. — Mpt

Vissza a Vénuszra!

A szovjet Venyera-9 els6ként szdllt le egy
idegen bolygd, a Vénusz felszinére, immar 46
évvel ezel6tt. Az elmult évtizedekben némi-
leg csokkent az érdeklédés a Foldiink névé-
reként is emlitett, de gyokeresen mads tulaj-
donsagokat mutaté vilag irant. Leszamitva
az 1990-es években miikddott Magellan-
szondat, az 1985-0s szovjet Vega—2-t, vala-
mint a 2015 éta a bolygo koriil kering6 Japan
Akacuki-szondat, a nemrégiben kivalasztott
két szonda lesz hosszu évtizedek ota az
els6, kifejezetten a bolygé kutatasara indi-
tott szonda.

A NASA Discovery programjaban az
egyes, célzott kutatasokra tervezett szon-
dak fejlesztésére 500 millid dollart biztosit
az tigynokség, amihez hozzdjarulnak még
az inditassal és a tovabbi mikddtetéssel
kapcsolatos koltségek. A legutobbi dontés
értelmében a DAVINCI+ és a VERITAS nevii
programok nyerték el a tamogatast, mig
az lo holdat vizsgal6 Io Volcano Observer,
valamint a Neptunusz Triton holdjat tanul-
manyoz6 Trident program nem kap tamo-
gatast.

Mindkét szonda célja a bolygd multjanak,
fejlédéstorténetének vizsgalata. Kiilonos
tekintettel arra, hogyan valhat egy Foldhoz

A marsi égen megjelent fénylé felhék a Curiosity Rover 2021. marcius 19-i felvételén
(NASA/JPL-Caltech/MSSS)
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hasonlé bolygd valddi pokolla az iiveg-
hazhatasu gazok révén, illetve létezett-e a
bolygé torténetében az élet szamara kedve-
76 idészak.

A Deep Atmosphere Venus Investigation
of Noble gases, Chemistry and Imaging
(DAVINCI+) elsésorban a Vénusz légkoré-
nek Osszetételét és fejlédését vizsgalja majd.
Gomb alakt leszalloegysége a mintegy 63
percig tartd ereszkedés soran folyamato-
san végez mintavételezést, elemzi a légkori

- = T

Fantaziakép a DAVINCI+ Vénusz felszinére ereszkedd
egységérdl (NASA/GSFC)

gazok koncentracidjat, illetve vizsgalja a
helyi id6jards alakulasat. Bar lézerspekt-
rométerét elsGsorban nem erre tervezték,
képes lesz a nemrégiben sok vitat kivaltott
foszfin kimutatasara is. KeringGegysége
fontos szerepet jatszik majd az adatok Foldre
vald tovabbitasaban, emellett nagy felbonta-
su felvételeket készit, kiemelt figyelemmel
a tesszerakra, melyek a bolygd legésibb
teriiletei.

Technoldgiai probaként a szondan kap
helyet a Compact Ultraviolet to Visible
Imaging Spectrometer nevii miszer is.
Nagy felbontdsu ultraibolya megfigyelé-

51. évfolyam

sekkel elsdsorban azt a titokzatos anyagot
keresi, amely a Napbdl érkez6 energia kozel
felének elnyeléséért felel.

A Venus Emissivity, Radio Science, INSAR,
Topography and Spectroscopy (VERITAS)
szonda feladata harom dimenzids, részle-
tes térkép készitése a bolygd felszinérdl,
mikozben esetleges jelenkori, vagy mult-
ban lezajlott geoldgiai aktivitas, lemeztek-
tonika nyomai utdn kutat. Célja az esetleges
jelenkori vulkanossag jeleinek detektalasa
— amennyiben napjainkban is vulkanikusan
aktiv a bolygd, ez magyarazatot adhat a
foszfin 1étrejottére biologiai folyamatok nél-
kiil. A szondan a Vénusz bolygoéhoz juttatott
technologiai kisérlet, a Deep Space Atomic
Clock-2 rendkiviili pontossagu orajeleket
szolgaltat majd jovébeli radiés megfigyelé-
sek, valamint a szondak palyédjanak pontos
koordinalasara. Mindkét szonda 2028-2030
koriil indul majd a tervek szerint.

Sky and Telescope, 2021. jiinius 4. — Mpt

Miiholdflotta a Hold koriil is?
Foldiink kortl — nem szamolva a miko-
désképtelen miiholdakat, illetve az Grsze-
mét kisebb-nagyobb tormelékeit — tSbb ezer
hasznos miihold kering, kozottitk iddja-
ras-el6rejelz6, eréforrasfigyeld, vagy éppen
navigaciés miholdak. Nemrégiben pedig
megkezdddott a globalis internetelérést biz-
tositd — a csillagaszati munkat ugyanakkor
megkeserité — Starlink-mtholdflotta felbo-
csatasa is.

Tekintettel a Hold irdnt ismét fellangold
érdeklédésre, amelynek soran a kovetke-
26 években szamos nemzet igen sok hold-
szondaja, keringdegysége all Hold koriili
palyara, illetve roverek vagy akar embert
is szallité trhajok széllnak le felszinére,
az Eurépai Uriigynokség (ESA) immér a
sziikséges kommunikacié és helyzetmeg-
hatarozas biztositasanak kérdésével foglal-
kozik. Ezzel elhdarulnanak olyan akadélyok,
melyek a kozvetlen ralatast igénylé radio-
kommunikaciébdl fakadnak (emiatt szalltak
le az Apollo-program trhajosai is alacsony
szélességi korokon, a Hold téliink lathato
oldalan).
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A Moonlight nevli mitholdflotta két
cég konzorciumaként (Surrey Satellite
Technology és Telespazio) valdsulhatna
meg, késObb lehetdséget adna kisebb nem-
zeteknek, vagy magancégeknek is a prog-
ramban vald részvételre. A 3—4 miiholdbdl
(valamint az azonos palyan kering6 tartalé-
kokbdl) allé rendszer a tervek szerint a teljes
holdfelszin elérését lehet6vé tenné, tovabba
a foldi GPS-rendszerhez hasonléan naviga-
cids segitséget nytjtana a Holdon dolgozé
rovereknek vagy tirhajosoknak. A rendszer
alapjaul az ENSZ iranyitasa alatt kidolgo-
zandd egységes GPS-szabvany szolgalna.
A rendszer megvalosithatosagi tanulmanya
2022-re késziil el, a valodi fejlesztési munka
2023-ban kezdédhetne meg, a miholdak
palyara allitasa pedig mintegy 4-5 évet vesz
majd igénybe.

A Moonlight miiholdhélézat sematikus abraja (ESA)

A rendszer szamos mas programhoz
kapcsolddik. Ilyen példaul az ESPIRIT
(European System Providing Refueling
Infrastructure and Telecommunications)
modul a Lunar Gateway platformon, amely
legkorabban 2024-ben keriilhet Hold korii-
li palydra. A Lunar Pathfinder, amelynek
inditasat 2024-re tervezik, technikai kisér-
lete lesz a holdfelszinen akar 1 méteres
pontossagu helyzetmeghatarozast lehetd-
vé tevé Moonlight halézatnak. A hiradas
nem foglalkozik azzal a kérdéssel, hogyan
befolyasolja majd a miiholdhalézat a Hold
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taloldalara, a foldi radidadasoktdl mentes
radidcsendet kihaszndald hatalmas, tervezett
radiotavesovek mikodését.

Sky and Telescope, 2021. mdjus 21. — Mpt

Tobbféle leszalldegység

indulhat az Artemishez

Janius 8-an az Egyesiilt Allamok Szenatusa
elfogadta azt a javaslatot, melynek értelmé-
ben kozel 250 millidrd dollart forditanak
majd tudomanyos és technolégiai kuta-
tdsokra. Az Osszegben mintegy 10 milli-
ard dollaros tételként szerepel a Holdra
embert juttatni képes egységek magancégek
altali, a NASA szamara torténd kifejlesz-
tését tdmogatd Osszeg. A javaslat célja az
Egyesiilt Allamokon beliili kutatasi és fej-
lesztési munkak 0sztonzése, amely révén az
orszag a remények szerint ipari és technold-
giai elényre tehet szert (elsésorban Kinaval
szemben).

A 10 millidardos Osszeget a NASA az
Artemis program keretében fogja felhasznal-
ni, melynek célja folyamatos emberi jelenlé-
tet lehetévé tevo holdi kornyezet kialakitasa
a 2020-as évek végére. A program részeként
aprilisban jelentették be, hogy a hivatal
2,9 milliard dollar érték(i szerzddést kotott
a SpaceX céggel a Starship nevli eszkoz
fejlesztésére, illetve annak az Artemis prog-
ram leszalldegységeként valo felhasznalasa-
ra (a Starshipet két masik jelolttel szemben

Fantaziakép a Starship leszall6egységrél a Hold
felszinén (SpaceX)



valasztottdk ki, melyek egyike a Blue Origin
cég fejlesztése volt). A dontés ellen termé-
szetesen mindkét cég tiltakozott — akkor a
NASA koltségvetése nem tette lehetévé két

leszalloegység fejlesztésének tamogatasat.
Most azonban, az 4j koltségvetéssel ugy
tlinik, ismét legalabb két leszalldegység fej-
lesztését fogjak tamogatni, bar egyelére nem
délt el, hogy a két, korabban kiesett cég
koziil melyik fogja ezt a feladatot elvégezni.
Space.com, 2021. junius 9. — Mpt

150 éves az Ogyallai Csillagvizsgalé

A Szlovak Posta 400 ezer példanyban meg-
jelentetett, 44,0 x 26,5 mme-es, 75 eurocent
értéki bélyeggel emlékezik meg az Ogyallai
Csillagvizsgalé fennallasanak 150 éves jubi-
leumarol. Az akkoriban Magyarorszaghoz
tartozo telepiilésen alapitotta meg obszerva-
toriumat Konkoly Thege Miklds 1871-ben. F6
célja magas szinvonal tudomanyos munka
végzése volt, igy magancsillagvizsgaldjat
kiilonos odafigyeléssel alakitotta ki, misze-
rei is vilagszinvonaltuak voltak. A csillag-
vizsgaloban nemzetkozi szinten is elismert
munka folyt. A meteorok és {istokosok
megfigyelése mellett bolygok észlelésével,
valamint spektroszkdpiai megfigyelésekkel
foglalkoztak. Konkoly maga is szamos kiva-
16 miszert tervezett és épitett meg. 1899-ben
ogyallai birtokat és az obszervatériumot a
magyar allamnak adomanyozta
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Csehszlovakia 1918-as megalakulasat
kovetéen a csillagvizsgald a csehszlovak
allam tulajdondba keriilt. Itt helyezték el
Csehszlovakia akkori legnagyobb, 60 cm-es
tlikros tavesovét. A masodik vilaghabort az
obszervatériumban folytatott munkat mint-
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egy negyed szazadra megszakitotta. Végiil
az 1960-as évek kozepén kezdddott djra
mukddni a csillagvizsgald, amely 1969 o6ta
nagy részt vallal a csillagaszat népszeriisi-
tésébdl és az ismeretterjesztésbdl, tudoma-
nyos kutatas terén pedig elsésorban a Nap
megfigyelése all a kozéppontban.
www.postoveznamky.sk, M. Vidovenec — Mpt

Urturizmus és egészségiigy
Az Urreptilés veszélyes tizem. A legjobban
kiképzett tirhajosok szamara is adédhatnak
varatlan és veszélyes helyzetek. Elég csak
a vilagtir hidegére, a mikrogravitacios kor-
nyezetre, a fokozott sugarzasra, vagy éppen
a nagy gyorsulasi terhelésre gondolni. Az
drturizmus korszakaban rohamosan fog
novekedni az irutazok szama. Ez a korszak
pedig nincs messze: a legismertebb cégek
mellett varhatéan tjabbak alakulnak majd.
Mig az tirhajosokkal szemben komoly
egészségiigyi kovetelményeket tamaszta-
nak, a turistdk egészségi allapotara nézve
semmiféle megkotés nincs. A szabélyozas
hianyanak oka az, hogy pl. az Egyesiilt
Allamokban a Szovetségi Repiilési Hivatal
nem szabhatja meg az {ireszkdzdkre vonat-
kozo biztonsagi eléirasokat. Mindenképpen
sziikséges lenne megfelelé szabdlyozas
kidolgozdsa, az eszkodzdk ellenérzésére, a
repiilésre alkalmasnak mindsitésére pedig
rendszeres és alapos atvizsgalas. Masik
oldalrol — hasonldan egyes veszélyes sport-
agakhoz — a cégeknek tajékoztatniuk kell az
drutazokat az eszkdzok pontos felépitésérdl,
fontos tudnivalokrol, beleértve a multban
eléfordult problémakat, tovabba nyilatkoz-
niuk kell, miszerint a kockazatokat megis-
merték, és ezek tudatdban vallalkoznak a
repiilésre. Bizonyos esetekben igy is eléfor-
dulhat, hogy egy katasztréfa esetén sulyos
kartéritési perek indulhatnak. Tovabbi lehe-
téségek kozott szerepel a minimalis egész-
ségligyi kovetelmények megfogalmazasa,
az Urhajosok elsésegélynytjtasnal mélyebb
kiképzése, illetve minden egyes tirutazas
alkalmaval egy-egy orvos utaztatdsa az
trallomasra.
Astronomy.com, 2021. junius 7. — Mpt
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CsillagPortré: dr. Kovacs Jozsef

Dr. Kovécs Jozsef nevét jol ismerhetik a csil-
lagaszat.hu portal latogatdi, hiszen az inter-
ju készitésének idépontjaban pontosan 892
cikke taldlhat6 a portalon. Emellett szamos
csillagaszati ismeretterjeszté konyv jelent
meg forditasaban. Valészintileg kevesebben
tudjak, hogy elnokségi tagként 2012 ota
tevékenyen segiti mozgalmunk mitkodését,
2020 szeptemberi tisztujitd kozgytlésiink
ota pedig az alelnoki tisztséget tolti be.
Ebbdl az alkalombdl készitettiink — sajnos a
jarvany miatt csak online - interjut.

Pontosan mit jelent ez mindennapi mun-
kad soran?

Munkamalapvetéenkettds. Obszervatoriu-
munk kutatéintézet, igy tobb csillagaszati
kutatasi programban veszek részt kiilonféle
formaban és mindségben, illetve az ezekhez
kapcsolédd munkakban (palyazatok intézé-
se, amunka koordinalasa, adminisztracidja).
Emellett a SEK (Savaria Egyetemi Kozpont)
az ELTE része, igy oktatasi feladataink is
vannak — nem csupan a csillagaszat teriile-
tén, de a matematika-fizika oktatasaban is.

Santiago felett a Szent Kristéf-dombon (Cerro San Cristébal) egy
konferencia sziinetében (Santiago de Chile, 2017, foto: Szigeti Laszlo)

ElGszor is nagy szeretettel és orommel
gratulalok alelnokké valasztasodhoz! Bar
neved nem ismeretlen a csillagaszat irant
érdekl6dé amatdrok el6tt, roviden bemu-
tatkoznal kérlek?

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszerva-
torium és Multidiszciplinaris Kutatokézpont
tudomanyos fémunkatarsa vagyok.
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Kezdjiik a legelején! Honnan ered csilla-
gaszati érdeklédésed?

Igazabdl nem is tudom. A legtobb amatdr-
rel ellentétben nem mondhatom magamrol,
hogy mar kisgyerekként érdekelt a csil-
lagaszat, vagy elhataroztam volna, hogy
csillagasz leszek. Kisgyerekként falun sotét,
csillagos égbolt alatt éltem, és eljutottak hoz-



zam a csillagaszat felé ,terel¢” kiadvanyok,
mint példaul A tavesé vilaga, vagy a Fold és
Eg foly6irat szamai. Mindazonaltal id6vel
sajat tdvcsovet épitettem, sok-sok segitség-
gel. A 20 cm-es Newton tiikrét az Uraniabdl
rendeltem. Ahogyan sokan tudjak, a Tavcs6
Viladga komplett miiszaki rajzokat is tartal-
maz, ezek egyike alapjan késziilt el a tavcs6
mechanikaja a helyi termeldszovetkezet esz-
tergalyosmtihelyében. Mai szemmel nézve
furcsa, de érdekes megoldasokat tartalmazo
miiszer volt. Allvinya példaul egy fold-
be asott traktorfelni volt, amelyre oszlopot
hegesztettek, erre keriilt a tengelykereszt.
A tavcsovet viszonylag kénnyen lehetett a
mechanikara fel- és arrdl leszerelni. Konkrét
észlelési programom nem volt, de szamos
objektumot felkerestem ezzel a miiszerrel.
Ahogyan sokunk esetében, az elsé élmé-
nyeimre maig élénken emlékszem, talan
leginkabb a fantasztikus Szaturnusz kissé
remegd képe ragadott magaval. Azt hiszem,
a tavcsoves bemutatasok alkalmaval valami
hasonld, az Univerzumhoz fiz6d6 szemé-
lyes élményt probalok a latogatoknak is
nydjtani. Sokat koszonhetek édesapamnak:
maig magam el6tt latom, amint a kissé ttl-
méretezett (majd’ 2 méteres) tubust vallara
vetve ballag be a kert hatso, kozéps6 részé-
bdl az észlelés végeztével.

Merre vezetett ezutan az utad?

Gimnaziumba keriilésem utan a csillaga-
szattal valé kapcsolatom kevésbé intenzivvé
valt. Ekkoriban repiil6gép-tervezd szerettem
volna lenni, ehhez azonban a Szovjetuniéba
kellett volna utazni, ami végiil kiilonféle
okok miatt nem valdsult meg, igy ez csu-
pan alom maradt. A gimnaziumot kévetéen
az ELTE-re jelentkeztem matematika-fizika
szakra, ahol tanulmanyaimat az egy éves
sorkatonai szolgalat miatt végiil 1986-ban
kezdhettem meg. Ekkoriban még nem volt
kifejezetten csillagaszképzés, szakosodni
lehetett a 3. évt6l matematika-fizika, fizi-
ka, illetve geofizika szakrol. Az érdeklédés
nem volt tulsdgosan nagy, aminek egyik
oka volt, hogy ehhez fel kellett venni Marik
Miklés ,Bevezetés a csillagaszatba” el6ada-
sait. Ezek rendszerint igen nagy érdeklddés-
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sel indultak, harmadévre azonban roppant
sokan lemorzsolédtak. A mi évfolyamunk-
bol példaul minddssze Sten, a palyan pedig
csak Frey Sandor és jomagam maradtunk.
Egyik tarsunk jelenleg a CEU-n klimaku-
tatassal foglalkozo6 professzor, ketten pedig
még tavolabbra sodrodtak.

Egyébként rendkiviili évek voltak ezek,
nem csak sajat fiatalsigom izgalmai miatt,
de ekkoriban zajlott a szocializmus rend-
szerének fokozatos 0sszeomldsa, hazankban
pedig a rendszervaltas. Addig elképzelhe-
tetlen perspektivak nyiltak meg az élet szin-
te minden teriiletén. Példaul még gimnazis-
ta koromban, Szekszardon kotottem életre
sz0lo ,baratsagot” a rockzenével, valamint
a heavy metallal. A kozeli, akkor még létez6
Jugoszlaviabol konnyen lehetett beszerezni
az oda keriilt nyugati lemezek ott késziilt
kiaddsait, igy 14-15 éves koromban mar
szamos egyiittest ismertem. Ezutan szinte
sorra jottek ezek az addig csak lemezekrdl
ismert bandak Magyarorszagra koncertez-
ni (Metallica, Kiss stb.) — azt hiszem, ezek
mindegyikének lényegében legels6 koncert-
jein én is ott voltam.

Valéban mozgalmas és izgalmas évek
voltak ezek! Ha jol sejtem, az egyete-
men sok amatér szamara is ismert ,nagy
nevek” oktattak.

gy van. Marik Miklés neve mar széba
keriilt, mellette szdmos kivald tandrunk
volt. Amatérok el6tt sem ismeretlen nevek
ezek, ha csak Szécsényi-Nagy Gaborra, az
égi mechanikaval foglalkozé Erdi Balintra,
vagy a tanszékvezetd Balazs Bélara gon-
dolunk. Marik Miklds kival6 eléadé volt, a
viszonylag unalmas témakat is élvezetesen,
jo humorral, érdekfeszitéen tudta eladni.
Erdi Bélint, aki hazénk legnagyobb égime-
chanika-szaktekintélye, ismert volt arrdl,
hogy a hatalmas tablat a masfél 6ras eléadas
alatt akar tobbszor is teleirta igen bonyo-
lult képletekkel. Egy alkalommal el6adas
kozben egy égi mechanikaval kapcsolatos
angol kifejezés keriilt szoba. Erdi Bélint
kicsit gondolkodott, majd igy szodlt: ,Sajnos
nem tudom, hogyan mondjuk ezt magya-
rul. Azt hiszem, nekem kellene kitalalnom”.
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Frey Sandor évfolyamtarsammal kozos
masik élményiink pedig a sok évvel korab-
ban a texasi egyetemre keriilt Szebehely
Gy6z6 professzorral kapcsolatos. Eppen
Magyarorszagra latogatott, amikor vizsgank
volt Erdi Bélintndl. Mint sok éve kint éI6
csillagasz, engedélyt kért, hogy a vizsgan-
kon jelen legyen, hiszen még sosem latott
magyar  csillagasz-vizsgat. Figyelmesen
végighallgatta vizsgankat, majd — miutdn
magyarsaga a hosszas kint-tartézkodas
miatt mar kissé megkopott — elismerden
mondta nekiink, vizsgazoknak: ,kongratu-
lalok!”. Ezt a furcsa angol-magyar szot egy-
mas kozott ma is hasznaljuk néha-néha.

A vizsga tehat sikeriilt, méghozza egy
kiilfoldon dolgozoé szaktekintély jelenlét-
ében. Nyilvin nem volt ez masképp a
diplomaval sem. Mirdl szo6lt a diploma-
munkad?

Eleinte elsésorban az égi mechanika, a
szamitasokkal megoldhat6 problémak von-
zottak, igy diplomamunkamat is ebben
a témaban készitettem el. A korszak mar
emlitett hatalmas valtozasaihoz tartozott
a szamitastechnika megjelenése, rohamos
terjedése és fejlédése. Legelsé szamitégépes
élményeimet egy sajat Commodore—64 tipu-
su szamitogéppel szereztem, ami rendkiviil
hasznos volt, hiszen dolgozatomhoz abrak
készitése is sziikséges volt, nem is beszélve
a sziikséges képletek szovegbe illesztésének
nehézségeirél. E munkahoz a tanszéken
levé IBM XT szamitogépet is hasznalhattuk
(mai szemmel megddbbentd, hogy megabaj-
tos méretet el sem éré memoriaval, néhany
szaz kilobajt kapacitasu floppylemezekkel
dolgoztunk, méghozza sikeresen), a hozza
kapcsolédd matrixnyomtatoval, igy ezeket
tanszéki engedéllyel haszndlva sziiletett
meg végiil a szakdolgozatom. Szerencsés
vagyok, hogy szamitégépekkel is foglal-
kozni kezdtem, hiszen késébb a Gothard
Obszervatérium igazgatdja elhatarozta,
hogy mihamarabb nyugati szinvonalra
fejleszti az intézetet, amihez pedig hoz-
zatartozott az akkoriban igen modernnek
szamité harom Sun Microsystems tipust
munkaallomas beszerzése is. Ma pedig mar
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kétségtelen, hogy alapos szamitogépes, fel-
hasznaldi szintli ismeretek, de akar alap-
vetd programozasi tudas nélkiil nemigen
lehet csillagaszként boldogulni. (Az MCSE
oldalan levé jelenségnaptar is nagy részben
alelnokiink korabbi, részben kedvtelésbdl,
az Xephem mintdjara késziilt parancssoros
programjara épiil — Mpt.)

A piszkési 1 méteres tavcso alatt (Piszkéstetdi
Obszervatérium, 2012, kép: Kovacs Balazs)

Innent6l mar egyenes ut vezetett a kuta-
tocsillagaszi munkahoz?

Részben igen, részben nem. 1991-ben dip-
lomaztam, de egyaltaldin nem volt bizo-
nyos a palyan valé megmaradasom, sét
egy szombathelyi gimnazium tanari allasa
szinte mar a ,zsebemben” volt. Csillagassza
valdsomban jelentds szerepet jatszott egy
éjszakai busz. Tortént ugyanis, hogy Papp
Andrassal egy gyakorlat miatt fent voltunk
a csillagaszati kutatointézetben, majd ennek
végeztével a Normafdhoz érve felszalltunk
a hazafelé tart6 buszra. Kisvartatva fel-
szallt egy tjabb utas, akirdl kidertilt, hogy
Jankovics Istvan csillagasz volt. Valahonnan
megtudta, hogy egy végzett csillagdsz, neve-



zetesen én, éppen Szombathelyre késziil egy
tanari allast elfoglalni. Ott nyomban leszall-
tunk a buszrol, és hamarjaban elkészitet-
tiink egy akadémiai palyazatot a Gothard
Obszervatériumba  sz6l6  6sztondijra.

Megtortént a palyazat benyujtasa, a felvételi
az akadémian, elnyertem az 6sztondijat, igy
keriilhettem a Gothard Obszervatériumba.
Ha az a busz par perccel korabban indul,
talan egészen masképpen alakul a sorsom.

A spektrograf elékészitése az észleléshez
Csék Balazzsal (Piszkéstet6i Obszervatérium, 2012)

Ez valéban kalandos torténet, de azt
hiszem, nagy szerencsénk, hogy mindez
igy tortént. S6t, ha jol szamolom, eszerint
éppen harminc éve dolgozol itt, tehat sziv-
b6l gratulalok! Milyen teriilettel foglal-
koztal, foglalkozol most?

Emlitettem, hogy eredetileg égi mecha-
nikai problémakkal szerettem foglalkoz-
ni. Késébb érdeklédésem a nagyfelbontast
spektroszkopia, az emisszids csillagok vizs-
galatairanyaba fordult, amipalydm kezdetén
nem szamitott intenziven miivelt tertiletnek.
Ennek oka elsésorban az volt, hogy a meg-
felel6, nagy felbontasu spektroszkép mellett
ehhez kelléen nagy fénygytijt6-képességli
tavesd is sziikséges, marpedig hazankban
nincs tul sok nagy miszer, hiszen legna-
gyobb sajat tavesoviink is csupan 1 méteres.
Szerencsére késébb a helyzet megvaltozott,
igy sokaig dolgozhattam ezzel kapcsolatos
kutatasokban.

Harom évtized hossza id6. Mi volt a
legizgalmasabb élményed csillagaszként?
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Erdekes médon ez nem sokkal doktori
munkam elkészitése utan tortént. Friss,
fiatal csillagaszként valoban felejthetetlen
élmény volt — valodi mélyviz! Heidelbergi
szakemberek ugyanis a 80-as évek legvé-
gén egy akkor nagyon modernnek szamito
echelle-spektrografot épitettek. Ez a miiszer
viszonylag kis méret(i, igy konnyen szdl-
lithaté volt. Ez a miiszer Chilébe keriilt,
ahol a helyi szakemberek tavcsére szerelték,
azonban mukodtetéséhez, az észleléshez is
szakemberre volt sziikség. 1993 tavaszan
telefonhivast kaptam: volna-e kedvem két
hoénapra Chilébe utazni, ezzel a miszerrel
észlelni? Indulas: jov6 héten... Véaratlan és
meglepd volt a hivas, de talan mondanom
sem kell, hogy nem sokat haboztam, igy
rovidesen a déli égbolt csillagai alatt dol-
goztam. Bar ekkor mar szdmunkra is kinyilt
a nagyvilag, Chilébe utazni még ekkor sem
volt egyszerd, én magam is heidelbergi 6sz-
tondfjammal utazhattam. Jankovics Istvant
leszamitva, aki mint a német intézet mun-
katarsa mar kordbban jart ott, azt hiszem,
én vagyok az elsé magyar csillagasz, aki
Chilében jart. Néhany napot vett igénybe
az ott dolgozo, két honapjat éppen befejez6
kollégatol a sziikséges ismeretek elsajatita-
sa, azutan kezd6dstt a munka. Eszlelés elére
Osszeallitott program alapjan, a mdszert
sorra a kivalasztott programcsillagokra ira-
nyitva. Tekintve, hogy az iddjaras csilla-
gaszati szempontbdl kivalo, két honapon
keresztiil az éjszakai észlelés — nappali
pihenés valtakozasaban éltem. A sivatagi
kornyezet él6vilaga rendkiviil ritka — meg-
dobbent6 élmény volt, amikor egy maga-
nyos roka nézett velem szembe egy rovid
sziinetem alkalmaval. Bar a hely idéjarasa
kivalo, éppen ott-tartézkoddsom alatt éltem
at egy akkora felhdszakadast, amely soran
még az 50 cm-es miiszer kupoldja is beazott,
a miiszakiak kénytelenek voltak a tavesovet
egyszertien letakarni.

Egyébként fantasztikus élmény a déli fél-
tekére eljutni! Azt mondanam, aki teheti,
egyszer mindenképpen latogasson el oda!
Megddbbentd élményeim kozott az elsé a
Magellan-felh6k megpillantdsa: eltéveszt-
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hetetlentil ragyogo, szinte kézzel elérhetd
fénypamacsok Galaxisunk kiséréi! Emellett
az ember eszével tudja, hogy a déli féltekén
jar, a , fejjel lefelé” all6 Orion valamiképpen
mégis megfoghatatlan, dobbenetes élmény!

Sikeriilt ezt az észlelési teriiletet itthon
is meghonositani, tudsz ezzel foglalkozni
jelenlegi munkad soran?

Azt kell mondanom, hogy igen. Doktori
disszertaciomat is mar az emisszids csil-
lagok nagy felbontast spektrografiajarol
irtam, ami itthon még tjdonsagnak szami-
tott. Ebben az idében a f6 kutatasi teriilet a
mai napig nagyon népszerd fotometria volt,
szinképelemzésre csak ritkan, féképpen
kiilfoldi szakemberek altal felvett spektru-
mok esetében kertilt sor. Tulajdonképpen
egészen Gothard Jendig, illetve Konkoly
Thege Miklosig kell visszamenniink az id6-
ben, hogy magyar csillagasz altal felvett
szinképek keriiljenek széba. Szerencsére az
évek soran sikeriilt egy, az el6bb emlitetthez
hasonlo, konnyen mozgathaté spektrografra
szert tenni — a tertilet fejlédésének koszon-
hetden nem volt sziikség egyedi épitésre, ez
mar megvasarolhaté volt. Ez amtiszer a 2011-
ben beszerzett 50 cm-es miszerre keriilt, de
a 2010-es évek elsé felében gyakran felkeriilt
a piszkés-tetéi 1 méteres miiszerre is. Bar
nagyobb, de az 1960-as években gyartott 60
cm-es Zeiss gyartmanyu Cassegrain nem
johetett szoba: a miiszer bevonata, elsésor-
ban pedig az o6ragéptdl eltekintve teljesen
manualis mozgatdsa nem teszi lehetévé a
spektrograf hasznalatat. Ezt a szép miszert
ma mar kizardlag tavcséves bemutatasra
hasznaljuk. Késébb a piszkés-tetdi 1 méteres
teleszkopra sajat, jobb felbontast spektrog-
raf kertilt.

Az emissziés csillagok vizsgalata mellett
Gj programok is indultak. A GINOP pro-
jekt elsésorban a Naprendszer kis égitest-
jeinek kutatasara koncentral. A 4-5 évig
tartd tervezési-el6készitési fazist kdvetden
nemrégiben az 1 méteres tavcsé 1974-es
iizembe helyezése 6ta a legnagyobb szabasu
muszerfejlesztés zajlott le hazankban: ennek
keretében egy-egy 80 cm-es tavcsS keriilt
Piszkés-tetdre, Bajara, illetve Szombathelyre.
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Sajat 80 cm-es 1ij tavesoviink kupolajat egye-
temi forrasbol valdsitottuk meg, a kupola
és a miuszer tokéletesen egyiittmiikodik,
interneten 4t iranyithato az észlelések soran.
Tovébbi terv a miiszer autonom miikddés-
re val6 alkalmassa tétele, igy az automa-
tikusan, az iddjarasi és egyéb viszonyok
figyelembevételével végezheti el az el6re
meghatarozott programcsillagok észlelését.
RemélhetSleg rovidesen atkeriil a spekt-
rograf erre a miiszerre, amivel mintegy 1
magnitudoval né a rendszer altal elérhetd
hatarfényesség.

Magyar csillagaszok (Simon Attila,

Kovécs Jozsef, Csak Balazs) a Zagrabi Egyetem

hvari obszervatériumanak 1 méteres tavcsove el6tt
- ,digitalis” Meteorral a kézben - az ELTE GAO mobil
spektrografjanak installdlasa utan

(Hvar, 2013, kép: Csék Balazs)

A mar emlitett ismeretterjeszté konyvek,
cikkeid és el6adasaid révén nemcsak az
gyetemi hallgatokkal, de a nagykozon-
séggel is folyamatosan megismerteted a
csillagaszat tudomanyat. Honnan ez a lel-
kesedés?



Valdban, azt hiszem, van bennem némi
tandri véna. Az altalam forditott konyvek-
ben, kiadvanyokban arra torekszem, hogy
nemcsak szakmailag teljesen korrekt, de
olvasmanyos, lebilincseld széveg sziilessen.
Kis hijan gimnaziumi tanar lettem, és bar
sosem tanitottam kozépiskoldban, valo-
ban élvezem az ismeretterjeszté munkat.
Bemutat6ink alkalmaval néha latni a latoga-
tok arcan — akdr még a 60 cm-es miiszernél
is — némi csalddottsag, hiszen manapsag
szemiink-agyunk a hatalmas miszerek,
szondak altal szolgéltatott rendkiviili fel-
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el6adas utan — ez a lelkes ismeretterjesztd
szak- és amatoresillagasz valodi fizetsége.
Ez tokéletesen igaz. Mindenki, aki tart
bemutatot, tapasztalhatja ezt az 6romet. Es
ami az ismeretterjesztést illeti, elmondhat-
juk, hogy ,,nem ma kezdted”. Mikor is?
Talan a 2000-es évek legelején kezd6dott.
Akkoriban az Obszervatérium honlap-
jan tettem kozzé friss csillagaszati hireket
abban a reményben, hogy a csillagaszat friss
eredményei a nem szakemberek szamara is
érthetd formaban, minél hamarabb elérhetd-
vé valjanak. Az MCSE hirportalja 2005-ben
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Munkaban a magyar csapat vezetdi, Hegediis Tibor és Kovacs Jozsef a 11. Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Didkolimpian (Thaifold, Phuket, 2017, kép: Udvardi Imre)

bontasu képekhez van hozzaszokva. Idével
azonban rajonnek, hogy a kissé remegd,
elsé pillantasra aprobb, a részletekhez kis
er6lkddést megkoveteld latvany a szebb,
igazibb, valdédibb — a sajatjuk. Ez a szemé-
lyes élmény, a latogatok szivbol jové 6rome
az, amiért érdemes tavcsoves bemutatodt,
vagy ismeretterjeszté el6adast tartani. Egy
onkéntelen felkialtas a tavcsébe pillantas-
kor, egy ,kOszondm, nagyszert el6adas
volt”, vagy érdekl6dd tovabbi kérdések az

indult, de csak késébb kapcsoléodtam be a
munkaba. Emlékeim szerint egy tudoma-
nyos diakkori konferencian voltam zstritag,
ekkor taldlkoztam Szabados Laszloval, aki
felkért, hogy a hirportalon is publikaljak
hasonlé hireket. Ezt a munkat koriilbeliil
10 évig végeztem nagy lelkesedéssel, az
utébbi idészakban mar ritkabban jelennek
meg irasaim. Ennek részben oka, hogy koz-
ben vallaltuk az ESO hireinek magyarra
forditasat — egy jovobeli ESO-csatlakozas
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Az MCSE elnokségének tilése az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatériumban

reményében — és ez a munka sokszor igen
szoros hataridével jar egytitt. Lektoralasi,
ellenérzési munkat természetesen tovabbra
is gyakran vallalok.

Mindezen feliil még kiilon gondot fordi-
tasz az utanpotlasra, a tehetséggondozasra
is.

Azt hiszem, a diakolimpiai mozgalomra
gondolsz. Ez a mozgalom 2007-ben indult,
elsd alkalommal Thaifoldon rendezték meg.
Az elsé magyar csapat 2011-ben vett részt a
megmérettetésen Lengyelorszagban. 2012-
ben kapcsolédtam be a mozgalomba, ami
igen sok, szertedgazé munkat kovetel meg.
A tehetséges gyerekekkel val6 foglalkozas,
felkészitésiik szinte mar a csak ,hab a tor-
tan”, mindezt hosszu és nehézkes folyamat
elézi meg. Nem koénnyti a mai vilagban
egyaltaldin megtaldlni a csillagaszat irdnt
Gszintén és megfelel6 mértékben érdeklédd,
tehetséges fiatalokat sem. Ehhez elenged-
hetetlen az iskoldk fizikatanaraival vald
kapcsolattartas, hiszen 6k allnak napi kap-
csolatban a gyerekekkel, 6k képesek a meg-
felel6 alaptudason tul lelkesedést onteni
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(Szombathely, 2013, foté: Mizser Attila)

beléjiik, biztatni Sket a tanuldsra, a meg-
mérettetésen vald részvételre. Nekik sincs
konnyt dolguk, hiszen altalaban kifejezet-
ten csillagaszati ismereteiket 6nmaguknak
kell megszerezniiik, a hagyomanyos tan-
rendben pedig altaldban nincs id6 még az
alapveté csillagaszati fogalmakra sem, igy
mind a tandroktdél, mind a fiataloktol erd-
feszitést kovetel ez a munka. 2016-ban és
2017-ben részt vehettem a magyar csapat
felkészitésében, és csapatvezetSként kisér-
hettem Oket Indiaba és Thaifoldre. A 2019-
es, Magyarorszagon megrendezett olimpia
soran azonban a versenyzoktdl a ,lehetd
legtavolabb” voltam, ugyanis titkara voltam
a feladatsorokat ©sszeallité un. Academic
Commiettee-nek. Kiilon 6rom, hogy a vissza-
jelzések alapjan a hazai olimpia kivaldéan
sikeriilt, szerencsénk volt az iddjardssal a
tavesoves forduld estéjén, és remek volt a
szervezés és a lebonyolitas. A lebonyolitas-
ban egyébként hatalmas segitséget nyujtot-
tak a (részben MCSE-tag) amatéresillaga-
szok, lelkesedésiik, elhivatottsaguk nélkiil
az esemény nem sikeriilhetett volna ilyen
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Az Interstellar és a tudomany. El6adés a Budapesti Planetariumban az MCSE szervezésében, 350 f6s kozonség
elétt (Budapest, 2016, fotd: Mizser Attila)

jol. Sajnos a 2020-as, Kolumbidba tervezett
olimpia a jarvanyhelyzet miatt elmaradt,
mindazonaltal — részben ennek kivaltasara
— az Esztorszag altal szervezett megméret-
tetésen a kilenc f6s magyar csapat kivaléoan
szerepelt, 3 eziist és 4 bronzérmet, valamint
2 dicséretet ,hoztak haza” az online meg-
rendezett eseményrol.

Miéta vagy az MCSE tagja?

Viszonylag késén, 2007-ben léptem be az
Egyesiiletbe. Talan a féldrajzi tavolsag, talan
az egyéb irdnyu elfoglaltsagok miatt nem
lettem korabban tag.

Ezt kovetéen azonban hamar részt val-
laltal az Egyesiilet iranyitasaban: 2012 6ta
vagy az elnokség tagja, most pedig alel-
nokké valasztottak. Mik a terveid ebben a
mindségben?

Az elndkség Osszetétele jelentésen atala-
kult, némiképp megfiatalodott, minderre
nagy sziikség is volt. Az MCSE céljai vila-
gosak: népszertsiteni a csillagaszat tudo-
manyat, tamogatni és elsegiteni az ezzel
kapcsolatos ismeretek minél pontosabb
és szélesebb korti terjesztését, segiteni az

amatdresillagaszokat és az érdekléddket
ismereteik elmélyitésében. Az Gj elntkség
még Osszeszokoban van, érzésem szerint
jol egyiitt tudunk miikédni — készénhetSen
részben a rendszeres, havi online dsszejove-
teleknek. Mindenképpen nagyobb, kiilon-
valaszthatd feladatok menedzselésében,
kapcsoldédd feladatok atvételével tudom
érzésem szerint segiteni az egyesiilet miko-
dését. Mindenesetre nagy 6rom egy olyan
szervezetben lenni, amelynek tagjait a csil-
lagos égbolt szeretete és tisztelete koti dssze,
és kozosen dolgozhatunk e szép tudomany
népszerlsitéséért, a Galilei-élmény meg-
osztasaért minél tobbekkel. Mert a kezdeti
lépések, élmények rengeteget szamitanak.
Ha megsziiletik a szerelem, az 6rokké tart
— mindegy, hogy késébb szak- vagy amatdr-
csillagassza valik az ember.

Koszonom a beszélgetést, még egyszer
sok sikert kivanok megvalasztasodhoz, és
remélem, tovabbra is olvashatjuk izgalmas
irasaidat!

Molnir Péter
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Epizodok egy ,,vandortavcso” életébaol

Manapsag, a kitelepiil6 ,életmoédot” folytatod
amatdrok szamdara magatol értetéds, hogy
tavesovitket rendszeresen szallitjak ottho-
nuktdl a sotét egli észlel6helyekre. Van, aki
tavoli foldrészekre is képes ,utaztatni” ked-
vencét, ha a déli égboltot szeretné vizsgalni,
vagy egy teljes napfogyatkozast megfigyel-
ni. Az obszervatériumi tdvcséveket azon-
ban csak nagyon nyomoés okkal utaztatjuk
— oriiliink, hogy végre sikeriilt telepiteni a
sulyos miiszert, és a kupola biztonsagabol
folytathatjuk észleléseinket.

A masfél évszazaddal ezel6tt, 1871-ben
létestilt ogyallai csillagvizsgald 25 cm-es
refraktorara méltan volt biiszke alkotdja,
Konkoly Thege Miklds (1842-1916). Az évek
soran az intézmény egyre inkabb gyarapo-
dott, miiszerezettsége fejlodott. Az 1874-ben
vasarolt 25 cm-es Browning-féle Newton-
tévesd csak néhény évig szolgalt Ogyallan,
1881-ben mar Gothard Jené vizsgalodik
vele a Szombathely melletti Herényben. A
Browningot elsdsorban Gothardhoz kotjiik,
hiszen & készitett vele uttdrének szami-
té égboltfotografiakat, de ,palyafutasat”
Ogyalldn kezdte. Ezt a mszert véltot-
ta fel egy hasonld atmérdjii refraktorral
Konkoly, am a lencsés tavesé méretei annyi-
val nagyobbak lettek a Newton-tdvcsééhez
képest, hogy végiil 1j kupolat kellett épiteni
szamara.

A remek refraktorral 1882 és 1918 kozott
fiirkészhették az Ogyalla f61é boruld égbol-
tot a csillagaszok, azonban a vesztes habort
kovetkeztében az obszervatérium épiiletei
Csehszlovakiahoz keriiltek = a miszere-
ket Budapestre kellett menekiteni (I. Az
ogyallai Konkoly-obszervatérium végzete,
Meteor 2018. 11. pp. 58-65.). Konkoly, aki
1916-ban hunyt el, bizonyara nem gondolta,
hogy ez a tivcsd valaha is elhagyja Ogyallat,
azt pedig végképp nem, hogy tobb mint
3000 kilométert fogjak utaztatni. Ez a cikk
errdl a vandorttrdl szdl.
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CSILLAGASZATI MUSZEREK. IV.
\

A 25 cm-es Merz-Konkoly-refraktorrol késziilt
illusztracio a Pallas nagy lexikonabol (1893)

Konkolynal nagyobb odaadassal valo-
szintileg senki sem irt magyar nyelven a
tavesovek vilagardl. gy irja le a refraktor
sziiletésének koriilményeit 1906-ban:

,A refractort az 6-gyallai csillagvizsgal6
mechanikai mitihelyében alland6 szemé-
lyes feliigyeletem mellett és kozremiikodé-
désemmel 3 mechanikus 1882-ben épitette.
Midén »Anleitung zur Anstellung astrono-
mischer Beobachtungen« cz. munkam meg-
irdsahoz fogtam, John Browningnal készitett
10 hiivelykes reflectoromat Gothard Jend
bardtomnak engedtem at, és mid6én a munka
megirdsa utan ismét nagyobb tdvcsére volt
sziikségem, hataroznom kellett, mit és hol
vasaroljak. 1881-ben Dr. Merz Zsigmond
lovag tisztelt baratom két 252 mm atmérdji
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Konkoly Thege Miklés 6gyallai csillagvizsgaléja 1878-ban. Nem sokkal késébb a nagy dobkupolaban kapott
helyet a 25 cm-es Merz-Konkoly-refraktor (Beobachtungen angestellt..., 1880)

objektivlencsét ajanlott megvételre, melyek
egyikét megvasaroltam. Szandékom volt
ezt az objektivlencsét valamelyik elséran-
gu mihelyben szereltetni, azonban ezen
mihelyek birtokosai a muszer elkészi-
téséhez amugy is sok munkajuk folytan
tiilhosszt idGtartamot kivantak, ami nem
volt kedvemre s igy elhatdroztam 1881-ben,
hogy egy madsodik korutat teszek Kozép-
Eurépaban az érdekesebb tjabb refractorok
alapos tanulmanyozésa czéljabol, és miisze-
remet magam tervezem és elkészitem.

Ez a réztabla emlékezik meg az objektiv gyartojarol.
Konkoly nagy becsben tartotta
a Merz cég termékeit (foté: Mizser Attila)

A tervezésnél elsé sorban a potsdami
astrophysicai Observatorium 12 hiivelykes
(Repsold) és a strassburgi csillagvizsgald
18 hiivelykes tavcsove lett figyelembe véve.
Némi valtoztatasokat tettem ugyan rajta,
melyeknek egynémelyike jol bevalt, masok
azonban kevésbbé bizonyultak joknak. [...]

A miiszer annak idején, midén gy az égi
testek fotografiai, mint a spektral fotografia
aranylag gyengén volt kifejlédve, vizualis
észlelésekre volt szerkesztve, mivel a Merz-
féle objektiv lencse is vizudlis sugarakra
késziilt. Az aequatorialis u. n. fejének els6
rajzat 1881 oktdberben kezdtem meg, az elsé
modellt fabdl pedig ugyanezen év novem-
berében. A serényebb mechanikus munka
december ho elsé napjaiban indult meg és
a miiszer 1882 4prilis ho végén feldllitasra
készen volt. Ugyanezen év majus havaban
pedig csillagadszati értelemben is fel volt
allitva. 22 évi hasznalat utdn azonban a
miszeren némi fogyatkozasok mutatkoz-
tak. fgy példaul kitfint, hogy az dragépet
magaba zaré kapolna, mely az aequatorial
fejet is tartja, kissé gyenge volt, midltal
a miiszer stabilitdsa szenvedett. A harom
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Konkoly Thege Miklés észlelés kozben, az 1880-as évek elsé felében. A 25 cm-es refraktor az 6gyallai
obszervatérium nagyobbik, 5 méteres dobkupoldjaban kapott helyet. A tébb mint 4 méteres tubushosszu
refraktor azonban nagyon sztikosen fért el ebben a térben, amint az a képen is érzékelhetd. Ez a dobkupola
1885-ben Kiskartalra keriilt, az ottani Dégenfeld—Podmaniczky-féle magéan-csillagvizsgal6 szamara.
Ogyallan aj, 7 méter 4tméréji kupola késziilt, amelyben mar kényelmesen lehetett dolgozni
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A 25 cm-es Merz-Konkoly-refraktor Ogyallan, az Uj kupolaban, az 1890-es években.
A Konkoly sajat tervei alapjan késziilt refraktorra méltan volt blszke tulajdonosa,

aki példas rendet tartott csillagvizsgalojaban, és ezt megkovetelte alkalmazottaitdl is
(fotd: CSFK Csillagaszati Intézete)

33



meteor

Ip—— ‘l.i l_L‘L
. 5]
1

A 25 cm-es refraktor a z 1905-6s atépités utan. A sok ponton mdédositott és korszerdsitett tavcsére egy

160 mm nyilasu asztrograf kerdlilt. Tovabbi szembet(iné valtozas, hogy a sulyhajtasu éragépet
atengelykereszt alatti ,kdpolnabdl” a tavcséoszlop tovébe helyezték at. Az atalakitas utdn mar Merz-Zeiss—
Konkoly-refraktorként hivatkozik ra Konkoly Thege Miklds. A mUszerfelujitasrél az 1906-ban megjelent, igen
részletes, ,Adalékok a 252 m/m refractor, egy theodolit és egy chronograph

atépitéséhez” ciml munkajaban olvashatunk. (foté: CSFK Csillagaszati Intézete)
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Az 6gyallai csillagvizsgélo kdzponti éplilete a szazadforduldn. A nagy kupoldban kapott helyet
a 25 cm-es refraktor (Erdélyi Mor felvétele, Fortepan)

kerék, mely a polaris tengelynek a déli
sark felé iranyitott nyomasat felfogta, tovab-
ba, amely a polaris tengelyt fenn a ktpos
agyabol kiemelte, jollehet a legkeményebb
siliciumbronzbol késziiltek, teljesen laposra
nyomodott, tigy hogy a polaris tengely nem
mozgott oly siman, mint kezdetben, midén
a muszer hasznalatba vétetett. Tovabba az
oragép a kapolnaban igen rossz helyen volt,
jollehet ez az elrendezés a miiszer csinos-
sagahoz nagyban hozzajarult. Az oszlopon
keresztiil ugyanis folyton melegebb gézok
szalltak fel az als6 helyiségbdl, a melyek az
oragépen lecsapddtak, minek természetes
kovetkezménye volt, hogy a vas és aczél-

alkatrészek allanddéan rozsdasak voltak. A
fogas attételek is némi kivanni valét hagy-
tak fenn, ugy hogy a miszer egynémely
iranyt mozgatdsanal mar »holt menet« is
volt észlelhetd. |...]

1904. nov. 27. és 28-an a refractort lesze-
reltiik. E leszerelés minddssze hét orat vett
igénybe, ami a rendelkezésemre alld segéd-
kezésnek volt kdszonhetd. Nevezetesen Tass
Antal observator tron kiviil Biiky Aurél és
Czuczy Emil assistens urakat a meteorold-
giai obszervatoriumbdl segitségiil kérettem,
kik mind a ketten okleveles gépészmérnd-
kok. A csigasorok kezelésére két hivatalszol-
ga allt rendelkezésiinkre.”
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A Svabhegyi Csillagvizsgalé mihelye az 1930-as évek végén. Balra az 1920-as években megsztint kiskartali
csillagvizsgalé fémszere, a 19 cm-es Merz-Cooke-refraktor (mellette Sanyé Lajos miszerész). Az Ogyallarél
atmenekitett 25 cm-es refraktort (jobbra) a Svabhegyen csak joval késébb, 1949-ben éllitottak fel,

egy Ujonnan épdilt kupolaban (A tavcsd vilaga, M.F.l. foto)
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A refraktor a Kolozsvari Csillagvizsgéaloban, 1943-
ban, rajta egy 25 cm-es Newton-tubussal, amelynek
fétikre Krudy Jené amatércsillagasz hagyatékabol
szarmazott (fotd: CSFK CSI)

A 25 cm-es taveso a negyvenes évek elején a Kolozsvari Csillagvizsgalo kupolajaban kapott helyet
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Az 1905. évi atalakitas soran a tavcso-
vet alaposan korszerfisitették, a f6 tubussal
parhuzamosan szerelve rakeriilt egy 160
mm-es, Zeiss-optikaval szerelt asztrograf,
ami mar jelezte, hogy a vizualis észlelések
helyett a hangstly egyre inkabb a fotografi-
kus technikara helyezdédik at. A refraktoron
az 1910-es évek elején is végeztek atalakita-
sokat, azonban alapvet6en a 34. oldalon lat-
hato elrendezésben hasznaltak egészen 1918
végéig, amikor az obszervatérium mdsze-
reinek javat atmenekitették Budapestre.
Ogyalla szamunkra elveszett, azonban a
Konkoly-alapitvanyu obszervatérium -
mint dllami intézmény — a févarosban, nem
messze a Normafatol nyert elhelyezést — ez
azonban mar a 100 évvel ezelStt létesitett
Svabhegyi Csillagvizsgal6 torténete (1. Ba-
lazs Lajos 100 éves a svabhegyi Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézet c. cikkét,
Meteor csillagaszati évkonyv 2021).

Erdekes modon a Svdbhegyen majd’ hdrom
évtizedet kellett varni arra, hogy a 25 cm-es
refraktor végre kupolat kapjon, akkor se
tal hosszu idére. Az intézmény 10 méte-
res Budapest-kupoldja egy joval nagyobb
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A Szabadséag-hegyi Csillagvizsgalé napfizikai osztalya egy Ogyallarél szarmazé fotoheliograffal
(a letolhato tetds éptilet alatt) és a 25 cm-es Konkoly-féle refraktorral kezdte meg a munkat 1949 6szén.
Korabban mindkét muszer megfordult a Kolozsvari Csillagvizsgaléban is (fot6: CSFK CSI)

teleszkdp, a 60 cm-es Zeiss—Heyde-reflektor
szamdra éplilt, a két kisebb, egyenként 5
méteres kupola pedig kicsi volt a 4,5 méter
tubushosszt lencsés taves6 szamara.
1938-ban visszakaptuk Ogyallat. Az
obszervatériumot a két vilaghaboru kozott
a csehszlovak csillagaszok vették birtokba,
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de az elsé bécsi dontést kovetden kikol-
toztek, mikozben érintetleniil hagytak a
még ott maradt, ,megorokolt” miiszereket
és a konyvtari allomanyt. Az obszerva-
térium csillagaszati wjrahasznositasara
azonban végiil nem keriilt sor, a Vallas- és
Kozoktatasi Minisztérium 1942 jaliusaban
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Dezs6 Lorant bemutatja a napfizikai osztaly tjonnan elkészult kupolajat az 1949. november 10-i
sajtobemutaton. Az épiiletek ronammunkaban késziiltek el a ,Munkasok a tudomanyért” mozgalom
keretében, készénhetéen a MEMOSZ kém(iveseinek (foté: Szécsényi Jozsef, MTI Zrt. Fotéarchivum)

megsziintette az intézményt. Az 1918-as,
rohamtempoban megvalositott koltozéskor
még Ogyallan maradt miiszerek és a konyv-
tari allomany egy része a jogutéd Svabhegyi
Csillagvizsgaloba keriilt. A 25 cm-es
Konkoly-féle refraktor tehat nem Ogyalléra
Kkeriilt vissza, hanem 1j szolgalati helyére, a

kolozsvari egyetem csillagvizsgalo intézeté-
be, amelyet a romanok épitettek ki, azonban
1940-ben, Eszak—ErdéIy visszacsatolasakor
kitiritették. Az iiresen maradt kupoldban
kapott helyet Konkoly nagy refraktora,
rajta egy 25 cm-es, asztrofotografia céljaira
kialakitott Newton-tubussal, amelyet Sanyd
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A 25 cm-es refraktor a debreceni Napfizikai Obszervatérium fémdszereként, 1964-ben.
A tavcsovet akkoriban egy letolhato bodé védte (fotd: Bajkor Jézsef, MTVA Sajtd- és Fotoarchivum)

Lajos, a svabhegyi intézet miiszerésze készi-
tett. (Az 5,5 méter belsd atmérdjii kupolaba
a miszer éppen hogy befért hosszu tubus-
hossza miatt.) A tdvesé akkori allapotat a
37. oldalon balra lent bemutatott fényképen
lathatjuk, melynek hatoldalan a koévetkezé
szoveg olvashatd: ,Sanyd Lajos miiszerész
turnak megemlékezéssel és sok koszonettel
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a taves6 atépitéséért. Budapest-Svabhegy,
1943. 4prilis 27. Dezs6 Lorant”. A kolozsvari
csillagvizsgald vezetdje, Dezs6é Lorant az
ogyallai fotoheliograffal is gyarapitotta az
L7 intézmény miiszerdllomanyat, hiszen
az egyik f6 kutatasi teriilet a Nap megfi-
gyelése volt. Szamunkra azonban a nagy-
refraktor atalakitasa az érdekesebb most,



A 25 cm-es refraktor Bulgaridban, az 1961-es magyar
napfogyatkozas-expedicio lipniki allomasan,

az ellensulytengelyen egy négyobjektives
fotékameraval (foto: Elet és Tudomény)

idézziik Dezs6 sorait: , A svabhegyi csil-
lagvizsgalé a kébanyai MAV-gépgyarban
harom részbdl allé 1j ontdttvas oszlopot
csinaltatott a mliszerhez. Mostani, végleges
alakjara a svabhegyi csillagvizsgald mecha-
nikai mthelyében Sanyé miiszerész hozta
terveim szerint a kettds tavcsére atépitett
muszert. A legfontosabb ujitasok egyike a
deklinacio és rektaszcenzié finommozgéasok
villanymotorra val6 atalakitdsa. Ezaltal a
spektrumfelvételek exponalasakor kiilono-
sen jelentés pontos vezetés sikeresen meg-
oldhatéva valt.

A refraktor okuldrkihuzatjara tehet6 fel a
Svabhegyrdl hozott, dgyallai eredeti nagy
diszperzidju spektroszkép. A Browning
londoni cégtdl vett és még Konkoly altal
Topfer berlini miihelyében atépitett 6 priz-
mas spektroszkép annakidején protuberan-
cidk észlelésére szolgalt. A protuberanciak
észlelésére azonban mar legalabb 3 évtizede
teljesen elavult a protuberancia-spektrosz-
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kép médszere. En a kromoszféra napszélén
észlelhetd specidlis valtozasainak tanulma-
nyozasara akarom felhaszndlni ezt a spekt-
roszkopot és jelenleg folytatok kisérleteket,
hogy erre a célra hogyan lehetne fotografiai
felvételek készitésére atalakitani. A felvéte-
lek Leica kamara segitségével torténnének
az egyes fényesebb kromoszférikus emisszi-
6s vonalak fényében.” (Csillagaszati Lapok,
1943/1.).

A kolozsvari csillagvizsgal6é azonban csak
1944-ig mikddhetett magyar iranyitassal.
A nagy Konkoly-féle refraktort ismét a
Svabhegyen talaljuk (amely 1945-t6l 1990-ig
a Szabadsag-hegy nevet viselte). A farad-
hatatlan Dezs6 Lorant itt szervezte meg az
intézet napfizikai osztalyat, és a 25 cm-es
refraktor is ekkor kapott kupolat. fgy ad
hirt errél a Népszava 1949. november 11-i
szama:

A Csillagvizsgalo Intézet szamara roham-
munkaval felépitett két G éptiletet vasarnap
avattak fel. Az 1j éptiletekben mar meglévé
miszerek segitségével megkezdik a napfi-
zikai kutatasokat. A csillagdszatnak ez az
aga azokkal a jelenségekkel foglalkozik,
amelyek a Nap feliiletén és belsejében vég-
bemennek és amelyeknek hatdsa a Foldon
kozvetlentil id6jarasi rendellenességekben,
mutatkozik. A Csillagvizsgald Intézet két
4j épiiletét 40.000 forint koltséggel épitették
fel.

Az elhangzott beszédek soran a napfizikai
osztaly vezetdje, Dezsé Lorant rdmutatott
arra, hogy a dolgozék nem tekintik tires
jelszonak a »Munkdasok a tudomanyért«
mozgalmat, hanem mindent megtesznek
a tudomany érdekében. Az épitémunka-
sok nevében a MEMOSZ elnoke, Somogyi
Mikl6s adta ataz Gj épiileteket, hangoztatva,
hogy a munkasosztaly megbecsiili és min-
den erejével segiti a haladé tudomanyt. A
Tudomanyos Tandcs nevében Fenyd Istvan
szolalt fel.”

Tehat ekkor mar 1949-et irunk, és a tudo-
many ,frontjdn” is jelentkeznek a korszak-
ra jellemzé talzasok. Elég csak fellapozni
az otvenes években megjelent Csillagaszati
évkonyveket, vagy barmilyen ismeretter-
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jesztd kiadvanyt, ami az 6tvenes évek els6
felében jelent meg.

A rohammunkaban felhtuzott épiile-
tek azonban nem sokdig adtak otthont a
Konkoly-féle tavesoveknek. 1957-ben a napfi-
zikai osztaly kivalt az intézet kotelékébdl, az
eszkozok Debrecenbe koltoztek, az tijonnan
létrehozott Napfizikai Obszervatériumba.
Debrecenben, a Fuvészkert teriiletén mar az
1930-as évek elején létesiilt csillagvizsgalo-
kupola, amelyben végiil - kiilonféle okokbdl
—nem sikeriilt beinditani a kutatémunkat. A
Szabadsag-hegyrdl hozott miiszerek letolha-
téd bodékban kaptak helyet, ami tulajdonkép-
pen még elénydsebb is a napészlelések tekin-
tetében, mint a félig-meddig mégis csak zart
épitményeknek tekinthet6 hagyomanyos
kupolak. A Napfizikai Obszervatérium egé-
szen 1981-ig az MTA 6nall6 kutatohelyeként
mtkodott, majd ismét csatlakozott egykori
anyaintézményéhez, amelyet akkor MTA
Csillagaszati Kutatéintézetének neveztek.

Lathattuk, hogy Konkoly Thege Miklos
nagyrefraktorat mar Debrecenbe érkezéséig
is épp eleget szallitottak, 1961-ben azonban
egy Ujabb, minden eddiginél hosszabb uta-
zas vart ra, az els6 magyar napfogyatkozas-
expedicié fémuszereként.

Manapsag konnyedén utazgatunk a vilag
legtavolabbi helyeire is napfogyatkozas-
nézdébe: csak elegendd elszantsagra és per-
sze nem kevés pénzre van sziikség — még
a vilagjarvany sem jelent akadalyt a nap-
fogyatkozas-turistak szdmara. Az 196l-es
bulgariai napfogyatkozas-expedicié idején
azonban merdben mas volt a helyzet, és
akkoriban a napkorona féldfelszini vizsga-
latanak is egészen mas volt a jelentdsége.
A totalitas savja viszonylag kozel huzo-
dott hazankhoz, ezért is mozgatta meg a
magyar csillagaszok fantazidjat a febuar 15-i
jelenség. Magyarorszagrdl megfigyelve is
igen latvanyos volt a jelenség, hiszen csak
vékony sarlé maradt a Napbdl, de a totalitas
megfigyeléséhez természetesen utazni kel-
lett. A teljesség savja Dél-Franciaorszagon,
Eszak-Olaszorszégon, Jugoszlavian,
Bulgarian, Romanian és a Szovjetunio terti-
letén hazddott. A debreceni Napfizikai
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A debreceni obszervatériumban a refraktort késébb
megemelték, hogy kevésbé zavarja a képalkotast

a lokalis seeing. A magasban valamivel jobb a
nyugodtsag, mint a talajszinten, a racsos szerkezet(
észleléplatform pedig megkonnyiti a levegé
aramlasat, keveredését (Tepliczky Istvan felvétele)

Obszervatérium szervezte meg az expe-
diciot, melynek keretében szinte a teljes
miszerallomanyt bevagoniroztak, majd két
kiszemelt észlelShelyre szallitottdk (Lipnik
és Szilisztra). A mutiszereket mar harom hét-
tel a jelenség el6tt ttnak inditottak, amint
arrdl Kulin Gyorgy ir az Elet és Tudomany
1961/. szamaban:

,Egy teljes vagonnyi felszerelés indult el
janudr 24-én) Debrecenbdl, s a nemzetko-
zi gyorsvonathoz csatolva egyiitt utazott
veliink Bukarestig. Vagonunk tartalma ez
volt: két miliszerhaz — dsszerakhatd elemek-
bdl —, két fémiszer, hat kisebb fotokam-
ra, tovabba egy teljes fotolaboratérium és
miihelyfolszerelés. Magunkkal kellett szal-
litanunk még — az épiilet alapozasahoz — hat
darab rendes méretti vastti sint és 24 beton-
tombot is.

A szerelvény tartalmat Ruszeban raktuk at
teherautdkra, és igy szallitottuk a megfigye-
16 allomasokra.



Lipnikben négy miiszeriink volt: a 25
cm atmérdji, 4,5 méter hosszu fémiszer, a
13 cm atmérdji fotoheliograf és az Urania
Intézet készitette négyobjektivos fotokamra.
Megfigyelésre hasznaltuk fel a fémiiszer
keres6tavesovét is.”

il
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magat. Most kell az 6nuralom, hogy akara-
tunk a gyonyori latvany helyett a tenniva-
16k gépies mozdulataira &sszpontosuljon.
Tudva tudjuk, hogy életiink egyetlen alkal-
ma ez — latni valamit, amit soha tobbé nem
lathatunk.”

£/ b
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A 25 cm-es Merz-Konkoly-refraktor mai helyén, a 60 cm-es teleszképpal parhuzamosan szerelve -
mint bemutat6tavesé (legfelsé tubus), a Svabhegyi Csillagvizsgaléban (Budai Akos felvétele)

A totalitas pillantairdl igy ir Kulin:

,Kelet-eurdpai id6 szerint 9 6ra 52 perc és
néhany masodperc volt: a Nap peremébdl
mar nagyon kevés latszott, az id6 hlvosre
fordult, és bagyadt alkonyati fény terjen-
gett a tdjon. A Nap peremének megmaradt
része a masodperc toredéke alatt eltlint, és
ugyanakkor hirtelen felvillant a korona.
Megkezdddott a teljes fogyatkozas. Jol ész-
lelhettiik a Nap bal oldalan a vérésen fényl6
protuberanciakat is. A 1égkor felhéin széré-
dé koronafény miatt nem volt teljes a sotét-
ség, némelyek azonban lattak a Nap kornyé-
kén a Jupitert, a Szatumuszt, a Merkurt., és
lattak néhany fényesebb allocsillagot is.

Az elébb még vilagos égbolt félelmetes
hirtelenséggel elsotétedett. Ennek hatésa
aldl még a szakcsillagdsz sem vonhatja ki

Konkoly nagyrefraktorat a fogyatkozas
utan visszaszallitottak Debrecenbe, ahol a
késdbbiekben kiilonleges elhelyezést kapott
(. a képet az el6z6 oldalon), és a rendszeres
napfoltészlelésekbdl évtizedeken at kivette
részét. Tgy volt ez egészen 2016-ig, amikor
a debreceni észlel6allomas megsziint, és
a miszerek — koztiik a 25 cm-es refraktor
— ismét tutra keltek. Az anyaintézetbe, a
svabhegyi Csillagaszati Intézetbe , utaztak”
az immar muzealis értéki eszkdzok.

A svabhegyi intézet is sokat valtozott az
évtizedek soran. A Merz-Konkoly-refraktor
immar az ismeretterjesztést szolgalja, mint
hazank legnagyobb teljesitményti ,bemu-
tatotaveso-litegének” egyik szép és értékes
eleme.

Mizser Attila
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A Capella Csillagvizsgalo

Valészintileg minden amatdrcsillagasz fejé-
ben megfordul el6bb vagy utdbb a sajat csil-
lagda otlete. Mindannyian tudjuk, milyen
elényei és hatranyai vannak az allandé ki-
és bepakolasnak. Sokkal tobb a hatrany, igy
a gondolatot hamar tettek kovették.

Dézsi Attila vagyok, egy kis kozségben
lakom Szolnok mellett, Tészegen. Az ama-
téresillagaszattal még csak néhany éve
ismerkedtem meg, de elég hamar a mély-
vizbe eveztem, mert igen megtetszett ez a
szép hobbi. Amikor idém engedte, mar soté-
tedés el6tt elkezdtem Kitelepiilni az udva-
runkra, és mint legtobbiinknek, nekem is
meggytlt a bajom kozvilagitassal, a kivan-
csi haziallatokkal, és volt még egy igen
bosszant6 tényezd, a parasodas. Ez okozta
talan a legtobb fejfajast. Gyakorlatlansagom
miatt legtobbszor csak az elkészitett videok
utomunkai soran vettem észre, hogy azért
nincsenek részletek a bolygo- vagy Hold-
videokon mert igen ,vastagon allt a para” az
objektiven. Ezenkiviil nagyon féltem attol,
hogy elejtek valamit, amikor athtlt ujjaim-
mal tigyeskedek a tavesd koriil.

2018-ban sziiletett meg a kislanyom,
ezutan dramaian fontossa vélt a hatékony
id6beosztas. Harom miszakban dolgo-
zom, naponta ingazok a 60 kilométerre
1évé munkahelyemre. Nem volt mit tenni,
egy csillagdat kellett épiteni, ahol minden
sziikséges kiegészitd karnyujtasnyira van,
minden haszndlatra kész allapotban van
és nem zavarja semmi a kikapcsolddast.
A Meteor archivumaban kerestem korabbi
cikkeket, innen meritettem Otletet, de iga-
zabdl nem akartam tulsagosan bonyolult
dolgot. Az igényeimet megfogalmaztam par
mondatban, majd ezeket kovetve kezdtem
el az épitkezést. Szerencsére a nagysziileim
hats6 kertjében rengeteg szabad hely volt,
és viszonylag tavol is van a kozvilagitastol.
Szoéval a hely adva volt. A csillagda alapjat
2,5x2,5 méterben hataroztam meg, s bel-

M

magassag pedig 2 méter. Igy gyakorlatilag
egyetlen utcai ldmpa fényét sem latom, és
igen jo a szélvédelem is. Els6 korben a tarto
oszlopot, amely 110 mm atmérdjii vascsd,
beastam 80 cm-re, és egy jO nagy betonbu-
bot ontdttiink koré. Erre a csére szereltiik
fel a mechanikafej csatlakozasat, menetes
szarakbdl és egy VW Golf elsé féktarcsaja-
bol: ebbe illeszkedik a fej. Ezutan az aljzatot
betonoztuk.

Itt elkovettem egy apré hibat. A betonbub,
ami a taves6 oszlopot tartja és a betonaljzat
hézagmentesen lett Osszedntve. Ha nagy
sétalgatds van a csillagdaban, akkor ez a

Okulartarté talcak a tavcséoszlopon
(Dézsi Attila felvételei)
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A Capella Gsillagvizsgalo (fent) és a letolhatd tetds épitmény észlelStere (lent)

remegés atadodik a tavesére. Engem nem Elkészult a tartéoszlop és az aljzat. A
zavar, mert elsésorban bolygd-, Hold- és mechanikafejet maris hasznalatba vettem.
Nap-fotékat készitek, de azért legkozelebb gy hasznéltam hetekig, és nagyon élvez-
nem igy csinalnam... tem, hogy nem kellett minden alkalommal
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polusra allni. Viszont még mindig sok id6
telt el a kipakolassal, és a parasodas meg-
szlintetésére sem talaltam épkézlab otletet.
Késébb az udvaron talalhaté 40x40-es
zartszelvényekbdl egy igen jo kis szerkeze-
tet hegesztettiink ezermester szomszédom-
mal, akinek 6rok halam a rengeteg Onzet-
len segitségért! A tet6 egy sima lapostetd,
enyhe déléssel, egy sinparral és gorgokkel.
Semmi kiilonds. A rogzitését drotfeszitd
orsokkal oldottam meg. A boritds fehér
szini T8 trapézlemez, abbdl is a legvéko-
nyabb. Gyakorlatilag a csillagda anyagkolt-
sége 70000 Ft kornyékén volt, tehat csak

‘) A ».

van, minden flottul mikodik! Ha adédott
20 perc szabadidém, akkor is megnéztem
valamit az égen.

Ezutan természetesen a technikai dolgo-
kat fejlesztettem. Elsé korben egy egyedi
fit6 mandzsettat készitettem a frontlencsé-
hez, mely eredetileg autdk szélvédémosd
folyadékat fiiti télen hogy ne fagyjon bele
a csbbe. Ezutan egy flitésvezérlot és aram-
elosztot készittettem Toth Janossal (STABI).
Potméterekkel szabalyozhato a teljesitmény,
az egyedi tervezésnek koszonhetden toké-
letesen illeszkedik a doboz a tartdoszlopra.
Ezutan arra gondoltam, hogy az okularok-

2021. januar 26-an rég nem latott, az elmult hénapokhoz képest kivalonak mondhato [égkor vart az este
folyaman. Elképeszt6 szépségeit mutatta meg a Hold! A Copernicus és a Kepler krater sugdrsavjai kiilonésen
latvanyosak voltak...

a beton és a trapézlemez keriilt pénzbe,
minden mast az otthon talalt anyagokbdl
szereltiink Ossze.

Miutén elkésziilt, jol csengdé nevet akar-
tam adni az épitménynek: igy lett Capella.
Volt avatébuli a csaladdal, vendégekkel a
falubdl, és természetesen én is rengeteget
észleltem. Hetente harom-négy alkalommal
is kimentem, hogy kiprobaljam a tavcsovet.
Annyira élveztem, hogy minden egy helyen
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nak és a tobbi 1,25”-0s kiegészitének is kelle-
ne valami frappans helyet taldlni, mert ugye
az észlel6székrol leszallni, keresgélni, majd
visszamadszni elég megterhel6 tud lenni.
Megkerestem Madai Attilat az tletemmel,
és néhany oran beliil mar el is készitette a
terveit az okulartdlcAmnak. Pontosan olyan
volt, amilyennek elgondoltam. fgy méar min-
den karnytjtasnyira volt. Fantasztikus ilyen
kényelemben észlelni!



Késdébbi terveim kozott szerepel, hogy az
egyik ASI kameramat teljeségbolt-kamera-
ként is fogom iizemeltetni, melyet online is
elérhetévé tennék, tovabba egy egyszert kis
iddjarasallomads is igen hasznos kiegészité
lehetne.

Miszereimrél még nem esett szo. Tobb
refraktor birtoklasa utan egy igazan nagy
nagyitast adé tavcsoérdl kezdtem el almodoz-
ni. Sikeriilt is taldlnom egy igazi, amerikai
gyartmanyu Celestront, egy 1997-es gyar-
tast, 203/2030-as Celestar C8-as Schmidt—
Cassegrain-tavcsovet villdas mechanikan,

WA \ SAR R TORE ¢ RN
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sz0r. A C8-at beliil veluroztam és kapott egy
mikrofokuszos kihuzatot, a f6tiikor billegé-
sét kikiiszobolendd. Masodik miiszeremre
nemrég tettem szert, egy kicsit elhanya-
golt allapottt Lunt LS50 H-alfa tavcsérdl
van sz6. Bizonyos sziir6i gombasak voltak,
a blokksztir6je pontosan kétszer sotétebb
képet adott mint kellett volna. Tébb sebbdl
vérzett a miiszer, de rengeteg utanajarasnak
és egy német cégnek (Bresser) koszonhe-
téen, sikeriilt tokéletesen feltjitani. Igy hét
éjjel és nappal is tudok hédolni a kedvenc
hobbimnak.

...ezutan a Rimae Siralis-t észleltem. Kivaldan latszott a nagyobb mUszerben! Egészen hosszan, a Siralis K
nevli kis kratertdl figyelheté meg, ahogy délre kanyarog. Igazan szép este volt, csak azt sajnalom, hogy nem
tudtam megmutatni még vagy 30 masik embernek élében (Celestar C8, ZWO ASI 185MC kamera)

oragéppel. Nekem nagyon megtetszett a
villas szerelés, és nagyon stabilnak is bizo-
nyult! Késébb a C8-as tavcsétubust priz-
masinnel szereltem fel, hogy egy HEQ5 Pro
GoTo mechanikan jobban kihasznaljam a
képességeit. Bar f6 célpontjaim fényesebb
objektumok voltak, azért néha-néha meg-
kerestem egy-egy halvanyabb galaxist és
szorosabb kettdst, amiket id6 hianyaban
csak GoTo-val tudtam megtaldlni legtobb-

Batoritok mindenkit, akinek van lehet6-
sége, hogy készitsen egy csillagdat, mert
valoban nagyban megkdnnyiti, sét emeli
az észlelések szinvonalat. J6 ide elvonulni,
biztonsagban tudva a mtszereket és csak az
észlelésre figyelni. Amikor pedig faradtan
befejeztiik a munkat, csak egy hanyag moz-
dulattal elhtizni a tet6t, majd élményekkel
gazdagodva nyugovdra térni.

Dézsi Attila
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A csillagok osszekotnek

A Szlovak Kozponti Csillagvizsgalod (Slo-
venskd tstrednd hvezdaren, SUH) az
Interreg V-A Hatdron Atnyiilé Egyiittmiikodési
Program Szlovik Koztdrsasig — Magyarorszdg,
Partnerségeket épitiink program keretében
valdsitja meg a ,Csillagok 0Osszekotnek
minket — csillagok hatarok nélkiil” pro-
jektet. A projekt tdmogatdsa az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alapbdl (ERFA), a
Szlovak Koztarsasag és Magyarorszag alla-
mi koltségvetésébdl, valamint a projekt
partnereinek sajat forrasaibol torténik. A
projekt teljes koltségvetése 391 020,00 EUR,
amelybdl az ERFA hozzéjarulasa 332 367,00
EUR. A Szlovak Koézponti Csillagvizsgald
59 466,00 EUR 6sszegti hozzajarulast kapott
az ERFA-bdl, 10494,00 EUR-0s &sszegre
pedig a SUH a Szlovak Koztarsasag allami
koltségvetésébdl szamithat.

Projektpartnerek:

TIT Posztoczky Karoly Csillagvizsgal6 és
Muzeum, Tata (HU, vezet6 hataron atnyu-
16 partner, www.titkom.hu/tataicsillagda_
muzeum.html)

Szlovak  Kozponti  Csillagvizsgalo,
Hurbanovo — Ogyalla (SK, partner, www.
suh.sk)

A projekt megvaldsitasa 2021. januar 1-én
kezdd6dott és 2022. december 31-ig tart.

A ,Csillagok 6sszekotnek minket — csil-
lagok hatarok nélkiil” projekt f6 célja a
Komaérom-Esztergom megye és Nyitra
megye hatar menti régié két legfonto-
sabb csillagvizsgaldja, az dgyallai Szlovak
Kozponti Csillagvizsgalo, valamint a TIT
Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilet
tulajdonaban 1évd tatai Posztéczky Karoly
Csillagvizsgald és Mtzeum kozotti hossza
tava  egyiittmiikddés megerdsitése és
tovabbfejlesztése. A projekt fontos része a
csillagdszat tudomanyos ismereteinek fej-
lesztése, hogy ez a leny(ig6z6 tudomanyag
vonzobba valjon a nagykodzonség szamara.
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Projekt tevékenységek:

A projekt keretében koz0s szakmai progra-
mokat szerveznek, amelyek célja a magyar
kollégak oktatasa a Nap és a meteorok meg-
figyelésére. Ezt kovetéen parhuzamos szak-
ért6i csillagaszati megfigyeléseket végeznek
mindkét telepiilésen. A két csillagvizsgalo
torténetérdl és jelenérdl szold kozos brostira
haromnyelvi valtozatban (szlovak, magyar,
angol) jelenik meg.

Emellett csillagaszati témaju, gyerekeknek
sz0l6 szinez6 konyv jelenik meg magyar
valtozatban.

Annak érdekében, hogy kozelebb hozza
a csillagaszatot a nagykozonséghez, pro-
mocidés eseményekre keriil sor, ideértve a
szakmai konferencidkat és fesztivalokat
(konferencia a csillagaszat torténetérdl, az
Astrofilm fesztival, a napfizikai konferen-
cia), tudas- és miivészeti versenyeket, kirdn-
dulasokat és egyéb eseményeket.

A gyljteményi targyak gazdagitasa
érdekében kolcsonosen elkészitik a torté-
nelmi eszk6zok masolatait, amelyek eredeti
valtozatai az 6gyallai Konkoly Thege Miklos
Muizeumban, illetve a tatai Posztocky Karoly
Muzeumban talalhatok. Mindkét mizeum
interaktivitasat fokozza a QR-kédok kiegé-
szitése a kiallitott targyak leird cimkéi-
hez, amelyek lehetévé teszik a kiallitasokrol
52016 részletesebb informaciok elérését.

A projekt megvalositdsaban az egyiittmi-
kodés elényei kiilonosen a Szlovak Kozponti
Csillagvizsgal6 szamara a kovetkezdek:

- a Nap és a meteorok csillagdszati
megfigyeléseinek adatbazisanak kitolté-
se kedvezdtlen idéjéras esetén Ogyalldn
(Hurbanovoban),

— intézménylink torténetének és jelenének
tudatositdsa a nagykozonség bevondasaval
szakmai és versenyzdi tevékenységeinkbe,

- a muzeumi kiallitas interaktivitdsanak
novelése QR-kodok hozzaadasaval a kialli-
tott targyak leirdsahoz.



51. évfolyam

A tatai csillagvizsgélo épllete napjainkban (foté: Mizser Attila)

R U N

A ,Gsillagok 6sszekotnek minket - csillagok hatarok nélkiil” elnevezésti projekt soran a Tatai Csillagvizsgélot is
jelentésen atalakitjak, kibévitik. A munkalatok ez év nyaran kezdédnek
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A Piszkéstetoi Obszervatorium

Ha a Matra lankai mentén, az Orszagos
Kékttara utvonalan barangolunk, Galyatet6
és Matraszentimre kozott az erddben fel-
tnhet el6ttiink egy tekintélyes, zold, két-
szarnyt fém kapu, ahol egy tabla hirdeti:
Piszkéstet6i Obszervatorium. Piszkés-tet6 a
maga 944 méterével a Matra 6tddik legma-
gasabb csticsa, amely a XX. szdzad kozepén
még csak egy kopar hegyteté volt, azoéta
viszont az orszag legnagyobb és legjobban
felszerelt csillagaszati megfigyel6allomasa-
nak szintere.

De vajon milyen dolgok torténhetnek a
keritésen beliil, a csillagaszok elefantcsont-
tornyaban?

Piszkés, ahogyan roviden emlegetni
szoktuk, a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont (CSFK) Konkoly-Thege
Miklés Csillagaszati Intézetének Piszkés-
tetéi Obszervatériuma. A Csillagaszati
Intézet bazisa az 1920-as évektdl kezdve
Budapesten, a Normafanal talalhato, a féva-
ros egyre novekvd fényszennyezése miatt
azonban az Intézet Uj tdvcsoveinek telepi-
tése 14j helyszint kivant, erre valasztottak
ki végiil a Piszkés-tet6t. Detre Laszlo, az
akkori igazgatd vezetésével 1958-ban kez-
dédott el az épitkezés. 1960-ra el is késziilt
a csillagaszok lakhelyéiil szolgalod f6épii-
let, melyet Szrogh Gyorgy Ybl-dijas épitész
tervezett. Kiilonlegességét az adja, hogy
az alakja az Oroszlan csillagképet mintdz-
za, és minden oldalrdl nézve kiilonbozik a
szintjeinek szama. Az épiilet tartalmaz egy
tégas, Agasvarra és a tobbi kozeli hegyekre-
volgyekre nézé tarsalgot, egy konyvtarat,
muhelyeket, gondnoki lakrészt, lako- és fiir-
ddszobakat, valamint konyhét is. A telek
tobbi részén elszortan talalhatok a tavesovek
kupolai és egyéb mtiszerek. Jelenleg harom
tavesS tizemel: egy 60/90 Schmidt-tavesd,
egy 80 centiméter tiikoratmérjii Ritchey—
Chrétien (mindkettd tn. projekttavesd, azaz
egy-egy konkrét tudomanyos kérdéskor

50

vizsgalatara vannak dedikalva), és hazank
legnagyobb tavcsove, egy 101 centiméteres
RCC (Ritchey—Chrétien-Coudé), becenevén
a ,méteres”. Ezen kiviil az Obszervatorium
otthont ad még egy meteorkamera rendszer-
nek, infrahang detektoroknak, szeizmoldgi-
ai haznak, valamint egy 19 egyedi kamera-
bol 4ll6 un. Légyszem-kamerarendszernek,
amely folyamatosan képes monitorozni a
teljes éjszakai égboltot. Ezeken tul, jelenleg
fejlesztés alatt, egy kiilonallo, letolhatd tete-
ja épiiletben helyett kapott egy 40 centimé-
teres RC tavcesd is.

A Schmidt-tavesé az Obszervatorium elsd,
1962-ben lizembe helyezett tavcséve, mely
eredetileg hatalmas, szaz teleholdnyi teriil-
tetet lefedd latomezdvel rendelkezett, igy
féleg tistokosok, kisbolygok és szuperndvak
felfedezésére szolgalt. A fotdlemezekrdl a
digitalis képrogzitésre attérve a tavesd érzeé-
kenyebbé valt, am — a detektorok korlatozott
mérete miatt — jelentdsen csokkent a latéme-
zeje. Azota szamos korszer(isitésen atesett, a
legutobbin tavaly augusztusban, amikor is a
taveso a ,Kozmikus hatasok és kockazatok”
elnevezésti projekt keretén beliil kapott egy
4j, ismét egészen nagy, 3x3 fokos latomezeji
CCD-kamerat, hogyazégboltszisztematikus
letapogatasaval 1] iistokosoket és kisboly-
gokat, elsésorban foldkozeli kisbolygokat
keressen. Az Obszervatérium legtijabb, csak
,nyolcvanas”-nak becézett tavesove 2018
Oszének végén érkezett a legkisebb kupola-
ba. Ez az 1966-ban épiilt kupola eredetileg
egy félméteres Cassegrain-tdvesének adott
otthont, amit a nyolcvanas érkezése el6tt Dr.
Kiss Laszlo, a CSFK féigazgatdja egy egyiitt-
miikodési szerz6dés keretében éatadott a
Siilysapi Amatdrcsillagasz Egyesiilet tagjai-
nak, akik jelenleg is dolgoznak a feltjitasan,
és Siilysdpon torténd iizembe helyezésén.
Utdédja a ,Tranziens asztrofizikai objektu-
mok” pélyazat keretén beliil keriilt beszer-
zésre, f6 célja pedig az égbolton idészakosan



megjelend égitestek (mint példaul szuper-
noévak vagy gamma-felvillanasok utéfénye-
inek) monitorozasa. Emellett a tavcsével
kisbolygé-okkultaciok, azaz csillagok fényét
elfedd kisbolygok mérése is zajlik. A tavcs6
tovabbi érdekessége, hogy végs6 formajaban
robotteleszkdpként fog miikddni, azaz a
teljes észlelési procedurat (nyitas, célpontok
sorba rendezése, mérés és zaras) automa-
tikusan fogja végrehajtani. Egyéb kutatasi
témakorok észlelési programjaival jelenleg
csak a méteresre lehet palyazni taves6idd-
kérelem formajdban. Tavcsdidé palyazatok
évi harom alkalommal vannak meghirdet-
ve, az igy beérkezett kérelmeket pedig egy
szakmai zstliri értékeli, majd Osszeallitja
beldliik az elkovetkezd négy héonap taveso-
id6-beosztasat.

51. évfolyam

Mérések és az iigyeletes csillagasz

Hogyan néz ki egy csillagdsz munkanap-
ja? Ha altalanos értelemben tessziik fel a
kérdést, akkor becsapos, hiszen fiigg attol,
mivel foglalkozik. Elméleti asztrofizikaval?
Napfizikaval? Radidcsillagészattal? Netan
trtavesovekkel? Egyikhez sem sziikséges
éjszakaznia. Ha azonban észleld csillaga-
szatra adja a fejét, akkor hatdrozottan hat-
rany a pacsirta életmod, habar a XXI. szazad
szamos konnyitést ad a dologhoz. Ma mar
annak a romantikus elképzelésnek, hogy a
csillagasz ott all a tavesé mellett egész éjsza-
ka, nem sok koze van a valésaghoz. Ehelyett
elég egy laptop (s6t egy tablet vagy akar
egy telefon is megtenné) és megfeleld inter-
netkapcsolat. Ha ugyanis bejelentkeziink a
mérégépekre, akkor a kupolarés kinyitasat,

A Piszkéstet6i Obszervatorium madartavlatbol. Fentrél lefelé haladva: a 1 m-es RCC-teleszkop éplilete, a
Schmidt-tacsvé kupolaja, a Nemzeti Szeizmoldgiai Halézat allomasa (lapos tetds épiilet), a 40 cm-es RC-tavesd
letolhato tetds épiilete, Légyszem-kamera, véglil legalul a 80 cm-es RC-tavcsé kupolaja
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a tavesé mozgatdsat, vagy az expozicid-
sorozatok elinditasat mind egy-egy parancs
segitségével tehetjiilk meg a meleg szoba
kényelmes foteljébdl. Mindezekbdl rogton
kovetkezik, hogy az sem sziikséges, hogy
az észlel6 az obszervatériumban tartézkod-
jék, az eddigi tavolsag rekordot a Hawaiirol
inditott észlelések tartjak Piszkésen. Amig
az észlelok feljovetele opcionalis, addig
az un. iigyeletes csillagdszok biztositjak a

Piszkés elegendéen magas ahhoz, hogy
kibukkanjon bel6le, de ennek szoges ellen-
téte sem ritka. Egy-egy felhé pillanatok
alatt be tudja kebelezni a hegytetdt, ilyenkor
pedig akkora tejkod képes kialakulni, hogy
az orrunkig sem latunk. Ez féleg az 6szi-téli
id6szakban jellemzd, amikor kénnyedén el
tud telni egy-egy hét gy, hogy a végtelen
fehérségen kiviil semmi mast nem latunk.
Atlagosan 80-100 deriilt éjszaka varhaté

Oszi kdd a volgyekben. Jobbra a Nyikom-bérc (764 m), rajta a Gortva-Jojart-kilatoval,
a tavolban a Vac f6lé magasodé Naszaly (652 m)

folyamatos szakmai jelenlétet a csiitortoktdl
csiitortokig tartd heti valtasokban. Az iigye-
letes elsédleges feladata a tavcsoves méré-
sek segitése, illetve az esetlegesen felmeriilé
problémak feltarasa, orvoslasa, de nem ritka
az sem, hogy maguk is adnak be tavcs6id6
palyazatot és/vagy végeznek méréseket.
Piszkésnek, hegyekkel koriilvett hegy-
teté lévén, megvannak a maga iddjarasi
sajatossagai. Gyakran megesik, hogy amig
az orszag nagy része kodben tuszik, addig
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évente. Bar elsére azt gondolnank, a csilla-
gasz legfébb ellenfelei a felhdk, valdjaban
a paratartalom és a szél is legalabb annyira
akaddlyozhatja a mérést. Egyezményesen
85-88%-0s relativ paratartalom felett, illetve
nagyobb szél mellett sem mériink, akkor
sem, ha egy szem felhd nincs egyébként a
kozelben. Az id6jaras kvantitativ monito-
rozasat egy meteoroldgiai allomas és egy
teljeségbolt-kamera segiti, utobbinak a képe
elérheté az Id6kép honlapjardl is. A szem-



fiiles érdekldéddk el is csiphetik rajta, aho-
gyan a dertilt éjszakakon a méteres kupoldja
siirég-forog, vagy hogy az eget meteorok,
muholdatvonulasok szelik at, netdn amint
az aktualis tigyeletes csillagasz éppen torol-
geti rola a havat, a szaharai port, vagy a
madarak odapottyantott dolgait.

A telken beliil mas allatokkal is &sszefut-
hat az ember, igy az sosem hatrany, ha az
iigyeletes nem fél a sotétben. Egyrészt a
dertilt esték elején és végén a Schmidt még
igényli a kézi bekapcsolast és a tubusfedd
levételét, masrészt ezen kiviil is Ohatat-
lanul el6fordulnak olyan napok, amikor
fel kell kapni egy zseblampat, és neki kell
vagni a sotétségnek. Amik az avatatlan
boklaszot nagy valdszintiséggel meg tudjak
ijeszteni, azok az obszervatdriumi macskak.
Négy allandé asztromacska lakos felel az
egér-, pocok- és pelehelyzet rendben tar-
tasaért, akik eldszeretettel rontanak el a
legvaratlanabb helyekrdl, hogy a sotétben
villogé szempdrjukkal ételt vagy simoga-
tast kunyeraljanak. Néha azonban erdei
allatok is meg-megjelennek, habar a telket
kortilvevé vadkerités jelentésen visszaszo-
ritotta a szamukat. 2016 nyaran példaul egy
viharvert, elarvult rokakolyok keveredett
az obszervatdriumba, akinél még a macskak
is nagyobbak voltak. A munkatarsak neki is
adtak ételt, igy néhany hoénap alatt felcse-
peredett, és azota is néha vissza-visszajar.
Szerencsére ennél is ritkabban, de el6for-
dulhatnak nagyobb vadak: 6zek, baglyok,
vagy a bozétban csorteté vaddisznd familia
mind-mind okoztak mar varatlan meglepe-
téseket. Ennél joval kellemesebb élményt
nyujtanak az avarbol szagladszo stindiszndk,
vagy nyar elején a szentjanosbogarak fliben
pislakol6 zold fényei a kupolak koriil.

Vannak hetek, amikor az {igyeletes végig
egyediil van. Teljesen egyediil soha sincs,
hiszen egy gondnok szintén mindig tigyel,
am mivel a csillagaszok forditott bioritmus-
ban élnek, igy a veliik val6 talalkozas sem
tal gyakori. Az figyeletesen és az észleld-
kon tul idénként mas csillagaszok, vagy a
miszaki csapat tagjai is fenn vannak par
napot, illetve féleg a hétvégi idészakokban
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hallgatok és demonstratorok is rendszere-
sen feljarnak. En legel8szor 2014-ben jértam
Piszkésen a Csillagaszati és Asztrofizikai
Didkolimpia magyar csapatdnak tagjaként,
egy felkészité hétvége keretében. 2017-ben,
miutan elkezdtem az egyetemet, elindult
a Csillagaszati Intézet n. demonstratori
programja, aminek azoéta is tagja vagyok.
A programot minden év szeptemberében
hirdetik meg, amire alap- és mestersza-
kos egyetemi hallgatok jelentkezhetnek. A
demonstratorok feladata havonta egy-egy
hosszt hétvége Piszkésen toltése, bekapcso-
l6das az ott folyo észlelésekbe, valamint egy
témavezetd segitségével egy adott témaban
kutaté munka végzése.

Az els6 témakor, amivel foglalkoztam a
pulzald fehér torpecsillagok vilaga volt. A
fehér térpék a Naphoz hasonld csillagok
életiik végén, a vords orias allapot utan
visszamaradt, nagysagrendileg Fold méretti
csillagmaradvanyok, melyek, bar igen forro-
ak, méretiikbdl adédodan egészen halvanyak,
igy példaul amatdrcsillagasz tavesdvekkel
nem sok figyelheté meg. Egyik érdekessé-
gliket az adja, hogy bizonyos hémérsékleti
tartomanyokban ezek is képesek periodi-
kusan valtoztatni a fényességiiket, még-
hozza nagyon gyorsan, néhany perctdl a
maximum fél ords nagysagrendig. A fehér
torpék pulzacidja tobbféle pulzacids perio-
dus 6sszegébdl all el6, igy a komplexitasuk
feltarasahoz minél t6bb éjszakanyi észlelés
sziikséges. Ennek érdekében Piszkéstetordl
évek ota folyamatosan torténnek fehér térpe
mérések az egyméteres RCC tavesével. Ezen
kiviil a méteres tipikus célpontjai kozott
szerepel még kisbolygok fényességmérése.
A kisbolygdk természetesen csak a Nap
fényét verik vissza, ennek mértéke azonban
fligg a kisbolygd anyagatdl és felszinétol.
Mikdozben tehat forog a tengelye koriil, mas-
mas részérdl verddik vissza a fény, ezaltal
pedig roluk is felvehet6 egy periodikusan
valtozd fénygorbe. Az égitestek fényesség-
mérésén tal (a tobbi tavesével ellentétben)
a méteres képes spektrumok felvételére is.
Ennek soran a vizsgalt csillag fénye egy
optikai szalon keresztiil egy, a tavesé alat-
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ti sotétkamraban elhelyezett spektrograf-
ba jut, ami eléallitia a csillag szinképét,
ebbdl pedig meg lehet mondani a példaul
a csillagok kémiai Osszetételét, fizikai para-
métereit, vagy esetleges kiséré égitestjeik
tulajdonsagait.

Az igyeletes csillagaszok sorat 2020 januar
eleje ota gyarapitom. Vannak nyugodtabb, és
vannak aktivabb hetek, egy azonban biztos:
Piszkéstetén kalandokban sosincs hiany, a
tapasztalatgytijtés folyamatos. Az iigyele-
tesek tobbsége nem mérndk, ettdl fiigget-
leniil nem art tisztdban lenni par alapvet6
dologgal. Emellett tudni kell, mik a teenddk
vészhelyzetek esetén, hogyan kell sziikség
esetén a kupolaréseket kézzel bezarni, vagy
ha a tavesdvek valami miatt kritikus teriilet-
re tévednek (példaul vészesen kozel keriil-
nek a miiszeroszlophoz vagy a horizonthoz),
akkor hogyanlehet 6ket manudlisan kihozni
onnan. Ugyanigy a felmeriil6 hibatizenetek
értelmezése és a rutinmegoldasok ismerete
sokat segithet abban, hogy ha nem muszdj,
akkor ne szakadjanak meg a mérések. A
muszerek feliigyeletén tal az észlel6knek
és a miszaki csapatnak is az {igyeletesek
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tudnak segitséget nytjtani. Uj észlelSk és/
vagy hallgatok esetén mi tanitjuk meg nekik
az eszkozok haszndlatat, illetve ha észlelés
kozben valami probléméba titkoznek, min-
ket keresnek fel. Abban az esetben pedig, ha
valami komolyabb mtiszaki probléma lépne

Ejszakai vilagité felndk (NLC) 2020. julius 8-an

fel, akkor a miiszaki csapat tavinstrukciéi
segitségével vagy orvosoljuk a problémat,
vagy el6készitjiik szamukra a terepet a hiba-
forrasok lokalizalasaval.

A pandémia és Piszkés

A Covidl9 jarvany lassan masfél éve
Piszkésen is atirta az életet. Az elmult hona-
pok egy részében egyszemélyes tigyeleti
rendben miikodott az Obszervatdrium,
azaz az ligyeleteseken ttl sem észlel6k, sem
hallgatok nem johettek fol, mig a kevésbé
szigorubb idészakokban az észlelék mar
feljohettek, am hallgatok tovabbra sem. Az
otthon maradas és a tarsadalmi tavolsag-
tartas beépiilt az életiinkbe, igy a piszké-
si {igyeletes heteim egyszerre szamitottak
,nagy utazasnak” és a tavolsagtartas teljes
maximalizalasanak: csaknem 900 méterrel
tavolabb keriiltem az emberektdl, de sze-



rencsémre, ennyivel kdzelebb is jutottam a
csillagokhoz.

Az egyik legemlékezetesebb élményem
ebbdl az idészakbdl az volt, amikor tavaly
majus végén a SpaceX emberek szallitasa-
ra alkalmas Dragon drjarmtjének (Crew
Dragon Demo-2) fedélzetén két amerikai
asztronauta csaknem 10 év utan elészor
az Egyesiilt Allamok teriiletér6l tudott
embert kiildeni a Nemzetkozi Urallomasra
(International Space Station, roviden ISS).
Egész este egyediil {iltem a konyhdban,
ahol az egyik képernyén néhany baratom-
mal Zoom-on beszélgettiink és vartuk a
fejleményeket, a masikon pedig a hattérben
ment a NASA él6 kozvetitése az inditas-
rol. Izgultunk, hiszen a szamitdsok szerint
hazankbdl lehet6ségiink volt latni az {irha-
jot, viszont az égen folyamatosan vonultak
a felh6k. Mégis, amikor eljott az id6, kinn
alltam az ég alatt, hatha elcsipek valamit.
Eloszor egy hosszabb felhérésben megje-
lent az ISS ismerds fénypontja. Nyolc perc-
cel utana vartuk a Dragont, a felhShelyzet
azonban drasztikusan romlott. Mar szin-
te letettem rola, amikor egyszercsak egy
picike felhélyukban néhany masodpercre
félreismerhetetleniilt megjelent! Hatalmas
élmény volt, és egészen sziirrealis, ahogyan
egy vilagjarvany kozepén, egyediil a sotét
kupolak arnyékaban, csupan az interneten
keresztiil tartva a kapcsolatot a kiilvilag-
gal, a foldgolyo ellentétes oldalan tortén-
teket él6ben nézhettem, majd aztan a sajat
szememmel is lathattam, ahogy a Dragon
szaporan probalja beérni az ISS-t, mindket-
tében emberekkel a fedélzetén.

Mi mast tud csindlni egy csillagasz szinte
egyediil a hegytetén? Egyrészt a csendes és
nyugodt kornyezet tokéletes helyszine az
elmélyiiltebb, nem észlelésekkel kapcsolatos
munkanak vagy cikkirdsnak. A kutato-
munka jelentds részét teszi ki az is, hogy a
kapott eredményeinket egy publikaci6 for-
majaban nemzetkozi folydiratokban megje-
lentessiik. A f6épiilet tarsalgdjaban van egy
nagy, kovekkel kirakott, nyitott kandallo,
ahol a ,legendak szerint” ha elégetjiik a
folyodiratokhoz bekiildésre szant cikkein-
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ket, akkor kedvezd biralatban lesz résziink.
Mindezek mellett azonban, ha az tigyele-
test amatdresillagasz vénaval aldotta meg
a sors, és a deriilt esték problémamentesen
zajlanak, akkor izlés szerint egy 250/1200-as
Dobson szerelésti, és egy 200/1000-es ekva-
torialis Newton vethetd hadba szemlél6dés-
re a szikrazé hegyvidéki ég alatt.

Napkozben az egyik kozkedvelt program
a f6zés, hiszen a konyha teljesen felszerelt
mindenféle inyencségek elkészitésére, mint-
hogy kozel s tavol nincsenek rendszeresen
latogathat6 boltok vagy éttermek. Amikor
az intézeti kisbusszal a leendd tigyeletes
Piszkésre igyekszik vaéltani a tarsat, min-
dig be van iktatva egy megalld, amikor
egy hétre elére bevasarolunk magunknak.
Masik, sokak altal kedvelt elfoglaltsag a
kornyezd turautvonalakon kirandulas, de
tobben a terepfutastdl sem riadnak vissza.
Mindezek mellett a tarsalgd hatalmas iiveg-
ablakain keresztiil napkdzben is szdmos
érdekesség, példaul légkoroptikai jelensé-
gek (szivarvany, haldk, melléknapok, nap-
oszlopok, késébb éjszakai vilagitd felhdk)
csiphetdk el. Emellett egészen megbabonazo
napnyugtak és szinek tudjak megnyitni az
estéket, ezek megnézése mar-mar ,kotele-
z0” program.

Habar a Piszkéstet6i Obszervatérium tav-
csovei vilagviszonylatban kicsinek szami-
tanak, az driastavesovekhez képest sokkal
rugalmasabbak, legyen sz6 akar gyorsabb
reagalasrol egy-egy friss felfedezés esetén,
akar egyéb hatasokrol. A jarvany miatt
ugyanis szdmos nagy obszervatoriumban
honapokra kényszersziinet allt be, ezzel
szemben szerencsére nalunk a Covid19 sem
tudta megtorni a méréseket. Remélhetdleg a
javul6 jarvanymutatok kitartanak, és hama-
rosan a mi elefantcsonttornyunk is tjra
megtelik kutatokkal, demonstratorokkal és
hallgatokkal. A mai csillagdsz mar nem
elvonult tudds, hanem orszaghatarokat és
foldrészeket ativel6 kapcsolatokkal, kiter-
jedt kollaboracidkkal rendelkezd kutato,
akik egymassal Osszedolgozva fiirkészik a
vilagegyetem titkait.

Kalup Csilla
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meteor

Hol a halo?

Tavaly kés6é &sz ota hanyagoltuk a haldkat
és tarsaikat, igy most mar egészen szép
észlelési anyag gytilt Ossze. Azonban ne a
lemaradassal kezdjiink, hanem némi aktu-
alitassal!

Az érdekesség az, hogy az északi orsza-
gokban, ahol a majus végi NLC nem ritka-
sag, gyakorlatilag alig volt el6jele a hirtelen
jott eseménynek, s6t, talan a szokasosnal
is kevesebb észlelés sziiletett. Nem vilagos

Nem art, ha nemcsak tudomanyos, hanem esztétikus is a fotonk! Dr. Sramé Andras 2021. januar 9-i felvétele a
stkosdi Szent Anna kapolna mellett lathaté melléknapot és halvany 22 fokos halét mutatja be

2021-ben soha nem latott korai idépontban
megjelent hazank egén az els6 éjszakai vila-
gitd felhd! Majus 25-én este szamos égbolt-
figyel6 kamera rogzitette a halvany, am jol
azonosithato jelenséget — sajnos az orszag
jo része még felhében volt, de a Dunantul
északnyugatra néz6 s a horizontot is laté
kamerain a megnyild felhézet alatt felttin-
tek a kékesfehér foszlanyok. A legjobban
Sopronbdl, a GGKI kamerajan latszottak.
Hazai vizudlis észlelés nem sziiletett az
elsé idei NLC-krdl, legkozelebb a szlova-
kiai Dunaszerdahely kozelében Molnar
Kristiannak sikertlt lefotéznia.
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egyelére, hogy minek kdszonhetd — a sok évi
tendencian tul — a korai megjelenés. Ebbdl
persze nem lehet semmilyen kévetkeztetést
levonni a teljes szezonra, de a tavalyi igen
magasra tette a mércét (részint a nyari tisto-
koslaznak is koszonhetben), igy legyiink
elévigyazatosak, és egy atlagos szezon miatt
ne érezziink csaldodast!

Nézziik, mi tortént a halok teriiletén az
elmult hénapokban! A megfelelé fatyol-
felhézet eléforduldsa tovabbra is gyérebb
a megszokottnal, mivel a repiilégépek is
kevesebbet jarnak még mindig. Igazan jelen-
tds, ritkasagokkal tarkitott haldkrél nem



érkezett beszamold, a legszebb bekiildott
képeknél az esztétikus abrazolas, a j6 kom-
pozicié adta inkabb a felvételek lényegét,
nem a haldjelenség kirivéan fényes vagy
ritka volta. Ez nem baj, s6t, mindig 6rém
latni, ha egy észleld arra is lehetSséget talal,
hogy a jelenséget csinos kornyezettel egytitt
orokitse meg.
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Erd) 22 fokos naphaldt latott, 29-én Abraham
Tamas (Zsambék) 22 fokos holdhalot fényké-
pezett.

A 2021-es januar mar kicsit mozgalmasab-
ban alakult légkoroptika szempontjabdl. 2-
an 22 fokos naphal6 alakult ki, errél Kecskés
Julianna (Dabas) és Rosenberg Roébert
(Adony) szdmoltak be, 9-én Abrahdm Tamas

Simon-Zsék Anett Sepsiszentgydrgyon orokitette meg a halét 2020. november 5-én, a Napot pedig a
Kis Herceg jellegzetes figurajaval takarta ki. A jelenség e formaban nagyon is illik a figurahoz, hiszen a regény
szerz6je, Antoine de Saint-Exupéry pilétaként valészinlileg nem egyszer lathatott halokat a magasabb

légrétegekben repiilve

Rogton kezdhetjiik is Simon-Zsok Anett
(Sepsiszentgyorgy) felvételével, amelyet
2020. november 5-én készitett: 22 fokos halo,
melléknapok és fels6 érint6 iv jelent meg az
égen, a Napot pedig a Kis Herceg figuraja-
val takarta ki. Novemberben 17-én Szoll6si
Tamas (Szazhalombatta) latta a 22 fokos
hal6 tetejét, majd 29-én alkonyatkor latva-
nyos naposzlop volt, amelyet Balazs Gabor
(Dabas) és Pete Gabor (Budapest) 6rokitettek
meg. December 23-an Keszthelyi Sandornak
(Bucsu) sikeriilt halvany 22 fokos holdhalot
megfigyelnie, 25-én Sz6ll6si Tamds (ezuttal

naposzlopot fotézott, dr. Sramé Andrasnal
22 fokos naphal6 volt, amelyet Siikdsdon,
a Szent Anna kapolnaval sikeriilt megoro-
kitenie. 16-an Szoll6si Tamds 22 fokos nap-
haldt 1atott, 18-4n Abrahdm Tamds és ismét
Szo6ll6si Tamas fotoztak 22 fokos napha-
16t. 24-én Nagy Etele (Weingarten / Baden,
Németorszag) holdhaldrdl szamolt be, 25-én
Abraham Tamésnél ismét holdhalé jelentke-
zett, ezuttal igen fényes formaban, a jelensé-
get Szalai Péter (Kisunyom) is megordokitette.
26-an Szoll6si Tamas zarta a honapot egy 22
fokos naphaldval. Februdr 1-jén Szalai Péter
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meteor

fotézott 22 fokos naphaldt, 4-én Szolldsi
Tamas, ezuttal cirrokumuluszon kialakult
22 fokos naphalot latott — bar a cirrokumu-
lusz alkalmas a haldjelenségek létrehozasa-
ra, meglehetdsen ritka, hogy e felhStipuson
sziilessen megfelel6 fénytorés. Februar 16-
an Hadhdzi Csaba (Hajdihadhaz) fotézott
erds fényt és igen szines 22 fokos naphalot.
Marcius 9-én Hadhazi Csaba halvany 22
fokos halot és fényes melléknapokat 6ro-
kitett meg, Balazs Gabor esetében eleinte
a hal¢ is fényes volt, latszott a felsé érintd

én, 26-an, 27-én és 28-an Hadhazi Csaba
ismét 22 fokos naphaldkat latott. Aprilisban
Abrahdm Tamds 1-ién reggel figyelt meg
r6vid életii melléknapot, Hadhazi Csabanak
ebben a hénapban 11-én és 26-an 22 fokos
halét, 12-én pedig a halvanyabb 22 fokos
halé tetején iil6 igen fényes felsé érintd ivet
sikertilt megfigyelnie. A majust is Hadhazi
Csaba kezdte: 1-jén fényes, szines 22 fokos
halét 6rokitett meg, e jelenséget ezuttal
Majzik Lionel (Tapidbicske), Doman Tamas
(Szihalom) és Szoll6si Tamas is megfigyelte.

Abrahdm Tamas a havas terepen 4ll6 zsambéki romtemplommal 6rokitette meg a halét, a téle mar szinte
elvart esztétikai minéségben.

iv is, majd kés6bb itt is a melléknapok val-
tak meghatarozova, a déli 6rakban késziilt
felvételein szépen elkiiloniil a melléknap a
haléivtél (minél magasabb a napallas, annal
tavolabbra keriilnek a melléknapok a haléiv-
tél). Marcius 10-én ismét Hadhazi Csabanal
volt 22 fokos naphal6. 15-én Szo6l16si Tamas
szamolt be 22 fokos haldérdl, 16-an reggel
halvany 22 fokos haldval ismét &, vala-
mint Abraham Tamas lattak latvanyos mel-
léknapokat, amelyekbdl a melléknapivek
is hosszan kinyultak. Marcius 18-a4n, 19-
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Majus 14-én és 15-én Szollési Tamas ezuttal
igen szines melléknapokat fotézott, 20-an
Hadhazi Csaba, 21-én pedig Torma Péter
(Bérbaltavar) 22 fokos holdhaldt figyeltek
meg. Majus 27-én Dr. Szabd Gergely észlelt
és fotozott fényes 22 fokos naphalét a zele-
méri templomromnal, szintén az igen esz-
tétikus felvételek szamat gyarapitva. Majus
28-an és 29-én Hadhazi Csaba figyelt meg 22
fokos naphalét.

Miért van az, hogy a 22 fokos halé meg-
figyelések, észlelések a leggyakoribbak?



Statisztikailag ez a legstir(ibben felbukkand
haldelem, egy adott helyszinen évente 100
alkalommal lehet megfigyelni, az ok pedig
abban keresendd, hogy ehhez nem sziiksé-
ges kiilonleges formavilagu, specialis allasa
vagy épp forgasu jégkristaly. A 22 fokos
hal6 a mediterran ciklonokra jellemz6 porhd
bizonyos tipust, hegyiiknél fogva rozetta-
szertien Osszendtt 16vedék alaku szemcséin
is kialakulhat, vagyis ,igénytelen” hald.
Megpillanthatjuk akar deres vagy frissen
havassa valt felszinen is, befagyott tavakon,
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kondenzcsikon. 27 alkalommal bukkan fel a
fels6 érint6 iv, ez gyakran a 22 fokos haléval
egyiitt tlnik fel annak fels6 része kifénye-
sedése formdjaban, 4m a legtébben nem
is veszik észre, csak legfeljebb akkor, ha a
hal6iv maga halvany. Naposzlop évente 16,
zenitkoriili iv 13 alkalommal latszik. A ritka
haldelemek évente 1-4 alkalommal jelenhet-
nek meg, de van olyan is, amelyre csak atlag
haromévente keriil sor egy adott foldrajzi
helyen. E jelenségek megpillantasa azonban
nemcsak szerencsét, hanem némi el6kép-

Szép, intenziv, szines, teljes ivi hald latszott aprilis 26-a délutanjan majd’ 2 éran keresztil. Intenzitasa végig
megmaradt, majd percek alatt eltint. Hadhazi Csaba felvétele

amelyek jégfelszinére a levegl paratartal-
mabol némi dér rakodott. Nem véletlen,
hogy ebbdl érkezik tehat a legtobb észle-
lIés. A masodik leggyakoribb haldjelenség a
melléknap, azonban ez gyakran révid életti.
Bar évente 73 alkalommal lathatjuk a meg-
figyelési statisztikak szerint, a melléknapok
tobbsége csak néhany percre tlinik fel, akar
csak egy kicsiny, atvonuld felhéfoszlanyon,

zettséget is igényel, nem art, ha nem csupan
a Napot nézziik, hanem az égbolt 360 fokban
belathato teljes tertiletét, de legalabbis bizo-
nyos részeket. A ritka haléelemek gyakran
halvanyak és rovid ideig latszanak, ez ismét
neheziti a megfigyelésiiket, leginkabb csak
az igazan elhivatottak foglalkoznak tehat
ezekkel.

Landy-Gyebndr Ménika
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meteor

Micsoda csova, micsoda koma,
erre vartam évek ota!

Egy éve, hogy ittjarta C/2020 F3 (NEOWISE)-
iistokos. A tisztelt Olvasd a Meteor jelen
szamanak olvasasakor débbenhet ra, hogy
bizony egy évvel ezel6tt szinte minden csil-
lagdsz, amatdresillagdsz, asztrofotods, sot
laikus is a C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos
észlelésével volt elfoglalva — még sokat latott
tarsaink is. T6bb rangidds észlelével beszél-
gettem akkoriban, megjegyezték, hogy sza-
mukra nem ez életiik legszebb iistokdse, de
az elmult évtizedek tistokoshianyat kovetd-
en Ok is nagy lelkesedéssel kovették a varva
vart égi vandor utjat.

2007 januarjaban, kilencedikes tanuldként
és egyben zoldfiili amatoresillagaszként,
kevesebb mint egy évvel az elsd iistoko-
som megpillantasa utan csodalhattam
a napnyugta utan egyre csak fényesedd
C/2006 P1 (McNaught)-iistokost. Ereztem,
hogy szerencsés vagyok, hiszen ilyen tisto-
kosre nagyjabol egy évtizedet kell varni,
nekem elég volt par hoénap... Kamaszként
nem is érzi at az ember ennek a sulyat,
jott is a tobb mint 13 éves inség! C/2011 L4
(PANSTARRS)-iist6kos felttinésének idején
sajnos nem voltam aktiv észlelS, de ha az is
lettem volna, akkor se tudtam volna elkép-
zelni, hogy milyen az, amikor egy szabad-
szemes 1istokds a csillagos égbolton ragyog.

2020 tavaszan valami megvaltozott: érke-
zett harom potencialis reménység! A C/2019
Y4 (ATLAS)-iistokos korai szétdaraboldda-
sat kovetben, rogton kovette is a C/2020 F8
(SWAN), amely a déli félgémb lakoit kap-
raztatta el! A latvanyos kométa majus végén
megfigyelhetévé valt Magyarorszagrol is.
Sajnos az északi féltekén most is szerencsét-
leniil jartunk, mivel az {istokds jelentésen
veszitett a fényességébdl és hasonld sorsra
jutott, mint az elébbi tarsa. 2020. majus 23-
an igy fogalmaztam a C/2020 F8 (SWAN)-
listokosrdl késziilt képem alatt: ,Az idei
év harom fényes {istokosébdl kettd meg-
adta magat. Vajon a harmadik {istokos, a
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C/2020 F3 (NEOWISE) elhozza az északi
inséges évek végét? A jelen sorok irasakor,
még mindig bizakodasra ad okot!”

Utélag bevallom, ez a bizakodas elég
csekély volt, nagyon szkeptikus voltam.
Egyediil Sarneczky Krisztian szavaiban biz-
tam, aki mar akkor a nevetd harmadikat
favorizalta, amikor még az els6 ketté volt
rivaldafényben. Hiaba elképzelni se tudom,
hany {istokos (és megannyi tapasztalat)
van Krisztidn listdjan, én még csak a 35.
uistokosomet figyelhettem meg a C/2020 F3
(NEOWISE) els6 megpillantasakor.

Emlékszem rd, amikor 2020. junius 22-
én feltint a SOHO képein, és a www.
csillagaszat.hu-n két nappal késébb megje-
lent Krisztian lelkes irdsa. Onnantol kezdve
fokozott izgalom vette kezdetét — csak élje
tal a napkozelségét! Tulélte! Julius 3-an
mar megjelentek az elsé komolyabb kiilfoldi
képek a SpaceWeather oldalan, melyeket
itthonrdl irigykedve figyelhettiink, hiszen
julius 2-an és 3-an egyarant borus iddjara-
sunk volt. Julius 4-én mi is ,fiiggetlened-
tunk”, de most a felhdktdl. Kezdetét vette a
varva vart égi showmdisor.

Szerencsés voltam, mivel a nyari szabad-
sagom toltdttem, ezért konnyen atallitottam
éjfélkor vacsora és hajnali levezetésként egy
iistokosfotozas. Megfogadtam, hogy ezt a
kedvezd lehetéséget maximalisan kihaszna-
lom, minden deriilt éjszakan lefényképezem
a kométat. A rengeteg fotdt és megannyi
emléket mar a megfigyelés idején naplosze-
rlien rendszereztem, viszont most itt az id6,
hogy ezeket egybegytrjam és megosszam,
ezzel is tisztelegve a harmincasok vagy
annal fiatalabbak eddigi legnagyszertibb
iistokdsének. Bizom benne, hogy a napok
taglalasa, a kedves Olvas6 személyes emlé-
keit is felidézi, és mosolyt csal az arcara,
mert azt hiszem, ha valakinek ez volt élete
elsé nagy iistokose, akkor mindig jo szivvel



fog emlékezni ra! Eljiik at Gjra az élményt!
Kinyitom a naplém, ami most kivételesen
nem érdemjegyeket, hanem élményeket tar-
talmaz. Az idépontok, az akkor hasznalat-
ban 1év6 kozép-eurdpai nyari id6é szerint
értenddk.

2020. julius 4., szombat. Els6 nap (becsiilt
fényesség: 1,5 magnitado)

Teljesen kiforditott élet: az ¢&jféli vacsorat
kovetben egy kis sorozatnézés. A film utan
hajnali 2 6ra koriil ranéztem a mtiholdké-
pekre: egyre biztatobb felvételek jelentek
meg — persze ezek csak rések voltak a felh6k
kozott, de gondoltam, hogy hatha most mar
szerencsém lesz! Az elézetes terepfelmérést
kovetben sejtettem, hogy a hatsoé kertbdl

Az elsé6 fénykép lefényképezve, avagy az els6 werkfotd

nem fogok ralatni a néhany fok magassag-
ban lathat6 iistokosre, ezért a tapiobicskei
mivel6dési haz hatsé udvarat szemeltem ki
magamnak, ahol az Als6-Tapio foly6 is talal-
haté. Ez néhany perc alatt is megkdzelithetd,
jo északkeleti panoramaval rendelkez6 terti-
let. Kicsi késésben voltam magamhoz kép-
est, de 3:30-ra mar elfoglalhattam a kisze-
melt megfigyel6pontot (valami nagyobb
vadat elijesztve a folyotol). Versenyfutas
kezdddott: az er6sodd pirkadati fényviszo-
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nyok miatt minden perc szamitott, rdadasul
a felhéfoszlanyok is megjelentek a horizont
kozelében. A felszerelésem az atalakitatlan
Nikon D3300 és a hozza csatlakoztatott AF-S
DX Nikkor 55-300 mm £{/4,5-5,6G VR objek-
tiv volt egy hagyomanyos tripodra szerelve.
Folyamatosan készitettem a tesztképeket,
amikor 3:45-kor sikertilt ratalalni. Hatalmas
az Orom, kibukkant a felhdk kozul! El is
készitettem az elsé felvételeket a csupan
5 fok magasan latszé kométardl. Micsoda
csOva, micsoda koma, erre vartam évek o6ta!
Egy gyors werkfotét is , kattintottam” a
mobiltelefonommal, amint a fényképezbgép
kijelz6jén mutatkozik mar az {istokos. Ezt
azonnal publikaltam is, majd siettem haza,
mert hiaba, azért elég almos voltam.

A Facebookon &rémmel lattam, hogy az
elsé megpillantds élménye Landy-Gyebnar
Monikanak is megadatott. Roviden egyeztet-
tlink is a tapasztalatokrdl, de aztan pihenni
kellett. Kora délutan lattam, hogy Sarneczky
Krisztian mar fel is rakott egy cikket a csilla-
gaszat.hu-ra, ahol mar a két magyar felvétel
is szerepelt. Nem kellett sok id6, délutan én
is elkészitettem a fényképezbgéppel késziilt
felvételeket. A kisérészdveg és a képek a
média figyelmét is felkeltették, érzédott. Itt
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volt az ideje, hogy minél tobb laikus figyel-
mét az égboltra iranyitsuk.

2020. jalius 5., vasarnap. Masodik nap
(becsiilt fényesség: 1,5 magnitudo)

A masodik hajnalra egy szép napraforgdtab-
lat néztem ki a képek elSterének Tapidbicske
és Pand hataraban. Hétvége volt, igy mar
édesapamat is ki tudtam csabitani az égbolt
ala, hiszen most mar tudtuk, hogy ez nem
mindennapi latvany. Sajnos nem ugy ala-
kult, ahogy terveztiik. A kivalasztott hely-
szint nem csak mi taldltuk megfelelének,

igy csak egy teleobjektives fénykép késziilt
és persze a szokasos animacid. Hazafelé a
sikertelenségrdl beszamoltam Sztlics Matyas
asztrofotds tdrsamnak is, aki addigra mar
orommel jelentette, hogy a masik Bicskérdl
(Fejér megye) tobb szerencsével jart, és mar
tavesdvet is hasznalt. Aznap kora délutan, a
képkidolgozas el6tt kaptam egy megkeresést
az RTL Klubtdl, hogy a hiraddjukba késziil
egy rovid riport az iistokosrdl, és szeretné-
nek képeket kérni. Aznap este mar kozosen
szerepeltiink Krisztiannal a televizioban, és
igyekeztiink a lelkesedésiinkkel minél tobb

2020. julius 6. 01:29 UT; Nikon D3300; AF-S DX Nikkor 300 mm;

hanem tobb vaddiszno is; bar nem lattuk
Oket, de folyamatosan a kdzeliinkben jartak
és hallattak a hangjukat. Valljuk be, ilyen-
kor azért nem tudja magat teljesen atadni
az ember a fotdzas 6romének, raadasul az
el6z6 napi szerencséhez képest most én
jartam pérul. Ugy emlékszem, hogy harom-
negyed 4 koriil kezdett tisztulni, és 3:50
volt, mire az elsé képeket el tudtam készi-
teni. Sajnos addigra mar a napraforgokkal
se tudtam Osszekompondlni az {istokost,
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f/5,6; 1SO 100; 9x2 s

ember figyelmét felkelteni. Mosolyogtam,
amikor azt mondta a narrator, hogy elég
koran keltem...

2020. jalius 6., hétf6. Harmadik nap
(becsiilt fényesség: 1,5 magnitado)

A tiszta égboltot és az {istokos egyre kedve-
z6bb pozicidjat kihasznalva a hatso kertbdl
probalkoztam. A fényképezdgép nem sokat
pihent el6tte, mivel néhany o6raval a hajnali
fotozas el6tt, lenyligozd éjszakai vilagito



felhdk jelentek meg az esti égbolton. 3:30
koriil, a szomszédos fakat kihaszndlva egy
természetes lombkorona-keretet adtam a
képemnek. Az otthoni helyszin hatranya
volt, hogy nem lattam a horizont kdzvetlen
kozelében az eseményeket, vagyis azt, hogy
hajnalban is jelentek meg NLC-k, persze
nem olyan mennyiségben, mint el6z6 este.
A C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos fényessége
stagnalt, az égbolt hattérfényessége miatt
a csovajat 35 hosszan tudtam koévetni. A
kémajaban még mindig megfigyelhet6 volt
a magarnyék. Julius 6-an egyre tobb asztro-
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bdl, azt gondolom, hogy 6rok emlék marad
mindenki szamara. Azon a hajnalon minden
megtdrtént, aminek meg lehet torténnie...
Nagyon sokan késziiltek az észlelésére és
a fotdzasara. Emlékszem, hogy tobb olyan
asztrofotds tarsamat sikeriilt rdbeszélni,
hogy fot6zzdk ezt az iistokost, akik még éle-
tiikben nem fényképeztek kométat. Aznap
szerettem volna egy vezetett asztrofotot
késziteni, de amint befejez6dott a csillaga-
szati sOtétség, egyre inkabb szembet(ing
volt, hogy itt egy hatalmas égi szinjaték
késziil. Azonnali tervmodositas: indulas

A C/2020 F3 (NEOWISE)-istokost a kozvilagitas fénye sem nyomta el
2020. julius 10. 01:31 UT (Nikon D3300; AF-S DX Nikkor 55 mm; f/5,6; 1SO 800; 4 s)

fotds nyult a fényképezdgépért, és bdvitette
a magyar asztrofotografia tarhazat egy-egy
szép tistokosfotoval.

2020. jalius 8., szerda. Otodik nap (becsiilt
fényesség: 1,5 magnitado)

Elész6r maradt ki egy nap, felhds volt jalius
7-én hajnalban. Azt nem mondom, hogy
nem esett jol egy nap kényszerpihend a
nagy hajtasban... Julius 8-ra valéban jo6 volt
pihenni, mert amit aznap lattunk hazank-

a folyé mellé! Ami a szemem elé tarult,
az elképeszté volt. Eletemben nem lattam
ekkora éjszakai vilagitod felh6t, hat még egy
ilyen fényes iistokossel kombinalva. Egy
igazi mese, s6t... dlom! Kattogtak az expdk,
mikozben egy 6zbak bukkant fel a folyo
talsé partjan pontosan velem szemben...
Hirtelen a sététben nem tudtam, hogy mi
is érkezett, eléggé megijedtem, amire pedig
megpillantottam a tokéletes fotétémat a
fényképezdgép kijelzéjén, addigra sajnos

63



meteor

elijesztettem. Minden fotds legjobb képei
csak képzeletben sziiletnek meg — én is igy
jartam, ez mar tényleg tulsagosan mesebeli
lett volna... Délutan aztdn zaporoztak a
képek, szebbnél szebbek! Szakaly Nikoletta
és Szendrd6i Gabor fantasztikus horvatorsza-
gi képei lenytigtz6 élményt adtak, akdrcsak
Schmall Rafael képe, amint a Balaton és a
Badacsony felett mutatja meg magat az éjsza-
kai vilagito felhdkkel az iistokos. Tobben is
egyetértettiink abban, hogy valdszintileg ez
anap volt a magyar asztrofot6zas eddigi tor-
ténetében az, amikor egy adott objektumot

tani a csovas égi vandort! Egyre szebb és
latvanyosabb volt a porcsovéja, a felvétele-
ken pedig mar megmutatkozott az ioncséva
is. Az {istokds horizont feletti magassaga
egyre kedvezébben alakult, mar 8-10 fokon
is lehetett olyan képeket késziteni, ahol
még nem nyomta el a pirkadat az isto-
kos fényét. Kihasznaltam az alkalmat arra,
hogy Tapidbicske utcairdl is megorokitsem
a kométat, és ezzel a falubelieknek is kicsit
kozelebb hozzam a latvanyt. Egyre tobb
laikus is az iistokos felé forditotta a fény-
képezigépét, és késziiltek a szebbnél szebb

A szerz6 fényképezés kdzben binokuldrral vizsgalja a szabad szemmel jol lathato Gstokost

a legtobben fényképeztek, anélkiil, hogy ez
valamilyen elére meghatarozott esemény
lett volna (pl. fogyatkozas). Még ennyi id6
tavlatabdl is nehéz elhinni, hogy ilyen egye-
diilallé esemény tanui lehettiink.

2020. julius 10., péntek. Hetedik nap
(becsiilt fényesség: 1,5 magnitudo)

A borts idéjaras miatti kényszerpihend
utan élményszdmba ment tjra megpillan-
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fotok hazankban és a vilagban egyarant.
A kozosségi média tele volt a C/2020 F3
(NEOWISE)-tistokossel.

2020. jalius 11., szombat. Nyolcadik nap
(becsiilt fényesség: 1,7 magnitado)

A nyolcadik nap kréonikéjdhoz tartozik, hogy
nagy oromomre végre a fémtiszereimmel is
meg tudtam Ordkiteni az {istokost. Izgatott
voltam, mert eddig még nem hasznaltam



a tavesovet, de julius 11-én hajnalban a
még kedvezdbb horizont feletti magassag-
nak kodszonhetéen ugy gondoltam, hogy
itt az ideje. Elképesztd volt latni, amint az
listokos csovaja felkel, majd késébb megje-
lenik az egész iistokds a maga pompajaban.
Ha tehettem volna, 6rokre megéllitottam
volna az idét... A 400 mm fokusztavolsagu
apokromathoz csatlakoztatott Canon EOS
1300D fényképezdgép kijelzGjén ,orditott”
a NEOWISE, sét bele se fért! A tavcsoves
nyersképeken is mar jol kivehetd volt az ion-
csova. A fényképezdgép kattogasa kozben

A szomszédék tstokossel fitenek!

A rosszul megvalasztott észlelShely jutalma lett ez a
komikus hatasu felvétel.

2020. julius 14. 20:35 UT; Nikon D3300; AF-S DX
Nikkor 85 mm; f/4,5; 1SO 1600; 2x30 s

pedig binokuldrral mertiltem bele a néhany
oraval késébb mar hivatalosan is cirkum-
polarissa valt objektumba. A kémaban még
mindig megfigyelhet6 volt a magarnyék, de
mar nem annyira erdteljesen, mint az elsé
napokban.
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2020. julius 13., hétf6. Tizedik nap (becsiilt
fényesség: 1,8 magnitudo)

Sajnos tobb nehezité koriilmény is kozrejat-
szott abban, hogy elég csekély mennyiségii
fotont tudtam Osszegytjteni. A szomba-
ti tavesoves fénykép utdn gy dontdttem,
hogy ujra egy 6ragépes mechanikara helye-
zett teleobjektivvel probalkozom. Ez azért
volt célszerli, mert igy joval nagyobb terii-
letet tudtam megorokiteni. Miért volt eld-
nyos a szélesebb latészog? Aznap mar 4-5
fok hosszan lehetett kovetni a csévéakat, és
utolag kideriilt, hogy a 100 mm-es fokuszta-
volsag is sztikdsnek bizonyult. A porcséva
kiilonosen izgalmas szalas szerkezete egyre
jobban megmutatkozott, és izgalmas estéket
vetitett elére. Bizony, estéket! Ez volt az
utolsé hajnali megfigyelés, innentdl kezdve
szamomra is kedvezdébbé valt az esti égbol-
ton val6 megorokitése.

2020. julius 14., kedd. Tizenegyedik nap
(becsiilt fényesség: 1,9 magnitudo)

Az elsé esti észlelésem kicsit komikusan
alakult. Hiaba az egész délutani tervezés,
az egyetlen hatsokerti hely, ahonnan meg
tudtam pillantani az {istokOst, még nagyon
hatareset volt. Olyannyira, hogy sikertilt
pont a szomszéd haz kéményével 6sszehoz-
nom. Néhany percnyi anyaggytijtés utan
észrevettem, hogy az iistokos egyre koze-
lebb keriil a kéményhez. Ez ellehetetleni-
tette a tovabbi expozicidkat, viszont miel6tt
kikapcsoltam volna a mechanikat, felfigyel-
tem arra, hogy a kométa hamarosan érinti
a kémény tetejét. Kihasznalva az alkalmat,
készitettem egy felvételt a kéménybdl kibujo
vagy kifiistold tistokosrdl, majd leallitva az
oragépet, a haztetérdl is készitettem egy
ugyanolyan beallitassal exponalt fotot. A
két fényképet késébb 6sszemaszkoltam, igy
készitettem el az abszurd alkotast, ami kife-
jezetten egy ,hiivos” nyari éjszakat mutat
be. Utodlag okos az ember, masnap mar tud-
tam, hogy hova helyezzem a mechanikat,
hogy véletleniil se keriiljon a kémény a lato-
mezG6be. Az esti lathatésdg idején talan az
egyik legjobb alkalom volt, hogy vizualisan
is megcsodalhassdk a laikusok. A konnyen
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észrevehetd 7 fok hosszti porcsdévahoz egy
markans ioncsdva is tarsult mar. Soha nem
felejtem el, ahogy a nagymamam minden-
féle segédeszkoz nélkiil csodalta az égi lat-
vanyossagot.

2020. julius 15., szerda. Tizenkettedik nap
(becsiilt fényesség: 2,1 magnitudo)

A holdfénytdl nem zavartatva gondos el6-
késziiletek utan telepiiltem ki. A 115 millio
kilométerre jaré (és még mindig kozeledd)
istokds uralta az északnyugati horizontot.
Az el6z6 napi tervemet most mar technikai-
lag sikertiilt megvaldsitani, de nem volt teljes
az 6rom. Sajnos tobb repiild és fatyolfelhd is
bekdszont a latdmezdbe, ami mindig megne-
heziti a feldolgozast, kiillonosen, ha minden

2020. jalius 19., vasarnap. Tizenhatodik
nap (becsiilt fényesség: 2,8 magnitado)

Nem kis meglepetésre megtréfalt az idéja-
ras, hiszen az elérejelzések szerint borus
vasarnap este igérkezett, és a muholdké-
pek sem igazan mutattak biztatot. Sajnos
nem maradt id6 a komolyabb eszkozok
elévételére, ezért egy gyors teleobjektives
fényképet készitettem a vékony fatyolfel-
hék mogott megbuvd kométardl. Talan a
legfotogénebb iddészakat élte az iistokos,
ahogy az Farkasréti Gyorgy felvételein is
latszott — egy nap mulva pedig a hazai
,alomfotd” is megsziiletett Kiss Péter jovol-
tabol. A kivalo felvételt nem sokkal késébb
a Magyar Asztrofotdsok Egyesiilete zsfirijé-
ben a honap képének valasztottuk.

2020. julius 15. 20:29-20:58 UT (Nikon D3300; AF-S DX Nikkor 80 mm; f/4,5; SO 1600; 45x30 s)

egyes kép szamit. Végiil 0sszesen 22,5 perc-
nyi anyagot sikeriilt dsszegyfijteni. Nagyon
Oriiltem, mivel az eddigi alkalmak soran
csak néhany percet sikeriilt. Elhataroztam,
hogy a kdvetkezd alkalommal tijra tdvcsoves
felvétel fog késziilni. Ejszakardl éjszakéra
egyre magasabbra keriilt az {istokos, raada-
sul a Hold sem zavart, vagyis csak zavarta
volna, ha nem szolt volna kozbe az iddjaras,
ami a tavcsoves megfigyelhetdség egyik leg-
kedvezdbb idészakat hitsitotta meg.
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2020. julius 22., szerda. Tizenkilencedik
nap (becsiilt fényesség: 3,5 magnitudo)

Ugy tlint, hogy lesz némi esély a felhdré-
sek kozott legalabb egy teleobjektives képet
késziteni. A Nemzetkozi Uréllomas is elha-
lad a NEOWISE mellett, talan egy szép foto
Osszejohet — gondoltam. A kométa és az ISS
is megmutatta magat, de csak részleteiben.
Egyre inkdbb csalédott voltam, ami érzédik
az észlelés leirasaban is: ,Sajnos egy hete
annak, hogy nem tudom normalis idéjarasi
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2020. julius 27. 20:52-21:11 UT; Canon EOS 1300D (atalakitott);
Sky-Watcher Esprit 80/400 mm; f/5; 1SO 1600; 18x60 s

2020. jalius 31.20:39-21:19 UT; Canon EOS 1300D (atalakitott);
Sky-Watcher Esprit 80/400 mm; f/5; 1SO 800; 36x60 s
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koriilmények kozott megorokiteni az {isto-
kost. Szamomra pont ez az id6szak lenne a
legérdekesebb, mert mar tavcsoves fotdzas
lehetne, amihez sokkal jobb feltételekkel
rendelkezem. Az viszont lathatd, hogy a
kéma szine és szerkezete megvaltozott, illet-
ve egyre inkabb halvanyodik. Szabad szem-
mel még megpillanthato, de egyre nehezebb
lesz a nem céliranyos iistokdskeres6knek
megtalalni!”

2020. julius 23., csiitortok. Huszadik nap
(becsiilt fényesség: 3,7 magnitido)

Az éjszaka tisztanak igérkezett, de ismét
gunyt Gzott bellem az iddjaras, raadasul
egyik ismer6sdmbdl is, aki azért jott at, hogy
megnézze, hogyan késziilnek az {istokosrol
a felvételek. Amikor mar minden készen
allt az expoziciok inditdsara, megjelentek
a fatyolfelhdk, ez a magas pdratartalom-
mal parosulva ellehetetlenitette a megoro-
kitést. Csupan egyetlen, még a kompozicid
beallitasahoz hasznalt expoziciét tudtam
megvagva megmenteni. Kerek, zold kdma,
egyre inkabb hasonlit az altalunk megszo-
kott iistokosokhoz.

2020. julius 27., hétf6. Huszonnegyedik
nap (becsiilt fényesség: 4,2 magnitudo)

A tavolodé {iistokos megorokitésénél most
is kozbeszdlt a fatyolfelhd és a para, de 18
percnyi anyagot azért csak sikeriilt Ossze-
hozni. Az els6é negyedben 1évé Hold sem
segitette a kométa megorokitését, de Gsszes-
ségében meglepddtem, hogy a hatraltato
tényezok ellenére sikeriilt el6csalogatnom a
halvany részleteket is. A csévas vandor kiil-
leme sokat valtozott az elmult idészakban,
de még ebben az allapotaban is az elmult
évek egyik legszebb {istokose lett volna. A
porcséva 8, az ioncsdva 10 fok hosszu volt.

2020. jalius 30., csiitortok. Huszonhetedik
nap (becsiilt fényesség: 4,8 magnitudo)

Soha nem gondoltam volna, hogy majdnem
telihold mellett megprobalok {istokodsfotot
késziteni, de a C/2020 F3 (NEOWISE) kivé-
teles égitest, ezért asztrofotds szempontbol
még az extrém természetes fényszennyezés
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ellenére is megprobalkoztam a megoroki-
tésével. Sokan ekkorra mar elbucstztak a
rivaldafénybe keriilt kométatol, de nekem
eszem agaban se volt. A koriilmények csak
negyeddranyi fotongydtjtést tettek lehet6vé,
ami ugyan nem tul elény6s képmindséggel
jar, ennek ellenére oriilok, hogy sikeriilt
0sszehozni. Kiilon pozitivum, hogy sikertilt
a 11,4 magnitudods, kb. 40 millié fényévre
talalhato NGC 4314 spiralgalaxist megoroki-
teni, amint az ioncséva széle érinti.

2020. jalius 31., péntek. Huszonnyolcadik
nap (becsiilt fényesség: 4,9 magnitudo)

Ismét hatalmas kihivas a szinte mar telihold
mellett fotézni a halvanyod¢ tistokost. A 4,9
magnitidds kométara el6szor sikertiilt tobb,
mint fél érat exponalnom, igy az extrém
koriilmények ellenére is megmutatkoztak
a csovak. A julius 30-an késziilt képemhez
hasonléan ismét akadt egy ioncsévaba éke-
16d6 galaxis: ekkor a 29 milli¢ fényévre levo
10,4 magnitadés NGC 4559 spiralgalaxis
,torte meg” az ioncsova folytonossagat.

2020. augusztus 6., csiitortok. Harminc-
negyedik nap (becsiilt fényesség: 6,2 mag-
nitado)

Ismét hosszt iddszak telt el anélkiil, hogy
lathattam volna vendégiinket. Erre az estére
mar napok Ota késziiltem, mert egy rend-
kivil latvanyos egytittallasra kertilt sor:
a C/2020 F3 (NEOWISE) a 7,7 magnitudods
Messier 53 és a 10 magnitudos NGC 5053
gombhalmazokkal talalkozott. Az eldrejel-
zések némi bizakodasra adhattak okot, és
ez valamelyest be is jott, de , természetesen”
pont annyira, hogy igazan érdemi munkat
nem lehetett végezni. Szinte nincs olyan
képkocka, melyen ne lenne valahol egy kis
cirrostratus, ami igazan megneheziti a kép
feldolgozasat. Ezt a nyersanyagot félretet-
tem, id6ével megprébalom feldolgozni.

2020. augusztus 8., szombat. Harminc-
hatodik nap (becsiilt fényesség: 6,4 mag-
nitado)

Az egyre halvanyabb és tavolabb keriilé
NEOWISE megorokitéséhez most a 200/800



mm-es Newton-asztrografomat vetettem be.
Szerencsére nem jott kozbe hatraltato ténye-
z06, de az alacsony égi helyzet miatt sajnos
nem sikeriilt megfeleld fényességii vezetd-
csillagot taldlnom. Oriilok, hogy ez volt a
legnagyobb baj, mivel viszonylag révidebb
expozicios id6t kellett hasznalni, amit még
elbirt vezetés nélkiil is a mechanika. Az 5
atmér6ju klasszikus, kerek, zold kémat egy
2 fok hosszt por- és egy 3 fok hosszt ioncso-
va kovette, ami ugyancsak joval halvanyabb
volt, mint a jalius végi holdfényes éjjeleken
késziilt nyersképeken. Kozeledik a finalé!
Vajon meg tudom még Orokiteni? Naprol
napra sztkiilt a lehetdségek szama.

2020. augusztus 20., csiitortok. Negyven-
nyolcadik nap (becsiilt fényesség: 7,4 mag-
nitado)

Az allamalapitas tinnepén, helyi id6 szerint
21:56-kor aktualissa valt a bucsti. Az egyre
kedvezétlenebb helyzetbe keriild tistokost,
a holdfazis és a tanévkezdési kotelezettsé-
geim miatt, nem tudtam tovabb kovetni.
Aznap este csupan néhany képet tudtam
késziteni, miel6tt a horizontkozeli targyak
elfedték a kométat. Az utols6 perceket a
fényképezogép rogzitette, de el6tte néhany
percig utoljara vizudlisan is megcsodaltuk,
mivel az egész csalad a kis apokromatom
mellett allt. Szépen lassan eltint a koma,
eltiint a csova...

Bucst a C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokostdl
Oszinte leszek, eléggé elfaradtam. Ennyire
rovid id6 alatt, ilyen mennyiségii anya-
got még soha nem dolgoztam fel. Sajnos
augusztusban mas tényezdk is kozrejatszot-
tak, hogy megcstisztam a képek folyamatos
publikalasaval, de ami késik nem mulik.
Sokan kérdezték, hogy miért fektettem
bele ennyi energiat, erre csak annyit tudok
mondani, hogy ,amit megtehetsz ma, ne
halaszd holnapra!”. Hihetetleniil szerencsés
helyzetben voltam, hogy pedagoégusként
épp a nyari szabadsagom idején kovethet-
tem az {istokost, ezért ugy is fogalmazha-
tok, hogy ez életem egyik nagy lehetdsége
volt. Sokszor megkapom, hogy elégedetlen
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vagyok: most is kicsit az vagyok, mert picit
szerencsésebb idéjarassal még emlékezete-
sebb lehetett volna ez az id6szak. Rengeteg
tanulsaggal szolgalt a nyar, féleg az iddja-
ras-elérejelzésekhez val6 hozzaallasom val-
tozott meg (azota is igyekszem minél tobb
weboldalt, modellt tanulmanyozni az észle-
lések el6tt). Arra is ra kellett jonném, hogy
bizony jol jott volna egy fényerds objektiv,
ami persze nem a fan terem, ezért ennek a
beszerzése még varat magara.

A krénikdhoz tartozik még, hogy tobb
esetben is robottavcsével probaltam kijat-
szani a felhds éjszakakat. Sok esetben porul
jartam az Uj-mexikoi teleszkopokkal, mivel
ott is csodaszdmba ment a deriilt éjsza-
ka. Augusztus elején a Chilescope-halézat
rendszerét kezdtem el hasznalni, ahol sike-
riilt nagyon jo mindségti felvételeket készi-
teni. Az egyik ilyen tavvezérelt képen kertilt
megorokitésre a C/2020 F3 (NEOWISE) és a
C/2017 T2 (PANSTARRS) tistokosok  talal-
kozasa. Magyarorszagon sajnos felhés volt,
ellenben Chile nem okozott csaldédast. Igaz,
a 30 fokos limit miatt csak par perces idab-
lakom volt, de sikertilt a két {istokost lefény-
képezni. 2020. szeptember 12-én egy auszt-
raliai robottavesével rogzitettem utoljara az
addigra mar 9,5 magnitadora halvanyodott
objektumot.

Felejthetetlen idészakon vagyok tul: cso-
dalatos hajnalok és emlékezetes éjszakak
— minden perce kincs volt, hiszen a mi
korosztalyunknak ez volt az elsé ,sotét”
égbolton is megfigyelhet6 fényes {istokos.
Az intenziv 48 nap mérlege (robottavcsé nél-
kiil): 18 atfotozott éjszaka, 122 GB adat, 3766
képféjl. Halas vagyok az Eszlelésfeltoltéért,
mivel egy év tavlatabol is nagyon egysze-
rlien kereshetd és atlathaté minden észlelés,
szemben a kozosségi médiaval, amely mar
rég ,elasta” ezeket a képeket.

Ezzel zdrom visszaemlékezéseimet és
reményekkel telve varom a kovetkezd égi
csodat. A NEOWISE is megpihen most mar,
hogy aztan a 9100-as évek masodik felében
visszatérjen hozzank... Boldog elsé évfor-
dulot!

Majzik Lionel
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Eszleljiik az Apollo-15 leszalléhelyét!

Ha feltennénk tiz, a holdkutatas irant érdek-
16d6, abban valamennyire tajékozott ember-
nek azt a kérdést, hogy melyik a legszebb
és legizgalmasabb leszallohely a Holdon,
biztosra mehetiink, hogy tizbdl tizen az
Apollo-15-6t neveznék meg. Vitan feliil ez
volt a leglatvanyosabb és a legvaltozatosabb
a hat helyszin koziil. Mostani cikkiink apro-
pojat az adta, hogy éppen 6tven esztendével
ezel6tt landolt az Apollo-15 holdkompja,
a Falcon a Montes Apenninus labanal, a
Palus Putredinis lavasiksagan huizédé Rima
Hadley kozvetlen kozelében. Ez volt az
elsé bévitett, tigynevezett J tipust kiildetés
az Apollo-program soran. Jol ismert tény,
hogy itt debiitalt a Pavlics Ferenc vezetése
alatt kifejlesztett holdjard auto6 is, amelynek
segitségével Jim Irwin és David Scott harom
holdsétajuk soran dsszesen 28 kilométernyi
utat tettek meg.

Cikkiinkben els6sorban észlelési szem-
pontbdl targyaljuk ezt a leszallohelyet, ezért
csak roviden foglaljuk 6ssze magat az expe-
diciot. A legjobb talan az lesz, ha ehhez a
feladathoz a kozelmult két kittiné hold-
kutatojat hivjuk segitségiil. A két tudos:
Bevan M. French és a nemrég elhunyt Paul
D. Spudis (1952-2018). Elséként French sora-
it idézziik az 1977-es kiadasu The Moon
Book, Exploring the Mysteries of the Lunar
World cimti kényvbdl (Penguin, 1977): ,Az
Apollo-15 tokéletes leszallast hajtott végre
egy olyan sziklas teriileten, amelyet tudo-
manyos jelentésége miatt valasztottak. A
leszallohelyet a Mare Imbrium peremén,
a magas, lekerekitett tetejii Appennin-
hegység és a Hadley-rianas mély, kanyar-
g6 kanyonja kozott jelolték ki. A holdauto
segitségével Jim Irwin és David Scott igen
kiterjedt geoldgiai kutatasokat hajtottak
végre, amelyek sordn meglatogattak a ria-
nast, és eljutottak a riands f6lé magasodo
6si hegyek labahoz is. Az t{irhajésok olyan
finom részleteket észleltek, amilyeneket a
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Surveyor-szondak televizids kamerai képte-
lenek lettek volna rogziteni. Felfedezték és
lefényképezték a kornyezé hegyeket ferdén
atszel6 finom vonalakat. A geoldgusok elsé
gondolata az volt, hogy ezek a vonalak

Az Apollo 15 logdja. Figyeljiik meg a logé bal oldalan
a Hadley-riandst! (NASA)

kiilonb6z6 kozetrétegeket reprezentalnak,
amelyek eredetileg horizontalisan rakédtak
egymasra, majd az Imbrium-medencét 1étre-
hozo katasztrofalis erejti robbanas hatasara
hirtelen felemelkedtek és megddltek. A fel-
vételek részletesebb tanulmanyozasa utan
a geologusok ma azt gondoljak, hogy ezeket
a vonalakat csupan az alacsony szdgben
beesé erds fény hozta létre.

Irwin és Scott voltak az els6 tirhajosok,
akik a szilard holdi alapkdézetet még mindig
az eredeti helylikon, a Hadley-rianas fala-
ban lattak. Bazaltos lavafolyas vizszintes
rétegeinek olyan sorozatat fotoztak le itt,
amelyet még nem tort Ossze a meteorit-
bombazas, és a holdi talaj sem temetett el.
Nagyon fontos bizonyitékot talaltak arra,
hogy ez a képzédmény egy hatalmas csator-
na, amelyen keresztiil olvadt lava folyt ki a
Mare Imbrium siksagara.



Annak ellenére, hogy az utolsé Apollo-
expedicidk sok 4j miiszert vittek magukkal,
az Urhajésoknak még mindig volt idejiik
arra, hogy egyre nagyobb mennyiségli és
egyre valtozatosabb mintat gydjtsenek a
Foldon varakozo, egyre lelkesebb tudésok
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kitdrés zavarba ejt6, ugyanakkor csodalatos
produktuma.” Erdemes tudni, hogy Bevan
M. French az Apollo-11 és az Apollo-12
kézetmintainak elemzésében, tovabba az
Apollo-16 és —17 legénységének a geoldgiai
kiképzésében is részt vett.

szamara. Az Apollo-15 trhajésai darabo-
kat tortek le a felszinen szerteszét heverd
nagyszamu, kiilonbo6z6 fajtaju sziklakbol,
ezen kiviil az utjuk soran érintett helye-
ken talajmintakat gydijtottek. Osszesen 77
kilogrammnyi holdi anyagot, tobb mint
350 kiilonb6zé mintat hoztak magukkal a
Foldre. A legtobb minta valtozatos texttraju
és kémiai Osszetételii megszilardult lava
volt. Az Apollo-15 hozta magaval a szokat-
lan kristalyszerkezeti Genesis-kovet (15415-
szamu minta), amelyrdl kideriilt, hogy tobb
mint 4 milliard éves, valamint egy zold
szinti {iveggdmbokbdl allo nagyon torékeny
mintat, az ugynevezett Green Clodot (15426-
0s szamu minta, magyarul Zold Rog). Ez
vagy egy 0si becsapddas vagy egy vulkani

Hasonlitsuk &ssze French irasat Paul
Spudis soraival, amelyek az 1996-ban
kiadott The Once and Future Moon cimii
konyvben jelentek meg! , Az Apollo-15-6t
az Imbrium-medence peremére, a kivételes
szépségli Hadley—Appenninek-leszallohely-
re kiildték. A Hadley-rianas hatalmas arka
(tobb mint 2 kilométer széles és 900 méter
mély) kanyarogva végigfut a mare-siksa-
gon, amelyet az egyik legmagasabb (7 kilo-
méter) és legmeredekebb holdi hegyvonulat
vesz korbe. Ez az expedici6 a legemlékeze-
tesebb holdi tajakkal &rvendeztette meg a
foldi megfigyeldket. Ez volt az elsé olyan
leszallohely, ahol a legénység képes volt
mintakat gytijteni, és felderité utakat tenni
mind a mare-teriileteken, mind pedig az
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Imbrium-medencét koriiloleld felfoldeken.
A harom trhajés — Dave Scott, Jim Irwin
és Al Worden — alapos geoldgiai kiképzést
kapott, és ez a kemény munka tobbszoérdsen
kifizet6dott, amikor az trhajésok harom
napon keresztiil kutattdk a Holdnak ezt

gyUjtott mare-bazaltok kiilonboz6 valtoza-
tait hoztak haza, de volt néhany meglepetés
is a mintadobozban. A leszalldhely kozelé-
ben szétszorddva attetszd, zafirzold szind
iivegszeri anyagot fedeztek fel. A foldi
elemzések megmutattak, hogy ez az iiveg

David Scott, a rover és a hatalmas Hadley-rianas Jim Irwin fotéjan. A Hadley-rianas kozel 2 kilométer széles
és 900 méter mély. A rianas még lathaté legtavolabbi pontja tobb mint tiz, a tavoli hegyek pedig kb. htsz

a sarkat. A holdkompon kiviil toltott id6
megduplazodott, a holdfelszinen megtett Gt
pedig Otszordsére novekedett, hala az tirha-
josok altal vezetett rovernek.

Az Apollo-15 ftrhajésai a felfoldekrdl
szarmazd impakt-breccsdk és a siksagokrol
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kilométerre voltak az tirhajésoktdl (NASA)

valdjdban harom millidrd évvel ezel6tti
vulkankitorésbdl szarmazd vulkani hamu.
Magas aluminiumtartalmu lava kézetek kis
darabkai voltak az elsé mintai az ugy-
nevezett non-mare, vagy magasfoldi vul-
kanizmusnak. A részletes fotok szokatlan,



padszerti képzdédményeket mutattak a
kornyez6 hegyekben, ami nagy valdszinG-
ség szerint a korai bombazas idészakaban
keletkezett kézetrétegz6dést mutat. Scott és
Irwin meglatogatta a Hadley-rianast, ahol
hasonl6 rétegzett kozeteket fedeztek fel a
rianas falaban, ami egyértelmi bizonyitéka
az Imbrium-medence hosszan tartd, egy-
mast kovetd lavafolyasokkal tortént feltol-
tédésére. Az Apollo-15 volt a valaha véghez
vitt legkiterjedtebb holdexpedicid, egyfajta
tisztelgés a tuddsok és mérnokok felé, aki
az Apollo-programot valddi eszk6zzé tették
ahhoz, hogy minél tobbet tudjunk meg a
Holdrol.”

Az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén a
kisebb, névvel ellatott kratereket jeldltik

Két kiilonbséget vehetiink észre ebben az
egymast részben atfedd leirdsban. Az els6 és
legnagyobb, a Montes Apenninus rétegzett-
ségével kapcsolatos. Dave Scott parancsnok
az 500 mme-es teleobjektivvel készitette azt
a hires felvételét, amelyen az utébb Silver
Spurnak (Lee Silver geolégus utdn) elne-
vezett hegy feltind rétegzettséget mutat.
A mai allaspont szerint részben valodi
rétegzettséget, részben pedig a French altal
emlitett, a ferde megvilagitdsnak koszon-
hetd optikai csalédast lathatunk. A masik
kiilonbség az, hogy ma mar nincs kétség
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afeldl, hogy a Green Clodnak nevezett zold
szind tivegszer(i anyag, az Apollo-17 altal
hozott narancsos arnyalattthoz hasonléan
Osrégi, tobb mint 3 millidrd éves vulkani
hamu. French még nem biztos ebben, és
ahogyan olvastuk, nem tartja kizartnak a
becsapddasos eredetet sem.

A Hadley-rianas

A Rima Hadley, vagyis a Hadley-rianas
nem tartozik a legkdénnyebben megfigyelhe-
té holdi célpontok kézé. Chuck Wood sza-
zas listajan a 66. helyen talaljuk. A Montes
Apenninus északi végéhez kozel, a hatal-
mas hegytdomboktdl kozvetleniil nyugatra
meanderezik a Palus Putredinis lavasik-
sagan, nagyjabol az Appenninekkel par-
huzamosan. Az emlitett hegyek a Mons
Hadley és a Mons Hadley Delta. A Riikl-féle
holdatlasz szerint 80 kilométer hossztsagtu
rianas, ez utdbbi hegy ldbanal tesz egy
kilencven fokos fordulatot és halad tovabb
északnyugat felé, ahol elhalad egy hos-
szu, téglalap alakt, névtelen hegy déli vége
mellett, hogy aztan belevesszen a lavasik-
sagba. Az Apollo-15 leszallohelyét éppen
itt talaljuk, a fordulé utan, A Mons Hadley
Deltatol északra. A leszalldhely szelenogra-
fikus koordinatai: északi szélesség 26°4'54”,
keleti hossztsag 3°39'30”. A Hadley-riana-
son kiviil a kornyéken két masik rianas is
taldlhato, és ha figyelmetlenek vagyunk,
esetleg Ossze is keverhetjiik valamelyi-
kiikkel. Az egyik a Fresnel-riands (Rimae
Fresnel), aminek agai a Hadley-rianastdl
és a mar emlitett téglalap alakti hegytdl
északra huzddnak, a masik a Hadleytdl
délnyugatra htizédé Bradley-rianas (Rima
Bradley). Ez utobbi messze van a hegyektd],
igy kisebb az esély az Osszetévesztésre. A
Hadley-rianast a novekvd fazisnal, tehat
az elsé negyed kornyékén csak akkor talal-
hatjuk meg, amikor a termindtor elérte a
hatalmas Archimedes-krater nyugati szélét,
vagy mas szavakkal, amikor a Hold colon-
gittaddja nagyobb 6°-nal. Korabban hiaba is
probalkoznank, a hegyek arnyéka elfedi a
rianast. Legkonnyebben tgy taldljuk meg,
ha az Archimedestdl indulunk délkelet felé,
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a krater atmérdjével megegyezd szélességi
Palus Putredinis sima és viszonylag rész-
lettelen siksagan egészen az Appenninekig.
Pontosan itt taldljuk meg a riandsunkat, az
5,8 kilométer mélységti, 1215 méter mélysé-
gl Hadley C-kraterrel és a 3352 méter magas
Mons Hadley Deltaval egytitt. A 4267 méter
magas Mons Hadley a rianastdl kissé tavo-
labb fekszik északi iranyban. A rianastdl
nyugatra egy alacsonyabb, névtelen hegy
huzddik, amely a rianas kézepén fekvd, azt
kis hijan kettévagé Hadley C-krater magas-
sagaban elvékonyodik, majd néhany kilo-

folyoknak olyan szempontbol, hogy kezdet-
ben szélesek, majd ahogyan haladnak egyre
vékonyodnak, mig végiil el nem tlinnek a
megfigyeld szeme el6l. A Hadley-rianas egy
korte alakt, 7 kilométer atmérdji kraterbdl
ered. Ez a Jomo (afrikai férfinév), amelynek
elnevezését az TAU 1979-ben fogadta el. A
Jomo folytatasa a 10 kilométer hossz1i, csak-
nem 700 méter mélységii Béla-krater. Ezt
jeloli a Riikl-atlasz is. Barmennyire is rokon-
szenves gondolat, a Béla nem a magyar
eredet(i Béla férfinevet, hanem a szlav néi
nevet jeloli. Ezt az IAU 1976-ban fogadta el.

2 \,: '\‘:tz.

Az Archimedes-Autolycus-Aristillus-kraterhdrmas és tagabb kornyezete Ladanyi Tamas 2021. majus 20-an
készllt felvételén. A Hadley-rianas északi részét a kép jobb alsé szélén taldljuk. A felvétel 25 centiméteres
Cassegrain-reflektorral és ASI290MM-webkameraval készilt

méter utan ismét kiszélesedik. Itt magasabb
is lesz, de nem sokkal ezutdn megszakad,
hogy aztan a fentebb mar tobb izben is
emlitett téglalap alakt hegyben folytatédjon
tovabb. Ezek, a Hadley-rianastdl nyugatra
eltertilé, az Appenninekkel parhuzamosan
htiz6dé hegyek minden bizonnyal lesza-
kadt tombok, a komplex kraterek terasza-
ihoz hasonlé képzédmények, csak sokkal
nagyobb méretben.

De térjiink vissza a rianashoz! A mean-
derezd rianasok egykori lavacsatornak, ezt
mar senki sem vonja kétségbe. Ha megfi-
gyeljiik 6ket, akkor éppen forditottjai a foldi

[

A Béla-kratertdl kozvetleniil nyugatra, vele
parhuzamosan talaljuk a keskeny, talan 2
kilométer szélességti, 8 kilométer hosszu-
sagu és 250 méter mélységii Taizo-kratert.
A Taizo japan férfinév, az IAU a Jomoéhoz
hasonléan 1979-ben fogadta el. A Bélahoz
északrol csatlakozik a piciny, 4670 méter
hosszusagu, 300 méter mélységti Carlos. A
Carlos spanyol férfinév, szintén 1976-ban
lett hivatalosan jovahagyva. A Hadley-ria-
nas a Béla-kréter északi végétdl indul, meg-
lehetésen furcsamoédon. Ahogy keleti irany-
ba kilép a kraterbdl, rogton délre fordul,
majd éles forduldt véve északra veszi ttjat.



Az Archimedes-Autolycus—-Aristillus-kraterharmas
és tdgabb kérnyezete Julius Schmidt 1878-as
holdtérképén. Itt mar szerepel a Hadley-rianas, igaz,
nem egyszer(i azonositani
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a mindossze 1800 méteres Julienne. Ez vald-
jaban egy ikerkrater, a rianast6l nyugatra, a
St. George-kraterrel kozel azonos szélességi
fokon fekszik.

Nagyon érdekes maganak a Hadley elne-
vezésnek az alakuldsa. A kis Hadley C-
krater eredetileg mint Hadley szerepelt
Schréter Selenographische Fragmante elsd,
1791-ben megjelent kotetében. Az IAU 1932-
ben fogadta el ezt a nevet, hogy aztan
1985-ben Hadley C-re valtoztassa. Szinte
hihetetlen és egyszerre komikus is a helyzet,
mivel a Hadley C az egyetlen olyan holdkra-
ter, amelynek nincs ugynevezett fékratere,
vagyis nem létezik Hadley-krater, ahogyan
nem létezik Hadley A és Hadley B sem.
Helyettiik van viszont egy rianas és két

A Montes Apenninus, a Palus Putredinis és a Hadley-rianas madartavlatbol. A kép bal szélén a Fresnel-rianast,
kozépen alul pedig a Bradley-rianast lathatjuk. Ezt a felvételt is az Apollo-15 (irhajosai készitették

A hegyekkel parhuzamosan kanyarog vagy
50 kilométeren keresztiil és a Mons Hadley
Delta kozelében éles fordulatot tesz, aho-
gyan azt mar fentebb emlitettitk. A Mons
Hadley Delta nyugati szélén koveti a hegy
ivét egy darabig. Itt a hegy nyugati lejtGjén,
szinte a rianassal Osszeér az apro, 2300
méter atmérdjii St. George-krater, vagyis a
Szent Gyorgy-krater. Ezt is 1976-ban fogadta
el hivatalosan az IAU. Az utolsd, a Foldrdl
még megfigyelhetd, névvel is ellatott krater

hegy... Alakzataink John Hadley (1682-1744)
angol matematikusrol és miszerkészitorél
kaptak a neviiket. Hadley volt az els6, aki-
nek sikeriilt csillagaszati célokra is hasznal-
hato, Gregory elrendezésii reflektort készi-
tenie 1730-ban.

Van még két tovabbi, egymassal konnyen
Osszetéveszthetd név az Apollo-15 utjaval
kapcsolatban. Az Apollo-15 legénysége altal
meglatogatott és elnevezett 80 méter atmé-
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réji Spur-kraterrdl és a leszallohelytdl tobb
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mint 100 kilométerre, az Archimedestdl dél-
keletre, a Palus Putredinis siksagan fekvé 9
kilométeres Spurr-kraterrdl van sz6 (Josiah
Edward Spurr amerikai geoldégus utan). Az
els6t apr6 mérete miatt nem lehet foldi
muszerekkel megfigyelni, ezért ebben az
esetben ,,csak” a neveket keverhetjiik dssze.

Eszleljiik a Hadley-rianast és

az Apollo-15 leszallohelyét!

E sorok iréjanak tapasztalata szerint a leg-
kisebb mtiszer, amely mar biztosan, teljes
hosszaban megmutatja a Hadley-riandst, egy
8 centiméteres, kivalé minéségl refraktor.
Az biztos, hogy egy 9 centiméteres refrak-
torral mar jol megfigyelhetd, és a nagyobb
muszerek értelemszertien egyre tobb részle-
tet mutatnak, viszont egyre érzékenyebbek
a légkor allapotara. Barmekkora miiszerrel
is észleliink, a Hadley-rianas — és vele egytitt
az Apollo-15 leszallohelyének megpillanta-
sa — felemeld érzés. Az egész Apollo-prog-
ram egyik, ha nem a legszebb felvételét Jim
Irwine készitette David Scottrdl, ahogyan a
holdjaré elétt 4ll a Hadley-riands partjan. A
kép hatterében, az emberi léptékkel mérten
mégiscsak gigantikus méretii rianas mogott
a mar emlitett, téglalap formdju hegyeket
lathatjuk. Ez a fénykép éppen ott késziilt,
ahol a rianas egy éles fordulatot vesz, és
északnyugat felé folytatja ttjat.

Archivumunkban szép szdmu észlelést
talalunk a Hadley-rianasrol és az Apollo-15
leszalldhelyérdl. Kezdjiik a vizualis észle-
lésekkel! Nagyon komoly tanulsag vonha-
to le abbol, ha nem kronoldgiai sorrend-
ben, hanem novekvd miiszeratmérd szerint
haladunk. A legkisebb miszerrel eminens
holdészlelénk, Foldvari Istvan Zoltan észlelt
2018. oktober 10-én. A kis 70/500-as refraktor
a fogy6 fazisnal szépen megmutatta rianas
északi agat, igy a leszallohelyet is pontosan
be lehetett azonositani. A kovetkezd leirast
olvashatjuk a rajz mellett:

,100x: Az 1971.07.31.-én sikeresen Holdra
szallt Apollo-15 az egyik, ha nem a leg-
nagyszertibb teriileten landolt. Tavesévem
hatarait feszegetem, amikor célba vettem a
David Scotték altal meglatogatott, beauto-
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zott landolasi helyet. A nevezetes riands, a
hegyek kozt kanyargd Rima Hadley, mar
tobbszor is latszott nagyobb tavcsoveim-
ben, de sosem teljes egészében. Ma este
a legintenzivebb része az, mely szembdl
kapja a Napnak fényét, ott, ahol a Mons
Hadley Deltatol elindul északi irdnyban.
A fotokrdl tudjuk, merre kanyarog tovabb,
de hidba, nekem megszakad, én itt sajnos
nem latom tovabb. A hegyekkel korbevett
kis zart teriilet nagyon latvanyos kisebb
tavesovekkel is, ha kisebb térrészeire kon-
centralunk. Colongitudo: 172,05 (Foldvari
Istvan Zoltan)

Foldvari Istvan Zoltan kistavcsoves rajza a Hadley-
régiorol. A 2018. oktdber 31-én, fogyo fazisnal
készilt rajzon a rianas északi része szépen latszik, a
riands tobbi része viszont rejtve marad

A rovatvezetd két izben is felkereste a terti-
letet a 90/1000-es refraktorral. 2020. aprilis
1-jén, novekvd fazisnal a rianasnak pont a
leszallohely melletti szakasza volt az a rész,
amelyik nehezen latszott. Az alabbi leirast
mellékelte a rajzhoz: ,250x: Egészen jol lat-
szik a Hadley-riands. Eppen csak levonult
az arnyék rdla, egyes részei még a sététben
vannak. A legfeltinébb, legjobban latszé
rész a C-kratertdl délre htiz6do szakasza. Az
Apollo-15 leszallohelye kornyéki szakasza,
ahol északnyugatra fordul, nehezen latszik,
és csak egy darabig kovethetd.” (Gorgei
Zoltan)

Egy lunaciéval késébb ismét Gorgei Zoltan
észlelte a rianast. 2020. aprilis 30-an a ria-
nas északi részérdl és a leszallohelyrdl is



éppen csak levonult a koromfekete arnyék.
A leszallohely valahol a fény-arnyék hata-
ron lehetett az észlelés legelején. A Hadley
C-kraternek is csak a nyugati bels§ sancat
érte a napfény. A rajz mellett az alabbia-
kat olvashatjuk: ,250x: A rajzon a Rima
Hadley északi szakasza lett megorokitve, az
Apollo-15 leszallohelye talan még a s6tétben
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Gorgei Zoltan 2020. aprilis 1-jén készitette ezt a
rajzot a Hadley-riandsrdl a 90/1000-es refraktorral,
zenittukorrel, 250x-es nagyitas mellett
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A Hadley-rianas északi része egy lunaciéval késébb
2020. 4prilis 30-an, 90/1000-es refraktorral, 250x-es
nagyitas mellett, G6rgei Zoltan rajzan

van, ugyanugy, ahogyan a rianas nagyrésze
is. Ez a szakasz egészen konnyen lathato
most, mint egy enyhén ivel6 vékony fekete
csik. A C-krater éppen kibukkan a s6tétbdl.”
(Gorgei Zoltan)

A Hold rajzolasa nem egyszerti dolog,
féleg akkor nem, ha valaki tokéletességre
torekszik. Ezt Cseh Viktor leirasabol is meg-
tudhatjuk, amelyet a 2014. oktdber 15-én, a
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Ezt a rajzot Cseh Viktor egy 102/1000-es refraktorral,
250x-es nagyitassal készitette a Hadley-rianasrdl és

a Hadley-hegyekrdl, 2014. oktéber 15-én, a fogyo
fazisnal (zenittikor)

102/1000-es  refraktoraval késziilt rajzahoz
mellékelt: ,250x: Lattam mar ennél jobban is
a Hadley-rianast, mégis most éreztem elér-
kezettnek az id6t arra, hogy le is rajzoljam.
A célteriilet megorokitése nagyon nehéz.
Nyugodt pillanatokban egyértelmtien 6ssze-
all a rianas alakja, kivétel ez aldl a Hadley C
jelti kratertSl déli iranyba 1évé része. Azt
majdnem egyenesnek lattam, pedig a valo-
sagban, ott is kanyargods, igaz, nem fordi-
tottam elég figyelmet erre a szakaszra. Az
észlelési id6 nagy részét a hegyrogok meg-
orokitése toltdtte ki, mert szamomra még
mindig nagyon nehéz a hegyek rajzolasa,
kiilondsen, ha ilyen tomérdek részlettel kell

A Hadley-rianas, ahogyan Erdei Jozsef latta 2018.
aprilis 23-an, 200/1000-es Newton-reflektoraval,
400x-0s nagyitas mellett
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megbirkozni. A vézlat alapjan haromszor
kezdtem ujra a tonusos rajz elkészitését. Az
ide feltoltott rajzzal sem vagyok elégedett,
de ugy thnik, egyelére nem telik tobbre.”
(Cseh Viktor) Ez a rajz is fogyd fazisnal
késziilt, amikor nem kell szamolnunk a
Mons Hadley Delta arnyékaval.

Erdei Jozsef 2018. 4prilis 23-an rajzolta le
Mons Hadley Delta—Rima Hadley—Apollo—
15 teriiletet a 200/1000-es Newtonjaval,
400x-0s nagyitas mellett, 12-es sarga sziirét
hasznalva. Az alabbi leirast olvashatjuk ész-
lelénktdl: , Elsédleges célom a Fresnel-riands
volt, de mivel szépen latszott a Hadley-
rianas, inkabb valtottam erre, mégis csak
itt szallt le az Apollo-15. A rianast a holdi
Appenninek egyik nyitott részét6l latom
kiindulni (amely az atlaszban a Béla nevet
kapta) és a Hadley C-kraterig kitinéen lat-
hato. A krater utan még kovethetd, talan egy
krateratmérényit, utana mar bizonytalan a
lathatosaga.” (Erdei Jozsef)

Gorgei Zoltan 2005-ben, a Polaris Csillag-
vizsgalé 200/2470-es refraktoraval rajzolta
a Hadley-rianast és kornyékét. Sajnos az
eredeti vazlat elveszett a hosszu évek alatt,
igy az észlelés datuma és idépontja nem
ismert. Az egyetlen dolog, amiért érdemes
megemliteni ezt a rajzot, hogy sejthet6 a
Mons Hadley Delta nyugati szélén fekvo St.
George-krater.

Ami a digitalis észleléseket illeti, csak
valogatast mutatunk be az elmult idd-
szak szépszamu webkameras felvételeibdl.
Els6ként Ladanyi Tamas 2021. majus 21-én, a
25 centiméteres Cassegrain-reflektoraval és
ASI290MM-webkameréjaval késziilt felvé-
telét mutatjuk be. A légkor nyugtalan volt,
ennek ellenére nagyon finom részleteket
lathatunk ezen a felvételen, ami jol hasznal-
hat6 a Hadley-rianas megkereséséhez is.

Kurucz Janos ez idaig hat felvételt készitett
a Hadley-rianasrol. Most a 2015. januar 28-
an késziilt, kizarélag a rianast és sztikebb
kornyezetét abrazolo felvételét mutatjuk
be. A miiszer a sajat készitésti 249/5000-es
Cassegrain-reflektor és egy Scopium-web-
kamera volt. Leirast is olvashatunk a nagy-
felbontasu felvétel mellett: , Ebben a rovid
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A Hadley-rianas Kurucz Janos 2015. janudr 28-an
készilt felvételén. A hasznalt miszerek: sajat
készitésli 249/5000-es Cassegrain-reflektor,
Scopium webkamera

Részlet Csabai Istvan 2018. szeptember 1-jén készilt
webkameras felvételébdl a Hadley-rianasrol és
szlikebb kornyezetérol (Celestron C-14, Basler ac
A2040-120-webkamera)

idészakban lehet6ség nyilt néhany nagy
felbontast felvétel készitésére. A riands nem
sokkal napkelte utan teljes hosszaban meg-
mutatkozik. A Mons Hadley Delta oldala-
ban a St. George krater belseje még teljes
egészében arnyékban van. A riands tdlol-
dalanak peremében a St. George kozvetlen
kozelében még éppen sejtheté kraterecs-
ke a valdsagban kb. 500 méter atmérgji.”
(Kurucz Janos)

Csabai Istvan 2018. szeptember 1-jén,
fogyo fazisndl készitett egy felvételt, ame-
lyen rendkiviili részletességgel tanulma-
nyozhatjuk a targyalt teriiletet. A miiszerek
a Celestron C-14 és a Basler ac A2040-120
webkamera voltak.

Gorgei Zoltin
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Az elmiilt tavasz hazai meteorészlelései

A koronavirus okozta jarvany miatt a tava-
szi éjszakakon is megmaradt a kijarasi tila-
lom. Marciusban este 20 6ratol (= 19 UT) reg-
gel 5-ig nem volt szabad kozteriileten vagy
a szabadban tartézkodni. Az egyre késbbi
napnyugtak miatt egyre késébb allt be a
csillagaszati éjszaka (példaul marcius 27-én
19:53 KOZEI = 18:53 UT-kor). Még rosszabb
lett a helyzet, amikor a nyari idészamitasra
atallva egy oraval késobb lett sotét (marcius
28-an 20:54 NYISZ = 18:54 UT), de maradt az
esti 20 6ra (= 18 UT) tilalma. Aprilis 7-én, 2,5
millié honfitarsunk beoltdsanak elérésekor
végre ezt este 22-re (=20 UT) csusztattak el
(a csillagaszati sziirkiilet vége akkoriban:
21:13 NYISZ = 19:13 UT), és akkor maradt b6
1 6ra a kitelepiil$ észlelének a teljes sotétség
beallta és a kijarasi tilalom hatarideje kozott.
Majus 1-t8l mar éjfélig (24:00 NYISZ = 22:00
UT) toltdk ki a tilalmat, maradva a reggel

5-6s nyitasig. Végiil majus 22-t6l teljesen
megsziintettek mindenféle kijarasi korlato-
zast és az éjszaka szabad lett. Ennek érdekes
kovetkezményei lettek. Ahogy a nép egyre
jobban kitédulhatott a szabadba, tgy élvez-
hette a kiilvilag természetes vilagat, és késé
éjszakaba nytuldan is kinn tartézkodtak az
ég alatt. Tgy akar sok szép meteort és tiiz-
gombot is lathattak!

2021. marcius 6-an hajnali 02:11 UT-kor
Banfalvy Zoltan (Budapest, IV. keriilet) all-
sky kamerdja fotozott egy fényes, feltlinéen
z0ldes fényl meteort, ami felvillanast is
produkdlt az tutja soran. Az égbolt nagy
része felhds volt.

Marcius 6-an este 18:49-kor egy tlizgombot
lattak két helyszinrdl is. Budapesten a pesti
Belvarosbdl Barké Ferenc —4 magnittdds-
nak és narancs szintinek, (a Szombathely
melletti) Ndraibol Koltay Robert -7 magni-

2021. marcius 13. 19:50-kori feltlint tlizgomb Dévavanyardl. A CSFK DSLR meteorkamera felvétele.
Kozmikus hatdsok és kockazatok GINOP projekt. Sdrneczky Krisztidn szives segitségével
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tadosnak és vilagos sarganak latta. (IMO
1365-2021-es esemény.)

Marcius 13-an 19:50-kor egy tlizgomb
tlnt fel egiinkdn. Landy-Gyebnar Modnika
(Veszprém) igy irt: ,Webkameras észlelés,
a felh6kon at is latni lehetett a tlizgombot,
amelyet elég sok webkamera és néhany
ember is latott. A fényességét nem tippel-
ném meg ilyen koriilmények kozt, de eréset
villanhatott, ez latszik abban, hogy bepixe-
lesedett a kép (nem birja a dinamikai val-
tozast ilyen révid idén beliil a kameram).”
A tlizgdmbot latta Karatsonyi Bertalan
(Nagykamaras), és egy szekszardi észleld.
Megfogta a Zselici Csillagpark keletre néz6
all-sky kameraja. Kaposfén a keleti és a déli
kamera is. Fazekas Kalman (Kaba) gépe is
rogzitette.

Errél a tlzgdmbrél a legszebb kép
Dévavanyan sziiletett, a Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpont Csillagaszati
Intézetének a Koros-Maros Nemzeti Park
Igazgatdsag Sterbetz Istvan Tuzokvédelmi
Latogatokdzpontjaban elhelyezett a GINOP
KHK (Kozmikus hatasok és kockazatok)
projekt egyik dedikalt DSLR meteorkamera-
ja altal. Ezt Sarneczky Krisztian tette kozzé
a ,Tlizgdmb rajongdk” csoportban.

Kévago Gabor a fentiek alapjan szamitaso-
kat végzett: ,A tlizgomb teljes nyomvonala
Szerbia felett volt. 109 km-es magassagban
izzott fel Nagylajosfalva felett, légkortin-
ket 29,2 fokos szogben érte el. Hullasanak
atlagsebessége 27 km/s volt, mellyel 146 km
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2021. marcius 24. 18:05 UT. Gyongydsrdl Potje Péter
igy rajzolta le a tlizgdmb palyajat
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megtétele utdn az utolsd észlelt magassaga
39,3 km-en volt, Sztapar kozelében. Sajnos
az erésen felhés id6 miatt nem késziilt
100%-ban tiszta felvétel a hullas végérdl, igy
az nem tudhatd, hogy vajon ez a tényleges
végsé magassaga vagy jott még egy kicsit
lejjebb. ... A tlizgdmb abszolut fényessége
-9 magnitadé koriil lehetett és tobb mint 5
masodpercig uralta az égboltot. ... A hullas
végén — ahol a stirtibb légkorben a lassulas
mértéke jelentésebb, igy pontosabban sza-
molhatéd - az utolsé masodpercben a test
444 g-rdl 145 g-ra fogyott. Ez olvashatd ki az
utolsé pixelekbél, tehat maradhatott volna
meteoritanyag a hullas végére. Azonban a
test ekkor még 20,3 km/s-mal haladt, tehat
nem lassult az ablacids sebességhatar ala.
Ebbél az kovetkezik — ha feltételezziik,
hogy a képen a meteor legvégéig lathato
-, hogy az anyaga teljes egészében elégett
légkoriinkben. ... A meteor radidnsa az Eta
Virginiddk radidnsaval egyezik meg! A raj
februdr 24-t6l marcius 27-ig aktiv, maximu-
ma marcius 18-an van. ZHR 1-2!”

Marcius 21-én Landy-Gyebnar Monika
veszprémi webkameraja 00:36-kor egy tliz-
gombot rogzitett, majd 01:33-kor egy masi-
kat is. Mindkett6 antihelion meteor volt,
azaz a Nap égi helyzetével ellentétes helyrdl
latszodtak kisugarozni. Az elsé tlizgomb
—4/-4,5, a masodik -5,5/-6 magnitidds lehe-
tett. Mindkett6t Gucsik Bence vette észre
Landy-Gyebnar Ménika kamerajan. (Gucsik
Bence eldszeretettel nézi at utdlag mdsok
kamerafelvételeit és ,vadaszik” érdekes
meteorokra.)

Marcius 24-én Potje Péter irta: ,18 ora 05
perckor gyonydrli, hosszan hzé meteort
észleltem, amely a Hold nagy fénye mellett
is pazar latvanyt nydjtott. Csaknem a zenit-
rél indult, a Sziriusztol kb. 15 fokkal nyugat-
ra, és fliggblegesen zuhant kb. 3—4 masod-
percig egyre fényesebben, majd kihunyt.
Fiistcsikot nem lattam, de lehet, hogy az erés
holdfény miatt. Az észleléskor Gyongyds
déli részén lévé garazsomnal tartézkod-
tam, épp a Holdat fotéztam. A fénycsik kb.
masfélszer volt hosszabb a kozelében 1év6
Orion csillagkép teljes (Betelgeusetdl Rigelig
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tartd) kiterjedésétl.” Ugyanezt a fényes
sporadikus meteort Landy-Gyebnar Mdnika
kameraja is rogzitette. Veszprémbdl nézve
a meteor a Leo csillagképben jelent meg és
haladt lefelé. Gyonyort volt és kiilonlegesen
valtoztatta a fényességét az utja soran. A
kép bal fels¢ sarkdban a Goncolszekér rud-
janak csillagai vannak. =3/-3,5 magnitudos
lehetett a kép alapjan, és 2 masodpercig
esett. A NAE Becsehelyen 1év6 meteorkame-
raja is elcsipte.

Marcius 26-an 20:15-kor ismét Landy-
Gyebnar Monika (Veszprém) webkameraja
fogott meg egy igen szép meteort. A kép
alapjan csak —1 magnitudo koriil lehetett, jo
2 masodpercig esett. A jelenséget a fiilop-
szallasi meteorkamera is rogzitette.

A tavasz els6 meteorraja a Lyridak (006
LYR) aprilis mésodik felében rendszere-
sen jelentkezik. 2021. 4prilis 22-én 13 orara
jelezte elére az IMO a maximumat. A soté-
tedéstdl pirkadatig tartd ,észlelési ablak”
19:30-t6l 02:00-ig engedte meteorok latasat.
A maximumhoz képest a 21/22-i éjszaka fél
nappal elébb, a 22/23-i éjjel meg fél nappal
késSbb volt. fgy mindkettén vérhaté volt
rajmeteor, hiszen a raj eréssége nem 6rakig,
hanem napokig tart. Sajnos a Hold uralta az
éjszakat. 22-én hajnalban a telihold elétt 5
napos fazisu kisérénk 02:07-kor nyugodott.
23-an hajnalban a telihold el6tt négy nap-
pal még erdsebben vilagité Hold 02.33-kor
ment le.

Keszthelyi Sandor (Bucsu) vizudlisan ész-
lelt. Az els6, az aprilis 21/22-i éjszaka 23:00-
tol nézte az eget. Az ég 90%-ban felhStlen
volt, csak néhany kicsi és hatdrozott felhd-
darabka mozgott lassan. A Hold gyenge
arnyékot vetve vilagitotta be a tajat, de
nem volt nagyon zavar6. Azért a Holdnak
hatat forditva tilt és a Lyr, Her, Oph, Sco
felé nézett, azaz délkeleti iranyba. Zenitben
a szabadszemes hatdr 5,0 magnitdd lehe-
tett. A Vega és a Lyridak radianspontja 45
fokkal volt a horizont felett. A radidnspont
egyre magasabbra emelkedett. A Hold nyu-
gaton egyre mélyebbre stillyedt, s6t 01:15-
t6l egy felhédarab végleg letakarta. Akkor
még jobb ég lett. Az addig alig sejthetd
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nyari Tejut er6sebben latszott. A hmg 5,5-re
nétt. Azonban 01:23-t61 az ENy-i ég aljan
er6s borulds indult. Perceken beliil az ENy—
Ny-DNy-i ég befelh6sodétt, majd az égbolt
60-70%-a fedett lett. 01:30-kor mar nem
maradt akkora égrész, hogy értelme legyen
ameteorozasnak. A jo koriilmények ellenére
a 2,5 Ora alatt csak 5 meteort latott, abbdl 4
volt Lyrida rajtag. Ez 1,6 Lyrida/éra.

A legfényesebb bucsui meteor 22-én 00:12-
kor jott. Egy 0 magnitidds Lyrida az o Lib-
rae kdzelében, azaz alacsonyan, lefelé halad-
va, 8 fokos hosszan, kékesfehér szinnel.
Gyors, azaz rovid ideig tarto, de szép meteor
volt. Valami gyors fényvaltozasa érezhet6
volt, talan tutja kozepén fel is villant, de
mindez igen roviden tortént. Nyoma maradt
3 s-ig. Utdlag deriilt ki, hogy ezt a mete-
ort lefényképezte Gucsik Bence a Sopron
melletti Harkardl. Ott is lenn a Libraban
ment. Ugyancsak rogzitette ezt az ELTE
GAO teljeség-kamerdja és a DSLR gépe is
Szombathelyen, Herényben (Kovacs Jozsef
és Sarneczky Krisztian kozlése). Még jelezte
Kollath Zoltan, hogy a Zselici Csillagpark
all-sky kamerajan is ott a jelenség. Igaz, ott
mar joval nyugatabbra, a Canes Venatici és
a Leo kozott haladt, csaknem beleveszve a
Hold fénylésébe.

Az er6s holdfény vilagszerte zavaro volt.
Az IMO-hoz 16 észleld kiildott 84 észlelési
idészakrol megfigyeléseket. 165 rajmeteor-
bl lehetett aktivitdst szamolni. Aprilis 18-
21-ig gyenge, csak 4-7 volt a ZHR. Aprilis
21/22-én ez 10-15-re ment fel. A gyenge
maximum cstcsa 22-én 05:18-kor volt 15,5
ZHR-nél. Finoman szdlva ez csekély!

Hazankban mésutt nem adodott hosszabb
idétartamu felhdtlen ég, igy vizualis figye-
lés sem akadt. Kamerak azért mtikddtek és
kisebb felhémentes égrészeken elcsiphet-
tek Lyridékat. Elen jért Tepliczky Istvan
HUMOB kameré4ja. Aprilis 21-én 02:27-kor
egy nagyon szép rajmeteort rogzitett a
Cassiopeia mellett. Aprilis 22/23-4n éjjel
valtozékony iddjardsa alatt 41 meteort csi-
pett el ugyanez az eszkoz. Voltak koztiik
halvanyak és fényesek. Néhany csak besza-
ladt a képmezdbe, vagy lement réla. Voltak



rajmeteorok és spérak is. Es, hogy mi az a
HUMOB? ,,A HU az Magyarorszag, a MOB
az mobil kamera. Ez egy specialis kisérleti
példany, Igaz Antal készitette. Egy mobil
meteorkamera valtozat, amelyet nem kell
falra felszerelni, hanem egy sik teriiletre
kell letenni. Viheté barhova, példaul akar
taborokba, ideiglenes helyszinekre. A gya-
korlat persze az lett, hogy — a kezdeti id6t6l
eltekintve — Tatan iizemel, egy kozel sik
sufnitetén.” — ismertette a tulajdonos.

A majus eleji hajnalok hires meteorra-
ja — mert a Halley-iistokosbdl kiszdrddott
szemcsék okozzdk — a 031 ETA, azaz az
Eta Aquariddk. 2021-es maximumdra az
IMO (International Meteor Organization =
Nemzetkozi Meteoros Szervezet) honlap-
jan olvashattunk két idépontot is. Robert
Lunsford irta: Meteor Activity Outlook for
1-7 May 2021 cikkében: ,The eta Aquariids
(ETA) reach maximum activity on the
morning of May 5th when the radiant is
located at 22:30 (338) -01.” Jiirgen Rendtel
2021 Meteor Shower Calendar cimii Gssze-
allitadsa szerint ,eta-Aquariids (031 ETA).
Maximum: May 6, 03h UT, ZHR = 50 (peri-
odically variable, ~ 40-85).” Azaz vagy 5-én
hajnalban vagy 6-an hajnalban lesz a mete-
orraj legerésebb. Utdbbit jelezte az MCSE
kiadast Meteor csillagaszati évkényv 2021
is.

Eta Aquarida rajmeteor csak hajnalban
johet. 00:00 UT el6tt nem mutatkozhatnak
meteorok, az els6k 00:20 UT koriil jelenhet-
nek meg, a radianspont horizont f6lé emel-
kedésével egyidejtileg. Szoll6si Attila szami-
tasai szerint majus 5-én a radidnspont a leg-
keletibb megyeszékhelyen (Nyiregyhazan)
00:14-kor, Budapesten 00:25-kor, a legnyu-
gatibb megyeszékhelyen (Szombathelyen)
00:34-kor kel. Eszlelni legfeljebb 02:30-ig
lehet, mert a hajnalpir akkor véget vet a
megfigyelési lehetéségnek. Azaz az ,ész-
lelési ablak” révid, csak 2 éranyi. 2021-ben
a Holdnak nem volt zavard hatasa. Eléggé
csokkent fazissal kelt fel 3 és 4 6ra kozott
éppen az Aquarius csillagképben.

Keszthelyi Sandor (Bucsu) majus 5-
én tett kisérletet a raj vizudlis megfigye-
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lésére. 00:26-tol 02:26-ig figyelte az eget.
,Indulaskor az ég fele fatyolfelhds volt, de a
masik fele felhémentes és elég tiszta. Eleinte
4,5 magnitud6 volt a szabadszemes hatar
a zenitben. Meteorozasra éppen megfeleld!
00:36-t6] még jobban tisztult, és akkor a hmg
5,0, majd par perc mulva 5,5 lett. Késébb az
ég egyre jobb lett. A Tejut a Sgr kozepéig
huzédott. 02:03-kor varatlanul vilagosodni
kezdett a keleti ég alja. Azért a Tejut még
maradt. 02:09-kor egyre terjedt a virradat.
A Tejat mar csak feliil a Cyg-ben latszott.
02:20-kor a hajnalodds annyira erdssé valt,
hogy elt(int a Tejut mindeniinnen. A szabad-
szemes hatarmagnitido a zenitben 4,0, majd
3,5lett.” 2 6ra alatt 4 meteort latott, azok sem
voltak fényesek. Koziiliik csak egy volt Eta
Aquarida. Ez 0,5 rajmeteor/dra.

Mi volt a helyzet mdasutt és maskor? Az
IMO 17 észlel6tdl kapott 143 észlelési id6-
szakrol Aquarida megfigyeléseket. A raj
ZHR-grafikonjahoz 110 meteort vettek sza-
mitasba. Eszerint a raj csaknem egy hétig
elhtizédott: majus 4-én 14 oratdél majus 9-én
11 éraig volt 10 feletti a ZHR. Persze éppen
ott, ahol a hajnali észlelési ablakban észlel-
hettek. A maximum majus 7-én 4 6rakor volt
39-es ZHR-rel.

Majus 8-an este 20:13-kor egy sargds szinl
fényes meteor huzott el felettiink. Mizser
Attila Budaors-Alsoszallasrdl -2, Juhasz
Laszl6 a Nograd megyei Kisecsetrél -3
magnitudosnak latta. Latta még Tuszinger
Karoly Budapest II. keriiletébdl és Liktor
Ferenc Gydngyodssolymosrdl. Valdszintileg
Polonkai Déra is megfigyelte a Hajdt-Bihar
megyei Gorbehazardl. Fodor Antal siilysapi
kamerdja is elcsipte a jelenséget. Ugyancsak
észlelte Budapestrdl Laszl6 Laszl6 is, aki
bekiildte a nemzetkdzi szervezethez (IMO
2667-2021-es esemény).

Sarneczky Krisztan téjékoztatasa szerint
az ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Konkoly Thege Miklés
Csillagéaszati Intézet Piszkéstetdi
Csillagvizsgaldjaban 1évé teljeség-kamera-
jan is latszik ez a fényes és hosszti meteor.
Ez a kamera 15 masodperces expoziciok-
kal készit folyamatosan képeket. Masrészt
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ugyaninnen olyan fénykép is késziilt ,A
Kozmikus hatasok és kockazatok GINOP
projekt keretében” projekt keretében, ahol
a fényes meteor nyoma és a Cassiopeia idei
tavaszi névaja egyiitt latszik.

Miéjus 15-én  23:30-kor Budapesten
Krajcsovics Petra latott egy 3,5 masod-
percig latszé -10 magnitidos tlizgdombot.
Erdekesen irta le a szinét: ,Sotétkék, Kék,
Sotétzold.” (IMO 2806-2021-es esemény.)

Majus 18-an Molnar Péter ezt irta: ,20:07-
kor észleltem egy nagyon szép fényes mete-
ort/tlizgdmbot. Sajnos az autdbol csak 1tja-
nak végét figyelhettem meg, koriilbeliil 2-3
mésodpercig. Eszak-északkeleti irdnyban
latszott, ,jobbrdl” lefelé tartott, a horizont-
hoz képest 45 fokos szogben. Hatarozottan
z6ld szinl volt, fénye fluktualt, a kihunyas
el6tt kortilbeliil 1/2 masodperccel latva-
nyosan felfényesedett, illetve egy halva-
nyabb, a f6 tomeget kovetd darab valt le
rola. Fényességét nehéz becsiilni a kornyezé
fények miatt, de —4 megvolt. Eszlelés helye:
Budapest, XVIIL ker. Méta u.”

Az Id6kép kilon cikket kozolt Szabo Bea
meteorologustol ,Oriasi tlizgdmb huzott el
este felettiink” cimmel. Képgalériaban idéja-
rasi kamerdk képeit mutattak a tlizgombrdl:
Alsopetény, Debréd, Szolnok, Piszkéstetd,
Prédikaloszék, Zabar helyszinekrol.

Kévagd Gabor irta a jelenségrél: ,Az
orszagszerte dertilt égnek koszonhetSen
rengeteg meteorologiai kamera rogzitette
az eseményt. Volt, amelyik tobb kockan is
elcsipte a hullast. Bar hazankbdl nagyon
szépen latszott a jelenség, azonban nem
Magyarorszag légterében égett el a meteor.
Belépése a szlovakiai Nagymihaly felett tor-
tént 88 km-es magassagban. A Fold légkorét
29,6 fokos szogben érte el. A tobb képkockat
rogzitett kamerak felvételeibdl kiszamitha-
to atlagsebessége 15,5 km/s (x1 km/s) volt,
ebben azonban mar benne van a pélyavégi
lassuldsa is. Ezért a naprendszerbeli pélya-
szamitashoz a belépési sebességét ~19 km/
s-hoz igazitottam. 107 km megtétele utan
a lengyelorszagi Swierzowka felett aludt
ki. Végs6 magassaga — ami még a képeken
azonosithaté — 36,3 km-en volt. Anyaga
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nagy valdszintiséggel teljesen elégett 1égkd-
riinkben.”

Majus 23/24-én éjjel, pontosabban 23-
an 22:13 UT-kor Vincze Ivan latott fényes
jelenséget: ,Eppen kerestem egy j6 pon-
tot, ahonnan a Nova Cas 2021-re jol rala-
tok. A Budapest XV. keriileti Szentmihalyi
ut mellett voltam, amikor jott a tlizgomb.
A Cygnuson keresztiil keletnek tartott.
A fak korondja kozott lattam felbukkan-
ni. Hatarozottan zoldnek lattam szemmel.
Nem volt valami gyors, inkabb kifejezetten
lasstinak érzékeltem. Nagyon bizonytalanra
mondanék -5 vagy —6 magnitudét. Nagyon
zavartak a fak. Mire kiértem a fak aldl, mar
nyoma sem volt. Ez utébbit sz6 szerint kell
érteni.”

HUSOR-1 kamerajat megzavarta az erésen valtozo és
felfénylé jelenség

Révész Tamas Csongradrol latta az onnan
-7 magnitadds tlizgdmbot. A 3,5 masod-
perces jelenségrdl ezt irta: , Ablak mellett
iiltem, amikor felvillant a fény. Gyorsan
elrantottam a fliggdnyt. A palyaja végén
mintha vetett volna egy csavart jobbra, talan
kettévalt. Halvany nyomot is htizott, a vihar
utani koszos ablakon at nézve. Kozepesen
felhés égbolt volt.”

Atlizgombroélaz IMOkapott Magyarorszag
(Csongrad), Romania (Borgdbeszterce) és
Lengyelorszag (Krakko) egy-egy észlelGjé-
tdl adatokat, igy palyaja térképre rajzolha-
té volt. Jaszberény felett tiint fel és Varso
kozelében tint el. (IMO 2951-2021-es ese-
mény.) Ugyanezt a tizgdmbot Tordai Tamas



lefényképezte Budapestrdl. Képe ala ezt irta:
L Atnézve az éjszakai webkameraképeket,
orommel nyugtaztam, hogy a webkamera
elcsipte! A 25 centis tavesével az ASASSN-
19rq id6sor-fotometriaja zajlott.”
AzIdéképissok felvételt kapott a tlizgomb-
rél. Annyit, hogy kiilon galériat kdzoltek a
szép képekrdl , Tlizgomb huzott el felettiink
éjfél utan” cimi cikkben. Nyiregyhaza (ifj.
Kosztik Laszlo), Budapest-Csepel (Szarka
David), Budapest-Békasmegyer, Zselici
Csillagpark, Kaposfé6 (Schmall Rafael),

20210524 00:13:31
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Asztrofizikai Obszervatérium teljeségbolt-
kamerdja, valamint ugyanitt a DSLR kamera
is Szombathelyen (Herényben), de onnan
mar alacsonyan volt a keleti ég aljan.
Kévago Gabor ezt szamitotta: ,A meteor
91 km magasan lépett a Fold légkorébe
Szolnok felett, 38 fokos szogben szaguldott
a felszin felé. 18 km/s-os atlagsebességgel,
alig 6 masodperc alatt, 100 km megtéte-
le utan az anyagat valdszintileg teljesen
felélte és 31 km-es magassagban kihunyt
Egerszalok felett. ... A hullas érdekessége,

A majus 23-i fényvaltozé tlizgémb Tordai Tamas budapesti felvételén

Budapest-Soroksar (Jénas Karoly) fényké-
peit és videdit tették kozzé. A képek koziil
a legkiilonosebb Jonas Karolyé ,Erdekesen
rogzitette a HUSOR-1 videémeteoros kame-
ra az éjfél utani tlizgombot. Valdszintileg
eléggé tag hatdrok kozott kezdett a hullas
végén ingadozni a fényessége, és ez megza-
varhatta a rogzité programot. Pont a Nagy
Nyari Haromszog kozepén haladt keresz-
tiil. A fényes szakasz felett lathaté halvany
csik a becsillanas nyoma”. Ezenkiviil rog-
zitette még 22:13:40-kor az ELTE Gothard

hogy a naprendszerbeli palyagorbe (melyet
19 km/s kezdeti sebességre korrigalva sza-
mitottam) furcsa médon nagyon hasonlatos
a par nappal korabbi (2021.05.18) t{izgémb
palyajahoz.”

Mijus 25-én 23:34-kor is az ELTE GAO
teljeségbolt-kameraja fényképezett le tlz-
gombot. Errdl a helyrdl (Herénybdl) éppen
a zenitben haladt. Ez révid, de fényes és
fényvaltoztatd jelenség volt.

Keszthelyi Sdndor
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A Jupiter 2015. majus—juniusban

1997-ben  kezdtem amatdresillagaszati
megfigyeléseket végezni egy kis refraktor-
ral, és a kovetkezd évtdl kiilldtem be ész-
leléseket a Meteor bolygoérovata szamara.
Bolygomegfigyeléseket a 2003-as Mars lat-
hatésagatol kezdve végzek, az észleléseket
rajzos formaban, a hozza tartozo intenzitas-
becsléssel készitem. A tavesd mellett elészor
az alapos intenzitasbecslést készitem el egy

bolygét. A hét egymast kovetd észlelést
egy 200/1000-es Newton-tavesével, 167x-es
nagyitassal, japan orthoszkopikus okularral
és 80A kék szinti sziir6vel végeztem, a fenn-
marado észlelés egy 127/1200-es refraktorral
késziilt 120x-o0s nagyitassal, szintén 80A kék
sziirével.

Altalanossagban elmondhaté, hogy az
észlelések alkalmaval a két egyenlitéi sav
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A NEB tertlete aktivabb, mint a SEB, rogokkel tarkitott. 2015.06.01. 19:18-9:40 UT CM 1=130,9 CM 11=348,1
200/1000 T, 167x, 80A kék sz(ir6. Rajz és intenzitasbecslés

A NEB és a SEB alakzatai mellett az NTB szakadozottsidga figyelheté meg. 2015.06.02. 19:16-1936 UT CMI=286,8
CMII=136,3 200/1000 T, 167x 80A kék sz(ir6. Rajz és intenzitasbecslés

tomor, rovid leirdssal, a rajzot ezt kovetden
dolgozom ki.

2015 majus-juniusaban nyolc rajzos ész-
lelést készitettem és intenzitdsbecslést,
valamint két GRS centralmeridian-atmenet
mérést végeztem a bolygoérol. Majus 31-
étdl junius 6-dig minden nap észleltem a
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koziil a NEB volt aktivabb. Hullamzo, elkes-
kenyed6 savként mutatkozott, néha 4-5 rog
volt lathaté benne. Minden esetben latszott
a GRS, a trépusi zondk, az egyenlitdi zona
és a polaris régiok. Szliré nélkiil észlelve a
zonak halvanysarga, a savok sziirke szintiek
voltak.
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Nyugodtabb felh6zet. A GRS a bolygd peremen latszik. 2015.06.03. 19:35-19:57 UT CMI=96,6 CMI11=298,4
200/1000 T, 167x, 80A kék sz(iré. Rajz és intenzitasbecslés

A GRS CM-atmenetének mérésekor késziilt rajz és intenzitasbecslés. 2015.05.31. 19:14-19:33 UT CM 1=330,2
CM 11=195 200/1000 T, 167x, 80A kék szlir6#
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A GRS CM-atmenet mérésekor késziilt rajz és intenzitasbecslés. 2015.06.05. 19:27-19:53 UT CM 1=48,3,
CM 11=234,9 200/1000 T, 167x, 80A kék sz(iré

SPR (Déli Polaris régio): 4-5-0s intenzita-  debb sdvként mutatkozott 4-es intenzitassal,
su tertiletként volt lathato. igy sotétebbnek latszott az SPR-nél.

STZ (Déli Mérsékelt Zdéna): 5-6-0s inten- STRz (Déli Trépusi Zéna): feltting, 6-7-es
zitasu, keskeny savként latszott, de nem intenzitdst vilagos zona.
minden esetben volt megfigyelhetd. SEB (Déli Egyenlitdi Sav): altalaban feltii-

STB (Déli Mérsékelt Sav): Két alkalommal  n6, 3-3,5-es intenzitdsu sav, szinte minden
volt lathato, egyik esetben csak egy rovi- esetben lattam benne kondenzacidkat.
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Détum 1d6 (UT) Folt Int.
1 20150531 20142 GRS 25
2 20150531 2022 GRS 2,5
3 2015.05.31  20:32 GRS 2,5

Datum 1d6 (UT) Folt int.
1 2015.06.05 1922 GRS 2,5
2 2015.06.05  19:34 GRS 25
3 2015.06.05 1946 GRS 2,5

B p/c/t Sys A
STiZ p I 224
STrZ c I 230
STrZ f Il 236,1
B p/c/t Sys A
STrZ p Il 2241
STiZ c I 231,3
STrZ f Il 238,6

A Nagy Voros Folt (GRS) CM-atmenet méréseinek eredménye

EZ (Egyenlitéi Zona): 7-es intenzitastu
vilagos tertiletként latszott, néha a kozép-
s6 részét az Egyenlitéi Sav (EB) teriiletén
fényesebbnek éreztem.

NEB (Eszaki egyenlitéi Sav): 3-as intenzita-
su sOtét sav, a legaktivabb teriiletként mutat-
kozott. Kozepét arnyalatnyival sotétebbnek
éreztem. Hullamzoé széldi, haborgo, tobb
esetben valtozo szélességli, sok esetben 4-5
r0g latszik hatarozottan a sav teriiletén.

NTrZ (Eszaki Trépusi Zéna): 6-7-es inten-
zitasy, felt(ing, vilagos zénaként latszott.

NTB (Eszaki Mérsékelt Sav): Az esetek
tobbségében megfigyelheté volt. 3,5-es
intenzitast vékonyabb savnak latszott, volt,
hogy szakadozottnak tlnt.

NTZ (Eszaki Mérsékelt Zéna): Tbb eset-
ben megfigyelhet6 volt. Fényessége valtozo,
altalaban 4,5 -5-0s intenzitasu, de volt, ami-
kor vilagosabbnak mutatkozott.

NPR (Eszaki Polaris Régio): 4-5-0s inten-
zitasu tertiletként latszott.

GRS (Nagy Voros Folt): 2,5-es intenzitasu,
enyhén ovalis folt. Udvarat, az RSH-t csak
egy alkalommal nem tudtam megfigyelni,
amikor a GRS mar a bolygd permén tartoz-
kodott. Két alkalommal, 6t nap kiilonbség-
gel GRS centralmeridian-atmenetet mértem.
A masodik alkalommal szemmel lathatéan
is nagyobbnak éreztem a GRS-t, amit késébb
a mérés is igazolni latszott. Az elsé eset-
ben 20 perc alatt vonult at a folt a bolygo
kozépvonalan, ekkor 12,1° hosszuisagunak
mértem. A masodik esetben 24 perc alatt
vonult at, ekkor 14,5° hossztinak adodott. A
mérésekbdl megprobaltam meghatarozni a
GRS hossztengelyének méretét is. gy a GRS
koriilbeliili mérete az STrZ keriiletén sza-
molva a két mérés esetében 13 200, ill. 15 800
km-nek adédott.
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Az lo a bolygékorong mellett, 2015.05.29. 19:12-19: 34 UT CM I=14,2, CM 11=254,2 127/1200 L, 120, zenittikor.
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Holdak fedési és arnyékjelenségei:
2015. majus 29-én az lo volt lathato az
Egyenlit6i Zoéna mellett. 19:18 UT-kor , érint-
kezett” a bolygokoronggal.

Késébb, junius 4-én az Europa arnyéka
vonult at az Egyenlitéi Zona északi felén.
Arnye’ka sotét, 1-es intenzitasu volt, a hold
kozvetleniil a Jupiter mellett latszott.

51. évfolyam

volt amit lattam, hanem maga a Callisto
vonult at a bolygd el6tt. A hold rendkiviil
sotét volt, szintén 1-es intenzitdst, éppen
mint két nappal korabban az Europa arnyé-
ka. Nem gondoltam volna, hogy egy Jupiter-
hold ilyen sotétnek mutatkozhat a bolygo
el6tt val6 atvonuldsakor! Nagyon meglepett
a dolog. Tény, hogy a Callisto a leghal-

N
Az Europa arnyéka atvonul az EZ teriiletén. 2015.06.04. 19:26-19:48 UT CM 1=248,8 CM 11=83,1 200/1000 T,

167x, 80A kék sz(ir6. Rajz és intenzitasbecslés
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A Callisto rendkivil s6tét, 1-es intenzitdsu korongként vonul at az EZ elétt. 2015.06.06. 19:16-19:36 UT
CMI=197,5 CMII=16,5 200/1000 T, 167x, 80A kék sz(ird. Rajz és intenzitasbecslés

A 2015. junius 6-i észlelés soran az EZ
teriiletén a NEB peremével érintkezé sotét
korong tit fel, amit holdarnyéknak vél-
tem. A megfigyelés kozben végig azt hit-
tem, hogy holdarnyékot latok. Az észlelést
kovetéen utdnanéztem, és meglepetésemre
akkor deriilt ki, hogy nem arnyékjelenség

vanyabb az Osszes Jupiter-hold koziil, az
5,6 magnitiados Ganymedeshez képest az
észleléskor 6,9 magnitidos volt. A Callisto
sziirkésfeketés szine is hozzajarul, hogy
konnyen holdarnyéknak véljiik a bolygoko-
rong elStt atvonuld kisérét.

Horvith LidszI6 Istvin
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Az NGC-n tul:

radioforrasok vizualis észlelése

Kozismert, hogy az emberi szem az elektro-
magneses spektrum csak nagyon kis szele-
tére érzékeny. A vorostdl az ibolyaig latunk
szineket, azonban éjszaka a szemiinkben
1év6 fényérzékeny palcikak mar csak a zold
fényt érzékelik, de az agyunkban 6sszealld
képnek mar ennyi szine sincs, sziirkearnya-
latava valik a vilag. Igaz, hogy az éjszakai
égbolt feldl érkez6 spektrum is elég hia-
nyos, miiszereinkkel sem nagyon érzékel-

ben csak nagyjabodl sikeriilt beazonositani az
égtertiiletet, ezért a nevezék a csillagképek
nevébdl és az ABC nagybettiibdl allt &ssze.
Ez a rendszer nem sokaig tartott, mégis
néhany objektumon rajta ragadt a korai
név és a mai napig hasznaljuk (pl. Sgr A,
Cas A, Cen A). A rossz szdgfelbontas okozta
azt is, hogy a korai idékben nem minden
esetben lehetett az optikai tartomanyban
ismert objektumnak megfeleltetni a fényes
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A legfényesebb radiéforrasok 11 cm-es hullamhosszon (2,7 GHz). Az adatok Wall & Peacock (MNRAS 216, 173)
katalogusabdl szarmaznak. A forrasok fényessége logaritmikus skélan lett abrazolva, kiillonben

jik a tavoli infravordset, az ultraibolyat, a
gamma- és rontgensugarzast, mivel a légkor
nagy résziiket teljesen elnyeli. De van egy
ablak a lathat6 fény mellett, ez a radidsu-
garzas. Nem véletlen, hogy az optikai utan
a radidtartomany volt a kovetkez6 miiszeres
megfigyelési teriilete a csillagdszatnak. Karl
Jansky volt az els6, aki az 1930-as évek-
ben felfedezte a Tejutrendszer centrumanak
radidsugarzasat. Ezutdn az egyre nagyobb
és érzékenyebb antennakkal sorra fedezték
fel az égi forrasokat. Mivel az antennak fel-
bontdképessége elég rossz volt, az els6 idOk-
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a Cygnus A beteritené az egész égboltot

radidforrasokat. Az elsé idékben nagy meg-
lepetést keltett, hogy a Nap, a Jupiter és a
Tejutrendszer centrumanak diszkrét forra-
san kiviil semelyik masik erds forrast nem
sikertilt fényes objektummal megfeleltetni.
Késébbi vizsgalatok és az interferometria
fejlédése soran deriilt ki, hogy a radiétarto-
manyban hasonlénak tiné nagy fényességt
objektumok sugarzasa teljesen mas fizikai
folyamatok eredménye lehet, és galaktikus,
de extragalaktikus forrasok is lehetnek.
Mivel ma mar csak néhany objektumnal
hasznaljuk ezeket a korai jeloléseket, elég



nehéz volt 6sszeszedni a legfényesebb forra-
sokat. Természetesen a radidtartomanynak
is vannak kiilonbozd részei, igy a lista elég
onkényes. A korai idészakra visszatekintve
az A jeld forrdsokat kerestem meg a szakiro-
dalomban és probaltam a lehetd legtobbet
vizudlisan megfigyelni.

A legfényesebb radiéforrasok (ma mar
tudjuk) a szupernéva-maradvanyok, kvaza-
rok és radidgalaxisok. Talalunk jol ismert és
gyakran megfigyelt mélyég-objektumokat
is kozottiik, ezekrdl csak néhany megjegy-
zést irok, inkabb lassuk a halvanyabbakat.
Lassuk, mit talalunk tavesoviinkkel azokon
a helyeken, amelyek a radidéégbolt ,fényesen
ragyogo csillagai”.

Auriga A (05 01 00,000 +46 28 0,00) =
Sharpless 221 szupernova-maradvany
Az Aurigaban 1évé hatalmas, halvany, kerek
kodosség mintegy 2 fok atmérdjti, egy fokkal
nyugatra talalhat6 a Capellatol. A kornyeze-
tében tobb hasonléan halvany kodosség is
van, kozottiik diffuz kodok és szupernova-
maradvanyok is. Az Aur A tavolsaga 2600
fényév, Ha-ban, HB-ban és Olll-ban is suga-
roz, ezért vizualisan is megfigyelhetd.

2015 novemberében egy sotét egli csapodi
hajnalon 60 cm-es tavcs6vel azonositottam
a legfényesebb részeit. Két ivrészlet bizto-
san lathato volt, a 4:57 +46:00-nél 1évo 10
ivperces és a 5:03 +46:30-ndl 1évé hosszabb,
majdnem fél fokos, kelet-nyugati iranya. A
kod inkdbb csak a hattérfényesség kicsiny
eltéréseiként jelent meg.

Cassiopeia A (23 23 24,000

+58 48 54,00) = SNR G111.7 02.1
szuperndva-maradvany

A csillagdszat torténetének egyik legna-
gyobb rejtélye, hogy a XVII. szazad végén
felrobbant szupernévat miért nem figyelték
meg abban a korban, amikor a tavcsé felta-
lalasa utan nekilendilt az égbolt tanulma-
nyozasa. Rdadasul cirkumpolaris objektum,
az ¢év folyaman mindvégig lathato. John
Flamsteed feljegyzett egy 6 magnitudos csil-
lagot 10 ivpercre a Cas A pozicidjatol 1680-
ban, ahol manapsag nem taldlunk csillagot.

51. évfolyam

Lehet hogy hasonldé ,hiba” tortént, mint
a 34 Tauri esetében. Akkor a katalogusba
felvett csillag valdjaban az Uranusz volt.
(Flamsteed 1690-ben hat izben is észlelte
az Urdnuszt, amelyet csillagnak vélt, és 34
Tau néven vette fel katalogusaba.) Mivel
a Cas A 11 ezer fényévre helyezkedik el
téliink, a kozottiink 1évé csillagkdzi anyag
lecsokkenthette a szuperndva-kitorés fényét
a szabadszemes hatdrra. Viszont tovabbra
sem érthet6, hogy a tagulé kodre, amely
elég fényes lehetett késébb, a XVII-XIX. sza-
zadi megfigyel6k miért nem figyeltek fel? A
radioforrast 1948-ban Martin Ryle és Francis
Graham-Smith fedezte fel Cambridge-ben,
az optikai tartomanyban 1950-ben azonosi-
tottak a kerek kodosséggel.

A Cassiopeia A (50 T, 189x, részletrajz). A cikkben
bemutatott rajzok tobbségét a szerzé készitette

Vizuadlisan megfigyelve halvany, de nem
tal nehéz objektum, a fél karéj konnyen
latszik a Tejut csillagai kozott. 2014 augusz-
tusdban Csapodrol észleltem egy 50 cm-
es Dobsonnal. Meglep6en kénnyen latszik,
szliré nélkiil is el6tlinik. 189x-es nagyitassal
egy kodos, fél karéj, a kozepén csomodso-
dasfélével. UHC, majd féleg OIII sztir6vel
a fényes csomoé amorf széll, de nagyjabol
kerek kodosség. A Cas A joval fényesebb,
mint a csillagkép masik, vizudlisan lathato
szupernova maradvanya, a CTB 1 (Abell
85).
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Centaurus A (13 25 27.615 —43 01 8.81)
= NGC 5128 radidgalaxis

Magyarorszagrol nézve épp a horizontot
surolja ez a fényes rddidgalaxis, amely min-
denki szdmara ismerds lehet markans por-
savjardl, amely kettészeli a kicsit elliptikus
kodot. A vizudlisan 10x13'-es galaxis 7 mag-
nitadds. A Foldhoz legkozelebbi radidga-
laxis, 10-15 milli6 fényévre tSliink, radio-
sugarzasat a kozponti fekete lyukbol két
iranyba indulé gazaram adja, amint Gssze-
iitkozik a galaxis anyagaval. Igaz, hogy a

A Centaurus A (NGC 5128) Kiss Péter namibiai rajzan
(40T, 180x, 25')

A Cepheus A (60 T, részletrajz)
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kifivasok nem latszanak vizudlisan, de van
egy néhany ivperces hullamfront amely Ho
tartomanyban vilagit, hozzavetdlegesen a
13:26:04 —42:57:05 pozicidban.

Fotdkon jol megfigyelheté (ha az asztro-
fotés nem dobja ki a voroset feldolgozas-
kor), Namibia sotét ege alatt egy 60 cm-es
Dobsonnal prébalkoztam vele vizuélisan
is, de nem sikeriilt megpillantani. Latszott
viszont az NGC 5128 tucatnyi 16-17 magni-
tados gobmbhalmaza. Példaula HGHH92-C7
éppen a kiftivas mellett van, a kataldgusbeli
1717 magnitidods fényesség ellenére nagyon
kénnyt, fényes, de teljesen csillagszerd,
nem érzékelhetd a kiterjedése.

Cepheus A (22 56 17,900 +62 01 49,00)
= HH 168 Herbig — Haro-objektum

A katalégusban megadott radidforras pozi-
cidjatol masfél ivpercre egy kis kodosség
talalhat6, éppen a Sharpless 155 déli pere-
mén. A Cep A kivételesen nem galaxis vagy
szupernoéva maradvany, hanem egy Herbig
— Haro-objektum. Az Sh2-155 egy hatalmas,
majdnem egy fokos molekularis felhé 2400
fényév tavolsagban (az asztrofotdésok Cave
Nebulaként is ismerik). A Cep A egy kis csil-
lagkeletkezési régio vele egy latomezdében, a
kod jellegzetes voros fényét és a radidsugar-
zasat a sziileto csillag erds csillagszele okoz-
za. A csillag altal kilovellt ionizalt gdzsugar
Osszetitkozik a kornyez6 gaz- és porfelhével,
igy lathatova valik. Vizualisan megfigyelve
a 60 cm-es Dobsonban egy 15 magnitidds
csillag latszik, ami azonban EL-sal elt(inik
és lathatova valik koriilotte a kis kodosség.
UHC vagy OIIl sztir6kkel nem latszik. A
sotét kod miatt nagyon csillagszegény a kor-
nyezet, pedig a Tejut vidékén jarunk.

Crater A (11 39 10.702 -13 50 43.64) =
PKS 1136-13 kvazar

A Crater csillagkép legfényesebb rddiosu-
garzo6 objektuma vizualisan egy 16 magni-
tados kvazar. A Hubble-tirtavesével késziilt
optikai felvételen és a Chandra rontgen-
fotéjan fedezték fel a kvazarbdl kinyulo
jetet (hasonld, mint a 3C 273-nal). A jet
minddssze 10 ivmasodperces, de a kvazar



tavolsagadban (z=0,554, vagyis 7,6 milliard
fényév) ez 64 kpc-nek felel meg. A jet feldl
érkezd szinkroton sugarzas felelés a nagy
radiokibocsatasért, vizualisan persze a jet
nem latszik, csak maga a kvazar, halvany
csillagként.

A Crater A (PKS1136-13, 60 T, 519x, részletrajz)

2020. aprilis 20-an észleltem 60 T-vel, a
korlatozasok miatti leallas kovetkeztében
nagyon jo égen. 519x-es nagyitassal is csak
néhany perc szemlélédés utan ugrott be, de
utana folyamatosan latszott 17 magnitudo
kortili, nagyon halvany csillagként.

Cygnus A (19 59 28,356 +40 44 2,10)
=3C 405 = PGC 63932 radiogalaxis
Erdekes hogy a hatalmas csillagkép koze-
pén halad at a Tejut rengeteg radidforrassal,
tobb szuperndva-maradvany, aktiv csillag-
keletkezési régioé is taldlhato tertiletén. A
Cygnus teriiletén talalhaté az égbolt radio-
tartomanyban egyik legfényesebb objektu-
ma, amely nem galaktikus, hanem extra-
galaktikus forras. Grote Reber fedezte fel
1939-ben, a Cygnus A sziilégalaxisat W.
Baade és R. Minkowski azonositotta 1952-
ben az 5 méteres Palomar-hegyi tavesével. A
Tejutrendszer centruma utani legfényesebb
forras a Cygnus A, amely tulragyogja az
Osszes tobbi forrast, pedig 700 millié fény-
évre van.

51. évfolyam

A tobb millié fényév kiterjedésti, radio-
tartomanyban sugarzé gazfelhék helyén
tavesoviinkkel csak egy halvany galaxist
latunk. Az aktiv galaxismagbdl két ellenté-
tes irdnyt, hosszu jet nyulik ki, a végiikon
nagy lebernyeggel. A peremiikon a leg-
fényesebbek, ahol a jetek anyaga lelassul
és litkozik az intergalaktikus anyaggal. A
kifuvasok hossza a valdsdgban félmillio
fényév, de vizualisan csak a galaxis latszik.
Ugyanazon az éjszakan észleltem, mint a
Cas A-t, még 2014-ben, 50 cm-es Dobsonnal.
Halvany, kerek, diffuz folt, az tistokdsoknél
hasznalt skalan DC=3 lenne a stirtisddése. A
kozepe joval fényesebb, de nem csillagszert,
ami az aktiv galaxismag jele. A katalogus
szerinti fényességadat 16,8 magnitudo, de
annal joval fényesebbnek tlinik ez az objek-
tum, vizualisan 15,5-16 magnitudé kozotti
lehet.

A Cygnus A (50T, 189x, részletrajz)

Fornax A (03 22 41,789 -37 12 29,52)

= NGC 1316 radidgalaxis

A kiilonds megjelenésti lentikularis galaxis
egy multbeli galaxisiitkdzés kovetkeztében
valt aktivvd. Valoszintileg az titk6zé anyag
taplalja a kozepén elhelyezkedd szupernagy
tomegti fekete lyukat. A csillagvaros atmé-
réje nem tul jelentds, valdjaban csak 50 ezer
fényév, de megjelenése mégis olyan, mint a
galaxishalmazok kozepén 1évé dridsoknak
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A Fornax A (NGC 1316) és az NGC 1317

(60T, részletrajz)

— ennek ellenére a Fornax-halmaz peremén
helyezkedik el.

Magyarorszag teriiletérdl alacsonyan, a
déli latohatar kozelében latszik, de Dél-
Eurdpabdl mar jol megfigyelheté ez a 9
magnitudos galaxis. Kissé elliptikus, latszo
mérete hatalmas, 8x12 ivperc, ami kozeli, 60
millié fényéves tavolsaganak koszonhetd.
2016 majusaban Namibiabdl észleltem, de
az esti sziirkiilet kezdetén onnan mar csak
8 fok magasan latszott. Fényes magja van,
koriilotte nagy halé. A fényes mag jelzi
az észlel§ szamara a radidsugarzast okozo
aktiv mag pozicidjat.

A Gemini A (IC 443, 60 T, Olll, részletrajz)

Gemini A (06 18 2,700 +22 39 36,00)
=1C 443

Az asztrofotosok korében népszerti Meduza-
kod nem is annyira halvany, mint amilyen-
nek sokan gondoljak. Az n Geminoriumtdl
bé fél fokra 1évé kozmikus buborék keleti
pereme a fényesebb, egy hajdani szuperno-
va-robbanas maradvanya. Az 5000 fényévre
talalhat6é objektum egy 30 ezer éve felrob-
bant csillag maradvanya, a visszamaradt
neutroncsillag ma is észlelhetd. 50 ivperces
mérete ebben a tavolsagban 70 fényévnek
felel meg.

OIII sztirével nagyon jol lathato, kb. 10
ivperces iv. Mivel csak a legfényesebb rész
latszik, a fotdk becsapdsak: nem annyira
kiterjedt, mint varndnk. Az északi fele és
a kozepe a legfényesebb, dél felé elhalva-
nyodik.

A Hercules A (PGC 59117, 60 T, 306X, részletrajz)

Hercules A (16 51 8,024 +04 59 34,91)
=PGC 59117 radidgalaxis

Hatalmas, 2,1 milliard fényévre 1évé ellip-
tikus galaxis a Herculesben, szinkrotron-
sugdrzasanak koszonhetéen radidtar-
tomanyban a legfényesebb objektum a
csillagképben. A hatalmas tavolsag elle-
nére vizudlisan megfigyelhets, hiszen a
Tejatrendszernél ezerszer nagyobb tomeg,
és aktiv magja is van. A kozponti fekete
lyuk a Cygnus A-hoz hasonléan két rela-



tivisztikus jetet 16vell az tirbe, ahol ez az
aram talalkozik az intergalaktikus anyaggal
és sugarzasra gerjeszti azt. Fényessége 17
magnitudo.

Hihetetlen, hogy ekkora tavolsagbdl ész-
revehetd egy galaxis! Megfigyeléséhez 60
cm-es tavesé és 306x-os nagyitas kellett
nagyon jo égen 2017. marcius 27-én haj-
nalban. Gazdag csillagmezdben latszik, de
nagyon halvany, egyaltalan nem latvanyos
kis kodfolt.

Hydra A (09 18 5,651 —12 05 43,99)
=PGC 26269 radiogalaxis

Jol tanulményozott aktiv galaxis, hatal-
mas radidlebernyegekkel, hasonléan a
Cygnus A-hoz. A két kiftvas viszont csa-
varodott, kiterjedésiik 250, illetve 420 kpc,
ami az égbolton dsszesen 11 ivpercnek felel
meg. A spiralis szerkezet oka valdszintileg
a kozponti fekete lyuk precesszidja, amit
egy masik, kortilotte keringé fekete lyuk
okoz. A kidramlé relativisztikus jet sebes-
sége 100 ezer km/s, kora 300 ezer év koriili.
A galaxis tavolsaga 840 milli6 fényév, igy a
Hercules A-nal joval fényesebb, majdnem 15
magnitudds. Egy tobb szaz tagot szamlalo
galaxishalmaz, az Abell 780 kozpontjaban
foglal helyet.

Vizualisan 2017. marcius 1-jén figyeltem
meg. Sajnos negativ deklinaciéja miatt rossz
a nyugodtsag, EL-sal viszont jol lathato
diffaz folt.

Leo A (09 59 26,460 +30 44 47,00)

= UGC 5364 torpegalaxis

Kiilonds galaxis, amely radidsugarzasat
nem az aktiv galaxismagnak koszonheti
(mint a radiégalaxisoknal), hanem nagy-
tomegfi fiatal csillagainak. Bar a 2,5 millio
fényévre 1évé torpegalaxis az egyik leg-
elszigeteltebb tagja a Lokalis csoportnak,
mégis egy galaxisosszeiitkozés nyomait
mutatja, ami beinditotta a fiatal csillagok
keletkezését. Csillagpopulaciéja 10 millio
és 10 milliard év kozotti, tomegének 80%-a
sotét anyag. Kozelsége miatt 1atszo mérete
jelentds, 4 ivperc koriili (a valésagban kb. 10
ezer fényév).

51. évfolyam

2020 aprilisanak egyik, a ledllas okozta jo
atlatszosagu éjjelén észleltem. Meglepben
konnyen latszik, azonnal észreveheté mar
244x-es nagyitassal is, de 305x-0ssel szebb
latvany. 1,3x2 ivperc atmérdji, K-Ny-i irany-
ban megnylt folt. Kézepe kicsit fényesebb-
nek tlinik, de nincs kompakt magja.

A Leo A (UGC 5364, 60 T, 305x, részletrajz)

Lynx A (08 13 36,056 +48 13 2,64)

=3C 193 kvazar

A Crt A-hoz hasonldéan egy tavoli aktiv
galaxis, a katalégusban 17,7 magnitidds, de
a 60 cm-es Dobsonnal sem sikeriilt megpil-
lantani.

Perseus A (03 19 48,160 +41 30 42,11)
= NGC 1275 radidgalaxis
A Perseus-galaxishalmaz orids Seyfert-gala-
xisa 237 milli6 fényév tdvolsagra van téliink.
A 11 magnitudds csillagvaros kiilonds meg-
jelenése sokak szamara ismert: a galaxis
eléterében furcsa anyagszalak hazédnak.
Ezeket az egymillié6 naptomeget magukba
foglald szalakat az aktiv mag altal fujt rela-
tivisztikus plazma tolja kifelé a galaxisok
kozott 1évé rontgensugarzé gazba.
Vizudlisan észlelve fényes foltnak latszik,
a latéomezdben koriilotte hemzsegnek a
galaxisok, de a fotokon latsz6 szalakat nem
sikeriilt megpillantanom.
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Puppis A (08 24 7,000 —42 59 48,00)
szuperndva-maradvany

Egy 6si, kb. 3700 évvel ezel6tti szuperndva-
robbands maradvanya, amely kb. 100 fényév
atmérdjl, tavolsaga hozzavetSlegesen 7000
fényév. Maradvanyai a sokkal id6sebb Vela-
szupernéva-maradvany mogott latszanak,
de annal majdnem tizszer tavolabb vannak.
A radidtartomany mellett a teljes elekt-
romagneses spektrumban is detektalhato,
rontgenben az égbolt egyik legfényesebb
forrasa. A fotdkon az Olll-ban vilagit6 sza-
lak zoldnek latszanak, amelyek fényiiket
a csillagkdzi anyaggal vald iitkdzésnek
koszonhetik. Ho-ban pedig inkabb kisebb
csomOk latszanak, amelyek altalaban Hp-
ban is sugaroznak, igy vizudlisan megfi-
gyelhetdk.

A vizualis megfigyelés sordn az egyes
foltok HP vagy OIII sztir6kkel latszottak,
utolag megerdsitve a fotdkon latszé jellemzé
szineket. Nem konnyl objektum vizuali-
san: a kis kddpamacsok hatalmas teriileten
szétszorva, egymastol nagy tavolsagban
helyezkednek el. Osszesen négy ilyen foltot,
csomot sikertilt megfigyelni. A legfényesebb
és szinte azonnal észrevehetd folt pozicidja:
8:24:15 —42:58:15. A megfigyelést egy 40 cm-
es Dobsonnal, 138x-os nagyitassal, OIII és
Hp sztirével végeztem.

Sextans A (10 11 0,500 -04 41 30,00)
=PGC 29653 torpegalaxis

A Sextans A hasonl6 torpegalaxis, mint a
Leo A, radidsugdarzasat az intenziv csillag-
keletkezés adja. A kozelmultban szuperno-
va-robbanasok sorozata okozott hatalmas
csillagkeletkezési hullamot, amelyben a
rovid életi csillagok gyorsan felrobbantak
és a taguld gombhéjak hatalmas HIT régio-
kat hoztak létre a peremén. A legnagyobb
ilyen régi6 (amely a Nagy Magellan-felh6
peremén lévé Tarantula-kddre emlékeztet)
koénnyen latszik vizualisan is. A 4,3 millio
fényévre 1év6 Sextans A a Lokalis halmaz
peremén taldlhatd, valdszintileg az egyik
legtavolabbi tagja, de az is lehetséges, hogy
egy ©nallo, kisebb galaxiscsoporthoz tar-
tozik.
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A Sextans A (PGC 29653, 60 T, részletrajz)

Vizuadlisan a 60 cm-es tavcsében elészor
az A3 jelti hatalmas OB asszociacié tiinik
fel. Ez a csillagkeletkezési teriilet azonnal
latszik mint kis, kerek folt, majd EL-sal fel-
tnik az elliptikus torpegalaxis nagy ovalis
foltja is. Nincs fényes magja, egyenletes
feliiletd.

Sagittarius A* (17 45 40,036 —29 00 28)
A Tejatrendszer centruma,

fekete lyuk

Természetesen vizualisan nem latszik a
Tejatrendszer centruma, stird, sétét porfel-
hok takarjak el a latvanyt. Egy nagyon erés
radioforras talalhatd itt, amely spektruma
alapjan szinkroton jellegti. A legerdsebb,
kompakt radidforrast nevezziik Sgr A*-nak,
de koriilotte szamos szuperndva-marad-
vany is taldlhat6. Az altalanosan elfogadott
magyarazat szerint a kozponti fekete lyuk a
sugarzas forrasa.

Ha vizualisan vizsgaljuk a teriiletet, a 25
magnitiudos fényelnyelés miatt csak eld-
téresillagokat latunk. Viszont a kozelben
talalhat6 az tn. Baade-ablak! Ez olyan, kb.
1 fokos teriilete az égboltnak, ahol szin-
te zavartalanul, porfelhémentesen latjuk a
Tejatrendszer kdzponti dudoraban 1év6 csil-
lagokat. A , kozmikusbetekintényilas” nevét
Walter Baade amerikai csillagaszrol kapta,
aki el6szor figyelt fel a teriiletre mikozben



az 1940-es években Tejut csillagait vizsgalta.
A kozepe szinte megegyezik a 10 magni-
tadés NGC 6522 gémbhalmazzal, galakti-
kus koordinatai: lon= 1,02 fok, lat=-3,92 fok,
azaz durvan 4 fokra vagyunk a Sgr A*-tol.
Deklinacidja -30 fok, Magyarorszagrol nem
latvanyos, de ha délebbi helyrdl észleliink,
érdemes tavesoviinket ide iranyitani és cso-
dalni a kozponti dudorban, téliink 25 ezer
fényévre 1év6 csillagok ezreit a latomezdben.
A gdombhalmaz valdszintleg ezer fényévnél
is kozelebb van a centrumhoz. Megkapo
latvany, Namibidbdl 40 cm-es Dobsonnal
sokaig gyonyorkodtem benne.

g T P O B R A oo
‘.‘c..-._-, “_.4\“:-

P : A" . E- N N
Az NGC 6522 Nagy Mélykuti Akos fotéjan
(20 T, Canon 750D, 10x60 s, ISO 1600)

(A Tejutrendszer centrumahoz legkdze-
lebb, 25 ivpercre latszé mélyég-objektum a
Collinder 347 jelti nyilthalmaz, amelyet 11
magnitiudénal halvanyabb csillagok alkot-
nak. Az 5000 naptomegnyi halmaz nagy-
sagrendileg 2500 fényévre van téliink, kora
bizonytalan, kb. 350 millié év. — A szerk.)

Taurus A (05 34 31,940 +22 00 52,20)

= M1 szupernéva maradvany

A Rak-kodrdl mar mindent elmondtak, amit
csak el lehetett; a csillagaszat egyik legfonto-
sabb objektuma. Nagy tavcsével vizudlisan
foltok latszanak benne, szélein kinyulasok.
A sugarzast okozo pulzarrdl sziiletett meg-
figyelésem megjelent a Meteor 2021. aprilisi
szamaban, az 51. oldalon.

51. évfolyam

A Rak-kod és a benne 1év6 pulzar (vonasokkal
jelolve) Gerdk Ferenc fotéjan (20 T, ASI290, 354x10 s)

Ursa Maior A (09 55 52,430 +69 40 46)
= MB82 csillagonto galaxis

A 12 millié fényévre 1évé galaxis kiilonos
megjelenését nagy feliileti fényessége és a
sotét porfelhdk altal vetett , arnyékok” okoz-
zak. A korabban szabalytalannak tipizalt, a
legutobbi vizsgalatok szerint viszont spira-
lis szerkezetet mutatd galaxis centrumaban
tobb szaz nagytomegti csillaghalmaz van,
ezek koziil négy csillagkeletkezési régio

Az UMa A (M82) a szerz6 rajzén (60 T, 519x,
részletrajz)
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vizudlisan is lathaté nagyon fényes, kom-
pakt foltokként. A galaxis nagysebességli
csillagszele ezekbdl a halmazokbdl szarma-
zik, ezek okozzdk az erds radidsugarzast. A
csillagkeletkezést valdszintileg az M81-gyel
vald gravitacids kolcsonhatas okozta.

Tavaly aprilisban 519x-es nagyitdssal ész-
leltem a majdnem zenitben 1év6 objektumot.
Ezzel a nagyitassal jol elvalnak a mar fent
emlitett maghoz kozeli részek, az A-C-D
csillaghalmaz egy bumerang alakda harom-
szoget alkotnak, a megnyult E jeli kiilon-
valik téliikk. HB sztirével probaltam a foto-
kon 1év6 voros szalakat is megfigyelni, de
ezek megpillantasa nem sikeriilt még difftiz
fénylésként sem.

Virgo A (12 30 49,423 +12 23 28)

=MB87

Az MB87-rél és a jet megfigyelésérdl rész-
letes cikk jelent meg Santa Gabor tollabol
Taves6végen az M87 cimmel (Meteor 2019.
junius, 43-49. 0.). Ebben a cikkben olvasha-
tunk a radidsugarzast okozo relativisztikus
anyagaramlas jellemzGirdl és a kiftvas ész-
lelhetdségérol.

Vela A (08 35 20,655 —45 10 35.15) =
Gum 16 szupernova-maradvany
Sajnos Magyarorszagrol nem lathato, pedig
egy hatalmas, vizudlisan is latvanyos kod-
komplexumrdl van szé. A jelenleg észlelhetd
maradvanyt egy 11-12 ezer évvel ezel6tt,
800 fényévre robbant II-es tipusu szuper-
néva hozta létre. 8 fokos teriiletet dlel fel
az égen, éppen a sokkal tavolabbi Pup A
szupernéva-maradvany iranyaban.

Nagy tavcsdvel kodfoszlanyok szazai lat-
szanak a latbmezdében, megjelenése olyasmi,
mint a Fatyol-kodé, csak nagyobb, fényesebb

Kiss Péter rajza a Gum-kod legfényesebb darabjarol,
az NGC 2736-r6l (40 T, 75x, 48/,
Hakos asztrofarm, Namibia)

és sokkal komplexebb. 40 cm-es Dobsonnal
77x-es nagyitassal OIII szlirén keresztiil
pasztaztam a hatalmas teriiletet még 2012-
ben. Meglepd a sok egyenes és fényes szal,
kozottiik kisebb-nagyobb kerek foltok. A
kod lerajzolasa tobb éjszakat venne igénybe.
2010 tavaszan Kernya Janos Gabor, Kovacs
Gerg6 és Santa Gabor Kréta szigetén egy
130/650-es Newton-tavcsé és OIII szlird
segitségével tudta megfigyelni a kod 10-15
fok magasan latszé fényesebb pamacsa-
it. Kiss Péter Namibiabdl szintén sikerrel
kereste fel az objektumot.

*

A fentebb bemutatott radiéforrasok kdzott
akadnak kisebb tavcsévekkel is latvanyos
objektumok, ezért mindenkit arra bizta-
tunk, hogy a kell6 elhatarozas birtokaban
nyugodtan vagjon bele ezen érdekes objeku-
mok megfigyelésébe.

Szabo Sandor
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Meggyozés — bizonyitékok nélkiil

Kivel ne tortént volna meg, hogy a bemu-
tatotaves6 mellett — akar a kupoldban, akar
kinn, a jardan — a tavcs6be nézdk olyan kér-
déseket tettek fel, amelyekre els6 pillantasra
a komoly levezetés kényszere lépett fel,
ugyanakkor tudva tudjuk, hogy az érdekls-
dé kell§ szakmai alapozottsagti ismereteire
semmi garancia nincs?

Jartam valamikor egy munkdsszallon,
és tartottam ott egy csillagaszati el6adast.
Szoba keriilt a fénysebesség tulléphetetlen-
sége — annak véges volta ellenére! Zavarban
voltam, hiszen az itt lakok - akik lehet-
tek sajat szakmajukban akar a leginkabb
megbecsiilt szakemberek — mégsem azt az
iskolat jartak ki, ahol magatdl értet6d6 volna
magukéva tenni azt a gondolatot, hogy a
fénysebesség barmennyire is véges, tullép-
hetetlen! Es ezek a mesterek ,hatméteres,
nagy, vallas pancélszekrények voltak”, s
néztek ram dsszevont szemoldokkel... Na,
Kukorica Jancsi, mi lesz veled itt az ériasok
orszagaban?

Ekkor megkérdeztem, mennyi most a
magasugras vilagcsicsa. Nem tudtuk — de
nem is ez volt a lényeg; abban maradtunk,
legyen nagyjabol kettd és fél méter —jo.

Nos, lehet-e ez majdan mondjuk harom
méter? Hat, hosszabb a labuk, er&sebbek
lesznek — miért ne?...

Hat négy méter? Na, ott mar kicsit tobbet
gondolkoztak, hogy mi is kell ahhoz. (K&z6s
megegyezéssel kikotottiik persze, hogy a
magasugras szokasos szabalyainak betar-
tasat mindenkor megkivanjuk — tehat ne is
hozzuk széba a radugrast stb.) Toprengtek,
toprengtek, aztan bologattak: hat végiilis
lehet... Es ekkor kérdeztem meg azt, hogy
lehet-e 40 méter a vildgcstics?

Hanem ezen mar meghokkentek, mert
tudjuk jol, hogyha 40 méter magasban , atvi-
szi” a lécet, aztan visszahuppan a homok-
ba, ugyanazt szenvedi el, mintha a tizedik
emeletrdl vetette volna le magat... Ez mar
nyilvanvaléan eléggé abszurd esemény, és

igy valdban abszurd az a magassag! Ekkor
valaki folvetette, tegyiik kozvetleniil a léc
mogé a homokot-parnat-akarmit, amire a léc
utan esik, hogy az folfogja a lezuhané len-
diiletét. Am az a baj, hogy — a dolog termé-
szetébdl adddo szimmetria kovetkeztében
- mar maga az elrugaszkodas ugyanolyan
megterhelést 16 a szervezetre, akar a foldet
érés! Tehat ha valaki képes lenne egyaltalan
a lécet atvinni a 40 méteres magasugrassal,
az ehhez kell6 mértékii elrugaszkodas pil-
lanataban a vallan jonne ki a combcsontja...
De ha valaki nagy keservesen elmagyaraz-
za, hogyan lehetne valahogy mégis, akkor
azt mondom 14, legyen 40 méter helyett 40
kilométer, igy el6bb-utobb mégis eljutha-
tunk valamely olyan, végzetesen abszurd
hatarhoz, ami folé jozan ésszel mar sem-
miféle apellataval nem lehet foltenni a lécet
— lényeg, hogy véges legyen a magassag.

Megmutattam tehat valamit, ami annak
ellenére, hogy véges, tulléphetetlen! Ez volt
tehat az az ismeretterjeszt6i fogas, amivel
szerencsésen kikeriiltem, hogy azt a bizo-
nyos fizikai és matematikai apparatust kell-
jen alkalmazni, ami sziikséges volt ahhoz,
hogy a fizikusok megértsék azt: a fényse-
besség miért is tulléphetetlen, véges volta
ellenére miért is hatarsebesség.

Megnyugodtak a kedélyek, tigyhogy nem
morzsoltak Ossze az oriasok ott az eléadas
soran.

A lényeg: nem allok neki bizonygatni,
miért igaz — vagy éppen valdtlan — valami,
hanem olyasmit talaltam fel, ami a leg-
kozonségesebb, legegyszertibb eszkdzokkel
hasonlat, példazat gyanant kisegit, hogy
a szigoru és minden igényt kielégité bizo-
nyitasnak a faradsagos, hosszadalmas utjat
elkeriilhessem. Tudva egyébként, hogy leg-
tobbszor még csak nem is all kell6 szakmai
megalapozottsagli apparatus a tisztelt hall-
gatdsag rendelkezésre, am akkor is meg kell
oldjam a feladatomat.

Bdn Andrds
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Nova Herculis 2021

Egy fényes, rendkiviil gyors fényvaltozasu
galaktikus névat fedezett fel Ueda Szeidzsi
japan amatdrcsillagasz mult szombat dél-
ben, amely aznap este elérte a szabadszemes
lathatosag hatarat, majd gyors halvanyodas-
ba kezdett.

Junius 12-én, szombat délutan értestiilt a
nemzetkozi csillagasz kozosség arrdl, hogy
aznap a déli 6rakban Ueda Szeidzsi japan
amatdr egy Canon EOS 6D kamerara sze-
relt 200 mm-es /3,2 teleobjektivvel talalt
egy 8,4 magnitudo fényességli vendégcsilla-
got a Hercules csillagképben. A felfedezést
kovetd orakban késziilt észlelések szerint
a nova gyorsan fényesedett, és szombat
estére elérte a 6,2 magnitudd fényességet.
A konnyen azonosihaté helyen talalhatd
csillagrél még aznap este elkésziiltek az elsé
szinképfelvételek, amelyek megerésitették,
hogy gyorsan taguld gyors galaktikus névat
észlelhettlink.
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1 1 1 1
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Phase
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A V1674 Her fazisgorbéje a ZTF-észlelések alapjan
(Przemek Mréz)

Az ASAS-SN égboltfelmérd program juni-
us 12,1903 UT-kor, 8,4 éraval Ueda felfedezé-
se el6tt még 16,62g magnittdo fényességnél
detektalta a novat elészor, az el6zd, junius
10,966 UT-kor késziilt felvételeken még nem
latszott semmi az adott helyen. Ez azt jelen-
ti, hogy a névarobbanas kezdete valamikor
csiitortdk éjjel és szombat hajnal kdzotti id6-
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pontra tehet6. A Zwicky Transient Factory
archiv észlelései szerint a néva sziilScsil-
laga egy 20,5g fényességl csillag, amely
8,4 perc periddussal valtoztatta fényességét.

A Nova Her 2021 ériasi fényességnovekedését
nagyszerten illusztralja a Nick James (BAA/VSS)
altal készitett illusztracio, amelyen sajat, C11-es

tavcsévével rogzitett felvételt hasonlitja 6ssze egy
archiv PANSTARRS képpel :

Az id6kozben V1674 Her végleges elneve-
zést kapott ndéva tehat kb. 14 magnitadot
fényesedett nyugalmi fényességéhez képest,
amelybdl 10 magnitudos, vagyis tizezersze-
res fényességnovekedés nagyjabdl fél nap
alatt kdvetkezett be.

A 6,2 magnitidds maximumfényesség
elérését kovetéen a Nova Her 2021 gyors
halvanyodast produkalt, junius 13-an, vasar-
nap estére mar 8 magnitido ala csokkent a
fényessége, azaz kevesebb mint egy nap
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V1674 Her AAVSO
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alatt halvanyodott 2 magnitadot (t, <1 nap),
kedden, junius 15-én pedig mar 9 magnita-
do alatti észlelések sziilettek a vendégcsil-
lagrol. Azzal, hogy kevesebb, mint harom
nap alatt halvanyodott tobb mint 3 magni-
tadot (t; ~ 3 nap), a V1674 Her a leggyorsabb
noévak kozé sorolhato (a V1500 Cyg esetén a
t3=3,6 nap volt).

Remélhetdleg a V1674 Her tovabbi halva-
nyoddsa még kovethetd lesz amatdresillaga-
szok szamara is nagyobb mérett tavesovek-
kel. A vendégcsillag az Aquila jobb szarnya
végénél, az ¢ Agl kdzelében talalhatd. Jobb
hatarmagnitudoéju térkép az AAVSO oldalan
generalhato: app.aavso.org/vsp/

Fidrich Rébert
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Megfejtették a Betelgeuze atmeneti
elhalvanyulasanak rejtélyét

Amikor az Orion csillagkép fényes, narancs-
szinben tiinddkl6 alfaja 2019 vége és 2020
eleje kozott szemmel lathatéan halvanyabb
lett, az egész csillagasz kozosség csodalkoz-
va allt a jelenség el6tt. Egy kutatdcsoport
most kozzétette az driascsillag felszinérdl
az Eurdpai Déli Obszervatérium (European
Southern Observatory — ESO) Nagyon Nagy
Tavcsovével (Very Large Telescope — VLT)
készitett legtijabb felvételeit, amelyeken lat-
vanyosan kovethetd a jelenség lefolyasa.
Az 1j vizsgélatok feltartak, hogy a csillag
korongjat részben elfedte egy porfelhd. Ez
a felfedezés megoldotta a Betelgeuze ,nagy
elhalvanyulasanak” rejtélyét.

A Betelgeuze szabad szemmel is érzékelhe-
t6 atmeneti fényességcsokkenése 6sztonozte
Miguel Montargest és kutatocsoportjat arra,
hogy 2019 végén az ESO VLT miiszereivel
figyelni kezdjék a csillagot. A 2019 decem-
berében késziilt felvételt a csillagrol korab-
ban, ugyanazon év janudarjaban ugyanazzal
a miszerrel késziilt képpel dsszehasonlitva
kimutattak, hogy a csillag felszine — kiilono-
sen annak déli régidja — lényegesen sotéteb-
bé vélt. Am a csillagiszok ekkor még nem
igazan tudtak, hogy mitdl.

A kutatok az egész elhalvanyulasi ese-
mény alatt folytattdk a rendszeres megfi-
gyeléseket, és 2020 janudrjaban, valamint
marciusaban két tjabb felvételt rogzitettek
a Betelgeuze korongjardl. 2020 aprilisara a
csillag fényessége visszatért a korabbi, meg-
szokott szintjére.

,Végre valods idSben lathattuk egy csillag
felszinén hetek alatt bekovetkezd valtozaso-
kat” — lelkendezett Montarges, a franciaor-
szagi Parizsi Obszervatérium és a belgiumi
Leuveni Katolikus Egyetem munkatarsa. A
Betelgeuze felszini fényességvaltozasainak
id6beli lefolyasa a most kozzétett felvétele-
ken mar végig is kovethetd.

A kutatécsoport a rangos Nature szak-
folyo6iratban kozolt friss tanulmanyaban
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kimutatta, hogy a rejtélyes elhalvanyulast
egy, a csillag korongja elé keriilt porfelhd
okozta. Ez a porfelhd pedig a csillag felszini
hémérsékletének csokkenése miatt kelet-
kezett.

A Betelgeuze felszinének hdémérséklete
allando6an valtozik, amint a fortyogo mély-
bél kiilonb6zé hémérséklett, taguld és
zsugorod6 gazbuborékok aramlanak fel. A
csillagaszok arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy valamivel az elhalvanyulds kezdete
elétt egy nagyobb gazbuborékot vetett ki
magabdl a csillag, amely azutan eltavolodott
téle. Ettdl a felszin egy foltja kelléen lehtilt
ahhoz, hogy az ottani gaz szilard porszem-
csékké kondenzalddjon.

Az o Orionis (Betelgeuze) észlel6térképe
szabadszemes megfigyel6k szamara (AAVSO)

,Kozvetleniil sikeriilt megfigyelniink
az ugynevezett csillagpor keletkezését”
- magyarazta Montarges, akinek a meg-
figyelései bebizonyitottak, hogy ez a por-
képzddés nagyon gyorsan, és a felszinhez
nagyon kozel is végbe tud menni. ,A most
megfigyelt eseményekhez hasonl6 koriilmé-
nyek kozott keletkezd, hiivos csillagokbdl a



csillagfejlédés soran kivetédd por a Foldhoz
hasonlé bolygok és a rajtuk kialakuld élet
épitékovei lehetnek” — teszi hozza Emily
Cannon, a kutatdcsoport egyik tagja, aki
szintén a Leuveni Egyetem munkatérsa.

Az interneten felrppent spekulaciok mar
nem csak porfelhdkrdl szoltak, de azt kezdték
talalgatni, hogy a Betelgeuze elhalvanyoda-
sa a csillag megsemmisiilésének, egy latva-
nyos, Foldhoz kozeli szupernéva-robbanas-
nak az elgjele lehet. Galaxisunkban a XVIL

December 2019

January 2019
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REsearch (SPHERE) miiszerével tudott koz-
vetlen képet alkotni a csillag felszinérdl
az elhalvanyuldsi esemény soran. Az ESO
chilei Paranal Obszervatériumaban mtkodd
eszkoz ,potolhatatlan segitséget nyujtott
az elhalvanyulds okdnak megallapitdsaban”
— hangsulyozta Cannon. ,Nem csak egyet-
len fényes pontként lattuk a csillagot, de
fel tudtuk bontani a felszini részleteket, és
megfigyelhettiik annak id6beli véltozésait
is” — tette hozza Montarges.

January 2020 March 2020

Az ESO VLT tavcsovének SPHERE miszerével készilt felvételeken a Betelgeuze voros szuperdrias felszinét
lathatjuk a csillag 2019 végén, 2020 elején lezajlott paratlan elhalvanyuldsa soran. A bal szélsé felvétel még
2019 januarjaban, a csillag nyugalmi dllapotdban mutatja a felszint, mig a kévetkezé harom fényképen az
égitest 2019 decemberi, 2020 januari és 2020 marciusi allapota figyelheté meg, amikor a csillag fényessége
latvanyosan lecsdkkent, kiiléndsen a korong déli régidiban. 2020 aprilisara a fényesség visszatért az

elhalvényulds el6tti szintre (ESO/M. Montarges et al)

szazad 6ta nem figyeltek meg szuperndvat,
igy a modern kori csillagaszoknak még nem
volt médjuk behatéan megvizsgalni, mire
szamithatnak egy csillagnal kozvetleniil a
robbands el6tt. Am most bebizonyosodott,
hogy ez a nagy elhalvanyulasi esemény még
nem a dramai vég korai jele volt.

Egy ilyen jol ismert csillag elhalvanyo-
dasanak szemtanujava valni az amatér és
szakcsillagaszok szamara is kiilonleges
élmény volt. Cannon szavaival: ,Ha felné-
ziink az égre, az ott pislakol6 halovany pon-
tok orokkévalonak tlinnek. A Betelgeuze
elhalvanyodasa ezt az illaziét torte meg.”

A kutatécsoport az ESO VLT Spectro-
Polarimetric High-contrast Exoplanet

Montarges és Cannon kivancsian varjak,
mit hoz a jov6, kiilonésen az ESO mar
épiilében 1évé Rendkiviil Nagy Tavcsove
(Extremely Large Telescope — ELT), a voros
szuperdrias Betelgeuze megfigyelésében.
,Az ELT paratlan térbeli felbontasaval rend-
kiviilrészletesen lathatjuk majd a Betelgeuze
felszinét” — lelkendezik Cannon. —,, A tavcsd
emellettjelentSsen ki fogja béviteni azoknak
a szuperdrias csillagoknak a korét, amelyek
felszinét kozvetlen leképezéssel felbonthat-
juk. Ezaltal tovabbi fontos, ma még isme-
retlen részleteket ismerhetiink majd meg e
hatalmas égitestek csillagszelérdl.”

502109 — Sédor Addm
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Vandorcsillagok: Szolnokon és Zalaban
is tobb labon allnak a helyi csoportok

A Vandorcsillagok ciml webcast aprilis-
ban debiitalt az MCSE Facebook-oldalan és
Youtube-csatornajan. A mitsor célja, hogy
bemutassa a kisebb-nagyobb amatdresilla-
gaszati egyesiileteket, csillagvizsgalokat és
szakkoroket, elsGsorban az MCSE vidéki
csoportjait. Ezek a lokalis kozdsségek mar
a ‘90-es évek elejétdl fogva az egyesiilet
szerves részét képezik. Bels6 szervezeti egy-
ségként rugalmasan formalhatéak a helyi
igényeknek megfeleléen, ugyanakkor mini-
malis adminisztraciés teher mellett élve-
zik az anyaegyesiilet hivatalos statuszabdl
eredé lehetéségeket. Tagadhatatlan azon-
ban, hogy az utdébbi években tobb csoport-
nak is komoly nehézségekkel, olykor pedig
a megsziinéssel kellett szembenéznie. A
nagyobb mobilizaci6 és a tudomanyos(nak
vélt) informaciok konnyebb elérhetésége
szintén a kis helyi csoportok ellen dolgo-
zott. Sok szempontbdl azonban tovabbra is
nélkiilozhetetlenek az alulrél szervezddd
amatdresillagaszati csapatok. Ilyenek példa-
ul a helyi tavcsoves bemutatok szervezése, a
potencialis 1j tagok megszolitasa, az isme-
retterjesztés személyes aspektusa, a hagyo-
manydrzés, és —talan mind koziil a legfonto-
sabb — a koz0osségépités. Reményeim szerint
a Vandorcsillagok mélyremend beszélgetései
a dics6 mult felidézésén tul aktualitasokkal
is tud majd szolgalni, nem is beszélve az
egyes csoportok specialitdsairél. Féként ez
utobbi aspektusrol fog szolni a webcasteket
kovetd és jovében (remélhetdleg) rendsze-
resen jelentkezd Meteor-cikksorozat. Habar
egy masfél oras beszélgetés lényegét nem
lehet Osszefoglalni par bekezdésben, de
remélhetbleg kedvet tud csindlni a misor
utolagos megtekintéséhez.

A Vandorcsillagok elsé vendégei Ujlaki
Csaba és Szabo Szabolcs Zsolt voltak a janu-
arban megalakult MCSE Szolnoki Csoport
képviseletében. A masfél oras beszélgetés
elsé felében mélyre meriiltiink a szolnoki
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beemelik a csillagvizsgald kupolajat (1979)

amatorcesillagaszat multjaban. Volt is miben:
a varosban mar nyolcvan évvel ezel6tt is
voltak ismeretterjesztd torekvések; a Dankd
Sandor neve fémjelezte szakkor pedig évti-
zedeken keresztiil mtikodtette a csillaga-
szati kozéletet a Tiszamenti Vegyi Miivek
égisze alatt. A megyei TIT-nek koszonhetd-
en a ‘80-as évektdl kezdve mar két bemutato
csillagvizsgalo is miikodott a varosban, az
évtized végére mégis elfogyni latszott a
lendiilet. Ebben hozott valtozast 1991-ben az
Ujlaki Csaba altal is alapitott Kopernikusz-
kor, amelynek tagjai 6nképzé moédon saja-
titottdk el a csillagaszat csinyjat-binjat, hét-
rél hétre egy-egy tjabb témat feldolgozva.
Ez a tevékenység pedig szamos tehetséget
allitott (amatdresillagaszati) palyara, koz-
tiik oridsteleszkdp mellett dolgozoé kutatot,
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Szabo Szabolcs Zsolt és egy gyermekcsoport a szolnoki toronyhaz tetéteraszan

magancsillagvizsgalo-tulajdonost, isme-
retterjeszt6t, szakcesillagaszt — felsorolni is
nehéz lenne.

Talan épp a harom évtizede olajozottan
m(kodé Kopernikusz-kor tevékenysége
miatt torténhetett, hogy az amatdresilla-
gaszokban gazdag megyeszékhelyen (egy
rovid fellangolastdl eltekintve) még nem
miikodott MCSE csoport. Ez azonban a
kozelmultban megvaltozott, az MCSE elnok-
ségében is szerepet vallalo Szabd Szabolcs
Zsolt vezetésével ugyanis megalapitottak
a Szolnoki Csoportot. Hogy ez nem csak
egy ujabb cimkét jelent a szolnokiak sza-
mara, azt mar a beszélgetésiink elején meg-
tudtuk: a Kopernikusz-csoport a szakkori
tevékenység és a kozOsségépités miatt Srzi
meg kiemelt fontossagat; az MCSE helyi
csoport elsésorban a szolnoki csillagaszati
torekvések kiilsé képviselete miatt alakult
meg; a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei TIT
pedig helyszint és hivatalos statuszt bizto-
sit az ismeretterjeszté teveékenységeknek.
Utdbbibdl akad béven, a szolnokiak ugyanis
rendszeresen fogadnak csoportokat, évente
sok ezer iskolasnak mutatjak be a csillaga-
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szat- és foldtudomany titkait, idénként a
520 szoros értelmében kivaltva a fizika- és
foldrajz orak idevagd témait. Hasonléan a
TIT égisze alatt valt lehet6vé a korabbi aktiv
palyazati tevékenység is, amelynek latva-
nyos eredményei tobbek kozott a jarvany-
helyzet el6tti mobilplanetariumos eléada-
sok; tjonnan pedig mar MCSE-csoportként
is szereztek be 1j ,jatékszereket”, egy bino-
kular-benézét és a felfuté napaktivitasra
tekintettel egy Herschel-prizmat.

Mindezen széleskort tevékenységeknek
és eszkoztarnak a TIT Urania Bemutatd
Csillagvizsgald ad otthont, amely a varos
folé magasodd 24 emeletes toronyhaz,
hazank legmagasabb lakott épiiletének
tetején fészkel. A legfels6 emelet tehat a
Kopernikusz-kor és a Szolnoki Csoport koz-
pontja is egyben, ide szervezik a rendszeres
szakkori alkalmakat és innen torténnek az
észlelések is. Utdbbi tevékenység egyre lat-
vanyosabb asztrofotds aktivitassal egésziilt
ki, amelynek eredményeit a csoport tagjai
rendszeresen kozzéteszik a Facebook-olda-
lukon, az MCSE észlelés-feltoltéjén és akar
itt, a Meteorban is. Ujabban a Nap egyre
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er6s6d6 aktivitdsa jelent visszatéré témat
és irdnyt a tavcsOpark fejlesztésére, de a
toronyhaz nyujtotta egyedi perspektivabdl
késziilt asztrofotdk is megunhatatlanok.

A Vandorcsillagok maéjusi vendégei
az orszag masik felébdl, Zalaegerszegrol
,érkeztek”. S6t, a helyi MCSE-csoport, egy-
ben a Vega Csillagaszati Egyesiilet (VCSE)
vezetdje, Dr. Csizmadia Szilard még azon is
talrél, minthogy évek ota a berlini kézpont

‘Vandorcsillagok:

MCSE Zalaegerszegi Csoport
Vega Csillagaszati Egyestilet

MAGYAR

CSILLAGASZATI
EGYESULET

A~ 4
< MEGA.-

EGYESULET

Német Lég- és Urkutatdsi Intézet kutatd-
jaként dolgozik. Rajta kiviil Banfalvi Péter
nyugdijas tandr, a zalai ismeretterjesztés
kiemelked6 alakja, valamint Jandé Attila, a
VCSE titkara foglaltak helyet virtualis asz-
talunknal, a beszélgetés elején pedig csatla-
kozott Agoston Zsolt is, akinek asztrofotéi
egy (az adas idején) friss kiallitas keretében
voltak megtekinthetdek.

Az MCSE Zalaegerszegi Csoport multja
sok szempontbdl hasonlosagokat mutat a
szolnoki amatér-torténelemmel, mégis egé-
szen mashova fejlédott az utébbi két évtized
folyaman. A rendszervaltast kovetSen a csil-
lagaszati ismeretterjesztés Zala megyében
is vakuumba keriilt, ugyanis nem volt, aki
programokat szervezett volna. Ezen kivant
valtoztatni az akkor még tinédzserkoru

106

Csizmadia testvérpar, Akos és Szilard, akik
harminc évvel ezel6tt el6bb hatodmagukkal
megszervezték a kotetlenebb alapon muikas-
dé Vega Csillagaszati Klubot, majd formalis
keretek kozé 1épve 1994-ben megalapitottak
a Vega Csillagaszati Egyesiiletet (VCSE).
Utdbbinak immar 186 tagja van, és ez a szam
évek Ota linearisan novekszik, ezzel pedig a
VCSE vitathatatlanul a masodik legnagyobb
csillagaszati egyesiilet hazankban.

" Barna Barnabas
o . i

‘\ "'_: ]
&

" ¢ " Dr. Csizmadia Szil&rd

Pillanatkép a Vandorcsillagok zalai epizédjabél

Korabban jémagam is t6bbszor talalkoz-
tam olyan véleményekkel, miszerinta VCSE-
re az MCSE vetélytarsaként kell tekinteni,
ami — hazai szinten legaldbbis — nem lenne
teljesen példatlan. Ebbdl kifolydlag mar a
beszélgetéstink elején kivancsi voltam ra,
hogy létezik-e egyfajta (egészséges) rivaliza-
1as a két egyestilet kozott. BeszélgetStarsaim
azonban hatarozottan ellentmondtak ennek
az észleléréti legendanak; ahogy Szilard
fogalmazott, el se tudja képzelni miként
miikddne egy ilyen rivalizalds, mivel min-
denki egyet és ugyanazt akarja: a csillagos
égboltot megmutatni. A VCSE és az MCSE
egylittmiikodése tehat remekiil miikodik,
amit tobbek kozott az is alatamaszt, hogy az
MCSE Zalaegerszegi Csoportja is egyfajta
szimbidzisban miikddik a VCSE-vel.



A tobbi vidéki kdzpontu csillagdszati
egyesiilethez mérten relative nagy létszamu
VCSE tevékenysége messze tulmutat a tav-
csdves bemutatokon és ismeretterjesztd ren-
dezvényeken. Nem csak honlapjuk jelentke-
zik rendszeresen 1j irasokkal, de negyed-
évente nyomtatott formaban is megjelenik
szinvonalas kiadvanyuk, a VEGA, amely
immadron a 116. lapszamanadl tart. Emellett
jelen van az egyesiilet életében az asztro-
fotdzas, a kozos észlelések szervezése és az
online térben tartott programok is; azonban
mind koziil kimelkedik a Vega Eszlelstdbor.
Ahogy fogalmaztak, e koriil forog minden
— amit kiilsésként elég nehéz elképzelni
annak tiikrében, hogy mennyi mindennel
foglalkozik az egyesiilet keménymagja.

Es teszik mindezt szabadidejiikben, bar-
miféle honorarium nélkiil. Aki otthonosan
mozog a hazai amatéresillagasz-korokben,
nyilvan nem lepddik meg, hogy gyakor-
latilag mindenhol tarsadalmi munkaban
végzik az ismeretterjeszté tevékenysége-
ket, azonban idénként érdemes aldhtizni,
milyen eréfeszitéseket igényel egy hasonlo-
an produktiv kozosség felépitése. Emellett
udité volt latni, hogy beszélgetétarsaim az
egyesiilet pénziigyeirdl is teljes nyiltsaggal
beszéltek. Kidertilt tobbek kozott, hogy a
tagdijak és az egyszazalékos felajanlasok
mellett a szintén jelentds pluszmunkat igé-
nyel6 palyazati forrasok jelentik a VCSE {6
bevételeit, az elmult évbem nagyjabdl 3,5
millié forintot. Az évenkénti észlel6tabor,
amely rendre komoly el6késziileteket igé-
nyel (mar most szervezédik a 2022-es és
2023-as rendezvény!), ehhez képest ,csak”
nullszaldoés szokott lenni, szintén jol mutat-
va a vegasok elkotelezettségét. Cserébe
viszont egy Osszetartd kozosség épiil, nem
csak Zalaban, hanem orszagosan is.

Az év tovabbi 360 napjan azonban a tagsag
tobbségével csak az online térben miikdd-
het a kapcsolattartas. Részben ezt a célt,
valamint a szélesebb korti ismeretterjesztést
szolgalja a havi rendszerességli Virtualis
Csillagaszati Klub a klasszikus ismeretter-
jeszté elbadasaival és az elmaradhatatlan
,kérdezz-felelek” szekcioval (megtalalhatd
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a Gaileo Webcast miisordban és Youtube-
csatorndjan). A VCSE amugy is igen koran
alkalmazni kezdte a kozosségi médiaplat-
formokat, a taglétszam alakuldsan pedig
szépen kimutathatd, miként fordult at mere-
dekebb novekedésbe a VCSE Facebookon
valo 2010-es (!) megjelenésével. Csizmadia
Szilard meggy6z6dése, hogy nem a meg-
jelenés helyszine a fontos, a csillagasznak
ugyanis oda kell mennie ismeretet terjesz-
teni, ahol a célkdzonség Osszegytilik. A kér-
désre, hogy a fiatalok korében elészeretettel
hasznalt platformok kozott van-e olyan,
ami mar szamara is tulmenne egy vords
vonalon, szintén azt valaszolta, hogy nem
1at ilyet. S6t, akar még VCSE-s TikTok csa-
tornanak sincs elvi akadalya, amennyiben
valakinek lenne ra kapacitasa (a legfeljebb
60 masodperces videok ttjan torténd fiata-
los ismeretterjesztésre jelen sorok irdja is
kivancsi lenne).

Idevago parhuzam, hogy a jarvanyhely-
zet soran a szolnokiak is a rajuk jellemzé
lendiilettel fogtak hozza az online tartalom-
gyartasnak. A Toronyhazi esték el6adasai,
a szakkori alkalmak, az észlelések kozveti-
tése mind-mind él6ben nyomon koévethetd
és utolag is visszanézheté a TIT Urania
Bemutat6o Csillagvizsgalé — Kopernikusz-
kor Facebook-oldalan. Ez azonban érehetd-
en csak potlék a szamukra, és mindenki alig
varja, hogy ujra szabadon lehessen latogat-
ni a csillagvizsgalokat. Mind Zala-, mind
pedig Jasz-Nagykun-Szolnok megyében
ugyanis tudjak jol, hogy a k6zosségi média-
platformok kinaljak a legjobb lehet6séget
az 0j emberek elérésére — a tavcsé melletti
személyes jelenlét és a k6zosségépités pedig
a megtartasukra.

Ha tehat érdekel, miként lehet 2021
Magyarorszagan kozosségi életet szervez-
ni az amatdresillagaszat koré, és hogyan
lehet megkiizdeni az j id6k 1j kihivasaival,
akkor érdemes kévetni az MCSE Facebook-
oldalat — lehet, hogy hamarosan épp a Te
lakhelyed lesz a Vandorcsillagok kdvetkezd
vendége.

Barna Barnabis
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Az Oreg-dombtél a Labore utcaig

Talan 6téves lehettem, amikor el6szér meg-
kérdezték, mi szeretnék lenni, ha nagy
leszek. Azt valaszoltam: Cousteau kapitany
vagy tlirhajos.

Aki velem egyidés, nem csodalkozik
ezen. A 70-es években vetitette a Magyar
Televizié Jacques-Yves Cousteau, vagyis
Cousteau kapitany francia tengerkutato
dokumentumfilmjeit. Mar nem emlékszem,
melyik volt ram ilyen nagy hatassal, csak
arra, hogy Calypso nevii hajéjaval tavoli,
elérhetetlen vizekre, mélységekbe vitt el, és
ez nekem, falusi gyereknek varazslatosnak
thnt.

Masodik valaszomat sem kell sokat
magyaraznom. Az 1970-es évek az Apollo-
drprogram lazédban égtek. Az elsé Holdra
szallast csak elbeszélésekbdl ismertem, de
a késébbi expediciokat mar én is kovethet-
tem. Elmémet a csalad allatorvos baratja
is tagitotta, aki amolyan polihisztor, kései
reneszansz ember 1évén nyari estéken tavoli
kvazarokrdl, pulzarokrdl, fekete lyukak-
r6l mesélt nekem (bar Gszintén megvallva,
ezek akkoriban nekem mind egybemosod-
tak). Ha belegondolok abba, hogy egyidds
vagyok a pulzarok felfedezésével, akkor
szerintem én voltam a legfiatalabb, aki errdl
valaha Magyarorszagon értesiilt.

Bar Cousteau kapitdny tovabbra is nagy
kedvenc maradt, az egzotikus tengerek tul
tavolinak tintek. A vidéki égbolt ugyan-
akkor olyan tiszta volt, hogy a csillagok
tengere karpotolt a Calypso kalandjaiért.
A falu szélén, az Oreg-dombrdl felnézve az
égre a Tejut hompolygott méltosagteljesen,
és bar nem ismertem sok csillagképet, mar
akkor megfogott szépségiik, a mélység és a
tavolsag. A csillagok ott voltak a fejem felett,
csak fel kellett nézni, a tengerek viszont sok-
kal elérhetetlenebbnek tiintek a szocialista
Magyarorszagon, ahol azokban az idékben
harom évente lehetett ,nyugatra” utazni.
Igy hat maradt az (irhajézas uténi vagyako-
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zas. Ahogy iskolas lettem, maris csillagész
szakkorben taldltam magam. Beléptem a
Csillagaszat Barati Korébe, egymads utan
olvastam el a f6ként szovjet szerzOktdl szar-
mazé tudomdanyos-fantasztikus konyveket.
Ciolkovszkij nevét olyan magatol értet6dd
egyszertiséggel ejtettem ki, mint a szomszéd
Rozika néniét. A szakkoron rakétat készitet-
tlink, hogy elhagyjuk a Foldet, tavcsoveket
terveztiink és raktunk 6ssze, és csiiggtiink a
hireken, amik az {irhajosokrdl tuddsitottak.
Ugy dontottem, Grhajos leszek, vagy csilla-
gasz. Aztan ahogy teltek az évek, kideriilt,
hogy sem a fizika, sem a matematika nem
az er@sségem. Bar rengeteget tanultam, jo
jegyeim voltak, rajottem, hogy ez nem lesz
elég az almaimhoz. Szomoruian mondtam le
arrol, hogy egyszer ugy fogom latni a Foldet,
ahogy az Apollo-13 utasai. Az tirhajozas és
a csillagdszat a nagyon okosak kivaltsaga
marad — gondoltam.

Teltek az évek, a csalad sokat koltozott.
Megszakadt a kapcsolat a régi baratokkal,
az Uj helyek és helyzetek tul sok energiat
kivantak, hobbikra mar nem maradt idé. A
csillagaszat hattérbe szorult, de megmaradt
kedves emléknek, mint afféle els6 szerelem.
Figyeltem a hireket a kiilénb6z6 expedi-
cidkrdl, amelyek a Marshoz, a Merkurhoz
indultak, de a Voyagerek odiisszeiajat sem
mulasztottam el. A kereskedelmi tévécsa-
tornak megszaporodasaval egyre tobb, csil-
lagdszattal kapcsolatos dokumentumfilm
valt elérhet6vé, és tjra fellangolt az érdekls-
désem a csillagdszat irant.

Ekkor tortént, hogy munkambdl kifolyo-
lag a Varosmajor utcaba vetett a sors, ahol
a Budapesti Tavcsé Centrumban kezembe
akad egy prospektus. Akkorra mar elhata-
roztam, hogy valamiféle kézi latcsé mégis-
csak kellene nekem, ha mar igazi tavesovet
sohasem tudhatok magaménak. Itt talalkoz-
tam a Magyar Csillagaszati Egyesiilet nevé-
vel. O, gondoltam, az egy nagyon elit hely



lehet, ahol a magyar csillagaszok gytilnek
ossze. De nicsak, észleldszakkort hirdetnek
olyan hétkdznapi emberek szamara, akiket
érdekel a csillagos égbolt, csak be kell 1épni
a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe. Talan
én is részt vehetnék ebben?

A junius 10-i napfogyatkozas kozvetitése kozben
Molnar Péterrel, a Polarisban (Mizser Attila felvétele)

Jalius eleje volt, a szakkor szeptemberben
indult. Alig vartam, hogy mar Gsz legyen, és
végre belevethessem magam a csillagaszat
tudomanyaba. De mivel az iskolai tanul-
manyok Ota jo par év(tized) eltelt, el6ta-
nulmanyokat folytattam: minden, a kezem
tigyébe kertild csillagaszattal kapcsolatos
konyvet elolvastam. Tablazatokat készitet-
tem a Naprendszeriinkrdl és tagjairdl, tjra
megismerkedtem a bolygdkkal, kiilonbd-
z6 csillagaszati alapfogalmakat probaltam
betanulni.

Eljott a szeptember, és izgatottan, de igen-
csak félszegen jelentem meg a Laborc utca-
ban, a Polaris Csillagvizsgald észlelészak-
korében. Kordbban csak egyszer jartam ott,
a nagy Mars-kozelség idején, de bevallom,
a hatalmas tomeg miatt nem sokra emlék-
szem.
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Els6 benyomadsom nem sokat javitott fél-
szegségemen. A kupola impozans tavesove,
a szakkorosok, akik koziil mar tobben benn-
fentesnek szamitottak, és mintha sajat nyel-
vet beszéltek volna, mind arra utaltak, ez
az amatdrcsillagaszat Parnasszusa. Az elsé
szakkor megmutatta, mennyire nem tudok
semmit. Ropkodtek a szakszavak, alig gy6z-
tem jegyzetelni. Katadioptrikus, kollimacio,
jusztir, dichotémia, kromatikus aberracio,
fler — te j6 ég, ide szakszotar kell vagy egy
masik diploma! —, de nem adtam fel. A szak-
kor vezetdje, Hannak Judit és Molnar Peti
mar akkor felajanlotta segitségét, de én még
akkor azon a szintem voltam, hogy kérdése-
ket is nehéz volt megfogalmaznom.

Aztan lassan belerazédtam a dolgok-
ba. Szinte minden este csillagaszkodtam:
kidlltam az erkélyre, figyeltem a csilla-
gokat, lassan megtanultam a csillagké-
peket. Szorgalmasan forgattam a Meteor
csillagaszati évkonyvet, megszereztem Az
amatoresillagaszok kézikonyvét és még jo
par alapmiivet. Szorgalmasan kovettem a
Csillagvaros forumait, néha még kérdezni
is mertem mar. Egyre gyakrabban toltottem
a Polarisban az estéket, ha lehetett, a tdvcso-
vek koriil labatlankodtam. Ezeken az alkal-
makon is nagyon sok ragadt ram, rengeteget
tanultam mindenkitdl. Lassan megszoktak
az ,0regek” is, hogy mindig ott talalnak, és
idével mar a kupola melletti masik fontos
helyre, az iroddba is bejutottam.

Lassan, szinte észrevétleniil része lettem a
Polaris életének. Kissé atrendeztem a helyi-
ségeket: a recepciot, a raktart, ami hol jol, hol
kevésbé jol sikertilt. Sokszor kaptam olyan
emaileket, amiben kerestek valamit, amit,
természetesen, mashova helyeztem at, vagy
ami dldozatul esett sajatos logikaju rendsze-
rezésemnek. Nagy munkaval jart a Polaris-
konyvtar katalogizalasa Hannak Judittal
és Molnar Péterrel, ami j6 par hénapot vett
igénybe. Azdta persze béviilt az dllomany,
ezért a munka folytatédik. Csinositgattuk
is a Polarist, ami, valljuk be, egy ndének
azért mégiscsak jobban megy, mint egy
férfinak. Tobbszor felfrissiiltek a falak, az
észlelSterasz korlatja is 4j szint kapott, Gjra
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virdgok keriiltek a bejarathoz. A festés a
férfiak dolga volt, a viragok mar a mi fel-
adatunk. Lelkesedésem néha az idegeikre,
néha az idejiik rovdsara ment. Persze Otlete
mindenkinek volt, s6t a megvaldsitasban is
részt vett az egyre jobban 0sszeszokott teljes
Polaris-csapat. Igy késziilt el Magyarorszag
legszebb buszmegallo-tavesStaroldja és els-
tet6je, valamint egy kiilonallo kisebb, moz-
gathat6 taves6haziko Zsiros Zoli tervezése
jovoltabol.

kényelmes része lett a haznak. Milyen j6 is
lesz itt hlis6lni forré nyari napokon! A kert
megszabadult a mellig éré gaztol, az odvas
faktdl, az elburjanzott cserjéktdl. Az 6ro-
kolt viragok mellé tjak kertiltek, mindenki
hozott ide j6 parat a szamara kedves pél-
danybol. Szép itt a tavasz, szép itt a nyar.
Ha mar Csillagtanya, csillagvizsgalo is
dukal. A Millenaristél megvaséarolt régi
kupola hosszas és alapos el6késziiletek és
nem minden nehézség utan keriilt a kert

Esti kupaktanacs a Polaris irodajaban. Milyen volt a mai bemutaté? Milyen programmal készltink
legkozelebb? Mit dolgozunk a Csillagtanyan? Balrdl jobra: Zsiros Zoltan, Sarkozi Jozsef, Molnar Péter,
Martha Zoltan és Torok Tinde (Mizser Attila felvétele)

Sok minden varat még magara, de csak
az idének vagyunk hijan, a kedvnek nem.
Két éve 1j birtokkal béviilt az egyestilet: a
Csillagtanya, mely végre sajat tulajdonunk,
sok munkat adott és ad még mindig az ott
serénykedd onkénteseknek. Visszagondolva
az elsé par honapra, nem gondoltam volna,
hogy az ott rank varé rengeteg munkat
valaha is elvégezziik. Emlékszem rémiile-
temre, amikor el6szor lattam meg a korabbi
tulajdonos lomokkal zstfolasig telerakott
szekrényeit, a teletomott szobakat, a hosszu
évek alatt felhalmozott, de mar felesleges
targyakat, amelyek a kert egy részét is
elboritottak. De ezzel is megbirkéztunk. A
haz atalakult, felfrissiilt, a miénk lett. A régi
pince el6bb allagmegdvason, majd csinosi-
tason esett at, ma mar szemnek kellemes,
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dél-keleti részébe. Ma mar olyan, mintha
mindig is ott lett volna, szépen illik a tajba.

Sokat dolgoztunk, dolgozunk itt is, ott
is, de a munka mellett az észlelésre is sza-
nunk idét. Az 6budai éghez viszonyitva a
Csillagtanya égboltja irigylésre méltd, ahol
olyan objektumok is szabadszemesek, ame-
lyekhez Budapesten legalabb egy binokular-
ra sziikség van.

Sok szép észlelési élményt koszonhetek az
egyesiiletnek. Ahhoz képest, hogy palyafu-
tasom kezdetén orakig keresgéltem egy-egy
objektumot (horribile dictu, az elsé idékben
még a Napot sem volt kénnyti beallita-
nom!), ma mar egyik kedvenc teriiletem
a Nap mellett a valtozdcsillagok becslése.
Az igazi valtozds tudja, hogy ide komoly
égboltismeret kell, GoTo kizarva! Bar még



mindig csak az elején tartok ennek az észle-
1ési teriiletnek, azért probalok rendszeresen
foglalkozni vele. Az észlelés tarsasagban is
jobban megy, igy valtozozni is egyiitt szok-
tunk vagy a Polaris észlel6teraszan, vagy a
Csillagtanya kertjében.

Mire emlékszem szivesen az elmult kilenc
év csillagaszati eseményeib6l? Hosszu lenne
felsorolni, igy csak néhanyat emlitek: rész-
leges napfogyatkozas jo par szaz emberrel
egyiitt az MTA székhaza el6tt, Merkur-atvo-
nulas, teljes holdfogyatkozas, Hold—Vénusz—
Jupiter-egyiittallas, Perseidak egy nyari
éjszakan, Geminidak csikorgd hidegben a
Pilis-tet6rdl, életem elsé NLC-je a C/2020
F3 (NEOWISE) iistokossel megkorondzva,
az elsé Starlink konvoj, tarjani tlizgombok,
Mars-kozelség. Nem felejtem el az els6 pil-
lantast, amit a Napra egy Ho tdvesOben
vetettem, az Io drnyékat a Jupiteren, amikor
elészor lattam a Szaturnusz gyfirtit, vagy
amikor Banfalvy Zoltan binobenézével fel-
szerelt tavcsovében gyonyorkodtem a Hold
felszinében, amely olyan volt, mintha felette
repiiltem volna el. Felejthetetlen volt.

Hasonléan teltek napjaim a Polaris
Csillagvizsgaloban egészen 2020 marciusa-
ig. A hozzank is elért koronavirus-jarvany
miatt ekkor bezarni kényszeriilt a csillag-
vizsgalé, mi is karanténba vonultunk. A
kapcsolatot azonban tovabbra is tartottuk,
hiszen a természet, az égiek mozgasa nem all
meg az emberiséggel ellentétben. Folytattuk
ismeretterjeszt6 és virtualis k6zdsségi mun-
kankat, majd amikor egy kicsit csillapodott
a jarvany, szigoru jarvanyiigyi ovintézkedé-
sek mellett, a bemutatokat is — de csak a tera-
szon. Azota ismét fellangolt a fert6zés, tjra
zarni kényszeriiltiink. Egyre tSbben gya-
szolnak orszagszerte, egyesiiletiink is tobb
tagjat vesztette el. Nyugodjanak békében.

Immar kilenc éve, hogy eldszor léptem at a
Polaris kiiszobét, és azota a csillagvizsgalod
masodik otthonomma valt. Kell egy olyan
hely, ahol hasonld érdeklédésti emberekkel
lehetiink, ahol nem az szamit, hogy hany
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évesek vagyunk, és hogy eggyel vagy ket-
tével kezdddik a személyi szamunk. Itt csak
az szamit, hogy mind szeretjiik a csillagos
eget, és minél tobb embernek szeretnénk ezt
megmutatni. Az, hogy ezen kiviil még mas-
rol is tudunk beszélgetni, csak még jobb.

Csillagdszkodni mindenhol lehet, talan ez
a legfontosabb, amit itt megtanultam. Nincs
semmi kéznél? Semmi baj, figyeljiik meg a
Holdat vagy a csillagképeket; ha jo az ég,
még szabadszemes kettésoket, valtozokat
vagy akar mélyég-objektumokat is észlel-
hetiink. Van mar egy kézi latcsoviink, egy
binokularunk? Higgyiik el, hogy kitarul
szamunkra a vilagegyetem, csak nézziink
fel vele a Tejat barmelyik teriiletére, és ves-
siik be magunkat a csillagok tengerébe! Ha
pedig mar van egy tavesoviink is, semmi
sem allhat az amatdrcsillagasz ttjaba.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet idén
tinnepli alapitasanak 75. évforduldjat. Vajon
hany szazezer embernek adta at a csillaga-
szat szeretetét? Egynek biztosan, és emiatt
mindig halas leszek Mizser Attilanak, aki
miatt (tébbek kozott) valtozos névkddom
van, Hannak Juditnak és Molnar Petinek,
akik miatt elkezdtem ,napészlelni”, Karpati
Adamnak és Jakabfi Tamasnak, akiktSl a
bemutatasokat és a tavcsd kezelését tanul-
tam meg, Banfalvy Zoltdnnak, akihez, mint
csillagaszati lexikonhoz, barmikor fordul-
hatok — de hosszan lehetne még folytatni
a sort!

Urhajés és csillagasz nem lett belSlem,
de biiszke vagyok arra, hogy amator igen,
és ez a lehet6ség masok el6tt is nyitva all.
Amikor gyerekkoromban a falusi eget kém-
leltem, soha nem gondoltam volna, hogy
egyszer nekem is lehetéségem lesz térben és
idében utazni. Majd megérkeztem a Polaris
Csillagvizsgaloba, ahol egy tavesé segit-
ségével tavoli galaxisok meséltek az iddk
kezdetérdl.

,Mélységes mély a multnak kutja. Ne
mondjuk inkabb feneketlennek?”

Torok Tiinde
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A kislany és a kisfiu

A lany, aki csillagasz lett

(svabhegyi mese)

Volt egyszer egy kislany, aki szinészné sze-
retett volna lenni, de legkedvesebb tarsai a
csillagok voltak. Ez a kislany végiil szorgal-
mas munkaval, rengeteg tanulassal és kitar-
téssal csillagész lett. O lett az els6 magyar
csillagdsznd, aki ,a hol elhalvanyuld, hol
gjra felvillano csillagokat vizsgalta”. Rola
olvashatunk, réla olvashatnak a gyerekek a
szamukra irt kényvben.

Balazs Julia (1907-1990), az els6 magyar
csillagasznd élete pont olyan, mint a mesék-
ben. Ragyogo elméjt, tudasra szomjazo fia-
tal lany volt, aki a sors viszontagsagai miatt
szigoru neveltetésben, de kitin6 oktatasban
is részesiilt. Ahogy a konyvbdl megtudhat-
juk, zardaban nevelkedett, ahol allandé kér-
déseivel nemigen vivta ki a tanarok rokon-
szenvét. Jalia érteni, és nem hinni akart,
meg akarta ismerni a benniinket kortilvevé
vilagot. Ez a késztetés vitte tovabb utjan:
tovabbtanult, doktori végzettséget szerzett.
Csillagasz lett, az elsé magyar néi csillagasz.
A Svabhegyi Csillagvizsgaldban kapott
allast, ahol megismerkedett férjével, Detre
Laszl6 csillagasszal.

Kertész Edina konyvébdl tovabbi torténetét
is elolvashatjdk a gyerekek, és kicsit bepil-
lanthatnak a kor szokasaiba. Megtudhatjak,
hogy a csillagaszné Pipacs nevii kutyéja
gyakran volt tarsa munkdjdban, és észle-
lés kozben is vele volt. Az égi célpontok
valtozdcsillagok, koztiik a rovid periddusu
valtozok (RR Lyrae, 8 Cephei) voltak. Az
olvasé szinte részt vehet a csillagvizsgald
mindennapjaiban, amikor még tivegleme-
zekre készitették a csillagaszati felvételeket.
Ott lehet a csillagvizsgaloban, ahol Julia
éjjel dolgozott, észlelt, nappal pedig négy
gyermekét nevelte — alvas helyett. A torté-
nelem vihara, ahogy munkahelyiiket, ugy
Oket sem kimélte meg: a masodik vilaghabo-
ruban csodaval hataros médon és egy talan
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tudomanyt szeretd szovjet tiszt segitségével
a konyvtar felbecsiilhetetlen tartalmaval
egyiitt épen maradit.

A teljes torténetet — bar biztosan sokan
ismerik — nem szeretnénk elarulni. Inkabb

olvassak el egylitt a gyerekekkel! El6ljaroban
annyi, hogy a fentieken kiviil szdmos mas
apro, de kedves és tanulsagos torténetet is
olvashatunk a konyvben, amely a tudés
csillagaszné mindennapi életét mutatja be.
Megismerhetjitk az akkori oktatas jo olda-
lairdl és hibait, olvashatunk gyermekeirdl,
a haboruiban tapasztalt nélkiilozésrél. A
f6zés, a gyermeknevelés és a tudomanyos
munka Osszeegyeztetésének nehézségeirdl
épp ugy, mint a kemény munka gyiimdolcse-
ként az eredményekrdl is, igy a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 tagsagrol.

N6k a tudomanyban. Valaha ez az elkép-
zelhetetlennek tiné szdkapcsolat ma vald-
sag, sot egyre egyértelmibb. Ahhoz, hogy
ez igy legyen, sziikség volt bator, tudos
ndkre, akik nem torédtek a tarsadalmi elva-



rasokkal, hanem sajat utjukat jartak. Ma
Magyarorszagon mar szamos csillagasz-
nd dolgozik a tudomanyag tobb teriiletén,
és reméljiik, ez a jovében is igy marad.
(Napjainkban a Csillagaszati Intézet kutato-
inak 40%-a né. — szerk.)

Hogyan lesz valakib8l orvos, ttizol-
to, gyogyszerész, tanar, mozdonyvezets?
Hogyan valaszt valaki hivatast, hogyan lesz
valakibdl csillagasz? Mi kell hozza? Kitartas,
elhivatottsag, munka. Ebbdl a konyvbdl ezt
tudhatjdk meg azok a szerencsés ifju olva-
sok, akik kezébe kertil ez a konyv.

,Az ég nem a csillagoknal kezdddik,
hanem a fliszalak hegyénél” — irja Jokai. Ezt
talan a gyerekek értik a legjobban. Es azt,
hogy vannak almok, melyek valéra valnak.

Kertész Edina: A lany, aki csillagasz lett
cimi miive egy sorozat része, amely magyar
tudosok, muvészek, irok életét mutatja be
gyerekeknek (pl. Szabé Magda, Hugonnai
Vilma), ezaltal egyfajta példaképet allitva
nekik.

A konyv gyermekek szamara érthetd, egy-
szerl, de vélasztékos nyelven, Bolecz Lilla
kedves illusztracidival kiegészitve jelent
meg, bels6 boritéin az égbolt csillagképes
térképével, a Naphegy Kiadé gondozasa-
ban.

A Kis herceg és a csillagok vilaga

A Polaris Csillagvizsgald egyik nem annyira
ismert helyiségében, a konyha-raktar falan
egy kép log a falon, amely Univerzumunk
tisztantartasara buzdit: a kis herceg lathato
rajta, amint sOprogeti otthonanak szami-
té kisbolygdjat az alabbi képalairas kisé-
retében: ,Naprendszeriink tisztan tartdsa
mindnyajunk érdeke!” Mindenki ismeri
Antoine de Saint-Exupéry szomorkas, de
gyonyorii meséjét, amely, bar gyerekeknek
irodott, felndttek millidinak a szivébe is
belopta magat.

A torténet kis hercege nyitott szemmel és
nyitott szivvel utazik a vilagban, és kiil6nos
latasmoédjaval raébreszti a balesetet szen-
vedett pilotat azokra az igazsagokra, ame-
lyeket gyermekkordban még ismert, de id6-
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vel elfelejtett. Ki ne emlékezne az elefantot
emésztd oriaskigyo rajzara, amit a felnSttek
egyszerien csak barna kalapnak latnak?
Vagy a baranyra a ladaban, amit, vagy
inkabb akit akar Schrodinger ,macskaja-
nak”, illetve baranyanak is nevezhetnénk? A
kis herceg meglatja a lehetséges valdsagot,
nem csak a felszint. Utazasai és talalkozdasai
soran megismeri a vilagot, és szembesiil a
valésaggal, annak minden szépségével és
szomorusagaval egyiitt.

FRANCESCO PALLA

s s A“}KJS*HERGEG

ES A'CSILLAGQK
% VILAGA

illusztracidk

Sylvie Duvernoy

Ez a kivancsi kisfii a f6hése Francesco
Palla A kis herceg és a csillagok vilaga c.
konyvének is. Az ir6, aki civilben asztrofi-
zikus, felnétt fejjel olvasta tjra Antoine de
Saint-Exupéry torténetét. Ekozben figyelt fel
a kis herceget abrazolé egyik rajzra, amelyen
a szOke kisfiti kezében kardot tart, hosszu
kabatot visel, a kabat vallan pedig két csillag
biiszkélkedik. Vajon az Ikrek vagy az Orion
csillagkép Betelgeuse és Bellatrix csillagai?
Lehet, hogy a torténetben tobb a csillaga-
szat, mint gondolnank? Ezt a képzeletbeli
alternativ torténetet meséli el nekiink a szer-
70, és kalauza ki méas lehetne, mint az ere-
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deti regény t6rok csillagésza. O kalauzolja a
bolygoénkra érkezett kisfiat, aki pont olyan,
mint minden mas ifja lény: mindent tudni
szeretne a benniinket koriilvevd vilagrdl, és
kifogyhatatlan a kérdések feltevésében.

A csillagasz faradhatatlanul valaszolja meg
a kisfi kérdéseit, melyek felolelik egész
vilagegyetemiinket a csillagkeletkezés-
t6l a Foldiinket fenyegetd kisbolygokig, és
azok felfedezéséig. Megismerjiik az égbol-
ton talalhat6 egyes csillagképek torténetét,
kiilonos tekintettel az allatovi vagy egyéb,
allatokat abrazold csillagképekre. Kis her-
cegiink mindent tudni szeretne a Kigydrol,
a Sasrol, a Rakrdl, vagy a Kosrol. Hogyan
keriiltek az égboltra? Mi koze az aranygyap-
junak a csillagképhez? Miért olyan neveze-
tes a Vulpecula, a Kis Réka csillagkép, és mi
az a pulzar?

Csillagaszunk nem adja fel, csak mesél
és mesél, kis hercegiink pedig csak kérdez
és kérdez. Egyik kérdésbdl kovetkezik egy
masik, minden valasz tjabb ajtét nyit a csil-
lagaszat vilagaba.

Hogyan torténnek a felfedezések, hogyan
latunk el vilagegyetemiink tavoli tajaira? Mi
az a taves6? A valasz maris a csillagaszat
és a tavesd torténetéhez repit benniinket:
Galilei, tiikros, lencsés, és a csillagvizsga-
16k, ahol a tavesovek laknak. Nem bonyo-
16dunk bele a részletekbe, nincsenek tech-
nikai szakszavak, bonyolult magyarazatok,
csak egyszert, képes megoldasok, melyet a
gyerekek rogton megértenek.

A konyv nem mas, mint a vilagegye-
tem bemutatasa a gyerekeknek, egy kedves,
hosszti beszélgetés kozben. Minden sziil6,
nagysziilé, nagynéni, nagybacsi tudja, egy
gyermeki kérdésre kotelezé a valasz, még
ha az tobb tiz Gjabb kérdést és torténetet
eredményez is. De hat mi mas a kérdezés
értelme, mint a tanulas, a megismerés? A
kis herceg igy tudja meg, mi is otthona, a
B-612-es kisbolygdé. A valdésagban nem léte-
zik, és ez nem is hivatalos kisbolygd-név.
Viszont igenis létezik a (46610) Bésixdouze,
amelynek elnevezése a B-612-re utal, tovab-
ba ugyancsak létezik a Petit Prince, amely a
(45) Eugenia aszteroida kisérdje.
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A szerzé meséjébe, amely valdjaban egy
igaz mese, beleszovi a korunkat leginkabb
érdekld csillagaszati témakat, a legtijabb fel-
fedezéseket is. A tordk csillagaszon keresz-
ttil beszél nekiink Naprendszeriink vulkan-
jairdl az I6n, a Mars 6riasi Olympus-hegyé-
rél, a viz fontossagarol és az élet lehetséges
létezésérdl mas égitesteken.

Szamos téma felmeriil beszélgetésiik koz-
ben (fény, szinképelemzés, az elemek szii-
letése, sOtét anyag), €s a kis herceg a csilla-
gaszat minden teriiletérdl hall baratjatol. A
maga egyszerii médjan sommazza a hallot-
takat: ,mindannyian a csillagok gyermekei
vagyunk”!

Francesco Palla mesekonyve jatékos
moédon, a gyermekek igényeihez és gon-
dolatmenetéhez igazitva vezeti végig az
olvasét a csillagaszat vildagaban. Nem val-
lalkozik enciklopédikus alapossagra, nem
mélyed el egy-egy teriiletben. Nem véllalko-
zik masra, ,csak” arra, hogy felkeltse az ifju
olvasé érdeklédését e csodalatos tudomany
irant.

,Hol volt, hol nem volt, volt egyszer egy
kis herceg. Ez a kis herceg egy paranyi
bolygoécskan lakott, olyan paranyin, hogy a
bolygdja alig volt nagyobb nala.”

A kis hercegnek a bolygdja volt a minden-
ség, ahogy nekiink, foldlakéknak a Fold.
Mindannyian egyforma utat jartunk végig,
mig tudasunk segitségével kitagitottuk vila-
gunkat.

Francesco Palla az eredeti Kis herceg
néhany illusztracidjat felhasznalva az ere-
deti mese folyamaba agyazza be torténe-
tét. A csillagdszattal kapcsolatos kedves
illusztracidk, melyeket Sylvie Duvernoy
készitett, szintén beleillenek Antoine de
Saint-Exupéry vildgdba. A tudomanyosan is
helytallé szines rajzok biztosan arra 6szton-
zik a gyerekeket, hogy végigolvassak a tor-
ténetet. Ha pedig eljutnak a kdnyv végére,
nem csak egy mesével, de rengeteg tudassal
is gazdagabbak lesznek.

A konyv a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont gondozasaban jelent meg,
Uhlar Karola forditdsaban.

Egy Holgy



Polaris-feluijitas

Egyesiiletiink immar két évtizede talalt ott-
honra Obudan, a Polaris Csillagvizsgaléban.
Az Obudai Szabadidépark kozponti épiilete
még a hetvenes években épiilt, a kertileti
nagyvallalatok tdmogatasaval. A valamiko-
ri napkozis tabor tertilete manapsag kiilon-
féle szabadid6s sporttevékenységeknek ad
otthont, ezekhez kapcsolodik estérdl estére
a csillagaszat mint , szellemi sporttevékeny-
ség.

51. évfolyam

A nagy kozonségforgalom miatt idérdl
idére ki kell festentink azokat a helyisége-
ket, ahol a legtobb latogaté megfordul. A
kupola, az el6tér, az el6add és néhany kisebb
helyiség Gj festést kapott, a kupolabelsé
minden korabbinal szebb lett, mivel a kupo-
lat hordoz6 betongytirt kissé egyenetlen
fels6 peremét is szépen eldolgoztdk a szak-
emberek. A kupolapadlé vilagosabb arnyala-
tot kapott, hogy kevésbé melegedjen fel

Zajlik a munka: festés-mazolas kivil-belil (Torok Tiinde felvétele)

A csillagvizsgald lapos tet6s, utoljara 1996-
ban cserélték a tetészigetelést, amely mara
elhasznalédott, szamos ponton nagyon
kellemetlen beazasokkal kellett szembesiil-
niink, immar évek 6ta. A javitgatdsok nem
hoztak eredményt, ezért ugy dontdttiink,
hogy feltjittatjuk a szigetelést. A tetOszi-
getelés feltjitasa majus 10-én kezdddott, és
szerencsére gyorsan befejezték a munkat
a szakemberek, még miel6tt megérkeztek
volna a méjusi esdk. fgy hat rogton tesztel-
hettiik is a munka eredményét — megszlin-
tek végre a bedzasok!

az észlel6tér napmegfigyeléskor. A kupola
félgombjére friss fekete festékréteget keriilt,
kiviilrél pedig ragyogdobbak vagyunk, mint
valaha, a kiilsé héj mazolasa is nagyon id6-
szeri volt mar. A terasz felé néz¢ fal is friss
festést kapott, tovabba a teraszi ,bodék” is
le lettek mazolva. Kihasznaltuk az alkalmat,
és feltjittattuk a Kulin-emléktablat.

Mindez nem valésulhatott meg tamoga-
toink nélkiil, akik ez év tavaszan dsszesen
1209 194 Ft adomanyt kiildtek a felujitas
céljaira. Halasan koszonjiik!

Mizser Attila
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Jatszunk iirhajosost?

Jatszotér. A hely, ahol a kisgyermekes szii-
16k egy kis nyugalmat kaphatnak, mikoz-
ben csemetéjiik kirohangassza-kimaszkalja
magabol a felesleges energiait. A talalkozasi
pont sorstarsainkkal, a sajétos csoportdina-
mikaju szocidlis tér, ahol minden és minden
ellenkezdje megtorténhet sziilé-gyermek,
gyermek-gyermek és sziil6-sziilé6 vonalon.
Az imadva gylolt hely, ahova mindenképp
el kell idénként menni, és ahol a junior élete
legboldogabb perceit képes atélni.

Jatszotér: azért szeretek jdatszira kimenni, mert
mindig jokat mulatunk. Apa figyel ram és vicces
dolgokat taldl ki.

2019 nyardn megnyilt Obudan a feldjitott
Holdudvar, a Bécsi it és a Vorosvari ut
talalkozasatol par szaz méterre, igy a Polaris
Csillagvizsgalétol is minddssze negyed ora

Jobbra fent: a Holdudvar legfébb attrakcidja,
a ,Holdkomp”. Lent: a jatszotér driascsuszdai
(Turtéczki Timee Laszlo felvételei)
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Cikkiink szerzéi az ,Urhajo” tesztelése kdzben.
A Holdudvar Park még a hetvenes években létesiilt, azonban most, a 2019-es felujitaskor kapott
Wvildglr” tematikat — a gyermekek és a csillagaszat irdnt érdekldé szllék 6romére
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sétara talalhatd jatszotér-komplexum. Az
Agoston utca, Varadi utca és a Bécsi tt altal
kozrefogott teriileten nem csak egy tirhajo-
zasi motivumokra felépitett gyermekszora-
koztatasi epicentrumot taldlunk, hanem egy
harmas Oriascsuszdat, hagyomanyosabb
jatszotéri mitargyakat, illetve egy teljes fit-
neszparkot, ahol akar a mozgashianyos szii-
16k is megizzaszthatjak magukat. Az 8ssze-
foglalé néven Holdudvar Parkként ismert
koztertilet kozvetlen szomszédsagaban
taldlunk cukraszdat, mini szupermarketet,

N R
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gyogyszertarat, viragost és dohanyboltot
is, szoval tényleg minden felmeriil6 igény
kielégithetd ezen a lokdcion.

Az firhajésos jatszira azért szeretek idénként
kirdandulni, mert ott mindig mindenféle érde-
kes dolgot csindlunk. Kézetmintikat gyiijtiink a
Holdon és a Marson, de néha elrepiiliink egész az
Urdnuszig. Egyszer még ufé-polipokkal is taldl-
koztunk a Jupiter egyik holdjdn!

Otéves kisfiammal 2020 novemberében
fedeztiik fel a Holdudvart. Mar magam
sem emlékszem pontosan, hogy ki ajanlotta
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el6szor, vagy hogy a neten taldltam-e r4, a
budapestijatszoterek szines vilaganak felde-
ritése kozben, mindenesetre elsé pillantasra
beleszerettiink a helybe. Nekiink, mint jli-
potvarosi lakosoknak igazi kirandulas eljut-
ni oda, tipikusan metré+villamos, ritkabban
autd/taxi/egyéb megoldassal, mindenesetre
Damian egyértelmiien 6rommel szaladt mar
elsé alkalommal is a fabol meggépitett ,{irha-
johoz”, a kisebb, rugdzé tirszondahoz, vagy
éppen a fémbdl felépitett ,holdkomphoz”,
ahonnan szépen ivel6é csécstiszdan lehet

Irdnyitépult a jatszétéren

visszajutni az igazi Fold szintjére. Kiilon
,kapcsoloszekrény” is elkésziilt, ahol el
lehet jatszani a visszaszdmlalast, a kilovést,
abolygdlégkorben ereszkedés kdzben a kinti
szélsebesség-mérést (de tényleg, van egy raj-
zolt diagram, ami pont igy néz ki, mint egy
bolygéon a 1égkori szélsebesség magassag
szerinti profilja!). Tekerentytik, beallitok,
célpont-kivalasztok, a tdmado trhajoflottat
megmutatd radarernyd, az ég adta vila-
gon minden elképzelhetd és eljatszhato. A
homokoz6 rész mellett tobb trambulin is



helyet kapott, igyhogy ugralni, pillana-
tokra szabadesés-élmény atélni, a fantazia
segitségével bejarni a Naprendszert, ezt
mind-mind lehetséges.

A multkor elvittiik a szélben reptethetd kisre-
piilénkent, de nagyon sirtam, amikor egy faigba
beakadt. De aztin leesett és jitszottunk tovibb.

Mostanaban egyre tobbszor megszolitanak
ismeretlenek az utcan, hogy ,ugye maga az
a csillagédsz a tévébol?”. Idénként mar a
messzirdl hallatszé hangom is elég a felisme-
réshez, igyhogy lassan kezdek hozzaszokni
a gyakori médiaszerepléssel oOhatatlanul
kialakul6 ismertséghez. A Holdudvarban
viszont egyértelmiien a Damiannal foly-
tatott jaték vezet ra egyes sziilSket, hogy
megszolitsanak: ,te csillagasz vagy?”. Hat,
nehéz is letagadni, amikor kisfiammal a
jatékban elmeriilve olyan célokat t{iziink ki,
hogy akkor most menjiink a Marsra, majd a
Jupiterhez, ott végiglatogatjuk mind a négy
Galilei-holdat (az Europan természetesen
mindig jégmintak vételére kiildom ki Damit
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a fa tirhajobdl, amiben leiilok a kényelme-
sen elhelyezett belsé kispadra), végiil az
Uranusz vagy a Neptunusz holdjaival zarva
tériink vissza a Foldre, vagy a holdi alapba-
zisra. Hat igen, egy bizonyos kor utan mar
nem az ellenkezé nem meghdditasara alkal-
mas nyitds a csillagaszat emlitése, hanem
szimplan laza szocialis kapcsolatépitést els-
segitd tényallas. De ennek is megvan a sajat
baja és értéke.

Mostanaban inkdabb rendér szeretnék lenni,
de néha azt hiszem, az tirhajos élete érdekesebb
lenne.

A Holdudvar jatszétérnek szerintem ott
a helye minden igényes budapesti kisgyer-
mekes sziilé célpontlistdjan és egy keddi,
cstitortoki vagy szombati késé délutani lato-
gatast nyugodtan meg lehet koronazni egy
latogatassal az ismét nyitva tarté Polaris
Csillagvizsgaloban. A valdsag legalabb
annyira képes elvarazsolni az ifjabbakat,
mind a képzelt {irvilag!

Kiss Liszlo — Turtéczki Damidn

Rakéta-maszéka egy jatszotéren, 1968-ban (foté: Fortepan, UVATERV)
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Andy Weir — A Hail Mary-kiildetés

Andy Weir nevét a ,Mentbakci¢” magyar
cimmel megfilmesitett ,The Martian” c.
regény irdjaként ismerhetjiik, és aki volt
olyan szerencsés, hogy a rémesen lebutitott
film helyett a regényt izgulta végig, az
valdszintileg velem egyiitt varta a szerzé
Gjabb miiveit. Néhany éve napvilagot latott
egy meglehetdsen unalmas ,Artemis” cimil
regénye, aztan idén majus elején érkezett az
Gjabb, amelyet angolul , Project Hail Mary”
cimen adtak ki. Mint megtudtam, magyarul
is megjelenik, ezért talan érdemes megtud-
ni, mire is szamithat az olvas6. Mivel én az
eredeti angolt olvastam, a forditdsrol nem
tudok nyilatkozni, am a majdnem 500 olda-
las regényrdl igen.

A téma nem igazan ujszer(i: taladlkozas
egy idegen létformaval. Azonban ezt az
elcsépelt témat lehet elcsépelt modon, és
lehet egészen fantasztikusan is kortiljarni!
Andy Weirnek ez utdbbit sikeriilt elérnie,
a stilusara jellemzd technikai-tudomanyos
alapoktol felépitve, e tudasra alapozva a
regényt.

A torténet egy tirhajon kezdédik, ahol egy
férfi, akinek a neve se deriil ki egy ideig,
valamiféle stlyos amnézidban szenved.
Vele kézen fogva jarhatjuk be apranként az
tirhajét, s fedezhetjiik fel annak egységeit,
s a férfi emlékeinek igen lasst visszatérése
soran bele-belelathatunk a torténetébe. Bar
a sajat nevére, s arra, hogy mit keres a hajon,
még nem emlékszik, de mar kisérleti titon
megméri és kiszamolja a hajé gyorsulasat.
Amit nem ért, azt igyekszik szigortian tudo-
manyos megkozelitéssel megérteni, mint-
egy ujra tanulni a kornyezetét, s e folyamat
kozben a mdltra is fény deriil. Minden egyes
apro részlet a helyén van a torténetben, nin-
csenek felesleges sallangok, a szerepléket
konnyen megértjiik, atlatjuk a motivacioi-
kat, egyszer(i, mondhatni sztereotipikus jel-
lemeiket — am nem is ezen van a hangstly. A
szereplSk a regény sziikséges kellékei, akik
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segitenek megismerni a f6hdst, Dr. Ryland
Grace-t, egy ,kiugrott” mikrobiologust,
aki forradalmi asztrobiologiai elméletének
kudarca utan tanarként kamatoztatja tudo-
manyos ismereteit. A szerepldk a torténet
sodrasat adjak meg, segitségiikkel a szerzd
képes megkeriilni a felesleges magyaraz-
kodast.

Képzeljiik el, mi torténne, ha felfedez-
nénk, hogy a Nap fényessége exponenciali-
san csokkenni kezd, mivel valami ,falja” az
energidjat! Az emberiség igen gyors végét
jelentené a helyzet, ha semmit se tesziink.
De tesziink, és raadasul olyan szint{i ssze-
fogassal, amelyre nagyon valdszint, hogy
nem lenne képes fajunk (erre emlékeztet az
elmult masfél év vilagjarvanya is), azonban
a regény azért fantasztikus regény, hogy
az ilyen lehetetlenségeket atlépve tortén-
hessenek az eseményei. A Nap energidjat,
mint kideriil, egy egysejtl lény falja, amely
egy idegen csillagrendszerbdl érkezett, am
a sejtszervecskéi, mikddése néhany apro-
sagtol eltekintve abszolat olyan, mint a mi
sejtjeinké. A kiilonos sejteket Grace vizs-
galja, annak az elméletének koszdnhetben,
amely miatt korabban még kivetette maga-



bol a kutatéi tarsadalom. Grace megteszi,
amit lehet, feltarja a 1ény tulajdonsagainak
alapjat, vagyis elvégzi azt az alapkutatast,
amelyre aztan a regény tobbi szerepldjének
munkaja épiil. A vilagszint(i tudoméanyos
Osszefogas és a hatartalan anyagi hozzaja-
rulas lehetévé teszi a lehetetlent: csillaghajot
épit az emberiség.

Egy kiilongs infravords tartomany jelnek
koszonhetben, amelyet az asztrofag, vagyis
csillagfalé nevet kapott egysejtiiek bocsa-
tanak ki, kideriil, hogy nemcsak a Nap,
hanem szdmos mas kozeli csillag is hasonlo
sorsra jutott — e felfedezésben igen nagy sze-
rep jut az amatdresillagaszok hosszu tava
megfigyeléseinek is! Kideriil, hogy az egyik
kozeli csillag annak ellenére, hogy az aszt-
rofag ott is jelen van, mégsem halvanyodik:
irdny tehat a t Ceti, ahol a foldi kutatok
reménye szerint megtalalhaté a megoldas
az asztrofdg kordaban tartasara. Grace a
regény negyedénél jon ra, hogy hol is van,
és kozben kideriil az is, hogy ongyilkos
kiildetésen vesz részt, majd gy 150 oldal-
lal késébb az is, hogy miért. Az is kideriil,
hogy egyes egyediil rajta mulik az emberi-
ség jovoje, s ehhez egy felszerelt labor, az
emberiség teljes szellemi munkassaganak
digitalis masolata, valamint négy apro, a
Foldre hazatérdé {izenetkozvetitd {irszonda
all rendelkezésére.

A nagy kaland kovetkezé allomdasa mar
a 1t Ceti koriili bolygérendszerben varja
Grace-t: itt egy masik {irhajé is, amelyrdl
nemsokara kideriil, hogy nem emberi jarmd.
Az idegen hajon él6 idegen lény abszo-
Iut kivaléan felépitett rendszer része: az o
Eridani egyik bolygdjarol érkezett, és Grace-
hez hasonléan hajoja legénységének egyet-
len tulélgje, akin a sajat faja sorsa mulik.
A lény (az egész faja) vak, és csak hangok
segitségével ,lat”, am ez nem akadélyozza
meg abban, hogy elképesztéen taldlékony
és ligyes mérnoki otleteit Grace tudoméanyos
ismereteivel parositva ne talaljanak kozosen
megoldast a két kiilonb6z6, am mégis rokon
faj kozos problémajara. Kideritik, miként
lehet megallitani az asztrofag féktelen sza-
porodasat, s ezzel azt, hogy miként menthe-
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té meg a Nap és az ¢ Eridani. A kisérletek
soran ugyan szamtalan probléma is fellép,
am végiil teljes sikerrel zarul a regény.

A torténet ugy szaguld végig a konyv
lapjain, hogy észre sem vessziik, hogy tjabb
szaz oldalt elolvastunk, és a konyv végén
azonnal elhatdrozzuk, hogy hamarosan
még egyszer elolvassuk. Nincsenek benne
felesleges szavak, nincsenek felesleges mel-
lékszalak, felesleges érzelmi szalak, semmi
olyasmi, ami a torténet amazonasi sodra-
sat akadalyozna. Van rengeteg tudomanyos
ismeret, amelyekre épiilnek a regény Kkifi-
nomult részletei, de ugy, hogy se logikai
bukfenceket, se hibakat nem taldl koztiik
az ember. Taldl viszont elképesztéen Gtletes
megoldasokat, ebben hasonlit a regény a The
Martian (marmint a regény) részleteire is,
am a Hail Mary-kiildetéshez képest az csak
szarnyprobalgatas volt. Dr. Grace a nalunk
ismeretlen természettudomany tanari felké-
sziiltségével, a doktori szint(i mikrobiologu-
si képzettségével gyakorlatilag mindenféle
tudomanyagban igen alapos ismeretekkel
rendelkezik, és ha valahol megakad, az
urhajé digitalis konyvtara segit. Nincs olyan
akadaly, probléma, amelyre ne taldlhatna
valahogy megoldast — kivéve azt, hogy 6
maga nem tud visszajutni a Foldre, ez azon-
ban nem a tudasa hianyabol fakad, és nem
is akkora probléma, mint a konyv végén
kideriil.

A konyv elképesztben szoérakoztato, pezs-
g6, lendiiletes, kovetkezetes, okos, talalé-
kony, és nem akar semmit se téliink, nincs
moralis tanulsdga, nem valik lelket nyo-
masztdé gondolattd. Egy dolgot tesz: segit
elszakadni attél a nem tul viddm vilag-
képtdl, amely akar az elmult évek ,min-
denki utdljon mindenkit” tipusu politikai
eseményeit, akar a vilagjarvanyt és az ezzel
jard kesertiséget a hétkdznapjaink csendes
részévé tette. Andy Weir hisz abban, hogy
a tudomany képes javitani az emberiség
esélyeit, az optimizmusa a regénybdl is
kikiabal, egyszertien jo érzés olvasni még
az olyan megatalkodott pesszimistanak is,
mint én vagyok.

Landy-Gyebndr Ménika
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa
(augusztus—szeptember)

Merkdur: Augusztus 1-jén van fels6 egytitt-
allasban a Nappal. 10-e utdn a napnyugtat
kovetéen kereshetS, a nyugati latohatar-
hoz kozel, azonban mindkét hénap soran
nehezen észlelheté, mivel az ekliptika kis
szoget zar be a latohatarral, és a Merkur
is délre tartézkodik tdle. Szeptember 14-i
legnagyobb keleti kitérésében 26,8°-ra van a
Naptol, ekkor bé fél éraval nyugszik a Nap
utan. Ezt kdvetSen lathatésaga tovabb rom-
lik, szeptember masodik felében eltiinik az
alkonyati fényben.

Vénusz: Augusztus folyaman az esti nyu-
gati égen ragyog. Lathatésaga szeptember-
ben sem valtozik lényegesen, a bolygd 80
perccel nyugszik a Nap utan. Fényessége
-3,9 magnituddrdl —4,2 magnitudora, latszo
atmérdje 12,6"-r6l 18,6”-re n6, mikozben fazi-
sa 0,82 és 0,73 kozott valtozik.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a Leo,
majd a Virgo csillagképben. Augusztus elsé
napjaiban még keresheté napnyugta utan a
nyugati latéhatar kozelében, majd fokozato-
san belevész az alkonyati fénybe. Fényessége
1,7 magnitudorél 1,6 magnitidora ng, latszo
atméréje mindvégig 3,6".

Jupiter: Az Aquarius, majd augusztus 19-
t6l a Capricornus csillagképben végzi hatra-
16 mozgasat. 20-an van szembenallasban a
Nappal. Egész éjszaka megfigyelhetd a déli
égen mint fényesen ragyogo sargasfehér égi-
test. Fényessége —2,9 magnitudd, atmérdje
49", Lathatdsaga szeptemberben is kedvezd,
az éjszaka elsé felében figyelheté meg a
,bolygdkiraly”.

Szaturnusz: A Capricornus csillagképben
végzi hatralé6 mozgasat. Augusztus 2-an van
szembenallasban a Nappal, egész éjszaka
latszik a déli ég aljan. Fényessége az augusz-
tus eleji 0,2 magnittdordl szeptember végé-
re 0,4 magnitudora, atmérdje 18,6"-rél 18"-re
csokken.
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Uranusz: Késé éjszaka kel, az éjszaka
masodik részében lathaté az Ariesben.
El6retartd mozgasa augusztus 20-an hatra-
l6ba valt.

Neptunusz: Az esti 6rdkban kel, az
éjszaka nagy részében megfigyelhets. Az
Aquariusban végzi hatralé mozgasat.

Kaposviri Zoltin

A Mouchez-krater

Annak ellenére, hogy atmérdje 82 kilométer,
egyetlen egy hazai észlelést sem taldlunk a
Mouchez-kraterrdl észlelési archivumunk-
ban. Ez nem is csoda, hiszen igen kozel
fekszik a Hold északi pélusahoz (szelenog-
rafikus koordinatdi: 78,3° északi szélesség,
26,6° nyugati hossztisag), és Gszintén meg-
vallva nem tartozik a leglatvanyosabb kra-
terek kozé. Mint altalaban az északi pdlus
kornyéki pre-imbriumi kraterek, a Mouchez
talaja is teljesen feltoltott, a kraterfalak ala-
csonyak, romosak.

7

A Mouchez-krater a Lunar Orbiter IV felvételén

Megtalalasa komoly gondot okozhat, a
legszerencsésebb, ha akkor probéalkozunk,
amikor a hosszusagi és a szélességi libracié
ugy alakul, hogy a holdkorong északnyu-
gati része fordul felénk. 2021-ben a névekvd



holdfazisndl szeptember 15-én, és 16-an,
majd egy lundcidval késébb, oktéber 15-én
és 16-an csiphetjiik el krateriinket. Sajnos a
deklindcio értéke erésen negativ lesz mind
anégy napon, igy csak atlagon feliili 1égkori
nyugodtsagnal lehet szerencsénk. Ami a
deklinaciot illeti, hasonlé a helyzet a fogyo
fazisnal is. Ha akkor akarunk észlelni, ami-
kor alibraci6 kedvezd, alacsony jaré Holddal
kell szamolnunk. Ilyenkor tesznek jo szolga-
latot a kisebb atmérdjl tavesdvek, amelyek
nem annyira érzékenyek a légkdrre, mint a
nagy behemoétok. A Mouchez azonositasa-
hoz néhany markans krater ajanlhaté tam-
pontként. Ha novekvd fazisnal észleliink,
akkor a Goldschmidt-Anaxagoras-krate-
reket hivhatjuk segitségtil. Ett6l a krater-
parostdl nyugat-északnyugatra, nagyjabodl
az egész kraterparos hosszaval megegyezd
tavolsagra talaljuk a Mouchez-t. A fogyo
fazisnal a markans megjelenésti, 71 kilomé-
teres Philolaus-krater segithet. Ezzel nagyja-
bol azonos holdrajzi hossztisagon, j6 masfél
krateratmérényire talaljuk a perspektivikus
torzulas miatt mar erésen elliptikus krate-
riinket. Sokat segithet, hogy a Mouchez déli
szélén egy 10 kilométeres, névtelen parazi-
takrater fekszik.

A Kkrater elnevezése a 200 évvel ezelGtt,
1821. augusztus 21-én sziiletett francia csil-
lagasznak, Ernest Mouchez-nak (1821-1892)
allit emléket.

Gorgei Zoltdin

Nyari és kora 6szi témaajanlo

A nyari éjszakaknak van egy kiilonleges
hangulata. A fejlink felett ativeld Tejut lat-
vanya sokszor feledteti veliink a sztinyogo-
kat, jomagam néha tgy elmerengek, hogy
csak masnap veszem észre, hogy az arcom
is tele van csipésekkel... Ez persze egydlta-
lan nem befolyasolja az elhivatott amat6r-
csillagaszokat/asztrofotdsokat, akik masnap
is kimennek, mivel a révid nyari éjszaka-
kon minden egyes o6ra aranyat ér — féleg
a mélyég-objektumok esetében. Az elmult
években sajnos egyre kevesebb ilyen érank
akadt a nyaron és sokszor csak a fiilledt,
borts esték jutottak. Bizom benne, hogy
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idén nydron ez masképp lesz! Lassuk hat,
hogy mit is fényképezhetiink jalius-augusz-
tus-szeptemberben, ha az idéjarasunk is
ugy akarja?

Remek célpont lehet akar a Nap is! A
kozponti csillagunk felszine egyre aktivabb
lesz és kedvezd a horizont feletti magassaga
is ahhoz, hogy egyre izgalmasabb korong,
illetve részletképeket készithesstink. A
Hold sajnos ennek az ellentéte, alacsonyab-
ban delel a nyari éjjeleken, igy nem biztos,
hogy életiink legélesebb képeit tudjuk elké-
sziteni. Ez persze ne ijesszen el senkit, mivel
a megfeleld sztir6kkel lehet ezen segiteni, és
béviteni az Eszlelésfeltoltd tarhazat!

A Naprendszerben maradva remek cél-
pont lehet a Jupiter és a Szaturnusz is,
illetve a kora 8szi éjjeleken az Uranusz és
a Neptunusz is. EI6bbi két bolygd augusz-
tusban lesz oppozicidban; kedvez8bb hely-
zetben lesznek mint tavaly, bar az igazan
jo horizont feletti magassdg a kovetkezo
években kovetkezik.

Jelen sorok irasakor sajnos ugy ttinik,
hogy amatdér asztrofotésok szamara igazan
latvanyos és sotét égbolton megfigyelhetd
iistokos-egyiittdllas nem torténik. Erdekes
projekt lehet azonban, ha az egyre fényese-
dé, a taglalt id6szakban koriilbeliil 12 mag-
nitudés C/2017 K2 (PANSTARRS)-iistokosrol
készitlink fényképeket, melyeket megdrizve
jovére latvanyos animaciokat készithetiink.
Nagyon j6 lenne, ha ez a stabilnak tiné
kométa bevaltana a hozza fiz6tt reménye-
ket!

Az asztrotajképek szerelemeseinek idén
lehet6séglik lesz a Perseidakkal egyiitt kom-
ponalni a felvételeket. Kiilonb6z6 maszkola-
si eljarasokkal megoldhatd, hogy a meteorok
nyomat tartalmazo képeket kivalogatva egy
alapképre maszkoljuk 6ket. Egy ilyen mod-
szert mutat be Kevin Roylance asztrofotds
is a YouTube-csatorndjan (Kevin Roylance
Photography).

A masik izgalmas nyari kihivas a teljes
égboltot lefedé panoramak készitése. Ez
természetesen barmikor elkészithets, de
sokkal latvanyosabb felvételt kapunk, ha a
nyari Tejat szeli ketté a képtinket.
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A helyszin gondos megvalasztdsa utan
nincs mas dolgunk, csak egy fényerds objek-
tivvel felszerelt fényképezdgépet helyez-
niink a tripodra. Az én technikdm az, hogy
a talajszintt6l kezdem, és amikor korbe-
fordulok figyelek arra, hogy a kép szélsé
harmadanal észlelhetd objektumok a kovet-

jel/zaj/idé aranyokban. Ha tul sokaig késziil
a fénykép, akkor eltorzul a végeredmény.
Hasznaljunk inkabb nagyobb érzékenységet
és maximum 15-20 masodperces zaridét
a gombpanorama készitésénél. Bizony, az
ilyen képeket a PTGui szoftver segitségé-
vel tgy is Osszeadhatjuk, hogy a Google

Schmall Rafael teljes égboltot lefedd panordaméja Zselicbdl

kezd kép masik harmadanal szintén megje-
lenjenek, vagyis véletleniil se forduljon el
egy-egy hézag a panoramankban. Egy teljes
korbefordulast kovetéen pedig a harmad-
annyi fedésre figyelve egyre fentebb iranyi-
tom a fényképezégépem. Ugyelni kell arra
is, hogy megfelel6 egyensulyt taldljunk a
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(Canon EOS 6D, Samyang 24 mm, f/2,2, 60x10 s)

Street View-hoz hasonl6 médon egyfajta VR
élményt is kaphatunk, de a kétdimenzios
térben egy mutatos teljes égboltot lefedd
panordmaképpel is gazdagodunk.

A nyari diffaz mélyég-objektumok vilagat
joval tobb kitelepiiléssel lehet igazan meg-
mutatni, ami sok esetben rizikét is tartogat,



mivel, ha az idéjaras nem jar a kegyeinkben,
ezek a projektek elhtizédhatnak. Ez persze
nem baj, kinek mi a habitusa. Az asztrofot6s
tarsaim figyelmébe most egy kicsit konnye-
debb célpontokat, a gémbhalmazokat ajan-
lanam. Miért gondolom azt, hogy kénnyebb?
A viszonylag fényes gombhalmazokrél akar
egy-két éjszaka alatt 6ssze tudunk gytjteni
elegendé mennyiségl fotont. A feldolgozas
soran pedig egyszer(ibb a képre keriilt gra-
diensek eltavolitasa is, mint egy nagyobb
kiterjedésti kod esetében. A hatrany az,

Az NGC 6366 gdmbhalmaz Nagy Mélykuti Akos felvételén

51. évfolyam

Azoknak, akik szeretnek kicsit elrugasz-
kodni a standard objektumoktdl érdemes
még keresgélniiik a Herculesben. Remélem
sokaknak feltint mar, hogy a Messier 92
egy méltatlanul elhanyagolt gémbhalmaz.
A hiresebb tarsatdl 9,5 fok tavolsagra taldl-
hat6 csillagcsoport még a gémbhalmazok
korében is dregnek szamit, adjuk meg neki
a tiszteletet! Végiil egy igazi inyencet ajan-
lanék a fotongytjtdk figyelmébe, amit az
internetes kutatasom szerint, eddig csak két
magyar (Flirész Gabor és Nagy Mélykuti

(2019. augusztus 20., 200/800 mm Newton, Canon EOS 750D, 10x90 s)

hogy a kép esztétikai értékének novelé-
se érdekében érdemes erésen megvagni a
képet, ha csak nem exponaljuk ki rendesen
a hatteret. Erdemes kritikusan figyelni a fel-
vételek vezetését is, hiszen egy rossz veze-
téssel és egy erésebb vagassal szembetindb-
bek lehetnek a hibak. A nyers képeket olyan
zaridével készitsiik, amikor a gobmbhalmaz
centruma még éppen nem ég be!

A kezdd asztrofotdésok szamara egy igazi
kotelez6t a Hercules csillagkép népsze-
rii Messier 13 gdombhalmazat ajanlanam.

Akos) 6rokitett meg. Ez pedig az NGC 6366
gombhalmaz az Ophiuchus csillagképben.

Impozans latvany a 4,5 magnitudés HIP
85365 mellett lathatd laza szerkezeti 9,5
magnituddés gémbhalmaz. A kép kompo-
zici6jat is izgalmasabba teheti, nem csak
egy szimplan kozépre igazitott csillagcso-
port kdszon vissza a képrol. Sok szerencsét,
kitartdst és deriilt eget kivanok a nyari
képrogzitéshez!

Majzik Lionel

125



meteor

BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgald
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kift.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdé
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalo
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgald
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatdérium

Szent Istvan Gimnéazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato6 Csillagvizsgaldja

Béri Balogh Adam Altalanos Iskola
9730 Készeg, Deék F. u. 6.
www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktatd és Bemutaté Csillagvizsgalo

9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutaté Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo
és Mazeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSlI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.

www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysép, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden
és cstitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépédij felndtteknek 1400 Ft, didkoknak
700 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 f6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszleldszakkor és tiikorcsiszol6 kor min-
den korosztaly szamara. A szakkori foglal-
kozasokon valo részvétel feltétele az MCSE-
tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu

51. évfolyam

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-tSl
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 6sszejovetelei csii-
tortokonkeént 18 oratdl az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a hénap elsé cstitortokén az Ago-
raban). Informaciék: macsed.csillagpark.hu

Dunauajvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Kézpontban.

Hajduboszérmény: Kéthetente kedden-
ként 18 oratol talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban. mcsehboszcsop@
gmail.com

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként pdaros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaléban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavcsdvezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléaddtermében.

Szeged: Felvilagositds Orosz Timeanadl,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Magyar Csillagaszati Egyesiilet

Fot6: Sztanké Gerda, Tarjan, 2012




A C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos

Benei Balazs felvételén a C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos éjszakai vilagito felhdkkel
(Budapest, 2020. jilius 8., 01:45 UT, Canon EOS 500D, Pentacon 4/200 teleobjektiv, 37x2 s,
f/4,5, 1S0 200)



Szakaly Nikoletta Horvatorszaghol orokitette meg az iistokost és az akkor még halvany ioncsovat
(Privlaka, 2020. jiilius 9., 01:16 UT, Canon EOS 700D, Leica APO Telyt 3.4/180, 25x3,2 s, IS0 1600)



* Majzik Lionel fényképén az akkof mar cirkumpolaris €/2020 F3 (NEOWISE) iistokos. -
(Taplohlcske 2020. jlllllls 13 01: 12 UT Nikon D3300, AF-S DX Nikkor 100 mm, 11x30 s,
7 /4, 8 ISO 800)




Szaho Szabolcs Zsolt , kozelképe” az iistokos komajarol. (Szolnok, 2020. julius 15. 00:27 UT,
Canon EOS 600D (atalakitott), 180/2700 mm Makszutov—Cassegrain, 37x30 s, 1SO 800)

Nagf Mélykuti Akos Telvételén jol kivehetd a mar tavolodo iistokos-élénkzold komaja és
halvanyodé csovai. (Bosta és Szalanta kozott, 2020. jilius 27., 21:44 UT, Canon EOS 750D,
200/800 mm Newton, 50x9 s, IS0 1600)
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Ee= udmany Andras csﬂlagasz a debreceni Napfmkal 0bszervator|umban
Konkoly Thege Mlklos 25 cm-es refraktoraval. A felvételt 2004-ben készitette 0lah Tibor =

(MTI Foto) (Eplzodok egy ,,vandortavcs”" eletebol ¢. cikkiinkhoz)







" A Gum 16 szupernéva-maradvany Eder Ivan felvételén. 200/710 Newton, EQ6, QSI 683 CCD,
LRGB-Ha-0lll sziirdk, 2016 majus, Namibia. 9 dra expozicié (2 éra LRGB, 3 éra Ha, 4 éra Olll).
7 Illusztracio Az NGC-n tiil: radioforrasok vizualis ész.lelése cimii cikkiinkhoz
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James Irwin a holdautéval, az Apollo—15 expedicio els6 holdsétaja alkalmaval.
A hattérben a Mons Hadley lathaté (foté: David Scott, NASA)
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