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Szaraz légkori homaly

Idejét se tudom, mikor talalkoztam el6szor
ezzel a rendkiviil szdraz, szdmomra nagyon
furcsan hangzé meteoroldgiai szakkifeje-
zéssel: szaraz légkori homaly. Talan 1989-
ben, abban a valtozd-bizonytalan-bizakodo
évben. Az idGjaras- és vizallasjelentésben
nemcsak azt mondta be a Petéfi Radio,
hogy a Kraszna Alsoszoporndl apad, az
Inn Schardingnél pedig arad, hanem az
is rendszeresen elhangzott, hogy éppen
melyik varosunkbdl észlehetd szaraz légkori
homaly. Legalabb olyan titokzatosan hang-
zik, csak kevésbé koltéien, mint Tihanynak
riad6 leanya, aki hol késik, hol nem az éji
homalyban.

Hogy az 1989. augusztusi szaraz légkori
homalyt mi okozta, mar nem emlékszem, de
minden bizonnyal a Szaharabol f6lénk sod-
r6do por, amely miatt az égbolt elhomalyo-
sult, a latétavolsag csokkent, a Nap, a Hold
fénye furcsan opalossa valt. 1989. augusztus
16/17-én teljes holdfogyatkozast lathattunk,
amely Magyarorszagrol részben volt lathato.
A késé éjszaka bekovetkez6 jelenség soran a
Hold egyre alacsonyabbra és alacsonyabbra
keriilt, fokozatosan belemeriilt a poros lég-
korbe és Foldiink arnyékéaba. Fénye egyre
bagyadtabb és bagyadtabb lett. ElStte és
utana is lattam sokkal szebb, latvanyosabb
fogyatkozast, akkor azt gondoltam, ezzel az
erével lenne inkabb borult az ég, annyira
nyomasztd barmit észlelni a porrétegen at.

Azéta is hanyszor, de hanyszor tette tonk-
re egiinket ez a fajta por, de nem mindig a
Szahara feldl érkezik. A mult év tavaszan,
a jarvany elsé hullama idején - amikor
heteken &t szinte folyamatosan deriilt volt
— éppenséggel az Aral-to kiszaradt medré-
bdl szarmazo por rontotta égi kilatasainkat
vagy egy héten at.

A légkoroptikaval foglalkozok persze
oriilnek a szaraz légkori homalynak, hiszen
,esemény van”, mindenféle érdekes dolgo-
kat lehet észlelni, megorkiteni. Ok minden

ilyesminek oriilnek, mi pedig csak a tokéle-
tes atlatszosagu, abszolat nyugodt légkorrel
vagyunk megelégedve, ami csak a mese-
konyvben létezik.

Lehetetlenség megbaratkozni ezzel a fajta
égi homallyal. Ilyenkor mintha a levegét
is nehezebben lehetne venni, furcsan tapa-
déssa valik minden, az égbolt kifehéredik.
Kétségkiviil érdekes latvany, de koszonom,
nem kérek belSle. Az autétulajdonosok se
kérnek beldle, hiszen ha a port kimossa
az es6, minden targyra cstunya, sargas 1é
hullik, nem szép latvany. Auton jaroként
magam is felteszem a kérdést: jobb lesz-e a
vilag, ha minden létez6 alkalommal beallok
a mosoba, hogy csillogé-villogd motoros
badoghinton jarjak, vagy csak akkor mosom
le, amikor mar tényleg indokolt. Azon a
vidéken, ahonnan ez a por érkezik, a nem
is oly tavoli sivatagban, aligha mertil fel az
automosas kérdése, hiszen a viz luxuscikk-
nek szamit arrafelé.

Olvasva a hiradasokat a klimavaltozasrol,
sajat boriinkdn megtapasztalva az egyre
forrébb nyarakat, akaratlanul is hatalmaba
kerit a lelkiismeret-furdalas. Mit tettiink az
Aral-téval? Ez a sors var bolygénkra is, a fel-
szinén szorgoskodd hangyakkal egyiitt (in.
emberiség)? Valéban muszdj ennyit szorgos-
kodni? Ennyit utazni? Ennyit fogyasztani?
Ilyen mennyiségti targyat utaztatni a vilag
egyik végébdl a masikba? Ez még akkor se
észszerli, ha tevékenységiink semmilyen
hatassal nem lenne a ,Foldi légkor” cégtab-
lat visel6 tiveghazra.

Az idgjaras persze nem kivansagmiisor,
fogyasztasunk esetleges visszafogasaval
aligha fogunk mardl holnapra eléidézni
pormentes, deriilt eget. Vilagunkban nem
sok jelét 1atom a mértéktartasnak. Erzékelve
a jelent, sejtve a jovét, egyre csak ez a kiilo-
nos meteoroldgiai szakkifejezés jut eszem-
be: szaraz légkori homaly.

Mizser Attila
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Nem mind ufo, ami fénylik

2021. junius 25. Az internet népe lélegzet-
visszafojtva varja ,A” jelentést, amelyben az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma
részletesen bemutatja az amerikai hadsereg
altal feljegyzett UAP (unidentified aerial
phenomena = azonositatlan légkori jelen-
ségek) megfigyeléseket és azok részletes
elemzését. Senkit ne tévesszen meg az artat-
lan elnevezés, hiszen szimpla ,ujbeszél”
atkeresztelésrdl van szo6; az UAP pontosan
ugyanaz, mint a sok évtizede keringé UFO
(unidentified flying object = azonositatlan
repiilé objektum): valami, amit valaki vala-
hol latott, lefényképezett, detektalt valami-
lyen adatrogzité eszkozzel, ugyanakkor hal-
vany lila g6ziink nincs, hogy pontosan mi is
volt az. Csak hat az UFO (ufd) mara egybe-
forrt a fejlink felett repkedd idegenek trha-
joinak eltitkolasra szant képével, mikdzben
errél soha senki igazi bizonyitékot nem
mutatott be (plane nem mutatta be senki
az idegenek ide latogatd vezetdjét az USA
elndkének, esetleg az ENSZ fétitkaranak).
Szimbolikus szémagia, vagy éppen ismételt
torekvés a szérszalhasogatdan preciz meg-
fogalmazasra, szinte mindegy is, mindenki
nagy érdeklédéssel véarja a mar hetek ota
zajlé sajtészivarogtatasokbodl ismert (ismer-
ni vélt) dsszefoglald jelentést.
Csillagaszként sokszor nekem szegezték a
kérdést: na de Kiss tir, mégis honnan a fené-
bdl tudja, hogy nincsenek mar itt az idege-
nek, hiszen mindenféle rejtélyes beszamol6
megjelent égi fényekrdl, foldi nyomokrol,
érthetetlen jelenségekrél? Az ember nem
tehet madst, mint széttarja a karjat, hiszen a
tudomany a sajat logikajaval, eszkozeivel és
modszereivel fejlédik. A megfigyeld csilla-
gaszatnak, mint az empirikus természettu-
domany egyik teriiletének elemi megkozeli-
tése az adatgytijtés, majd az adatok elméleti
joslatokkal torténd Osszevetése; ha a mérés
és elbrejelzés egyezik, az elméletet igazolt-
nak (nem cafoltnak) tekintjiik és keressiik

tovabb a nyitott kérdéseket. Ebben a kép-
ben az egyszeri megfigyelések égi fények-
rél (amelyek MINDIG bemozdult és életlen
fotok, videdk formajaban jelentkeznek) nem
igazan férnek bele a klasszikus tudomany
keretei kozé, féleg amikor a megjelend
anyagok tobbsége kisebb-nagyobb nehéz-
séggel beazonosithaté valamilyen ismert
csillagdszati vagy foldi légkori jelenséggel
(Hold, Vénusz, fényes bolygok egyiittallasai,
meteorok, sarki fények, tavoli villdimok, a
képrogzité eszkozok optikai rendszereiben
belsé tiikrozédések és ezek tetszbleges kom-
binacidi).

Egy kifejezést hadd ismételjek meg: a meg-
figyelések tobbsége. Természetesen nem
lehet kizarni, hogy valaki, valahol, vala-
mikor valami igazan rendkiviilit latott és
esetleg rogzitett egy felvételen. Az Egyesiilt
Allamokban néhény évtizedenként meg-
vizsgaljak ezt a kérdést igazan alaposan
és részletesen, de még soha nem Kkeriilt
el6 valéban megmagyarazhatatlan megfi-
gyelés. Erre a mondatomra az Osszeeskii-
vés-elméletekre fogékonyabb olvasék egy
része nyilvan fel fog hordiilni, ettdl a tény
még tény: az ufé-magazinok szines vilagatol
és a kapcsolodo, ,hivatalos tudomannyal”
szemben allo szkeptikus szubkultira kép-
viseléitdl eltekintve széles korben uralkodd
konszenzus, hogy nincs olyan egyértelmi
megfigyelés, amit kizarolag a Foldre latoga-
t6 idegen civilizaci6 tevékenységével lehet-
ne megmagyarazni. Vannak képek, videdk,
személyes beszamolok, amelyeket igymond
nem tudunk hova tenni, 4m ezt altaldban a
rendelkezésre allé anyagok empirikus ming-
sége okozza és nem valami eleve elzarkozo
vaskalapos tudomanyos hozzaallas.

Erdekes kérdés, hogy egyébként mit gon-
dol a tudomanyos fésodor a kapcsolddod
kérdésekrdl. Egyaltalan foglalkozik valaki
a Foldon kiviili élet kérdéseivel? A valasz
természetesen igen, amit az is igazol, hogy



az eurdpai és amerikai tudomanyfinanszi-
roz6 szervezetek évtizedes stratégiai ter-
veiben mindeniitt kimagaslé fontossaggal
szerepel az asztrobioldgia, a Foldon kiviili
élet kutatasanak megalapozasa csillagaszati
modszerekkel. A 2019-es fizikai Nobel-dij
fele nem véletleniil jart az els6, Naphoz
hasonl6 csillag koriil keringé extraszolaris
bolygd (réviden exobolygo) felfedezéséért
1995-ben. Az elmult negyed évszazadban a
csillagdszat robbanasszertien fejlédé terii-
letévé valt a Naprendszeren kiviili, mas
csillagok koriil keringd bolygok kutatdsa
és a 2021-ig felfedezett tobb ezer exobolygo
szamos meglepetéssel szolgalt. Ma mar tud-
juk, hogy a csillagkeletkezés természetes
kisérdjelensége a bolygok keletkezése, a mi
Naprendszeriink pedig egyaltalan nem a
szabaly, hiszen hihetetleniil valtozatos boly-
gorendszerek léteznek odakint. Mara azt is
ki tudjuk szamolni, hogy a f6ldihez hasonlo
kortilményeket biztositd exobolygok szama
a mi Tejutrendszeriinkben milliékban mér-
heté, tigyhogy amennyiben az élet feliiti
fejét barhol, ahol alkalmasak a viszonyok,
akkor akar élettd] pezsgé Univerzumban is
élhetiink.

Ami mindmaig 6riasi korlat, hogy sem-
mit nem tudunk az élet kialakulasanak
valdszintiségérél. Mindaddig, amig a Fold
az egyetlen példa, addig nyugodtan elkép-
zelhetd, hogy az élet annyira ritkan jon
létre, hogy az egész Vilagegyetemben mi
vagyunk az egyetlen él6 bolygo6. Pontosan
ezért varjuk nagy izgalommal a legujabb
marsszonddk vizsgalatait, majd késébb a
Jupiter jeges holdjainak kutatasait helyszini
mérésekkel: ha csak egyetlen egy masik
helyet talalunk életre utald aktivitassal, mar
elvethetjiik az élettelen, cséndes és de facto
halott Univerzum képét.

Enrico Fermi olasz szarmazasu amerikai
fizikus az 1950-es évek elején fogalmazta
meg hires paradoxonat: hol van mindenki?
Egyszerti feltevésekre alapozva belatha-
t6, hogy ha léteznek értelmes civilizaciok,
akkor a Tejatrendszer csillagai kozott akar-
milyen kis sebességgel is terjedve mar rég itt
kellene lenniiik — dam mégsem latjuk ennek
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semmi jelét. Stephen Webb brit asztrofizikus
par éve irt egy konyvet a Fermi-parado-
xon 75 lehetséges megoldasarol (a masodik,
bévitett kiadas 2015-ben jelent meg). Ezek
kozott van igazan vicces is (pl. az idegenek
itt vannak kozottiink és 6k a magyarok
—utalva a XX. szazad kozepén dolgozd nagy
hatasu, magyar szarmazasu tuddsokra), de
a f6 konkluzidja eléggé depressziv: szerinte
azért nem taldlkoztunk még értelmes civili-
zaciokkal, mert a f6ldi élet biokémiajan ala-
puld élet nagyon komplex és Osszetett, ergod
abszolut elképzelhetd, hogy a 13,8 milliard
éves Univerzumban mindmaig a Fold az
egyetlen bolygo, ahol kialakult egy értelmes
technikai civilizacio.

Lehet, én magam nem tudom. Ugyanakkor
mindhalalig optimistaként és a modern
tudomanyt nagyrészt megvaldsult sci-fi-
nek tekintve azt gondolom, hogy vilagunk
sokkal érdekesebb lenne a Foldon kiviili élet
egyértelmt kimutatdsaval. Személy szerint
kétlem (de kizarni nem tudom), hogy errél
az elsé bizonyitékokat az amerikai hadsereg
fogja szolgaltatni. Valdszintibbnek tartom,
hogy ha valamit, akkor leginkabb a nemzet-
kozi trversennyel parhuzamosan ujraéledt
fegyverkezési verseny mas orszagok altal
kifejlesztett cstcstechnikai termékeit ,lat-
hattak” az amerikai katonai megfigyeldk.
Az uféhivék minden bizonnyal gy6zelmi
harsonakkal fogjak jelezni elégedettségiiket
(,mi megmondtuk”), a jézanabb tudoma-
nyos kdzdsség, illetve politikai dontéshozok
pedig ismét megallapitjak, hogy valami tor-
tént, de ez még nem az az attérés, ami utan
magunkba fordulva revidealjuk évtizedes
meggybzédéseinket.

Mindekd&zben pedig a Fold, ezen gyonyor
kék és lakhatd bolygd tovabb sodrédik a
globalis valtozasok katasztrofai felé — hej, de
sok mindennel kellene foglalkoznunk még.

Kiss Ldszlo

168 Ora, 25/2021, 2021. jiinius 24.
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Hosszu ut a Marsig

Reggel 5:45. Alszom, legalabbis félig, Pest
felé a vonaton. Mindig ezt teszem, vagy
tanulok, ha vizsgazni késztilok. Most vizs-
gazni késziilok, de nem tanulok, aludni
probalok. Hirtelen kérdés szakitja meg
almomat.

— Timi?

— Adér?

— Timi!

— Adél!

A mély eszmecsere végére agyam miikod-
ni kezd, r4jovok, volt osztalytarsam all el6t-
tem, mind a 156 centijével, és kb. 8 éves
fiaval. Ok is Pestre mennek. Leiilnek velem
szemben, és nem torédve a hajnali 6raval,
Adél beszédre kényszerit.

— Mit csindlsz, hova mégy ilyen koran?
Mi lett veled a suli utdn? Férjhez mentél?
Hol dolgozol? Latod, nekem van egy fiam,
Balazska, koszonj szépen, Balazska!

Koszonj-szépen-Baldzska koszon, majd,
mivel igen jolnevelt, varakozdéan fiig-
geszti rdm tekintetét, varja valaszaim.
Beletorédom.

— Az ELTE-re megyek vizsgazni, tanulok.
Meg tanitok. Igen, férjem is van, meg egy
fiam, meg kertes haz macskaval.

Adél nevet, hogy mar hanyszor fogadtam
meg, hogy soha tobbé nem tanulok, és 1am,
mégis...

— Most épp mit tanulsz?

— Fizikat. Ma lesz a csillagdszat vizsgadm.
(Reménykedem, a vizsga sz6 hallatan békén
hagynak.)

De kar volt. Balazska atiil az én oldalamra,
és tagra nyilt szemmel kérdezi:

— Akkor te tudod, hogy nem is lapos a
Fold, meg hogy a Nap koriil kering, és nem
a Nap kering a Fold koriil?

Hosszt ut lesz ez.

— Holhallottad, hogy lapos a Fold? (Néman
imadkozom, ne az iskolat emlitse.)

— A szomszéd Juci néni mondta, amikor 6
vigyazott rdm. Es miket kell tudnod azon a

vizsgan? Es miért tanulsz, mér olyan oreg
vagy, nem dolgoznod kellene?

A gyermeki 6szinteség. ..

— Mosta Naprendszerrdl tanultunk féként,
arrdl, hogy milyen égitestek alkotjak, azok-
ra mi jellemzd.

Nagy levegg, és belekezdek.

- A Naprendszer az a térrésze a
Vilagegyetemnek, ahol a Nap gravitacios
tere érvényesiil, de szoktak azt is mondani,
hogy addig tart, mig a napszél nyomasat
ki nem egyenliti mas csillagok szeleinek
nyomasa.

— J6, j6, de a Marsro6l mit tudsz? Tényleg
ment most valami szonda oda?

— Te mit tudsz a Marsrdl? — {itém vissza
a labdat, par perc gondolkodasi idében
reménykedve.

Vigyorog. Balazskat tényleg érdekli a
Mars! Beszélni kezd:

— A Mars a Naptdl szamitott negyedik
bolygo, van szilard felszine, ezért a kozet-
bolygékhoz soroljuk, a harmadik legna-
gyobb kézetbolygd a Naprendszerben. Az
Okori emberek nevezték el, a romai hadisten
utan. Fele akkora a sugara, mint a Féldnek, a
tomege a nyolcada. A hémérséklete -150 °C
és +10°C kozott ingadozik. Van rajta ho, bar
nem olyan, mint a miénk, hanem szén-dio-
xidbdl van. Sok érdekességet tudtak meg
rola a vizsgalatok soran a kutatdk. Példaul,
hogy régen olyan lehetett a felszine és a
légkore, mint a Foldnek. Most meg nincs is
neki légkore szinte. Timi, te tudod, mi ennek
az oka?

Felébredtem, teljesen.

Nem csak a digitalis oktatas miatt nem
latok tul sok csillogd tekintetet, valahogy
mire kozépiskolasok lesznek, eltlinik a
gyermeki kivancsisag sok diakbodl. Pedig
mesélek, de mennyit, az 6rakon. A 11. osz-
talyos csillagaszat pont év végén van, nem
is mindig van rd id6, mar év vége kozeledik,
meleg van stb. De valahogy még a kevésbé



motivaltak is dolgozni kezdenek, amikor
marsi terepasztal-tervezés van soron. Jaj, ne
filozofaljak, valaszoljak!

- A tuddsok gy gondoljak, hogy a Mars a
Foldénél joval kisebb tomege miatt nem volt
képes megtartani a 1égkorét, valamint régen
sok olyan napkitorés is volt, ami szinte leftj-
ta a Mars légkorét a bolygordl.

— Ertem. Azt is tudom még, hogy azért
olyan vords a felszine, mert rozsda boritja
a nagy részét. De vicces. Apanak a dereka
rozsdas, a Marsnak meg a felszine.

Apa is viccesnek tartja vajon?

— Azt is tudom — veszi fel Gjra a beszéd
fonalat —, hogy sok szonda szallt mar le
a Mars felszinén, hogy vizet meg életet
keressen. Meg a kedvenc tuddsom, az Elon
Musk oda akar telepiteni egy koloniat. De
Laci bacsi, a fizikatandr azt mondta, hogy
a Marsnak nincs magneses tere, igyhogy
az él6lények nem maradnanak életben a
felszinén.

- Laci bacsi jol mondja! Sok szonda vizs-
galta, vizsgalja most is a Mars adottsagait.
Példaul volt olyan vizsgalat, ami az 6zon-
réteget kutatta. Megallapitottak, hogy van a
Marsnak is 6zonrétege, de koriilbeliil harom
szdzada, mint a foldinek, és még valtozé-
konyabb is. Az is kideriilt, hogy némelyik
teriileten van maradvany magnesesség, itt
még sarki fényt is megfigyeltek. De ez a
maradvany magnesesség nem védené meg
az embereket. Az Urbdl érkezd sugarzas
annyira erds a felszinen, hogy az emberi
szoveteket szétroncsolna, karositana.

— Akkor hidba keresnek vizet, nem is
megyiink vele semmire?

- Ez nem igy van!

Mondjam neki, hogy a tudas onmagaért
is hasznos? Ja, hogy ezt a 18 éves didkjaim
sem hiszik el...

— Minél tobbet tudunk meg a Mars fel-
szinérdl, annal jobban meg tudjuk érte-
ni akar a mi bolygénk miikodését is, azt,
hogy mivel milyen kart okozunk a Foldnek,
esetleg képesek lesziink-e a felmelegedést
mérsékelni. De ha azt nézziik ,csak”, hogy
a technologiai fejlesztések mennyiben jarul-
nak hozzd a mindennapi eszkdzeink fej-
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16déséhez, mar megéri. Képzeld el, most
februarban landolt egy 14ij szonda a Marson,
Perseverance a neve. Meg fogja vizsgalni a
leszallasi teriiletén a talajt, és az emberiség
torténetében elészor ugy gyljt egy csomo
mintat, hogy az kés6bb visszakeriil a Féldre.
Képes lesz 6 centiméter mélyen beleftirni a
marsi talajba, majd mintat venni. Ezeket a
mintakat steril fémhengerekben kameraval
megvizsgalja, majd tarolja. Késébb lehelyezi
a talajra a tarolokat, majd néhany év utan
érkezik egy masik szonda, amely begydijti,
és elhozza a Foldre. 43 mintdnk lesz igy!
Ilyen még nem volt a Mars esetében! Mar
az is a technoldgia csticsa, ahogy leérkezik:
nem elére beprogramozva, vagy a Foldrdl
iranyitva landol, hanem 6 maga elemzi
a leszallas pontos helyét, és korrigal, ha
sziikséges. Mestereséges intelligencianak is
nevezhetnénk. S6t! Képzeld el, hogy egy
olyan berendezést is vitt magaval a rover a
Marsra, ami oxigént allit el6. Tudod, milyen
a Mars légkore?

— Persze. Ritka nagyon, a foldinek kb. a
0,75%-a. Es rdadéasul 96%-a szén-dioxid.

— Szuper! Ebbél a 96% szén-dioxidbol fog
eléallitani éranként 10 g oxigént a MOXIE
nevii egység. Ez jo arra, hogy megnézzék,
hogy lehet a nyersanyagokat felhasznal-
ni, meg ha nagyobbat gyartanak, akkor
tobb oxigént tud majd termelni, nem kell
a Foldrél vinni. J6, hogy mondtad, milyen
ritka a légkor. Azt is tesztelik majd egy kis
helikopterrel, hogy ilyen ritka légkdrben
lehet-e repiilni. Napelemes kis gép, nem
egészen 2 kg-os. Imadnad szerintem.

— UFO-kat is taldl majd? — Baldzs megkér-
dezi, amit mindenki megkérdez.

— Nem hiszem. Az UFO azonositatlan
repiild targyat jelent. A rover talajvizsgala-
tokat végez, a hajdani élet nyomait kutat-
ja, az asvanyok Osszetételét elemzi — tehat
legtobbszor a talajt nézi, nem az eget. Az
viszont fantasztikus lenne, ha ki lehetne a
kutatasok eredményeképp jelenteni, hogy a
Marson volt-e élet valaha, a talalgatdsoknak
véget vetni.

— Magyarok is részt vesznek a kutatasban?
En is lehetek Mars-kutaté?
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— Magyarorszag tagja az Europai
Uriigynokségnek, igy sok kutatasba bekap-
csolédnak a magyarok, akar eszkdzok fej-
lesztésével is. Te még barmi lehetsz, akar
Mars-kutato is. Képzeld, 2018-ban az InSight
szonda landolt a Marson, és rendkiviil sok,
kis erejli marsrengést detektalt. A kutatok
mind a mai napig vizsgaljak, hogy mi ezen
rengések oka. Erdekes az is, hogy a foldi
foldrengésekkel ellentétben, a marsi ren-
géseknél nem volt felszini hullam, ami jo
lehet6ség lett volna mélyebb rétegek elem-
zésére. Azt sem tudni, miért maradtak abba
arengések egy idé utan. Ami nagyon j6 volt,
hogy iskolasok is csatlakozhattak a vizs-
galatokhoz, megtanulhattdk, hogyan kell
elemezni a foldrengések adatait, elemzé
programokat hasznalni.

,Cegléd allomas kovetkezik, leszallo uta-
sainknak koszonjiik, hogy a vasutat valasz-
tottak! Viszontlatasra!”

Durva beavatkozas ez, még igy a reggeli
kavém el6tt, visszazokkent minket a vald-
sagba. Adéljot alszik, szerintem a harmadik
mondatnal bukott a feje oldalra.

Megreggeliziink, egy-egy szendvics,
kakad, kavé. Elfogadja a szendvicsemet,
mondvan, sokkal finomabb, mint amit Anya
csomagolt. Kétlem. Nézem a nyolcévest, aki
még rengeteget kérdezne, de a jolneveltség
is felébredt, meg kozben Adél is. Balazs meg
csak gyurogeti az alufdlia-gombocot, ami
eredetileg a reggelim csomagoldja volt.

— Tudod, hogy még az ilyen gombocok-
GOmbocok vizsgalatanak is koze van a
Marshoz?

-

- Na jo, messzirdl. De a kavicsok vizsga-
latanak tényleg van koze hozza! Es rdadésul
magyar eredmény!

2012-ben landolt a Curiosity a bolygon, és
vizsgalatai sordn az iiledékben kavicsokat
talalt. Szép, gémbolyti kavicsokat, olyan for-
majuakat, mint amilyet te gytirtél az elébb.
Foldi koriilmények kozott ilyen format az
eredményez, ha a kavics sokat utazik folyo-
vizben, kopik, csiszolodik, gombolyodik. A
Marson egy 0Osi folyd okozhatta a format.
De azt nem tudtak megallapitani, milyen

tavolsagon vitte a folyd a koveket. itt jott a
képbe két magyar kutatd: sok marsi fénykép
vizsgalataval, matematikai modellek segit-
ségével bebizonyitottak, hogy a kavicsok
par 10 km-es tton sodrédva keriiltek az
akkori helyiikre.

Folytatnam a témat, rdharaptam, és pitbull
modjara nem eresztem, végre valakit érde-
kel a tudomany. De Adél kozbelép:

— Balazska, 6ltozz, nemsokara leszallunk.
Vedd fel szépen a sapkadat is! Igen, tudom,
hogy melegebb van kint, mint a Marson, de
azért még megfazhat a fiiled.

Mégsem a harmadik mondatndl aludt el,
konstatalom némi 6rommel.

Bacstpuszi,  de-jo-hogy-lattalak-jot-
dumaltunk. (Marmint a gyereked meg én.)
Leszalltak.

Tovabb megyek, a Nyugati ismerds csarno-
kabol mar rutinosan jutok a vizsgateremig.
Izgulok kicsit, nem néztem at a tételeket a
vonaton, pedig kellett volna.

*

En kovetkezem. Tételhtizds. Kinyitom a
boritékot, 6tds szam. Tételsor.

5. Mutassa be a Mars bolyg¢ fizikai para-
meétereit, jellemzéit. Ismertesse a kapcsolodo
legtijabb kutatasi eredményeket.

Es senki nem érti, miért a vigyor.

Miltner Timea

A Csillagdszati és Foldtudomdnyi
Kutatokozpont dltal meghirdetett cikkirdi
palydzaton elsd helyezést elnyert pdlyamunka



Illusztracio: NASA/JPL
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Csillagaszati hirek

A

Egy fekete lyuk gytrti

A Chandra {rtavesovel, valamint a Neil
Gehrels Swift Observatory segitségével
hatalmas kiterjedésti gytirtiket sikeriilt meg-
orokiteni a V404 Cygni kettds rendszerében
keringé fekete lyuk koériil. A mintegy 7800
fényév tavolsagban levd fekete lyuk koriili
gytriik vizsgalata informacidt szolgaltat a
galaxisbeli por eloszlasaval kapcsolatban. A
modellek szerint a kettds rendszerben ez a
fekete lyuk folyamatosan anyagot fogad be
kortlbeliil fél naptomegnyi tarsardl, amely
anyag a lathatatlan fekete lyuk koriil akkré-
cios korongba gytlik 0ssze. Az anyag magas
hémérséklete kovetkeztében rontgentarto-
manyban bocsat kis sugarzast.

2015. junius 5-én a Swift-lirteleszkép ront-
genkitorést észlelt a V404 Cygni iranyabol.
A felfénylés kovetkeztében az tn. fényecho
jelensége soran a kibocsatott rontgenfény
a rendszert koriilvevé anyagon szoérodik,
illetve visszaverédik. A megfigyelt gytra-
ket is a Fold iranyaba szorodo rongtensu-
garzas rajzolja ki. Ez a poranyag a modellek
szerint a fiist részecskéihez hasonldan apré
meéret, szilard részecskékbdl all.

A rontgentartomanyban késziilt képeket,
valamint a Pan-STARRS tavcsével optikai
tartomanyban késziilt felvételeket feldolgoz-
va a mellékelt képen lathatd tartomanyban
megfigyelhetd csillagmezdében rajzolodik ki
a rongtenfényben lathatd, Osszesen nyolc
gyltri. A felvétel elkészitéséhez a kutatok
Osszesen 50, 2015. junius 30. és augusztus
25. kozott elkésziilt felvételt hasznaltak fel,
a Chandra julius 11-25. kozotti felvétele-
ivel egylitt. A kitorés erdsségét jol jelzi,
hogy a Chandrat irdnyitd szakemberek a
leképezdérendszerben a sugarzas forrasat a
detektorok kozotti kihasznalatlan teriiletre
allitottak a miiszerek meghibasodasanak
elkeriilése érdekében.

A megfigyelt gytiriik nem csak a fekete
lyuknak a multban a kornyezetre kifejtett

10

A V404 Cyg rontgenkettds fekete lyuka korul
megfigyelhetd gy(irlik rendszere (Forras: NASA/CXC/
U.Wisc-Madison/S. Heinz et al.; Pan-STARRS)

hatadsardl hordoznak informaciot, de a feke-
te lyuk kortli, ill. a fekete lyuk és a Fold
kozotti térség poreloszlasardl is. Ha a gyt-
riik a Fo6ldhoz kozelebb helyezkednének el,
nagyobbaknak latszananak, a gytrtik latszé
szélessége pedig a kitorés id6tartamat jelzi,
a visszavert sugarzas spektrumanak és erds-
ségének elemzése pedig a poranyag Osszeté-
telére enged kovetkeztetni. Ezen vizsgalatok
alapjan a poranyag valdszinfileg grafit- és
szilikatszemcsék keverékébdl all, a gytrik
stirtisége pedig erdsen iranyfiiggo.

NASA Chandra, 2021. augusztus 5. — Mpt



Csillagkeletkezési régio a Geminiben
Csillagaszati bemutatok kedvelt célpontja
a toliink mintegy 1500 fényévre talalhato
Orion-kdd, amely egy hatalmas kiterjedésti
csillagkeletkezési régio. Amatér miiszerek-
kel nehezen elérhet, de a Hubble-tirtav-
cs6 felvételén kivaldan tanulményozhatd
az AFGL 5180 jelii csillagkeletkezési tarto-
many, amely a Gemini csillagkép teriiletén
helyezkedik el. Hasonléan a tobbi csillagke-
letkezési régiohoz, kivalé célpont naprend-
szerek kialakulasanak tanulmanyozasahoz,
sajat Naprendszeriink keletkezésének jobb
meggértéséhez.

Az AFGL 5180 jel(i csillagkeletkezési tartomény a
Gemini csillagképben (ESA/Hubble & NASA, J. C. Tan,
R. Fedriani, Judy Schmidt)

A felvétel kozéppontjaban levé fényes,
nagy tomegl csillagbdl kiinduld anyagki-
aramlasok a kornyez6 kozmikus anyagba
iiregeket vajnak, melyek a képen jobb felsé
és bal als6 sarok iranyaba nyulnak ki. A
csillag fénye leginkabb ezekben az iranyok-
ban képes terjedni, igy ez a két tartomany
latszik legfényesebbnek a felvételen.

A felvétel a lathato és infravords tarto-
manyban késziilt. A csillagkozi poranyag
ugyanis a lathato fény tartomanyaba es6
sugarzast jelentés mértékben elnyeli, igy a
csillagkeletkezési tartomanyok mélyén rej-
t6z6 fiatal csillagok fénye szinte csak az
infravords tartomanyban képes athatolni a
poranyagon.

NASA Stars, 2021. augusztus 16. — Mpt
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Voros torpék és a lakhatosag

A modellek szerint a vords torpéket jellem-
26, id6rdl idére el6forduld, igen nagy energi-
aju flerek karosan hatnak a csillagok koriil
keringd bolygok légkdrére (a nagy energidju
kitorések akar el is parologtathatjak azokat),
ezzel rontjak az élet jelenlétének feltételeit.

Német, amerikai és spanyol kutatékbodl
allé kutatédcsoport nemrégiben a TESS
(Transiting Exoplanet Survey Satellite)
teleszkop optikai méréseinek segitségével
(amelyek soran elsésorban voros torpecsil-
lagokat vizsgalt), Jekatyerina Ilin vezeté-
sével kidolgoztak egy modszert, amivel a
kitorés helye is meghatarozhaté a csillag
felszinén. A kutatocsoport gyorsan forgd
M tipusu torpéken optikai tartomanyban
megfigyelhet6 flerek utan kutatott, amelyek
elegend6 ideig latszottak ahhoz, hogy a csil-
lag forgasa soran fényességitk megvaltoz-
zon. A valtozas mértékébdl, illetve a csillag
tengelyforgasi periddusabol, a fénygorbe
alakjabol kovetkeztetni lehetett a kitorés
szélességi koordinatajara a csillag felszi-
nén. Az erds kitorések a csillagok poélusai
kornyékeén keletkeznek, igy a kozelitleg
a csillag egyenlit6jének sikjaban elhelyez-
ked6 bolygorendszer tagjaira joval kisebb
veszélyt jelentenek. Ennek megfeleléen a
lakhatdsagi zonaban elhelyezkeddé bolygok
jelentés mértékben védettek a legnagyobb
energidju kitorésekkel szemben.

Az adatok azt is megerdsitették, hogy a
csillagfoltok és flerek a gyorsan forgo csilla-
gok forgastengelyének kozelében alakulnak
ki. Hasonlo6 ,polusfoltok” 1étezését indirekt
bizonyitékok alapjan mar régota sejtették,
azonban még nem sikeriilt ezeket kozvetle-
niil detektalni.

Ehhez az eredményhez tobb mint 3000
voros torpecsillag fénygorbéjét vizsgaltak
meg, melyek Osszességében mintegy 400
évnek megfelelé adatsort jelentenek. Ezek
kozott Osszesen négy megfelel6 csillagot
talaltak, vizsgalatuk szerint a megfigyelt
kitorések mindegyike az 55. szélességi fok
felett tortént.

Leibniz-Istitut fiir Astrophysik Potstam, 2021.

augusztus 5. — Pdl Bernadett
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Alkoholban gazdag iistokos
A Jupiter tistokos-csaladjahoz tartozd 46P/
Wirtanen-iistokds 2018. december 16-an
keriilt alig 11,6 millié km-es foldkozelségbe,
raadasul ez alig négy nappal napkdzelsége
utén kévetkezett be. Igy FoldiinkrSl killéns-
sen kedvezd alkalom kindlkozott a mintegy
5,43 év keringési ideju tistokos behato vizs-
galatara amellett, hogy szdmos latvanyos
amatdr fotd is késziilt a kométarol.

A 46P/Wirtanen-ustokos (a kép bal alsé sarkdban)
a Plejadok és a Hyadok kdzelében Landy-Gyebnar
Ménika 2018. december 13-i felvételén

A foldkozelség lehet6vé tette az iistokos
nagy tavesovekkel valo részletes megfigye-
lését, tobbek kozott nagyfelbontdsu szinké-
pek készitésétis. A Mauna Kea csticsan levé
Keck Obszervatorium Il-es tavcsovén levo
NIRSPEC-2 spektrografjaval felvett adato-
kat Boncho P. Bonev (American University,
Washington, D.C.) altal vezetett kutatécso-
port elemezte. A vizen kiviil C,H,, C,Hg
(etdan), NCH (hidrogén-cianid), NH; (ammo-
nia), H,CO (formaldehid) valamint CH30H
(metanol vagy metil-alkohol) molekulakat
sikertilt kimutatni. Az eredményeket a
korabban a NASA EPOXI szondajaval a
103P/Hartley-iistokosrdl felvett szinképpel
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Osszehasonlitva megallapitottak, hogy a
két iistokosben a naptavolsagtol (vagyis a
gazkibocsatasi aktivitdas mértékétdl fiigget-
leniil) ezen molekuldknak a vizhez viszo-
nyitott mennyisége megegyezik, a metil-
alkohol mennyisége ugyanakkor kimagaslo.
A metanol aranya az aldehidekhez képest
is igen magas. A megfigyelések adatokat
szolgaltatnak a szén, a hidrogén és az oxi-
gén eloszlasara vonatkozoéan a Naprendszer
Gskodében, amelybdl az tistokosok is kiala-
kultak.

A megfigyelések szerint a Wirtanen-iisto-
kos kémédjaban a magtol tavolodva a hémér-
séklet nem csokken egyenletesen, hanem
abban lokdlis héforrasok mutatkoznak.
Ezen héforrasok keletkezésének egyik lehet-
séges mechanizmusa, ha a maghoz kozeli
stirtibb komaban az atomok napsugdrzas
hatasara bekovetkez6 ionizaciéja folytan
kiszabaduld elektronok nagy sebességgel
iitkznek a messzebb levd anyag csomdiba,
igy ftitve fel ezen stirtisodéseket. Egy masik
magyarazat szerint a magrol napkozelben
viszonylag nagy, centiméteres-deciméteres
méretli jeges-poros tombok valnak ki, majd
a koémaban ezek is gazanyagot bocsatanak
ki, amely gdz ionizacidja fliti a magtdl tavo-
labbi csomok kornyezetét.

Erdekesség, hogy az ESA Rosetta nevii
szondajanak (mely végiil a 67P/Churyumov-
Gerasimenko-iistokost vizsgalta meg kozel-
rél) eredeti célpontja a 46P/Wirtanen-iisto-
kos lett volna, ha az Ariane hordozorakéta
meghibasodasa nem késlelteti egy évvel a
szonda inditasat.

Keck Observatory News, 2021. junius 29.
— Toth Imre

A (101955) Bennu veszélyessége

A (101955) Bennu foldsurold kisbolygd a
Foldiinkre egyik legveszélyesebb kisméretti
égitest. Az 500 méteres aszteroida igen koze-
li palyan kering bolygéonk palyajahoz, raa-
dasul a két palya alig 6 fokos szogben hajlik
egymashoz. Emiatt a kisbolygd nemcsak
veszélyt jelent a Foldre, de kivald célpont is
az rszondas kutatdsok szamara. Az égites-
tet 1999-ben fedezték fel, azdta pedig tobb



szaz észlelés gytijt 0ssze, amelyek alapjan
a palya jellemz6i nagy mértékben pontosit-
hatok voltak. Ennek révén pontos helyzete
akdar egészen 2135-ig eldre jelezhetd, ekkor
igen kozel fog elhaladni bolygénk mellett.
Az elhaladas pontos paraméterei azonban
igen fontosak: ha az égitest tulsagosan kozel
halad el bolygénk mellett, annak gravita-
ciés hatasa akar a két égitest iitk6zéséhez
is vezethet. Ezeket a kritikus pontokat a
palyan gravitacids kulcslyukaknak nevezik
a szakemberek, hasonld kritikus poziciok-
bol 6sszesen 26-ot azonositottak a Bennu
palyajan.

Az OSIRIS-REx szonda altal készitett mozaikfelvétel
a (10195) Bennu kisbolygordl (NASA GSFC/University
of Arizona)

Davide Farnocchia (JPL) és kutatocsoport-
ja a NASA OSIRIS-REx szondéjanak méré-
si adatainak segitségével pontositottak a
kisbolygd palyajat. Szamos faktor, tobbek
kozott 300 mas kisbolygd gravitacids hata-
sat, valamint a Napbdl érkezd besugarzast
is figyelembe véve a kisbolygo palyajanak
jellemzdit mintegy husszor pontosabba
sikeriilt tenni. Az eredmények szerint a
becsapodas esélye az eddig szamitottnal
valamivel magasabb, de még igy is csupan
0,06% (1:670) a 2300-as évekig. Ezzel az
értékkel a Bennu veszélyessége megegyezik
a (23075) 1950 DA altal jelentett veszéllyel, a
becsapddas a jelenlegi adatok szerint 2182
szeptemberében a legvalészintibb (0,03%,
1:3300). Mindazonaltal ezek az értékek sem
adnak okot aggodalomra.

51. évfolyam

J6 hir ugyanakkor, hogy a modellek sze-
rint a kutaték a Bennu méretéhez hasonlé
kisbolygok kozel 80%-at felfedezték mar, a
legfeljebb 140 méteres objektumoknak pedig
mar kétharmada ismeretes. Ez utobbi méret-
hatarra vonatkozdan egy 2005-os hatarozat
megkoveteli a NASA-tdl az objektumok leg-
alabb 90%-anak felfedezését.

Sky and Telescope, 2021. augusztus 11.
— Molndr Péter

Két rendkiviil vords kisbolygé
Naprendszeriinkben a Mars és a Jupiter
palyaja kozott htzédik a f6 kisbolygdov,
melyben szazezerszamra keringenek a
szénben gazdag, szilikatos tormelék kisebb-
nagyobb darabjai. Az altalaban véve is igen
sotét felszint kisbolygok szamos tipusa
koziil is kiemelkedik a D tipus: szintén szén-
ben gazdag, de illdanyagokat (vizet és szén-
dioxidot) tartalmazé égitestek. Ezen tipus
eléfordulasi gyakorisaga a Naprendszer
pereme felé haladva névekszik, szamosan
koziiliik a Jupiter palyajan, a trdjai kisboly-
gok kozott keringenek.

A Naptol tavolodva szamos ,hoéhatar”
htizhaté meg, ahol a kiilonféle vegyiiletek a
csokkeno besugarzasnak koszonhetéen mar
jég formaban talalhatok meg az égitestek
felszinén, és nem parolognak el. A vizre
nézve ez a hatar valahol a kisbolygoov kiilsé
peremén helyezkedik el, a szén-dioxidra
nézve ez a hatar sokkal tavolabb, valahol
a Szaturnusz palyaja kornyékén van, mig
a metan esetében a hatarvonal még ennél
is kijjebb helyezkedik el. Osszességében
elmondhatd, hogy a legdsszetettebb szerves
anyagok csak a Naprendszer peremén fagy-
nak jéggé.

A felszinen jelen levd szénvegyiiletek miatt
a kisbolygok igen vorosek. A legutobbi vizs-
galatokig a D tipusu kisbolygokat tartottak
a f6 kisbolygodv legvordsebb objektumai-
nak, azonban Szuano Haszegeava (Institute
of Space and Astronautical Science, Japan)
és kutatocsoportja két, még ezeknél is voro-
sebb objektumot talalt a f6 kisbolygédvben
vizsgalatuk soran, amelyet a 100 km-nél
nagyobb, vords szinli kisbolygok feltérké-
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A két, rendkiviil voros kisbolygé fényének spektralis
eloszlasa. Jol lathato, hogy a (203) Pompeja és a

(269) Justitia a legfelsd, D-tipushoz képest is joval
vorésebb (Hasegawa et al. 2021)

pezésére végeztek. A (203) Pompeja és a
(269) Justitia a felvett adatok szerint még
a D-tipust kisbolygoknal is joval voroseb-
bek. Mivel az egyre vordsebb objektumok
a novekvd naptavolsaggal parhuzamosan
valnak gyakoribba és vorosebbé, az ered-
mények arra mutatnak, hogy a két objektum
joval kijjebb keletkezett.

Jelenlegi helyzetiik egyértelmiien megerd-
siti a jelenleg elfogadott bolygokeletkezé-
si modellt és annak elGrejelzését, amely
szerint az driasbolygok kialakulasuk soran
fokozatosan befelé vandoroltak. E vandorlas
soran pedig folyamatosan modositottdk a
kisbolygdk palyait, mintegy ,felkavartak”
a kisbolygoovek osszetételét, bizonyos kis-
bolygdkat pedig gravitacids hatdsuk révén
magukkal hoztak a belsébb Naprendszerbe.
Jelenlegi helyzetiik nemcsak a bolygokelet-
kezési modell egyik bizonyitéka, de kozel-
ségiik révén kivalé célpontok lehetnek a
korai, kiils6 Naprendszer Osszetételét vizs-
gald kutatasok szamara is.

Sky and Telescope, 2021. augusztus 21.
— Molndr Péter

Vizg6z a Ganymedes légkorében

A legtjabb eredmények szerint a Jupiter
Ganymedes holdjanak légkorében sikeriilt
vizgoz jelenlétét kimutatni, amely minden
bizonnyal a hold felszinén levé jégbdl tor-
ténd szublimdacié utjan keriilt az igen ritka
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atmoszféraba. A kutatok a Hubble-tirtdvesd
friss és archiv adatainak atvizsgalasaval
jutottak erre a kovetkeztetésre, amely az
eddigi kozvetett bizonyitékok helyett koz-
vetleniil erre utalé adatokra éptil.

A kutatok az Grtavesé elmult két évtized
soran gytjtott adatait elemezték. Az 1998-
ban az Imaging Spectrograph nevii mtiszer-
rel ultraibolya tartomanyban késziilt képe-
ken ionizalt gazbol all6 szines savok figyel-
heték meg, amelyek a foldi aurdra-ovekhez
hasonlatosak, és egyértelmten jelezték,
hogy a hold koriil méagneses tér talalhato.

A Ganymedes a Hubble-(rtavcs6 1996-os felvételén,
600 millio km-es tavolsagbdl, ultraibolya és kozeli
infravoros tartomanyban (NASA, ESA, John Spencer
[SiRI Boulder])

A tovabbi megfigyelések soran fény deriilt
a légkorben molekuldris oxigén jelenlétére.
A korabbi kutatasok mar feltartak, hogy a
Ganymedes kérge alatt kb. 150 km-es mély-
ségben hatalmas 6cean talalhatd, melynek
viztartalma meghaladja a Foldon levd viz
mennyiségét. Mivel azonban az 6cedn nagy
mélységben a kéreg alatt helyezkedik el, a
légkorben megfigyelt vizgéz nem szarmaz-
hat innen, forrdsa a felszinen levé vizjég
szublimacidja.

A Kkét évtizeddel ezel6tti megfigyelések
alapjan bizonyos jelenségeket, amelyek
tisztan molekularis oxigén jelenlétével
nem voltak értelmezhetdk, az atomos oxi-



magyaraztak a kutatok. A 2018 6ta a NASA
Juno megfigyeléseit tamogaté, Lorenz
Roth (KTH Royal Institute of Technology,
Stockholm, Svédorszag) és csoportja a
Hubble-tirtavesé két miiszerével (Cosmic
Origins Spectrograph - 2018-bdl, és a Space
Telescope Imaging Spectrograph —1998-2010
kozott) felvett adatok 0sszehasonlitéasa alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
eddigi elképzeléssel szemben atomos oxigén
gyakorlatilag nincs jelen a hold légkorében,
igy az ultraibolya tartomanyban megfigyelt
sarkifények létrejottéért mas folyamat lehet
felelds.

A Ganymedes felszini hémérséklete jelen-
tés valtozasokat mutat a ,nap” folyaman.
Az egyenlité kornyékén, a helyi dél idején
a hémérséklet elegend6 lehet a vizjég szub-
limacidjahoz. Az ultraibolya tartomany-
ban késziilt képeken a fényességeltérések
vizsgalata arra mutatott, hogy a fényesebb
tertiletek megfeleltethet6k a magasabb viz-
koncentraciét mutato teriiletekkel.

Az 1998-ban a Hubble-(rtavcsé altal készitett
felvételeken mutatkozo kilonbségeket akkoriban az
atomos oxigén jelenlétével magyaraztak (NASA, ESA,
Lorenz Roth [KTH])

A megfigyelések fontos alapot jelentenek
az ESA jovobeli, JUICE nevii (JUpiter ICy
moons Explorer) szondaja programjanak
kidolgozasahoz, amelynek feladata a gaz-
oriasok koriil keringd jeges holdak tulajdon-
sagainak, fejlédésiiknek, illetve a bolygdk
kornyezetével vald kolesonhatasanak vizs-
galata, kiilonos tekintettel az élet szamara
esetleg alkalmas feltételek létrejGttére. A
tervek szerint 2022-ben inditand6 szonda
2029-ben érkezik a Jupiter rendszerébe, ahol
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legalabb harom évig fogja vizsgalni a bolygo
harom legnagyobb holdjat, kiilonos tekin-
tettel a Ganymedesre, mint életet hordozni
képes égitestre. A 2016 ota Jupiter koriil
keringé Juno-szondaval egytitt vizsgalja
majd a legnagyobb Jupiter-hold szerepét
és kolcsonhatasait a tobbi Galilei-holddal,
valamint a kérnyez6 magneses térrel, a két
szonda adatai pedig segitenek megérteni a
holdrendszerek keletkezésének és fejlodésé-
nek mechanizmusait.

NASA Jupiter, 2021. jiilus 26. — Molndr Péter

Kisbolygo-eltéritési kisérlet

Habar jelenleg nem ismeretes olyan kisboly-
g0, amely a belathat6 jovében becsapodas-
sal fenyegetné civilizaciéonkat, nem kérdé-
ses, hogy ilyen veszéllyel az emberiségnek
elébb-utébb szembe kell majd néznie. Ennek
megfeleléen mar szamos elméleti megol-
das sziiletett az idejében felfedezett égitest
palyarol valo letéritésére.

Egy ilyen projekt a DART (Double Asteroid
Redirection Test) nevli program, amely a
Johns Hopkins Applied Physics Laboratory,
valamint a NASA szamos szervezete (JPL,
Goddard ﬁrreplﬁlési Koézpont, Johnson
Urkézpont, Glenn Kutatdsi Kozpont és
Langley Kutatasi Koézpont) egyiittmiiko-
désében valdsul meg.

A DART altal alkalmazott megoldasban a
veszélyes égitestbe csapodo mesterséges test
mozgasi energiajaval kisérlik meg eltériteni
palyajardl a veszélyes objektumot. A DART
kisérlet célpontja a (65803) Didymos nev,
mintegy 780 méteres kisbolygo 160 méteres
holdja (ez a méret kozelebb 4ll a Foldre a
kozelebbi jovOben veszélyt jelenthetd kis-
bolygé méretéhez). E kettds rendszert fold-
felszini miiszerek folyamatosan megfigyelik
fizikai paramétereinek pontos meghataro-
zasa érdekében.

A DART tirszonda az aprd hold eltéritését
mintegy 6,6 km/s sebességgel torténd becsa-
podasaval fogja megvalésitani. A pontos
becsapddast a szonda autoném navigacids
rendszere biztositja majd, a DRACO kamera
képeinek felhasznalasaval. Az {iitkozés a
varakozdasok szerint az apro hold sebességét

15



meteor

a szazalék tortrészével fogja megvaltoztatni,
de ez elegend6 lesz a hold keringési idejének
tobb perccel térténé médosulasahoz, mely-
nek ellenérzése gond nélkiil megoldhato
lesz foldfelszini megfigyelésekkel.

A (65803) Dydimos kett6s kisbolygé radarképe az
areciboi radiétavcsé 2003. november 23, 24, 26-an
készilt felvételén

A DART kisérlet inditasi ablaka 2021.
november 24-én nyilik meg. A tervek sze-
rint az eszkozt egy SpaceX Falcon 9 hordo-
zorakétan fogjak felbocsatani a kaliforniai
Vandenberg légibazisrol. A hordozoérakéta-
rol vald levalast kovetden az eszkoz egy éves
utazas utan 2022 szeptemberében érkezik
meg a Didymos rendszerébe, mintegy 11
millié km-re a Foldtél.

NASA Planetary Defense, 2021. jiinius 4. — Mpt

Ismét mikodik a Hubble-tirtavesd
Janius 13-an a Hubble-tirtavesé tudomanyos
muszereket vezérld és feliigyel6 szamitogé-
pe varatlanul leallt, igy az tirteleszkdp tudo-
manyos programja megszakadt. A mérno-
kok tobb alkalommal probaltak tjrainditani
a szamitogépet, azonban nem jartak siker-
rel. A késébbi vizsgalatok és diagnosztikai
tesztek arra mutattak, hogy valéjaban nem a
vezérlé szamitégép hibasodott meg, hanem
a hozza kapcsolodé valamely rendszer hiba-
ja (feltehetdleg a tapellatast biztositd alrend-
szer) okozta a szamitogép leallasat.

Az {rtavesovet 1990-ben allitottak palya-
ra. Az elmult évtizedekben végzett meg-
figyelései szamtalan jelentés eredményre
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vezettek tigy a Naprendszeren beliili kozmi-
kus szomszédsagunk vizsgalataban, mint a
fényévek szazmilliéra levé hatalmas rend-
szerek, valamint a Vildgegyetem keletke-
zésének, fejlédésének kutatasat tekintve. A
tobbi szondahoz hasonldéan a Hubble-{irtav-
csé fedélzetén is minden egységbdl tobb
is taldlhato, amelyek tartalékként miikod-
nek, igy meghibasodas esetén — akar auto-
matikus mddon is — lehetséges a tartalék
rendszerre valé atvaltas. Hasonld, az egész
trtavesé miikodését befolyasold hibara leg-
utébb 2008-ban volt példa, két hétig sziine-
telt a szonda miikddése, mig a szakemberek
a tartalék rendszerekre at nem kapcsoltak.
Egy évvel kés6bb aztan {irhajosok cserélték
ki az 6todik (és egyuttal utolso) szervizelés
alkalmaval az {irtavesé két meghibasodott
egységét. Az lrrepiilégépprogram leallita-
saval immar nincs olyan treszkdz, amely
képes lenne a Hubble elérésére hasonld javi-
tasi munkalatok elvégzése érdekében.

A mostani esetben megoldasként a szak-
emberek a tartalék tapegységre kapcsol-
tak at, de ez a mfivelet sem segitett, igy
mas rendszereket is atkapcsoltak a tartalék
berendezésre — ezzel a jelek szerint az trte-
leszkép normalis médon miikodik, mikoz-
ben tudomanyos eszkozeit folyamatosan
kapcsoltak vissza. A most leallt szamitogép
egységei az 1980-as években késziiltek, az
urtavesd szamos alkatrésze immar harminc
évnél is idésebb, igy ez a meghibasodas egy-
értelmtien utalhat a teljes rendszer elorege-
désére. Mivel pedig most szamos egységet
mar a tartalékra kapcsoltak at, egy kritikus
egység tjabb meghibasodasa azt jelentheti,
hogy nem lesz lehet6ség masik, miikodé
rendszerre valtani — vagyis az eszkoz teljes
mértékben hasznalhatatlanna valhat tudo-
manyos megfigyelésekre.

A tartalék egységekre val6 valtas egyéb-
ként is kritikus muvelet, hiszen — részben az
treszkoz tavolsaga miatt — a folyamat nem
kovetheté nyomon, nem szakithaté meg és
javithato ki futds kozben. A feltoltott paran-
csoknak mar elsé alkalommal tokéletesen
kell mtikddnitik.

businessinsider.com, 2021. jillius 16. — Mpt



Sanghajban felépiilt a vilag
legnagyobb planetariuma
Teriiletét tekintve a vilag legnagyobb csil-
lagaszati ismeretterjesztd 1étesitménye nyilt
meg julius 17-én Sanghajban. A Sanghaji
Tudomaényos és Technoldgiai Muzeum
részeként mikodd Csillagaszati Mazeum
mintegy 59 ezer négyzetméteres teriiletet
foglal magdaba, de sok mas szempontbdl is
kiemelkedd 1étesitmény.

A csillagaszati mizeum nem csak kiallita-
si teriiletét tekintve hatalmas, de épitésze-
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A planetarium gombje szinte sulytala-
nul latszik lebegni, alatta tovabb haladva a
latogatot egy, forditott {ivegkupola fogad-
ja, amelyre feltekintve az éjszakai égbol-
tot szemlélhetik. Az élmény egyuttal arra
serkenti az embereket, hogy felismerjék az
egyediiliként életet hordozo Fold kiilonleges
helyzetét az Univerzumban.

A muzeum kiallitasaban mintegy 70,
kozottiik a Holdrdl, a Marsrdl és a Vestardl
szarmazo meteorit taldlhatd, emellett pedig
a Csange-5 4ltal a Holdrdl hozott kézetmin-

,

A Sanghaji Csillagészati Mizeum épiilete (fotd: Ennead Architects)

tileg is érdekes megoldasokkal késziilt. Az
egyenes vonalakat és derékszogu éleket nél-
kiilozé épiilet célja a kozmosz geometridja-
nak muivészi formaban torténd visszaadasa,
harom atlapolédo ivvel, amelyek égitestek
palyait jelképezik, és a maig megoldatlan
haromtest-problémara utalnak.

A latogatok belépés utan egy nagy mére-
t, nyilt térbe lépnek, melynek padléjan a
Nap 4altal vetitett fényfolt a nap folyaman
lassan vandorol, utalva az id6 mulasara
és az évszakok valtakozasara. A planetdri-
um vetitéterme egy gombben kapott helyet,
amely az éptilet tetejéhez csatlakozik, igy
egy tavolrdl szemlélt holdkeltét idéz.

tak is. Szamtalan, a csillagaszat torténetében
jelentéds munka reprodukcidja Newtontol,
Galileitdl és Keplertdl is megtalalhaté a kial-
litas anyagaban.

Az ismeretterjesztést a kiallitasi anyagon
és a planetariumi vetitéseken kiviil kiilon-
féle modern eszkozok is segitik: ilyenek
példaul az anyagoknak a virtudlis valosag-
ban valé bemutatdsa interaktiv médon. Az
ismeretterjesztés mellett kutatasi célokat is
szolgal az itt talalhat, 1 méter atmérdju,
kozel 24 méter magas, adaptiv optikaval
felszerelt naptaveso.

globaltimes.cn, 2021. julius 18 .
— Molndr Péter
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Miuzeumok éjszakai Nagyszalontan
Idén a jarvany miatt sokdig bizonytalan
volt, hogy meg lehet-e tartani vagy sem a
Muzeumok éjszakdja elnevezésii rendez-
vényt, amely orszagonként mas-mas datu-
mokra eshet. A Nagyszalontai Arany Janos
Emlékmuizeum is tikén iilve varta a don-
tést, bar ez csak az utolsé egy-két hétben
sziiletett meg. Romanidban junius 12. volt
az a nap amikor a mizeumok meghosszab-
bitott nyitva tartdssal és rendkiviili progra-
mokkal vartak a latogatokat.

Mikor megtudtam, hogy ez meg lesz tart-
va, felvettem a kapcsolatot Gali Boglarkaval,
az intézmény vezetjével (akinél nyitott
kapukat dongettem, mivel 6 is gondolt tav-
csOves bemutatdra), miszerint csillagaszati
programmal béviteném a kinalatot.

Megegyeztiink, hogy lesz egy nappali és
egy esti egy-egy Oras szakasz, el6bbi 17:30-
as, utobbi 23:00 oras kezdettel. Azt tuda-
tositottuk magunkban, hogy az iddjarasi
elbrejelzések nem a legbiztatobbak, de majd
meglatjuk!

A megbeszéltekhez képest egy kicsit korab-
ban 17:00-kor mar felallitottam a 200/1200
Dobson-szerelésti  Newton-reflektoromat,
amelyre egy Baader napsziir$ félia kertilt,
bar ennek csak 90 mm az atmérdje. Ez
egy aluminiumbol késziilt maszkban foglal
helyet, igy nytjtva a megfelelé biztonsagot
a Nap megfigyeléséhez. A tavesdbe tekintve
szomoruan tapasztaltam, hogy nem lathaté
egyetlen aktiv teriilet sem a Nap fotoszféra-
jan, igy ,csak” egy unalmas fehér korongot
mutathatok meg az érdeklédéknek. A ter-
vezett egy ora helyett két éran at vartam a
,klienseket” vonulo felhGzet alatt, ami csak
néhany alkalommal akadalyozta a bemuta-
tast. Ez id6 alatt hozzavetleg 70 felnétt és
gyerek tekintett a 20 mm-s fokuszt Plossl-
okularba. 19:00 éra utan mar vastag, dssze-
fliggd felhézet vonult a Nap elé, igy véget
vetettem a nappali szakasznak.
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Az esti szakaszt mar eleve felhés ég alatt
kezdtiik a Csonkatorony tovében. Az egyet-
len dolog ami bemutathato volt, az a Mizar—
Alcor tobbes rendszer. Ezt szintén 60x-os
nagyitassal mutattam meg. Ekkor mar keve-
sebben voltak kivancsiak — valdszintileg
azért, mert a kisgyermekes csaladok ebben
az iddszakban mér otthon maradnak. Ejfél
kornyékén mar semmilyen csillag nem lat-
szott az égen, igy — a tervnek megfelel6en
— Osszepakoltam és hazamentem.

Latogatokra vérva: Csukas Matyas és 200/1200-as
Dobson-tavcsove.

Osszességében pozitivan értékelem ezt az
akciot, mivel hosszu kihagyas utdn végre
bemutatast tarthattam, és az id6jarasi koriil-
ményekhez képest még lathatd égitest is
akadt.

Ezt kévetben vartam, hogy junius 26-an
lesz-e ismét Muzeumok éjszakaja, ami-
kor a magyarorszagi esemény-sorozathoz
kapcsolddik a Nagyszalontai Arany Janos
Emlékmuzeum.

Ez is csak néhany nappal elétte dolt el és
amint ezt tudni lehetett, Gali Boglarka maris



érdeklédott, hogy beteheti-e a programba a
jardacsillagaszatot is. Természetesen igent
mondtam. A bemutatasi idészakok idépont-
jan nem valtoztattunk.

Sajnos ez alkalommal az id6jaras nem ked-
vezett a Nap bemutatasara. A legidegesitébb
az volt, amikor a napsiitésben szemerkélni
kezdett az es6. Csupan 15-20 percig volt
megfelel$ az id6jaras, pedig ezuttal volt egy
latvanyos napfoltcsoport is a Nap korong-
jan.

Ezzel szemben este deriilt ég fogadott
benniinket. gy bemutatésra keriilt a Mizar—
Alcor rendszer, az Albireo, az M13 gémbhal-
maz, az M27 planetaris kod, az U Cygnimira
véltozo. Még egy meteort is volt szerencsénk
latni a Herkules csillagkép északi részében,
valdszinti a juniusi Bootiddk rajbol. Szam
szerint nem volt sok érdekl6d6 — nagyjabol
50 f6 —, viszont annal nagyobb érdeklodést
mutattak a csillagaszat irant, szamos kérdést
téve fel a latottakkal kapcsolatban is.

Bar amasodik Mtzeumok éjszakaja nappa-
li szekcidja nem volt sikeres, az esti , kiadas”
annak volt tekinthetd.

Idén el6szor csatlakoztam a Muzeumok
éjszakaja rendezvényhez (rogton ,dupla
bemutatéval”), és nem bantam meg!

Csukds Matyds

Aquincum

Az Aquincumi Mtzeummal régdta jo
viszonyt apol a Polaris Csillagvizsgalo, a
Muizeumok éjszakajan rendszeres vendégek
vagyunk a romkertben — igy volt ez 2021-
ben is.

Ezuttal Buttykay Géza, Horvath Jozsef és
Martha Zoltan véllalta a tavcsoves bemu-
tatot. 21 oratdl mindharmunknal allt a sor,
legaldbb 15 személy. gy volt ez nagyja-
bol 22:30-ig, éjfélkor pedig mintha elvag-
tak volna, eltlintek az érdekl6ddk. Annyira
belemelegedtem a bemutatasba, hogy még
a magammal hozott dsvanyvizrél is meg-
feledkeztem, a bemutaté végén tiint fel,
mennyire szomjas vagyok... Réadasul az
elsé 30 percem azzal telt, hogy megprobal-
tam poétolni azt a hidnyzé M 8-as csavart,
ami a tubust rdgziti a mechanikahoz. Végiil
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a karbantartoktol sikeriilt kérni egyet, amit a
kedvemért egy székbdl szedtek ki, csakhogy
rovid volt, ezért két pénzérmével fogattuk
oda. Az est soran haromszor meglazult, de
mindannyiszor elkaptam a tubust.

Az Aquincumi bemutaté egyik hése, Appius Clavius

Arcturus, vagyis tagtarsunk, Horvath Jézsef korhii
rémai viseletben fogadta az érdeklédbket

e AT R

Az esti sziirkiiletben az alacsonyan jaro
Vénusszal kezdtem a bemutatét, majd
atalltam az Alcor-Mizar parosra, végiil a
Lyra-gytirtiskdd kovetkezett. A tobbiek a
Cassiopeiaban a Bagoly-halmazt mutattak
be, illetve megannyi mas mélyég-objektu-
mokat. Martha Zoli elhozta magaval a lézer-
mutatéjat, és elmagyarazta a csillagképeket.

Amikor megfogyatkoztak az érdekloddk,
megengedtem, hogy a tavesdvel kicsit sajat
maguk pasztazzadk az égboltot. Ez nagyon
tetszett a gyerekeknek. Ugyancsak népsze-
rii volt a ,hogy taldlod meg a Sarkcsillagot?”
jaték.

Szamomra nagy élmény volt az este, a
latogatdknak is tetszett a bemutatéonk. A
gyermek/felnétt arany nagyjabol 50-50%
volt emlékeim szerint.

Buttykay Géza
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Te is csillagasz leszel!

Nagy varakozassal tekintettiink az idei vér-
tesboglari ifjusagi csillagdsztabor elé, annal
is inkabb, mert a pandémia arnyékaban
egészen az utolso hetekig bizonytalan volt,
hogy lehet-e 2021-ben tabort tartani. Mi
szervezOk, a jol megszokott lelkesedéssel
készultiink a taborra, és szamunkra is kel-
lemes meglepetés volt, hogy a meghirdetést
kovetéen nagyon hamar beteltek a helyek,
még ugy is, hogy nem tudtunk 100%-os
garanciat vallalni arra, hogy lesz-e idén
tabor Vértesboglaron! Koszonhetben a csil-
lagok kedvezd allasanak, julius 5-én, hétfén
tobb mint 30 csillog6 szemi ifju csillagasz-
palantaval (koztiik sokan mar visszatéré
taborozok), 12 didkolimpikonnal és a fel-
készitéikkel Budapestrdl elindult a busz
Vértesboglarra, a Boglartanya Erdei Iskola
felé.

i
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Elsé este, miutan mindenki {idvozolte régi
és Uj baratait, és elfoglaltuk a szobakat, Kiss
Aron Keve tiborvezeté hivatalosan is meg-
nyitotta a tabort, ismertette a programot, a
csoportbeosztasokat, majd a k6zos vacsorat
kovetéen nekilattunk, hogy felallitsuk a
tavesoveket és az észleléréten varjuk az
este bekdszontét. Varakozasainkkal ellen-
tétben felhds éggel indult az este, ami aztan
gyonyorii deriilt csillagos égboltta tisztult
az éjszaka folyaman. Lattuk a Vénuszt,
a Merkurt, kett6scsillagokat és a hajnali
égbolton még egy gydnyori holdsarld is
megorvendeztetett benniinket.

Kiadésnak nem mondhaté alvasainkat tar-
talmas reggelik, pompas Nap- és Merkur-
észlelések kovették, majd a jol megérdemelt
csendes pihendk ebéd utan.

Kiss Aron Keve téborvezet6 csoportfoglalkozast tart (Mizser Attila felvétele)
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Célpont a Vénusz! Kezdédik az észlelés (Budai Akos felvétele)

A tdborban persze nem csak esziink-
alszunk és észleliink, béven kijut a jobbnal
jobb el6adasokbol is, igy példaul régton
a keddi napon taborvezeténk, Kiss Aron

Eszlel6lampak fényénél (Budai Akos felvétele)

Keve a Naprdl, a Holdrdl és a bolygok
megfigyelésérdl tartott eléadast. A frissen
megszerzett tudast aztan az esti észleléskor
élében kamatoztathattdk is a taborozok.
Itt azonban még nem ért véget az aznapra
jutd szellemi taplalék, ugyanis este Kiss
Laszl6, a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont féigazgatodja tartott eléadast
a valtozocsillagokrdl, valtozatlan sikert arat-
va a hallgatdsag korében.

Evrél évre a tabor egyik elengedhetetlen
és egyben legszorakoztatobb része, hogy
az egyes csoportoknak ki kell taldlniuk a
neviiket, meg kell irniuk az induléjukat,
majd rogton el is kezdhetnek dolgozni elsé
izgalmas csoportfeladatukon, ami egy ,égi
szinjaték” mégpedig az allatovi csillagké-
pekrol.

A szerdai nap ragyogo, deriilt éggel drven-
deztetett meg benniinket, igy a délel6ttot az
észleldréten toltottiik Nap-észleléssel (Ha,
CaK), arnyékban hiisoléssel, valamint a Nap
és a Vénusz rajzolasaval, amirdl varjuk a
tdborozok észlelSlapjait! Feltoltés az MCSE
észlelésfeltolts oldalan!
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A hét folyaman tanultunk még kisboly-
gokrol, istokosokrdl, meteorokrol, kettds-
csillagokrol és csillagfejlédésrol, szintén
Kiss Aron Keve el6adaséban.

Ifja  csillagaszpalantdink izgalommal
vegyes érdekl6déssel hallgattak szerda este
Molnar Péter rendkiviil alapos és minden
részletre kiterjedé bemutatdjat az asztro-
fotézasrdl, melyet szintén éles gyakorlat
kovetett az éjszakai észleléskor. Micsoda
élmény!

Az este ragyogdan tiszta égboltja gyo-
nyorii objektumai koziil az alabbi észlelési
feladat jutott szerdara és csiitortokre:

® a Vénusz rajzolasa,

¢ Jupiter, Ganymedes,

e Szaturnusz, Titan rajzolasa,

e valtozocsillag fényességbecslése,
e kisbolygorajz,

* mélyég-objektum rajzolasa,

* a Neptunusz / Uranusz rajzolasa.

A csiitortoki esténk kétség kiviili cstics-

pontja Kiss Laszl6 ,Miért legyél csillagasz?”
ciml eléadasa volt, amelyben rendkiviil
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Latogatoban a Balaton Csillagvizsgéloban (Kocsis Antal felvétele)

i —

élvezhet6, egyben egzakt moédon mutatta be
a csillagasz/kutatd szakma allomasait, hogy
6 honnan indult, meddig jutott, hogyan
vezetett a féigazgatdi székig az 1ut, mire
szamithat egy kezd¢ csillagasz, milyen fel-
adatai vannak egy kutaténak, mik a szakma
szépségei, adott esetben milyen aldozattal
jar. Nem gondolom, hogy a tdborozoéink
egyikének-masikdnak ne lettek volna csil-
lagaszattal kapcsolatos tervei, ambicidi, de
egészen biztos vagyok benne, hogy Laci
eléaddsanak meglesz a hatasa, mint ahogy
sokan indulunk el adott palyan egy jo el6-
adas, konyv, impulzus hatasara. Ez bizony
az volt!

Nagyon vartuk mar a pénteki napot, bar
azt nem mondhatom, hogy frissen és fitten
ugrottunk ki az agybol a negyedik éjsza-
kazast kovetden, de aki a csillagos égboltot
kémleli, tudja, hogy a latvany minden nem
alvassal toltott oraért karpotol! Azért, hogy
kissé kipihenjiik a faradalmakat, a pénteki
napra kirdnduldst szerveztiink a Balaton
Csillagvizsgaloba, ahol Kocsis Antal rend-
kiviil lelkesen mesélt nekiink a 40 fokos
kupolaban a csillagvizsgalé multjardl és



jelenérdl, amit aztdn a nap végeén a csapatok-
nak egy rap szamban kellett elmesélnitik.
Kétségkiviil ez volt a legjobban sikeriilt
csapatfeladat, brilliroztak az ifji tehetségek
a rogtonzott szinpadon!

A Balaton Csillagvizsgalobol egyenesen a
Balaton-part felé vettiik az irdnyt, ahol az
1-es és 2-es viharjelzések ellenére pompas
délutant toltdttiink, napsiitésben, vidam-
sagban, s6t igy az esti flirdést is észlelés-
re cserélhettiik... (na j0 ez nem mindenki
esetében igaz).
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észlelni valé csemege az utolso estére is! gy
mindenki elégedetten NEM tért nyugovéra
(de ennek az észleléshez mar nem sok koze
volt).

Az utolso reggelen nehéz volt az ébre-
dés, faradtan és szomortian pakolasztuk a
tavesoveket és egyéb tabori kellékeket, és
inditottuk utnak taborozéinkat. Ezuton is
1idvozoljiik azt a harom faradt csillagasz
palantat, aki a tdborban felejtette a csomag-
jat — a Polarisban aztan elvihették azokat!
Meggértjiik, mi is kellemesen elfaradtunk

Hajnalodik a csillagasztaborban, sokan mar a foldon fekve kémlelik az eget - vagy alszanak

(foté: Budai Akos)

A hazautazas el6tti utolso teljes napunk a
délel6tti Nap-észlelést kovetéen nagyrészt
az észlelélapok kidolgozasardl, majd azok
koz0s értékelésérdl szolt, ezt kovetden pedig
a rendkiviil szdérakoztatd csoportfeladatok
bemutatasardl, csapatvetélked6krél és az
elmaradhatatlan {irdiszkérodl, amiért eztiton
isjar a taps Mizser Attilanak!

A felhés-borongos iddjaras ellenére az
utolsd este is kivonultunk az észlelérétre,
majd egy kollektiv samantanccal elzavar-
tuk a felhdket (na jo, ez sem igaz...). Tehat
kegyes volt hozzank az idgjards, jutott még

az egy hét soran. Sokakkal beszélgetve a
gyerekek mar most varjak a jovo évi tabort,
csakugy, ahogy mi is! Addig is gyertek a
Polarisba csillagdsz szakkorre, a Svabhegyi
Csillagvizsgaloba jobbnal jobb éjszakai
programokra, kovessetek minket kdzdsségi
médiafeliileteinken, és ne felejtsétek feltdl-
teni az észlel6lapjaitokat!
Jovore veletek (és masokkal) ugyanitt
(vagy mashol)!
Addm Adrienn
a Svdbhegyi Csillaguizsgdlo munkatdrsa
elsd tdborozo
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Az Arzachel-krater

Azt, hogy a ,Hold egyik legszebb kratere”,
kénnyen rdmondhatjuk, szinte barmelyik
nagyobb méretii holdkraterre. Ha alaposab-
ban szemiigyre vesziink egy jokora kratert,
példaul azért, mert éppen rajzot készitiink
réla a taves6 okularja mogott, minél tovabb
szemlélédiink, annal erésebb meggy6-
zOdésre juthatunk: a szdban forgd krater
valéban egyediilalld, egyedi és megismé-

telhetetlen. Akarcsak mi magunk, észleldk,
emberek. E sorok irdja szamtalan esetet fel
tudna sorolni, amikor egy alapjaban nem
is tul érdekes krater egyszer csak megszé-
piilt a tdvcs6 okuldrjdban, olyan részletekre
deriilt fény, amelyek folott azelStt atsiklott a
tekintete. Ezért tartjuk azt, hogy a vizualis
holdészlelés a legizgalmasabb amatdrcsil-
lagaszati tevékenységek kozott van, még
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Az Arzachel-krater madartavlatbol, az Apollo-16 felvételén. Figyeljik meg a kdzponti cstcs hatalmas arnyékat
és a keleti sanc drnyékénak végénél hizédo Arzachel-rianast! (NASA)

T ——

Az Apollo-12 felvétele a teljesen megvilagitott Arzachelrél. Figyeljik meg a nyugat felé tolédott kbzponti
csucsot, az Arzachel A-kratert és a koncentrikusan hizédoé Rimae Arzachelt, amely egyben vetédés is! (NASA)
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manapsag is, amikor a digitalis észlelési
technika egyeduralkoddva valt. A most tar-
gyalt Arzachel-krater — a hozza északrol
csatlakozé 110 kilométeres Alphonsusszal
és a 153 kilométeres Ptolemaeus-kraterrel

egyiitt — kétségteleniil a holdkorong egyik
leglatvanyosabb, legkonnyebben azonosit-
hato kraterharmasat alkotja. Ezt csak erdsiti
a holdkorongon elfoglalt pozicidjuk, hiszen
alig 2°-kal nyugatra fekszenek a holdi meri-

Az Arzachel-krater Giovanni Battista Riccioli
1651-ben megjelent Almagestum Novum

cimG mivébél
Nagy-félszigetnek nevezett felfoldon. Az
Arzachel szelenografikus koordinatai: déli
szélesség 18,2° nyugati hosszusag 1,9°. A
harom krater koziil az Alphonsust mar
bemutattuk olvasdinknak a Meteor 2011.
marciusi szamaban, most ismerkedjiink
meg déli szomszédjaval!

Ha az Arzachel csak magéanyosan
allna, akkor is a leglatvanyosabb krate-
rek kozé tartozna. Méretei leny(igozo-
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ek: atmérdje 97 kilométer, mélysége 3610
méter. Gyakorlatilag azonos méretli a
Copernicusszal, viszont annal joval id6-
sebb, viharvertebb. Ugyanakkor bizonyos
szempontbol még izgalmasabb is. Példaul
a krater centrumatol nyugatra tolédott koz-
ponti csticsa minimum kétszer magasabb
a Copernicuséndl. A kiilonb6z6 forrasok
meglehetésen eltéré adatokat adnak meg
a kozponti cstics magassdgara, de még a
legalacsonyabb érték szerint is legalabb 1,5
kilométer, a legtdbb forras szerint viszont
eléri a 2 kilométert. Egy 1972-es mérés sze-
rint a kozponti csuics legmagasabb pont-
ja 2100 méterrel emelkedik a talaj folé. A
kratertalaj nagyjabdl egyenletes és sima, a
kozponti cstics és néhany kisebb dombszert
alakzaton kiviil harom parazitakratert és
egy rianast is megfigyelhetiink rajta. A kra-
terfalak teraszos szerkezete szintén fantasz-
tikus latvany. Robert A. Garfinkle a 2020-as
kiadasti Luna Cognitdban megjegyzi, hogy
egyes helyeken nem kevesebb, mint 6t terasz
figyelheté meg.

Az Arzachel keletkezését az imbriumi id6-
szakba helyezik a kutatdk, ami azt jelenti,
hogy kora 3,85-3,2 milliard év kozott van.
Az Arzachel iskolapélddja lehetne a Tycho
tipust komplex kratereknek, ha nem lenne
egyuttal FFC alakzat (Floor Fractured Crater
— toredezett alju krater) is, akdrcsak északi
szomszédja, az Alphonsus.

A krater elnevezése a kovetkezdk szerint
alakult: Langrenus 1645-6s holdtérképén,
mint ANNE Reg. Fran. talaljuk. Az Anne
csupa nagybettivel szerepel Langrenus
térképén, elvégre Ausztriai Anna francia
kiralyné (1601-1666) utan kapta a nevét.
Heveliusnal (1647) a Mons Cragus nevet
viseli (a lyciai Cragus-hegység utan), és
végiil Riccioli (1651) nevezi el Arzachelnek,
amelyet azota is visel. Arzachel, vagy teljes
nevén Abu Iszhdk Ibrdhim ibn Jahja az-
Zarkali (1029-1087) toledoi arab csillagasz,
asztrologus és miszerkészité volt. A Nap
mozgasat tanulmdnyozva megallapitot-
ta annak apszispontjainak a csillagokhoz
képesti elmozdulasat, valamint oroszlanré-
sze volt a hires Toled6i tablazatok létreho-
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zasaban. MiiszerkészitOként tokéletesitette
az asztrolabiumot és egy vizérat is készitett
Toledd varosaban.

Mit lathatunk tadvcsével az Arzachelbdl?
A valasz: nagyon sokat, mivel a legkisebb
optikai eszkozzel is jol latszik, egy 7x50-es
binokularral pedig kifejezetten szép lat-
vany. Cherrington a kovetkez6 leirast adja
az Exploring the Moon-ban, a nyolcnapos
holdkorongot bemutaté részben: ,Nagyjabol
félaton az Appenninek és a holdkorong déli
pereme kozott, harom felt(ind, nagymére-
ta kraterbdl allé csoportot talalunk, amely
bizonyos fokig a Theophilus—Cyrillus—
Catharina kraterharmasra emlékeztet, igaz,
anndl valamivel nagyobb. A harom koziil a
legkisebb és egyben legfiatalabb a trié déli
szélén l1évé Arzachel. A 3-as osztalyba sorolt
krater atmérdje 59 mérfold, mélysége 13 000
1ab, a hatalmas, teraszos szerkezetii falainak
szélessége 10 mérfold. A napsiitotte krater-
talajt a ragyogo nyugati belsé és a fekete
keleti fal keretezi. Egészen biztos, hogy latni
fogjuk a fényes kozponti hegyet is, amely
6t mérfolddel délnyugatra tolodott a krater
kozéppontjatol.”

Egy 5-6 centiméteres kisrefraktor mar
nagyon sok részletet megmutat. Lathatova
valik a teraszos falszerkezet, az egy tombbdl
allé kozponti cstcs és a kozel 9 kilométer
atmérdjii Arzachel A-parazitakrater, a koz-
ponti csticstol keletre. Milyen kar, hogy
a modern holdtérképeken, mint példaul a
Riikl-féle holdatlasz, mar nem jeldlik az
Arzachel kozponti csticsat az eredetileg Beer
és Madler altal adott y-val (1837)!

Nagyobb, 8-10 centiméteres refraktorok-
kal az Arzachel-krater finomabb szerkezete
is feltarul, példaul lathatéva valnak a koz-
ponti csticshoz délrdl csatlakozé alacsony
dombok. Itt rogton egy érdekes dolgot is
megfigyelhetiink. Az Arzachel H-krater,
amely a Riikl-atlaszban hatarozottan kra-
ter formaju, a valdésagban inkabb csak a
kis hegyek altal kozrefogott teriilet, nem
tinik valdsagos kraternek. Felfedezhetjiik,
hogy az Arzachel A délnyugati sancan egy
apro krater iil. Az Arzachel A-tdl kdzvetle-
niil délre megpillanthatjuk a minddssze 3,5
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kilométeres Arzachel K-t, az A-t0l észak-
északkeletre, a sanchoz kozel pedig a 3
kilométeres az Arzachel T-kratert. A nagy
tavesovekkel azt is lathatjuk, hogy a T egy
kettés krater, egy kb. feleakkora krater il
a nyugati sancan. A kozel 8 kilométeres
Arzachel B-krater mar kénnyedén lathatd
az Arzachel északnyugati sancanak a leg-
magasabb pontjan. Ami igazan izgalmas
objektumma teszi kratertinket, az a keleti
sanc kozelében, a sanc ivét kovetd Rimae
Arzachel, vagyis Arzachel-rianas.

A Ptolemaeus-Alphonsus—Arzachel kraterhdrmas
Velkei Szabolcs 2007. oktéber 19-én késziilt rajzan.
Ez egy kompozit rajz, ami azt jelenti, hogy egy sajat
digitalis felvétel és kozvetlen tavcsdves megfigyelés
kombinaciojabol szlletett
A rianas legfeltinébb szakasza a T jelt
kratert6l kovetheté majdnem addig, amig
egy apro kraternél végleg el nem tlnik a
kratertalajon. A T-kratertdl északra huzo-
d6, madarlabszertien szétagazé harom
ag, illetve a kozponti cstcstdl egyenesen
északra tartd nagyon vékony ag mar csak
a legnagyobb miiszerekkel figyelheté6 meg.
A Rimae Arzachel legszélesebb aganak az
északi fele egyuttal vetédés is. Csak fogyo
fazisnal figyelheté meg, ilyenkor ugyanis
nem lathatjuk a Nap altal megvilagitott
belsd, keleti falat, csak a nyugati fal arnyé-
kat, ami egyértelmtien bizonyitja, hogy a
rianastol keletre fekvé teriilet alacsonyab-
ban fekszik, mint a nyugati.



Megfigyelések

Amint azt varni lehet egy ilyen latvanyos
krater esetében, se szeri, se szama azoknak
a jobbnal jobb felvételeknek, amelyeken sze-
repel az Arzachel. Vizualis észlelésekbdl
is késziilt néhany az elmult esztendében, a
legtobb rajzon mind a harom krater szere-
pel. Amibdl kevés van, az a kifejezetten csak
magara az Arzachelre koncentrald észlelés.
Kezdjiik a rajzokkal, idérendi sorrendben!

"0 Llo. 6515
Ayl

Ezt a nagyon szép rajzot Hingyi Gabor tagtarsunk
készitette egy nagyfelbontasu fénykép alapjan. Dél
feldl van!
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Az els6 rajzot Velkei Szabolcs készitette
egy 200/1000-es Newton-reflektorral, még
2007. oktober 19-én. A rajz nem csak a
Ptolemaeus—Alphonsus—Arzachel harmasat,
de a tagabb kornyezetet is dbrazolja, még-
hozza elképesztd pontossaggal, igaz, nagyon
kicsi felbontasban. Egy rutinos észleld azon-
nal kérdéseket tesz fel: lehetséges ilyen nagy
teriiletrdl ilyen pontos rajzot késziteni a
tavesé mellett? Maga az észlel6 mondta el
a 2007-es holdas talalkozén, hogy ez egy
kompozit rajz, vagyis egyes részei a tavcso
mellett, mas részei pedig egy sajat készi-
tésti digitalis foto alapjan késziiltek. Ilyen
értelemben nem igazi holdészlelés, legalabb-
is a mi standardjaink szerint, ugyanakkor
szépsége, miivészi kivitele okan érdemes a
bemutatasra. Nincs baj azzal, ha egy hold-
rajz nem a tavcsé mellett késziilt egészen
addig, amig a szerz6é tudatja ezt veliink.
Ha mar fénykép alapjan késziilt rajz, akkor
mindenképpen be kell mutatnunk Hingyi
Gabor 2010. aprilis 25-én késziilt, kizarélag
csak az Arzachelt abrazolé rajzat is! Ez a rajz
kifejezetten gyakorlas céljabdl késziilt egy
nagyfelbontasu fénykép alapjan, és annyira

20 OS. 4O
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Hannak Judit 2011. majus 10-én készitette ezt a rajzot a 130/650-es Newton-reflektoraval, 65x-6s nagyitas
mellett, meglehetésen mostoha Iégkéri viszonyok mellett

21



meteor

szép lett, hogy a rovatvezetSt ez inspiral-
ta arra, hogy elébb vagy utébb, de le kell
észlelnie, és fel kell dolgoznia az Arzachel-
kratert. Hasonlitsuk 0ssze a két rajzot! Mig a
Velkei-rajz felbontasa val6jaban egy 5 cm-es
refraktoré alatt van, addig a Hingyi-féle rajz
egy jO 25 centiméteres tavcsS felbontasat
hozza (1. az el6z6 oldalparon).

Az elsé igazi vizualis észlelést Hannak
Judit, a Nap-rovat vezetdje veégezte 2011.
majus 10-én, a 130/650-es Newtonjaval, 65x-
0s nagyitas mellett. Ezen a szép rajzon,
a terminatoron tartézkodé kraterharmason
kiviil, a Ptolemaeushoz keletrél csatlakozo
Albategnius is meg lett 6rokitve. Az észle-
1és idején az Arzachel belsejét még teljesen
kitoltdtte az arnyék, de a kdzponti csucsat
mar megvilagitotta a felkel6 Nap fénye (L.
az el6z6 oldalon). A kovetkezd vizudlis ész-
lelés éppen egy esztendével késébb, 2012.
majus 30-an sziiletett, szintén egy 130/650-
es Newton-reflektorral. Az észleld Kovacs
Zsigmond volt, aki a bolygdészlelési gya-
korlathoz hasonléan két rajzot készitett. Az

My
Ezt a rajzot a rovatvezetd készitette az Arzachelrdl
2021. aprilis 20-an a 90/1000-es refraktorral, 250x-es
nagyitéssal, igen nyugodt [égkdrnél (zenittiikor)

els6, igynevezett vonalas rajzon csak az
intenzitdsok szerepeltek, a masodik pedig
mar a végleges, arnyalt rajz volt (l. az ész-
lelésfeltolton). Az utolso észlelést a rovatve-
zet6 végezte 2021. aprilis 20-an a 90/1000-es
refraktorral, 250x-es nagyitassal, zenittii-
kor hasznalataval: ,Szenzaciés latvany az

Csabai Istvan 2019. oktéber 20-an, fogyd fazisnal készilt felvételén elképeszté részletek lathatoak.
Celestron C-14, ASI 178MM-webkamera
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Kaszab Dénes felvétele az Arzachelrdl
2020. majus 1-jén késziilt 400/1800-as Newtonnal
és ASI 120 MM kameraval

b/

Szoboszlai Zoltan a 180/2700-as Makszutov-
Cassegrain-tavcsovével és ASI 290 MC-
webkamerajaval készitette ezt a felvételta
Ptolemaeus-Alphonsus-Arzachel kraterharmasrol
és tagabb kornyezetérél

Arzachel-krater a nyugodt légkornél. A ter-
minator mar messze jar, igy a krater belsejét
jol bevilagitja a délel6tti napfény. A krater
alakja viszonylag szabdlyos kor, a falak tera-
szos szerkezete lenyt(igoz6. Nyugatra tolo-
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dott kozponti csticsa egy haromszog alakt
nagy masszivum, amihez délrél kisebb
gerincek csatlakoznak. Ezek tovében latha-
t6 a kicsiny H-krater is. Az Arzachel talaja
sima és egyenletes, de sok részletet mutat
a kdzponti csticson kiviil. Példaul a jokora
A-krater és a téle kozvetlentil délre fekvd
K-krater konnyi célpont. Latszik, hogy az A
valdjaban egy ikerkrater. Az A-tdl északke-
letre htizédik a Rimae Arzachel {6 aga, ami
szintén konnyd latvany. Valahol a K-krater
magassagaban vész bele a talaj sziirkesé-
gébe. A kratertalajon tobb omlasnyom is
felfedezhetd, ezeket igyekeztem lerajzolni.
A Kkis szatelitkraterek koziil érdemes még
megemliteni az északnyugati sancon fekvé
B és a t6le délnyugatra, mar a kiilsé sancon
fekvé C-kratert.” (Gorgei Zoltan)

A digitalis észlelésekbdl csak egy sziik
valogatast mutatunk be az elmult két eszten-
d6 terméseibdl. Kezdjiik a sort rogton a leg-
nagyobb felbontastival. Csabai Gyo6rgy 2019.
oktdber 20-an készitett egy egyediilalloan
nagyfelbontasu felvételt a Celestron C-14-
es Schmidt-Cassegrainnel és ASI 178MM-
webkameraval, amib6l most csak egy sziik
kivagast mutatunk be, a teljes mozaikot az
MCSE észlelésfeltoltéjén lathatjuk. A felvé-
telt nézegetve olyan érzéstink tamad, mint-
ha egy trszondas felvételt tanulmanyoz-
nank. Nézziik meg a kézponti cstcs rész-
leteit, vagy a Rimae Arzachel finom agait.
Mivel ez a felvétel a fogy¢ fazisnal késziilt,
a riands {6 szakaszanak a vet6dés jellege
kivaléan megfigyelhetd. A kovetkezd felvé-
telt Kaszab Dénes készitette a 400/1800-as
Newtonjaval, és az ASI 120 MM-webkame-
rajaval 2020. méjus elsején. Ezen a felvételen
is rendkivil finom részletek latszanak, és
mert ez a novekvo fazisndl késziilt, a Rimae
Arzachel vetédés jelleg nem latszik. Az utol-
s6 digitalis felvétel egészen friss, 2021. julius
31-én hajnalban készitette Szoboszlai Zoltan
kivalé 180/2700-as Makszutov—Cassegrain-
tavesdvével és ASI 290 MC-webkamerajaval.
Ezt a felvételt kozel teljes egészében mutat-
juk be, hogy lathassuk az Arzachel tagabb
kornyezetét is.

Gorgei Zoltin
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Napfogyatkozas jiunius 10-én

A 2021-es év egyetlen, Magyarorszagrol
lathato napfogyatkozasat figyelhettiik meg
ezen a cslitortokon. Az iddjaras kedvezett
az észleloknek, forré nyari napnak oriil-
hettiink. A fogyatkozas idején a Nap és a
Hold is foldtavolban tartézkodott, mégis a
Nap nyert, latszé mérete 31,5, mig a Holdé
csak 29,6’ volt. A gytirilis fogyatkozas savija
Kanadan, a Jeges-tengeren és Szibérian
keresztiil htizédott, maximalis magassaga
23 fok volt a horizont felett, a gytris fazis
maximalis hossza pedig 3 perc 51 masod-
perc.

Magyarorszagon részleges fogyatkozast
lathattunk, hazank az umbra déli hataran
htizédott, igy az északi orszagrészben a
napfelszin 5%-at takarta el a Hold, mig a
déli hatar kozelében csak 0,75%-at. E cse-
kély fazis ellenére maga a jelenség majdnem
masfél oran at tartott, elegendd id6t adva a
részletes megfigyelésnek, bemutatasnak.

EszlelSink leirdsai jol megmutatjék a jelen-
ség lefolyasat és a felhdzet alakulasat. Mivel
a kontaktusokon kiviil lassan zajlottak az
események, volt id6 szemlélédésre, bemu-
tatasra.

Nagy Balazs Budapestrdl figyelte a jelen-
séget. Részletrajzokat tervezett 5-10 percen-
ként, de a vonuld felhézet megakadalyozta
ebben. Tobbszor elvonultak a felhék a Nap
eldl, de sajnos a belépés és a kilépés ide-
jén eltakartdk a Napot. A deriilt idészak-
ban viszont még egy repiilégép Nap el6tti
athaladasat is sikeriilt megfigyelnie. Kiss
Barna Miskolc kiilvarosabol, Gorémbdolybdl
fotdzta a fogyatkozast, a felvételek elkészi-
tését az erds szél és a folyamatosan vonuld
gomolyfelhdk takardsa nehezitette. A be- és
kilépést sem tudta megfigyelni a felh6zet
miatt. Szauer Agostonnak Szombathelyen
viszont nagyobb szerencséje volt, csak néha
szakitotta meg az észlelést par percre egy-
egy atvonuld gomolyfelhd, sszességében jo
iddjarasi koriilmények kdzott lehetett meg-
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Bajméczy Gyoérgy oL
Bartha Lajos 7L
Bozsik Vilmos 7L
Czinder Gabor 15T
Cseh Viktor 12,7 MC
Dézsi Attila 5L
Foldvari Istvan Zoltan 6L
Hadhazi Csaba 20T
Iskum Jozsef 10L
Keszthelyi Sandor 10,2 L
Kiss Barna 8L
Kiss Péter 8x25 B
Landy-Gyebnar Monika foto
Nagy Balazs 12L
Pteancu Mircea, RO 6T
Sragner Marta 10,2 L

Szabd Gergely 8L

Szab6 Sandor 15L
Szauer Agoston 10,2 L
Szendr6i Gabor 15 MN
Téth Imre 4L

figyelni a jelenséget. A rengeteg felvételbdl
azt toltotte fel az eszlelesek.mcse.hu oldalra,
melyen az utolsé kontaktus elétti masod-
percekben szinte mar csak néhany hold-
hegy pereme nyulik be btcsuzdéul a Nap
korongja elé. Iskum Jézsef budapesti észle-
I6helyén a fogyatkozas mindharom fontos
idépontjaban vonulé felhézet és esé cse-
pergése szakitotta meg a megfigyelést. Sok
felvételen nem is lehetett tudni, hogy holdi
kratervidéket vagy 1égkori hullamzast lehet
latni. Bartha Lajos és Bozsik Vilmos viszont
kisebb mitiszerrel, egy 70/500-as refraktorral
észlelt, masodik kertileti megfigyelShelyii-
kon jo volt a légkori nyugodtsag. Az elsé
kontaktus megfigyelését a felhdzet meg-
akadalyozta, de a II. kontaktus megfigye-
lésiik szerint 11:26:22,5-kor tortént. Puszta
szemmel a holdkorong kis ive 10:45-t6l sotét
szlirén at jol kivehetd volt, Bozsik Vilmos
pedig még 5 perccel a II. kontaktus el6tt is
latta a behorpadast.



Hadhazi Csaba Hajduhadhazrél a tav-
csoves fotozas mellett szabad szemmel is
figyelte a jelenséget, a Hold sziluettje kis
harapasként latszott a napkorong elétt. Dézsi
Attila toszegi észlelShelyén csak egyetlen,
fél 6ra idétartamu megfigyelési ablak nyilt,
ekkor fotdkat is készitett a vizualis észlelés
mellett. Pteancu Mircea aradi észlelénk 20
cm-es Newton tavesovén 6 cm-es blendét
alkalmazott, igy csokkentve a fényerét (per-
sze napfdlia-szlirét is hasznalt). Vizualis és
fotografikus észlelésén jol latszik a Hold
peremének egyenetlensége.

52UT
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panaszkodott. Az elkészitett fotok kozott
akadt egy érdekesség is: ,10:32 UT-kor vala-
mi atrepiilt a Nap el6tt, miiholdsebességgel.
Folyamatosan lenyomott exponalégombbal
ilyen napallasnal egy ISS atreptiilésbdl is
maximum 3 kép sziilethet, ebbdl feltéte-
lezem, hogy ez is valami miihold lehetett.
Mivel az élesség nem ilyesmire volt allitva,
hanem a Napra, és a nyugtalansag még azt
is folyamatosan borzolgatta, az atrepiild
targy képe is elmosott lett, &am nem annyira,
mintha valami, a f6ldhoz kozel szall6 objek-
tum lett volna. Mivel a Calsky kozel egy
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Cseh Viktor kompozit fotdjan a fogyatkozas egyes fazisait, illetve a nagy képen a maximumot lathatjuk.

(127/1500 MC, Canon EOS 1100D, ISO=800, 1/125 s exp.)

Foldvari Istvan Zoltan Budapest6l mind a
Hold belépésérdl, mind a kilépésérdl lema-
radt a folyton északi irdnybdl mozgo strii
eséfellegek miatt, de a kihasznalhaté per-
cek alatt a holdi domborzat nagyon szépen
kivehetd volt. Szokasahoz hiven rajzban is
megorokitette a deriilt pillanatokat. Kiss
Péter is rajzolt, ceruzarajzan nem a pon-
tossagra, hanem a jelenség hangulatanak
megragadasara torekedett, ahogy a felhék
altal megsztrt fogyatkozas latszott 8x-os
nagyitasu binokuldrjaban.

Landy-Gyebnar Mbonika fotésorozatot
készitett Veszprémbdl, de nagy forrosag-
ra, élénk szélre és borzalmas nyugodtsagra

éve megszlint, esélyem sincs sehol utanake-
resgélni, hogy mi repiilt erre akkor, de azt
hiszem, a folyamatosan duzzadd miihold-
szambol addédoan szinte mindegy is.”

Cseh Viktor debreceni észlel6helyén foto-
sorozatot tervezett. Annak ellenére, hogy
a belépés megfigyelését felhézet zavarta és
a nyugodtsag borzalmas volt, a tervezett
fotok elkésziiltek, és egy szép sorozatot
sikeriilt Osszedllitania. A képeken jol lat-
szanak a holdi hegyek és a Nap peremsoté-
tedése. Czinder Gébor is egy fotdsorozatot
készitett Szarligeten. Az egyiittallast egy
altala Osszeallitott kollazsban mutatja be
az észlelésfeltoltdén. A ,f6 fotd” a maximalis
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fazis idején késziilt, felette és alatta pedig
a jelenség fazisait mutatja. 187 fotd késziilt
azonos beallitasokkal, ezekbdl kertilt kilenc
a kollazsra.

Téth Imre 4 cm-es Coronado PST-vel
fotdzta a jelenséget Budapestrdl. A belépés
idején, az eldrejelzett elsé kontaktus utdn
19 maésodperccel (10:04:59 UT-kor) készitett
fotén mar egyértelmtien kivehetd a holdko-
rong. Mivel a felvétel H-alfdban késziilt, igy
itt napperemként nem a fotoszférat, hanem
a kromoszférat latjuk, amely nagyobb, igy
a kontaktusok is néhany masodperccel
hamarabb kovetkeznek be. Fotéin a Hold
peremének alakzatai is kivehetdk, példaul
a Hold déli pdlusvidékének hegyei koziil
a Leibnitz-hegység felt(in. A légkori nyu-
godtsagra a tobbiekhez hasonléan 3-as érté-
ket adott, sajnos a nyugtalan légkdr masok
fotoit befolyasolta. Fotézas Canon EOS 750D
(nem asztro-atalakitott) DSLR kameraval TS
Plossl =25 mm okuldrprojekcidval tortént.
A megfigyelés és a kollégaiknak tortént
bemutatas alatt észak feldl sotét eséfelhdk
zavartdk a megfigyelést (reggel még esé is
volt), ezért tobbszor hosszabb idbre szii-
neteltetni kellett a felvételek készitését. A
latszolag felh6mentes lyukakban sem volt jo
az atlatszosag. A részleges napfogyatkozas
megfigyelésén kiviil normal napmegfigye-
lést is végzett.

Keszthelyi Sandor kiildte a legrészletesebb
beszamolot lakhelyérdl, Bucsu kozségbdl,
ebbdl ragadunk ki néhany nagyon jellegze-
tes pillanatot: ,09:55-t61 Keszthelyi Sandor
meredten nézte a tavcs6ben a napkorongot,
varva a 09:56:27-kori 1. kontaktust, azaz
a fogyatkozas kezdetét. Az egyenes alla-
st és iranyhelyes latomezd fels6 részére
koncentralt, de nem latszott valtozas. A
tisztan latszo Nap teljes kor maradt. 09:57
utan mintha sejtett volna valamit, de csak
09:57:12-kor valt bizonyossa a beharapas
kezdete. A Nap északi részén és kicsit nyu-
gatra nyomult be a Hold s6tét korongja. Ez
5-10 masodperc mulva teljesen bizonyossa
valt. A kontaktus idejét Sragner Marta olvas-
ta le egy DCF77 ora segitségével. Ezutan
6 is megnézte a tadvcsében a fogyatkozni
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Szendr6i Gabor 10:25-kor készilt felvételén a
holdperem csipkézettségét figyelhetjik meg

(Intes 150/900 Makszutov-Newton, ZWO ASI 290 MM
kamera, kb. 1/9800 s expozicios id6)

kezdé Napot. Vagyis az eldre jelzett 09:56:27
helyett 09:57:12-kor latszott a fogyatkozas
kezdete, azaz 45 masodperccel késébb. Ez
sok! Ezt a 25-sz6rds nagyitas, és a nyugtalan
légkor okozhatta. Meg az is, hogy ilyenkor
az észlel6 nem tudja pontosan, hogy hol
jelenik meg a beharapas, és mire bizonyos-
sa valik ottléte, mar id6t veszit. 09:59-kor
a taves6ben mar nyilvanvalo, szépen lat-
sz6 volt a fogyas. Egyre nyomul beljebb
és szélesedik a koromfekete ives rész. A
fogyatkozo rész szabad szemmel (sziir6k-
kel) is észrevehetévé valik 10:06-t6l, azaz a
tavesdves kontaktus utdan 9 perccel. 10:22-
tél a csorbult rész puszta szemmel mar jol
lathato és egyértelmi. A 10:39-es maximalis
fazis idejére ez mar csak valamivel lesz
erésebb. Mindenesetre jol lathaté szabad
szemmel. Tavcs6ben pedig nagyon szép lat-
vany! Lett volna id6 a napfoltok rajzolasara
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Kiss Péter igy orokitette meg a jelenséget 8x25-
6s binokular segitségével: ,A rajz nem pontos.
Igyekeztem megragadnia fogyatkozas maximuma
kornyékén a vonulé felh6k latvanyat. Késébb
teljesen kitisztult, elmentek a felh6k. A rajz teljes
mértékben szabad kézzel késziilt (korzé, vonalzé,
vagy barmilyen mérés nélkal).”

N LA

Munka kézben egy vizualis észlel6: Keszthelyi
Sandor. Tagtarsunk 102/500-as refraktorral kisérte
figyelemmel a napfogyatkozast, mikozben szamos
jegyzetet, rajzot készitett, a tapasztaltakat pedig
részletes leirasban is megorokitette

(Keszthelyiné Sragner Marta felvétele)

51. évfolyam

a napfogyatkozas alatt. Sajnos a mai napon
a Napon nagy és szép napfoltcsoportok
nem mutatkoztak. Két kis foltcsoport igen,
de azokat csupan apré pottyck alkottak.
Ezekben az umbra és penumbra nem kiilo-
niilt el. Egyrészt lathaté volt egy csoport
a napkorong kozepétdl kissé északra. Ez a
2832-es jelzésii csoport négy kis pontbol allt.
Harom pétty szabalyos haromszoget alko-
tott és volt egy negyedik tarsuk is. Gyenge
faklyamez6 érezhetd volt kozottiik és korti-
16ttiik. Masrészt ett6l messze, a Nap nyugati
részén és kissé délre mutatkozott a 2829-es
sorszamu csoport: egy nagyobb és egy alig
lathato pottybdl allt. Itt erésebb faklyamezé
latszott, féleg a délnyugati napperem felé.
Erdekesebb latvanyt jelentettek a Hold pere-
mének egyenetlenségei. Mar a 13. perc eltel-
tével, azaz 10:10-kor észlelhet$ volt az ives
sotét holdperem egyenetlensége, csipkézett-
sége, amelyet nyilvan a Hold déli részének
hegyei, volgyei okoztak. Ahogy nyugatrol
keletre elhaladt a Hold, tigy mutatott egyre
szélesedd és egyre nagyobb sziluettet.

A Napba valé beharapas 11:16-ig latszott
szabad szemmel a hegeszt6iiveggel, azaz
6 perccel a jelenség vége el6tt még lehetett
érzékelni. Kovetkezett a masodik kontak-
tus, azaz a részleges napfogyatkozas vége, a
holdkorong és a napkorong latszé érintkezé-
sének 11:22:27-re vart utolso pillanata. 11:19-
t6l Sragner Marta figyelte a DCF77 6ran futo
masodperceket, ugyanettél az idéponttdl
kezdve Keszthelyi Sandor a tavcsében le se
vette a szemét a napkorongrol. A Nap északi
részén a beharapas még jol latszott. Egyre
csokkent a fogyatkozast okozé sotét teriilet.
Egyre sztikiilt, de még 11:22:00-kor is ott
volt. Nem akart elttinni. Mintha ott nem
is a holdperem atlagos ive, hanem annak
egy kiemelkedd része maradt itt utolsénak.
Végiil 11:22:30-kor ez is eltiint. [gy az elére
jelzett 11:22:27 helyett 11:22:30-ig lattam a
fogyatkozast, azaz 3 masodperccel késdb-
big. Ezt a kidudorod6 vonulat okozhatta.
Igy végre a Nap korongja teljesen ép lett. A
napfogyatkozas véget ért.”

Szabé Sdandor
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Befejezéo motivumok

2008 decemberében jelent meg a Meteorban
a Szabadszemes jelenségek — egydiittallasok
rovat elsd altalam irt cikke, ennek mar kozel
13 éve. Az id6 nagyon gyorsan elropiilt, e 13
év alatt rengeteg hazai amat6rcsillagésszal
ismerkedhettem meg — leginkabb csak vir-
tualisan, mivel nem jarok tarsasagba, kedves
emlékek sokasaga fliz hozzajuk, baratsagok
is sziilettek. Azonban elérkezett az az id§,
amikorra a korabbi évek lendiilete, lelkese-
dése elfogyott, és mar nem latom értelmét
annak, hogy tovabb folytassam a rovatve-
zetést. Ilyenkor altaldban mindenki konflik-
tusokat sejt a hattérben, 4m, megel6zend6
a kérdéseket és a pletykakat: semmi ilyes-
mirdl nincs szd, egyszertien belefaradtam,

kérdésekre szivesen valaszolok e-mailben
(landy.gyebnar@gmail.com)!

Szeretném megkoszonni mindazoknak a
sok évi egyiittmtikodést, akik észleléseikkel
tamogattak a rovatot ebben az id6szakban, s
egyuttal biztatni is 6ket arra, hogy tovabbra
se feledkezzenek el azokrol a 1égkdri jelen-
ségekrdl, amelyeket kozosen megismertiink,
bemutattunk!

Nézziik még at azokat az észleléseket,
amelyek 2021. julius végéig beérkeztek!

Két hoénappal ezel6tt még arrdl beszél-
tiink, hogy soha nem latott korai meg-
jelenésti éjszakai vilagitd felhdk érkeztek
hazank egére, még mdjusban. A lendiile-
tes kezdést lendiiletes fékezéssel folytatta

Szabo Szabolcs Zsolt fantasztikusan latvanyos krepuszkularis sugarakat fényképezett

monotonna valt és elveszitette 6romértékét
a rovatvezetéi munka. Azonban érdemes
még hangsulyoznom, hogy a tovabbiakban
is barmikor szivesen segitek barkinek pél-
daul jelenséget azonositani, szakmai jellegti

3

junius 29-én a szolnoki égbolton

a jelenség, ugyanis a szezon tovabbi része
egyaltalan nem volt kiemelkedd. Juniusban
Majzik Lionel és Hadhazi Csaba kiildtek be
észlelést a 29-én latott NLC-rdl, juliusban
pedig Balazs Gabor a 2-an és 4-én észlelt



vilagitd felhérdl szamolt be. Voltak ugyan
még bdven vilagité felhdk, nem egy alka-
lommal rendkiviil nagy kiterjedést, fényes
és latvanyos volt a jelenség (itt érdemes
azt is megjegyezni, hogy junius 21-én még
spanyolorszagi észlelések is sziilettek), mas-

A Hold, a Vénusz és a mar igen halvany Mars
jalius 12-én, Majzik Lionel felvételén

kor jorészt felhérésekben lathattuk csak az
NLC-ket. Mivel hazankban a szezon jalius
végével lezarul, ezért idén tovabbiakra nem
szamithatunk.

Janius 13-an Dézsi Attila (Toszeg) a hold-
sarlé és a Mars egyiittallasardl kiildte be
felvételeit, a 10%-os megvilagitasu Hold,
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a meglehet6sen latvanyos foldfénnyel, és
a vOroslé6 Marssal megkapd latvanyt nyuj-
tott a hosszti nyari alkonyon. Jinius 29-én
Szabd Szaboles Zsolt (Szolnok) napnyugta
el6tt kicsivel csodalatosan szép krepuszku-
laris sugarakat orokitett meg, az arnyékvetd
felhScesoporttal egyiitt. A felvételt a finom
arnyalatai, hangulatos szinei miatt érdemes
megkeresni az észlel6oldalon, hogy szines-
ben élvezhessiik!

Juliusban 12-én egy Hold-Vénusz-Mars
harmas egyiittallas csalta ki az ég ala
Abraham Tamést (Zsambék) és Maijzik
Lionelt (Tapiobicske). A kora alkonyi égen
megjelend egyfittallast leginkabb fotogra-
fikusan lehetett élvezni, mivel a Mars mar
nagyon halvany volt a vilagos égi hattérhez
képest, és, f6ként a Dunanttlon, az atlatszo-
sag se volt igazan jo mar.

A nyaron tobb alkalommal is atvonultak
felettiink jelentés mennyiségt szaharai por-
fellegek, illetve juliusban mar erddtiizek
flistjei tobbszor is elhomalyositottak az eget.
Lehet, hogy a klimavaltozas a vilagité felh6k
mellett ezeket a nemkivanatos jelenségeket
is gyakoribba teszi a jovében? Mivel nem
igazan vannak a kdzember szamara elér-
het6 elérejelzések ezekrdl az égbolt-homa-
lyosito, atlatszésag-rombold jelenségekrol,
ezért segitségként érdemes azt megjegyez-
ni, hogy a vizualis id6jarasi mitholdképeken
(pl. sat24) a napnyugta el6tti néhany felvéte-
len mar lathatd, ha valamilyen aeroszol van
felettiink a légkorben. Ilyenkor a felhGtlen
teriiletek homalyosan latszanak a miihold-
képeken, amint a kis szogben beérkez6 nap-
fény oldalirdny megvilagitasa hangstlyos-
sa teszi a jelenlétiiket.

Landy-Gyebndr Ménika
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A Perseidak talalkozasa a Tarjanban

taborozokkal

A meteorok észlelése egyre inkabb eltolddott
a képrogzitéses modszerek felé. Kamerak
vagy fényképezdgépek fordulnak az ég felé.
Stirtin exponalnak rovid idétartamokra, igy
a csillagok pontszertiek maradnak. Az érzé-
keny, nem egyszer 7-8 magnitudoéig ,lelatd”
eszkozok gazdaja alszik, vagy barmi mast
végez a lakasaban. Ha a miiszerek altal
felvett képek egyikére rafut meteor, akkor
a nyomdabdl az égi utvonala, a hossza, a
fényvaltozasa és esetleges rajtagsaga meg-
allapithato.

Ezzel a folyamattal parhuzamosan a mete-
orok vizualis észlelése egyre csokkent.
Persze véletleniil latnak meteorokat (néha
tlizgomboket) laikusok, avagy az égen mast
nézd, vagy mast fot6zé amatoresillagaszok.
Még olyan is megesik, hogy valaki a mete-
orkameraja mellé allva nézi ugyanazt az
égrészt. Nagyon kevesen vannak, akik vizu-
alisan észlelnek. Még ritkabb lett a szabad-
szemes csoportos meteorozas. Kar, mert az
ilyennek j6 hangulata és kozosségépitd ereje
van. Az eget jobban ismerék megtanitjak a
kezddket az égtajakra, a f6bb csillagképekre,
a kisugarzasi pontok helyzetére, a fény-
rendek hierarchiajara, az uthosszak latszo
szogtavolsagara, és minden mas egyébre a
hullécsillagokkal kapcsolatban.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 4ltal
augusztus 12-15. kozott megtartott , Meteor
2021 észlel6tabor” jo alkalmat adott a régi
meteorészlelési moddszer felidézésére.
Ilyenkor sok, eget ismerd ember jon Ossze.
Csaladtagok, baratok, ismerdsok is van-
nak, akik ugyancsak égre foghatok. A tabor
harom éjszakdja (augusztus 12/13, 13/14 és
14/15) éppen a Perseidak meteorraj idén var-
haté6 maximalis jelentkezése idejére esett.
A tabor programjaba is belekeriilt a k6z6s
meteorészlelés az Othdzak folotti nagyré-
ten, azaz az Interplanetdris réten. A mete-
orraj legstirtibb jelentkezését az elsé estére
vartak, igy a tervezetben a NYISZ 22:00-t61
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24:00-ig tarto észlelési program szerepelt.
Az égiek mast akartak, a maximum nem
akkor és nem itt kovetkezett be. Ez csak uto-
lag deriilt ki, de errdl majd késébb.
Augusztus 12-én este az ég felhOmen-
tesnek igérkezett, és ilyen is maradt. A
tabor oriasi teriiletét a helyi dnkormanyzat
a szélein is rendbetette, a bozdtosokat kiir-
totta, a fiivet mindenhol lenyiratta. fgy a
legmagasabb domb tetejére johettek Ossze
a meteorosok (GPS-koordinatak: 47,592900,
18,495035, magassag: 251 méter). Kisebb cso-
portokban helyezkedtek el, mindenki kicsit
mads irdnyba fordulva nézett egy bizonyos
égrészt. A csoportosulas egésze igy az egész
eget szemmel tarthatta. Voltak kemping-
székekben 1iildk, akik félmagasra néztek.
A gumimatracra vagy haldzsakra fekvék a
zenit kornyékét flirkészték, vagy tudatosan
oldalt fordulva mas égrészre koncentraltak.
Az egyik csoportnal Keszthelyi Sandor
volt az irnok. A meteornak az irnok adott
egy sorszamot, spiralfiizetbe irta az orat és
a percet. A jelenség fényességét egész mag-
nitidéban az észlel6 mondta be. Ugyand
megallapitotta, hogy a Perseida raj tagja
volt, vagy sem. A megfigyelés kezdetén
minden észleld kapott egy sorszamot.
l-es lett Keszthelyi Sandor (Bucsu), 2-es
Sragner Marta (Bucsu), 3-as Vagéné Koch
Maria (Pécs), 4-es Makkos Gabor (Gyor),
5-60s Mercz Bereniké (Budapest), 6-os
Garamvolgyi Laszld (Budapest), 7-es Marta
Zoltan (Budapest) és 8-as Vinczellér Gabor
(Urém). Aki latta a meteort, bemondta a sajat
sorszamat, az is a jegyzokonyvbe kertilt.
Ugyanis a vizualis meteorészlelésnél egy
észleld egyedi megfigyelésébdl szamolnak
ZHR-t. fgy valdjdban minden egyes ember-
nek kiilon kellett volna irnia a sajat meteor-
jait. A csoport egyiitt észlelt, de azt utdlag
észlelédnként és meteoronként szétbonthato-
vé tehettiik. Igy a nemzetkozi kbzpontokba
kiildhetévé és ott feldolgozhatéva valt.



Nem messze, béven hallétavolsagon beliil
Igaz Antal iranyitott egy masik csoportot.
Ott is kaptak az észleldk egy-egy sorsza-
mot 1-t6l 5-ig. Az elsé meteorok felt{inése-
kor kavarodast jelentett a magnitido-érték
egész szama és a két csoport észleldinek
azonos sorszamai. Ez tarthatatlan volt, és
Igaz Antalék hamar attértek arra, hogy az
észleloik A, B, C, D, E betlis azonositot
kaptak. A kovetkezd éjszakakon pedig még
gyakorlatiasabb modszert talaltak ki. Aki
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Eszter, Gilyén Péter, Lorinczy Laszloné és
Sinay Gaborné veliink egytitt nézték az eget
és a hulldcsillagokat.

A gyakorlatlanabbak is megtanultak 5-10
perc alatt, hogy mit kell nézni, hogyan kell
fényességet becsiilni, hol a Cassiopeia, hol a
Perseus csillagkép, mit és milyen sorrend-
ben kell bediktalni. Az égbolton felhé nem
volt, a néhany kondenzcsik maradvany nem
takarta le a meteorok palydjat. A Hold kiflije
22 érakor lehanyatlott. A zenitben 5,5 volt a

Meteorok Tarjanbdl, az Othazak f616tt. 2021. augusztus 13-an harom éra alatt harom Perseidat és egy
,pukkands” Kappa Cygnidat fényképezett Rosenberg Robert 14 mm-es objektivvel

amerre fordulva nézett, az lett a neve. Latta:
észak, dél, kelet, nyugat, északkelet stb. A
két csoport 13 megfigyeléje mar énmaga-
ban lefedte az eget. Viszont még érkeztek
a dombra madsok, akiket az irnokok mar
nem vettek be a csoportjukba, hiszen volt
irnivaléjuk béven. Igy tovabbi egyének, kis
csoportok voltak kozelebb és tavolabb az ég
alatt. Ok is felkidltottak a meteor felvillané-
sanak pillanataban. 35-40 meteornézé bizo-
nyosan volt. Még Kulin Gydrgy szelleme is
itt lebegett, ugyanis egy budapesti négy fés
barati tarsasdg is mellénk telepiilt. Kulin

szabadszemes hatar. Viszonylag sok reptils-
gép jott-ment az égen, azokat nem lehetett
eltéveszteni: tobb fénypontbdl villogtak,
hangjukat is lehetett hallani. Volt, aki tele-
fonjan megallapitotta, hogy hol szallt fel a
gép ¢és hova igyekszik. A miiholdak fény-
pontokként latszottak, fényiik nyugodtabb
volt, percekig haladtak, és égi sebességiik
sokkal lassabb volt a meteoroknal. Ugyanis
a meteorjelenséggel harom nagy baj van. Az
egyik, hogy nagyon rovid ideig, azaz nagy-
jabol egy masodpercig latszanak. A masik,
hogy nem tudni, melyik pillanatban jonnek
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elé az ég sotétjébdl. A harmadik, hogy azt
sem tudni, az ég melyik részén téinnek fel.
Mire a kialtasok felhangzanak, mar hidba
forgolddik az, aki nem latta, mar nem is
fogja latni. A vératlan latvanyt megpillant-
va szotlanul senki sem marad. Volt, aki azt
kialtotta, hogy ,top!”, volt, aki azt, hogy
,meteor!”, volt aki azt, hogy ,ott ment!”, és
volt, aki csak annyit, hogy ,perseidal!”. Az
ennyire nagy létszamd, tobb tucat égrenézé
morajanak eréssége alapjan az irnokok akar
meg is becsiilhették a meteor fényességét,
még ha nem is lattdk a jelenséget.

Végre 22:03-kor (NYISZ) elkezdddott a
szervezett, csoportos, vizualis meteorészle-
lés az Interplanetéris réten! Igy jegyzetelt
az irnok:

1. 22:04 +1 Perseida. Latta: 2, 3, 4, 8.

2.22:04 +3 Perseida. Latta: 2, 8.

3. 22:06 +3 Perseida. Latta: 3, 8.

4.22:07 +3 Perseida. Latta: 1.

... ésigy tovabb...

22:03-t6l 23:12-ig, azaz 69 perc alatt 57
meteort latott a 8 f6s csoport. Ebbdl 7 szoér-
vanymeteor volt, a tovabbi 50 a Perseida
meteorraj tagja. Mar az ég alatt felttint, hogy
kozottiik kevés a fényes.—-1 magnitadonal
fényesebb egy sem akadt. A Perseidak szinte
csak 2-es, 3-as és 4-es fényrendiiek voltak.
A Perseidak csomosodasa mar jol ismert.
Egy percen beliil tobb jon, aztan 4-5 percig
semmi. Idén sem volt masként, és ez az ég
alatt észreveheté volt még annak is, aki
életében el6szor meteorozott. Példaul 23:05-
kor harom rajmeteor teljesen egy idében lob-
bant fel. A Tejut a Cassiopeiatol a Sagittarius
kozepéig latszott. Zenitben (a Vega kornyé-
kén) +5,5 magnitadd volt a szabadszemes
hatar. Viszont az ég als6, horizontkozeli
10 fokos savja homadlyos volt, amely ilyen
meleg, szélcsendes, poros, bagyadt nyari
éjszakakon nem ritkasag. Példaul észak felé
a Capella gyenge csillagként alig pislakolt.
,Nem tul j6 az ég, de meteorozdasra azért
kivald!” —igy szdlt a jelige.

23:12-t81 gyenge fatyolfelh6zet jelent meg
délnyugaton és az ég 30 szazalékara kiter-
jedt. Az ezen reflektalod6 fények miatt a
hmg +4,0-re leromlott, ezért a meteormeg-
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figyelést a csoportok befejezték. A dontés
az volt, hogy 01:50-ra tjra Osszejonnek ide
az észlel6k. Am akkorra csak paran jottek
vissza. Az ég akkor sem javult, a 30 sz4za-
léka felhds, és tovabbi 30 szazaléka fatyol-
felhds volt. Az els6 éjszaka eseményei ezzel
zarultak.

Augusztus 12-én Talabérné Fodor FEva
(bakonykti lakos) a tarjani Interplanetaris
réten, a csoportos meteorészlelék kozelé-
ben, de egyénileg meteorozott 22:03-23:00-
ig. Eszak felé nézett. Egy papirlapra leskic-
celte az arrafelé lathato f6bb objektumokat
(Cassiopeia, Sarkcsillag, Goncolszekér) és
rarajzolta a teriiletre futdé hullocsillagokat. A
nyilak jol mutatjdk a Perseidak kisugarzasi
pontjat, 14 rajmeteor alapjan. Minden mete-
or mellé odairta a fényességet is. -1 és +5
kozottieket latott. , A legtobb meteor hosszt
csikot htizott, kett6 koziilitkk nagyon fényes
volt, -1 magnituddjura tippeltem.”

Megjegyzendd, hogy Magyarorszagon alig
talalni olyan helyet, ahol a tavolabbi telepii-
lések éjszakai fénybuirai nem érzékelhetdek.
A tarjani taborbol koriilnézve is igy van.
Tarjan falu észak felé 2 kilométerre van, de
kicsi a lakossagszama (2500 f6s), nincs ipari
tizeme, igy alig sejthetd a fénye. Tatabanya
megyeszékhely, 66 000 lakossal, tele kivila-
gitott tizemekkel, gyartelepekkel, utcakkal
és lakonegyedekkel, innen délnyugat felé
7-9 kilométerre hosszan htizodik. Ez mar
vilagosabba teszi arrafelé az ég aljat, az ég
tisztasagatol fiiggden kisebb, vagy nagyobb
mértékben. Még van egy hasonld fényhatas,
az hosszan terpeszkedik a keleti ég aljan: a
fényarban tsz6 Budapest, 1750 000 lakos-
sal, plusz az agglomeracioval. A f6évaros
kozepe légvonalban 40 kilométernyire, erre
esO széle 35 kilométerre taldlhatd, ezért
fényburaja innen lathaté. A Budapestrdl a
tarjani észlelérétre érkezéknek alomszép a
sok halvany csillag és a Tejut savja.

Augusztus 13-an is lenyudott a Nap.
Latszott, hogy az ég nemcsak felhétlen,
hanem valamivel tisztdbb lesz. Igy a mete-
orokra vagyok 22 orara ujra Osszegytltek
a tarjani tabor tetején. Igaz Antal vezetésé-
vel és irnokoskodasaval egy 4 f6s csoport



alakult. A tagok elnevezése Eszak”, ,Dél”,
,Kelet”, ,Nyugat” lett, annak megfelelGen,
hogy ki milyen irdnyba nézve észlelt. A
masik csoportnal maradtak az arab szamo-
zasnal. 1-es lett Keszthelyi Sandor (Bucsuy), 2-
es Sragner Marta (Bucsu), 3-as Kara Barnabas
Hunor (Gy6r), 4-es Kara Bulesti Benedek
(Gy6r), 5-6s Mercz Bereniké (Budapest),
6-os Garamvolgyi Laszlo (Budapest), 7-es
Mercz Olivia (Budapest), 8-as Csabai Laszld
(Békéscsaba). Az elsé oraban (22:15-23:15-

Két meteor Balazs Gabor 2021. augusztus 13-i felvételén. ZWO ASI 120 MC-s kamera, 30 s expozicio.
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A felhétlen ég alul nem volt annyira
bagyadt, mint egy nappal azelétt. A zenit-
ben a hatarmagnitidé +5,9 volt. Az elméleti
holdnyugta 22:29-kor volt és mar nem zavart.
A Tejut a Perseustdl a Sagittarius kozepéig
terjedt. 22:15-kor indult a szervezett meteor-
észlelés. Mivel azt hihettiik, hogy az el6z6
éjszaka megtortént a Perseidak maximu-
ma, és gyengiilt a raj: probaképpen 1 dras
meteorozasra vallalkoztunk. Azutan letelt
az els6 ora. 22:15-23:15-ig 42 meteort latott

A kamerat a dabasi Dr. Gordon Hopkins Csillagvizsgalo biztositotta

ig) Keszthelyi Sandor volt az irnok. Egy
kovetkezd oOra alatt (23:45-00:45-ig) Kara
Barnabas Hunor kormolte le a meteorok
adatait. A meteormegfigyelés szakmai fel-
iigyelete biztositott volt. Par méteren beliil
tartozkodott az MCSE Meteorok szakcso-
portjanak vezetSje (Igaz Antal), az MCSE
Meteor folydirat Meteorok rovatanak korab-
bi vezetdje (Sarneczky Krisztan) és az MCSE
Meteor folydirat Meteorok rovatanak jelen-
legi vezetGje (Keszthelyi Sandor). A 12 mete-
ormegfigyelé mellé még legalabb 10-15 6
kuporodott és gyonyorkodott a csillagos ég
hullécsillagaiban.

a 8 f6s csoport. Ebbdl 8 szérvanymeteor
volt, a tovabbi 34 a Perseida meteorraj tagja.
Az el6z06 este azonos idészakaban még 42
rajtag esett, igy a csokkenés 20 szazalékos.
Valamivel kevesebb, de azért még potyog-
tak a Perseidak.

Fél oras kavésziinetet tartottunk, majd
23:45-t6l folytattuk az égrenézést. Az égen
alig volt felh6, a 10 %-os takartsag is csak
vékony fatyolfelhét jelentett. Hmg: 6,0
volt a zenitben. Az irnoki teend6t Kara
Barnabas Hunor vette at. Egy észleld (a
régi 7-es) elment aludni, egy masik bejott
a helyére 9-esként. Ismét 8 fOs lett a cso-

39



meteor

port: 1-es Keszthelyi Sandor (Bucsu), 2-es
Sragner Marta (Bucsu), 3-as Kara Barnabas
Hunor (Gy6r), 4-es Kara Bulcst Benedek
(Gy0r), 5-0s Mercz Bereniké (Budapest), 6-os
Garamvolgyi Laszlé (Budapest), 8-as Csabai
Laszlo (Békéscsaba), 9-es Csabai Laszloné
Ilona (Békéscsaba). Ujabb 1 o6ra kovetkezett.
A masodik éraban 23:45-00:45-ig 32 meteor
esett. Ebbdl 5 sporadikus volt, a tovabbi 27 a
Perseida meteorraj tagja. Az érankénti csok-
kenés nyilvanvaléva valt, pedig a Perseidak
radianspontja még magasabbra emelkedett
az id6 muldsaval. Tehat a meteorraj maxi-
muman mar tul vagyunk, lathattuk a stirtibb
potyogast is, a csdkkenést is. Megnyugodva
oszlottunk fel és csatlakoztunk a tavesovezo
taborozo tarsainkhoz. A tavcsovek mellett
még lathattunk egy-egy kosza Perseidat, de
mar tudtuk, hogy ez mar csak gyenge utdja-
tékuk a hullocsillagoknak.

14-én délben jott a dobbenetes hir: Eszak-
Amerikéban, az Egyesiilt Allamok és Kanada
felett a Perseidak 06:00 és 09:00 UT kozott
varatlan kitorést produkaltak! Az ottani
hajnalban néhany vizualis észlel6 is szem-
tantja volt ennek. Arrafelé is az augusztus
12/13-i maximumot lathattak el6szor, majd
a kovetkezd estéken és éjjeleken csokkent az
aktivitas. gy a 14-i kitorés varatlan és nagy-
mértékli, 2-3-szoros meteorszamot jelentd
volt! A Perseidak telecsikoztdk az amerikai
AllSky kamerak latomezd6it, mert 900-1100
meteort rogzitettek az éjszaka folyaman.
Az IMO adatbazisaba 14-én 08:38 UT koriil
148-as ZHR-t jelent6 észlelés és mas hasonld
100 feletti keriilt. A dolog nemcsak varat-
lan, de szokatlan is volt. Mi errél lemarad-
tunk, mert a kitorés idészakaban, azaz 14-én
08:00-11:00-ig nalunk mar siitdtt a Nap.

Az augusztus 14-én este csiiggedten, de
még egyszer Osszeverbuvalddtak a meteor-
észleldk a tarjani tabor dombjan. A Perseidak
meteorraj maximumarol tudtunk, az mar
elmualt. A kitorés megvolt, arrol mar lekés-
tliink. Hatha még lathatunk valami érdeke-
set! Az ég felhdtlen, alul kdzepes tisztasagu
volt. A sarléhold csak 22:30-ig volt horizont
felett, és kissé vilagitott Tatabanya iranya-
ban. A zenitben a hmg 5,4 volt. Kitelepiiltek:
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l-es Mercz Olivia (Budapest), 2-es Mercz
Bereniké (Budapest), 3-as Kara Bulcsu
Benedek (Gy6r), 4-es Kara Barnabas Hunor
(Gy6r), 5-0s Keszthelyi Sandor (Bucsu) irnok,
6-0s Bédi Aron (Miskold), 7-es Sragner Marta
(Bucsu), 8-as Porhanda Zsolt (Budapest).
22:02-kor kezdett a csoport. 22:02-23:02-ig,
azaz 1 dra alatt 27 meteor jott, azokbdl 23
volt rajmeteor.

Kis sziinet utan 23:43-t6l folytattuk és még
egy 1 dras észlelési id6szakot vallaltunk. Itt
mar nem felhétlen volt az ég. Az ég északi
25 szazalékat vékony felhdzet boritotta és
csak 75% volt tiszta. Azért zenitben jo ég
volt, ott 5,8 magnitudo volt a hatar. 23:43-
00:43-ig, azaz 1 ora alatt 8-an 28 meteort
diktaltak az irnoknak, amelyek koziil 22 volt
a Perseida meteorraj tagja. Megint valamivel
kevesebb.

Foglaljuk Ossze a harom éjszakan vég-
zett 5 egyoras észlelést! 12-én 43 Perseida
esett oranként. 13-én el8szor 34, utana 27
Perseida/Ora latszott. 14-én el3szor 23, utdna
22 Per/éra latsz6 aktivitast tapasztalt a cso-
port. Osszesen 5,15 6ra alatt 156 rajmeteort
lathattunk. Ennek szamtani kozepe: 30,3
Perseida/dra.

A 156 Perseida fényességének eloszlasa: 7
darab —1 magnitudds; 14 volt 0 magnitados;
20 darab 1 magnitudds; 42 volt 2 magnitu-
dos; 40 darab 3 magnitados; 32 volt 4 mag-
nitados; és csak 1 darab 5 magnitudds. Azaz
a 2 és 3 fényrendd meteorok képviselték a
Perseidak 53 %-at és az 1 és 4 kozottiek a 86
%-at. A fényességbecslések szamtani koze-
pe: 2,2 magnitudd. Minusz 1-es Perseida 7
volt, annal fényesebb egy sem.

Az észlelt meteorok adatait, és azt, hogy
melyiket ki latta, bekiildtiik az MCSE
EszlelésfeltoltSjébe. Az adatbazis nyilvénos,
barkimegtekintheti. Az International Meteor
Organization (IMO) szamara is bekiildte az
észleléseket Igaz Antal, mégpedig kisebb
idészakokra bontva, minden egyes észlelé
neve ala, az altala latott meteorszamokat,
hogy abbdl ZHR-eket szamolhassanak.

Ko6szonjiik minden észlelének a kozremd-
kodést!

Keszthelyi Sdndor
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Egy csillaggal tobb az égen

2013 nyaran el6szor kiilénds jelenség szel-
te at a tarjani észlelrétet. Haromkereki
motorjaval, igaz magyar megjelenésével
ikonikus alakjava valt a tabornak Ménesi
Janos. A mogotte 1évé , kukabdl” egy 300-
as Dobson varta esténként, hogy megmu-

tathassa mindenkinek az égbolt csodait.
Napkozben egy masik szenvedélyével, az
ijaszattal szinesitette a tdbor programjat.
A koztes id6kben mindenkihez volt par jo
szava. Tobbek kozott mi is baratként tisztel-
tiik és szerettiik. Otthonaban, Budaorson is
jo embernek ismerték. Kertészként sokat jart
az emberek kozott, szerette a természetet
és az allatokat. Volt, hogy a hajléktalannak
adta kabatjat, vagy kenyeret vett neki, de az
is eléfordult, hogy egy érdeklddd kislany-
nak tavesovet ajandékozott.

2021. februar 21-én, 55 évesen a Nagy
Embert a pici virus magaval vitte az 6rok
vadaszmezokre, hol fesziti most fjat, s fent-
16l k6szon mar mindenkinek, mint mindig a
tabor végén bucsuzott: ,ALDAS”!

Foldi hamvai a Dunaban egyesiiltek a
természettel.

A megemlékezést irtdk bardtai: Bdnfi Jdnos,

Magyar Antal és Hanyecz Otté

Balra: Ménesi Janos megérkezik az MTT-re, 2013-ban.
A hordéban egy 300 mm-es Dobson rejtézik

Lent: Egyutt a baratokkal. Balrél jobbra: Banfi Janos,
Hanyecz Ott6, Ménesi Janos és Magyar Antal
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Valtozok a nyari égen

A majus és julius kozotti harom héonapban
40 észleldonktdl Osszesen 6689 vizudlis és
5286 CCD észlelés érkezett be szakcsopor-
tunkhoz. Ez némileg elmarad az ilyenkor
szokasos aktivitashoz képest, s6t még az
el6z6 idszakhoz képest is, amit nagyvona-
Itan irjunk az id6jaras szamlajara. Valtozos
kozdsségiink harom 1j észlelével gyara-
podott, nekik sok lelkesedést, és még tobb
deriilt idészakot kivanunk.

Az égen ebben az idészakban is a n6vaké
volt a f&szerep az égen. A marciusban kitort
V1405 Cas ebben az idészakban is folytatta
szokatlan fényvaltozasat, majus 3-an érte
el tényleges maximumat 5,3m-nal, ezt kove-
téen 6,5-8,5m kozotti hullamzast, majd egy
tjabb, 59m-s kifényesedést figyelhettiink
meg. Lapzartakor 8™ koriili, de még varha-
to tdéle tovabbi hasonl6 fénymenet, miel6tt
végsd halvanyodasba kezd.

Az ASAS-SN csapat majus 3-i felfedezése
volt az ASASSN-21ha UGSU tipusu torpe-
noéva, mely azzal érdemelte ki a figyelmet,
hogy 12,2m-s dupla szupermaximumot, €s
nem kevesebb, mint hat visszafényesedést
mutatott.

A mar jol ismert torpenéva, a DO Dra, szo-
katlan, kett6s kitérést mutatott, majus 3-an
12,4m-s, junius 1-én pedig egy halvanyabb,
13,5m-s csticcsal.

Ujabb fényes novat talaltjinius 12-én Ueda
Szeidzsi, amely a V1674 Her nevet kapta. Az
eddig ismert egyik leggyorsabb névanak
bizonyult, mar a felfedezés napjan elérte a
6,2m-g, kozel szabadszemes maximumat, ezt
kovetéen alig 4 nap alatt halvanyodott 10m-
ig, jelenleg mar 15™ alatti a fényessége.

Jalius 16-an ismét egy szokatlan noéva-
kitorést figyelhettiink meg, Itagaki Koicsi
ekkor taldlt rd a V606 Vul nevet kiérdem-
16 objektumra. Felfedezés utan 12,3-13,0m
kozott halvanyodott, de mint kideriilt, ez
csak egy el6zetes kifényesedés lehetett, a
valédi maximumat csak augusztus 2-dra

12

Név NKk. Eszl. Miiszer
Bago Balazs Bgb 693 35T
Bend David Bdv 196 20T
Csukas Matyas, RO Ckm 95 20T
Eigner Balazs Eig 498 30T
Erdei Csaba Erc* 1 6L
Fidrich Robert Fid 10 277
Fréhlich Viktoria Fvi 4 sz
Gombos Szildrd, RO Gss 35 25T
Hadhdzi Csaba Hdh 451 20T
Hajdu Sandor Hsd* 1 10x50B
lllés Elek lle 31 15T
Juhasz LaszI0 Jlo 441 25T
Karpéti Adam Kti 257 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 123 10L

K. Sragner Marta Srg 3 7x35B
Kiss Péter Kpt 2 10T
Klajnik Krisztitan Klk 1 30T
Kocsis Antal Koc 149 3T
Koméromi Tamas Kmr 9 30SC
Kovacs Adrian, SK Kvd 221 257
Matis Istvan, RO Mvn 28 15T
Mizser Attila Mzs 204 25T
Papp Sandor Pps 207 24T
Piriti Janos Pir 34 20T
Poyner, Gary GB Poy 3629 50T
Rétz, Kerstin, D Rek 180 10x50 B
Sarkozi Jozsef Saj 2 sz
Szauer Agoston Szu 40 10x50 B
Szulovszky Andras ~ Sul 2 12L
Tekler Vilmos Tvg* 9 20T
Tepliczky Istvan Tey 121 20T
Timar Andras Tia 47 25 SC, CCD
Tordai Tamas Tor 3728 25T,CCD
Torok Tinde Tti 11 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 132 50T
Uhrin Andras, N Uha 28 12L
Vincze Ivan Vii 126 17T
Voroshazi Vil VI 6 20x60B
Zsiros Zoltan YAYA 67 15x80B

érte el 10,0m fényességgel. Lapzartakor is
12m koriil jart.

A futottak még” kategoériaban (amatérok
altal kevésbé elérhet6, am érdekes objektu-
mok) szerepel a majus 10-én, a Gaia prog-
ram keretén beliil az Aquilaban felfedezett
Gaia2lcpb, amely egy erdsen vordsodott
néva volt, és alig fényesedett 16™ folé.

Junius 3-an ismét az ASAS-SN program
taldlt rd a Scorpiusban az ASASSN-21jm



feltételezett novara, ami ekkor 16 magnita-
dos volt.

Julius 14-én a V606 Aql, azaz a 1899. év 5
magnitidos noévdja ismét térpendva-kitd-
résen esett at, 2018 ota ez mar a negyedik
alkalom, a kitorések 18,5-19,0 magnitudo
kozotti fényességtliek.

0049+58 W Cas M. Szinképelemzének lenni
nem egyszeri munka. Kezdetben persze
konnytinek ttnhetett, balra a forré csil-
lagok, jobbra a hiivisebbek. De aztan jot-
tek a bonyodalmak, az M szinképbe sorolt
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amint a nevébdl is sejthetd, ugyancsak val-
tozdcsillag, a fényességét 9,5-12 magnitudo
kozott valtoztato fehér torpe. A fényvaltozas
periddusa 10-13 év kozottinek becsiilhe-
t6, ami a fénygorbén is megmutatkozik, a
minimum-fényességek nagyjabol ilyen id6-
tartamban ingadoznak 9 és 10 magnitudo
kozott. A rendszer gyenge szimbiotikus ket-
tésnek tekinthetd, mivel kdzds anyagfelhd
veszi kortil ket, és a két csillag kozott enyhe
anyagaramlas is torténik, viszont ahhoz nin-
csenek elég kozel egymashoz, hogy szimbi-
otikus kitoréseket is mutassanak.
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objektumok nem nagyon akartak hasonli-
tani egymasra, megjelentek a parhuzamos
szinképek: a C és az S — az el6bbi esetében
a szén szinképvonalai erésebben az oxigén-
nél, az utdbbinal pedig a titan-oxid helyett
cirkénium-oxid jelenik meg a spektrumban.
Es hogy még bonyolultabb legyen a rend-
szer, néhany csillagot még igy sem sikeriilt
egyértelmtien besorolni, ezért sziikség lett
atmeneti osztalyokra, ez lett a SC és az CS,
a W Cassiopeiae ez utobbi csoportnak a
képviselGje.

0214-03 Mira Cet M. Nem ritkasag, hogy
egy mira tipusu valtozonak kisérdesillaga
legyen, am az esetek tobbségében elég nagy
tavolsagra vannak egymastol. A Mira Ceti
esetében a tars, a VZ Ceti 0,5"-re talalhato,

0533+26 RR Tau UXOR. Georg H. Herbig
1960-ban tett kdzzé egy rovid, 26 tételes lis-
tat, amelyben emisszids A és B szinképtipu-
su, kodosséggel kapcsolatba hozhatd csillag
szerepelt, és ezzel a fiatal, fésorozat eldtti
objektumok kutatasanak 1j tertiletét indi-
totta el. Az ilyen — HAeBe elnevezést, azéta
nagy szamban talalt — objektumok mintegy
negyedénél, a szabalytalan fényvaltozas
mellett, Algol tipust fedési jelenséget is
megfigyelhetiink, ezek a csillagok alkotjak
az UXOR alosztalyt. Az RR Tauri esetében
ez kozel 3 magnitudds elhalvanyodast
jelent. A jelenség kézenfekvé magyarazata
a csillag koriil keringé nagyobb anyagfelhd
lenne, am ez nem ad valaszt az objektumok
nagy szamara, ezért tovabbi kutatasokra
van sziikség.
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0822+25 AT Cnc NA+UGZ/DQ:. A maso-
dik olyan UGZ tipust valtozo, amely koriil
noévakitorés ledobott anyaghéjat sikeriilt
felfedezni 2009-ben. A minddssze 3" mére-
ti kod taguldsanak kinematikai elemzése
alapjan a novakitorés nagyjabol 330 éve, az
1600-as években torténhetett meg. Ebben az
idészakban egy koreai feljegyzés szamol be
vendégcsillagrol, miszerint 1645. februdr-
marcius kdrnyékén a Yugui — Szellem — csil-
lagképben tiint fel egy 1j, fényes csillag.
Ettdl a csillagalakzattol, amely tartalmazza
az M44 nyilthalmazt — feltehetSen a nevét is
a kodos megjelenésrdl kapta —, azonban tobb
mint 5 fokra talalhaté az AT Cancri, igy nem
lehetiink teljesen biztosak abban, hogy a
régi megfigyeldk ezt a valtozot lattak.

1216+28 W Com BLLAC. A részecskefizi-
kusok egyre nagyobb gyorsitokat kénytele-
nek épiteni, hogy minél nagyobb energiaju
részecskéket tudjanak eléallitani a szuba-
tomi vilag megismerése érdekében, pedig
léteznek az ilyen részecskéknek természetes
forrasai is. Ezek a blazarok, koztik a W
Comae Berenices. A blazarok a kozmikus

M

részecskék egyik legfontosabb forrasai,
melyek kozt — az tjabb megfigyelések alap-
jan — olyan egzotikus részecskék bujhat-
nak meg, amelyekre jelenleg még elfogadott
elméleteink sincsenek. Szerencsére ezek az
objektumok a vizualis tartomanyban is akti-
vak, és bar a W Com jelenleg épp egy hal-
vany id6szakat éli, érdemes nyomon kdvetni
ezt a tavoli objektumot.

1231+60 T UMa M és 1239+61 S UMa M.
Miéta robotizalt égboltfelmérések ontjak
magukbol az tjabbnal Gjabb valtozdcsilla-
gokat, az amatérok nem tudnak lépést tar-
tani a megnovekedett mennyiséggel. Ennek
persze a régi valtozok isszak meg a levét,
csokken irantuk az érdeklédés. Ilyenkor
elényben vannak azok az égteriiletek, ahol
sok valtozo zsufolddik Ossze, amilyen pél-
daul a 3 UMa kérnyéke, ahol félszabalyos
valtozok korében (Z, Y, RY UMa, RY Dra)
talalhatjuk meg a T és S Ursae Maioris mira-
kat. Mivel a periddusaik némileg eltéréek
(257 és 226 nap), néha egy idében vannak
maximumban, néhany ciklussal késobb
pedig mar ellentétesen.
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2137+42 Q Cyg NA. Oreg néva nem vén
noéva — ha lenne ilyen mondas, mindenképp
igaz lenne az 1876-os év fényes ndvajara, a
Q Cygni-re. Kézel 150 évvel a kitorése utan
is képes érdekességeket mutatni, ugyanis
a minimumfényessége 0,5-1,0 magnitadé
amplitaddju ,elfojtott” kitdréseket mutat.
Ezek sok tekintetben hasonlitanak a nor-
mal torpenévak, de f6ként az UGZ osztaly
kitoréseire. Ilyen jelenséget mas régi névak-
nal is megfigyelhetiink, s6t sok noévasze-
rii valtozénal is, ami elég jol egybeesik a
novak életutjanak kitdrés utani hibernacios
fazisardl alkotott elképzelésnek. Ez alapjan
valdszint, hogy egy id6 utan csillagunk tor-
pendvava valik — érdemes szemmel tartani a
kovetkezd néhany szaz évben.

2334+51 SV Cas SRA. Egy elhanyagolt, mél-
tatlanul alulészlelt valtozd, kiviil a valtozo-
észlel6i érdekédés latomezején. Az elmult
harom évben mindéssze 80 VCSSZ-észlelés
sziiletetta csillagrol. Pedig tobb okbol is meg-
érdemelné a nagyobb figyelmet. Egyrészt a
katalégusban szerepl6 265 napos periodus-
ideje mara jelentésen megvaltozott, jelenleg
béven 400 nap folotti ciklusokat lathatunk a
fénygorbén. Masrészt az infravords fotomet-
riai jellemzdi alapjan inkabb tekinthetd mira
valtozénak, mint félszabalyosnak, ami azt
is jelzi, hogy a GCVS tipusbesorolasat, ami
csak fénygorbe alapjan kiilonbozteti meg a
valtozdkat, ideje lenne revizié ald venni.

Kowvdcs Istvin
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Eszlelétabor a Zselic szivében

Idén 1j baratokkal boviilt szokasosnak
mondhat6é nyari asztro-expediciénk, ame-
lyet tavasszal kezdtiink szervezni Santa
Gabor észlelétarsunkkal. Bar a virushelyzet
miatt bizonytalan volt a dolog kimenetele,
mégis izgalomban teltek az el6késziiletek,
vajon Osszehozhatd-e idén egy igazi Oriilt
észlelStuira? Nos igen, sikeriilt minden prob-
lémat megoldanunk, igy nyakunkba vehet-
tiik az orszagot.

A Zselic szivében fekvé zsakfalu,
Magyarlukafa lett az idei tabor bazisa.
Fontos szempont volt, hogy most ne kelljen
kiilsé észleldrétet keresniink, emellett ter-
mészetesen a legfontosabb feltétel a tiszta,
fényszennyezés-mentes ég volt. A telepiilés
kb. szazf6s lakossaga igazi eurdpai kozos-
ség: hollandok, flamandok, és természetesen
magyarok lakjak. Magyarlukafa egyszerd,
csendes kis ékszerdoboz a Zselici tajvé-
delmi korzet déli csiicskén. A legkdzelebbi
nagyobb varos, Szigetvar is htisz kilométer-
nyi tavolsagban van, igy az ég sotét, a ter-
mészet pedig szinte érintetlen. Szallasadonk
biiszkén mesélt a sajat kertjiikben fellelhet6
25 féle lepkefajrol, de ritkasagnak szamitod
bogarfajokkal is talalkoztunk, példaul az
esti sziirkiiletben szamolatlanul repkedd
szarvasbogarral.

A talalkozo jalius 6-an volt a szallason,
bar Gombos Szilard a hosszu tt miatt mar
vasarnap délutan vendégszeretetiinket
élvezte Gyermelyen, igy mi az utat kozdsen
tettiik meg. Utba ejtettiik Hencse kozséget,
ahol egy kis kitérdvel lerdttuk tiszteletiinket
Szentmartoni Béla amatdresillagasz nyug-
helyénél.

Késé délutanra gyfilt Ossze a csapat.
Megallapodtunk abban, hogy mely napon
ki kapraztatja el az észlel6ket a gasztrono-
mia csodaival, igy az els6 vacsorat Santa
Gabor készitette a szallasunk jol felszerelt
konyhajaban. Az étel bolognai spagetti volt,
amelyet olasz barataink is megirigyelnének.
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Az elsé pillanatban szembet{in volt, hogy a
csapat inkabb a barati kapcsolatokat tartotta
fontosabbnak, mint a szakmai beszélgetése-
ket, igy az expedicié Gj tagjai is konnyebben
be tudtak illeszkedni. Ez egyébként végigki-
sérte a taborban toltott idét.

Az elsé éjszakan az ég fatyolfelhds volt, a
paratartalom nagyon magas. Bar minden-
ki kivitte, Osszeszerelte a tavcsovét, csak
néhany észlelés sziiletett.

A masodik éjszakara a meteoroldgiai
el6rejelzés tiszta eget igért, igy a rekkend
héségben biztunk az eredményes észlelés-
ben. Mindenki a maga moddjan készitett
észleldlistat nézegette, tervezgetett. Mekis
Miklés baratom egy csillagtérképekkel, a
Stellariumbdl nyomtatott égrészletekkel
késziilt, amire sszeszedte az objektumokat,
amelyeket észlelni kivant. Elére beosztotta
az észlelés minden pillanatat; listat készitett
az expozicids id6krol, sziir6krdl, percekre
bontva.

Hélgye Attila 250/750-es tavcsove az észlel6réten
(Santa Gabor felvétele)



Természetesen szantunk id6t arra is, hogy
mindenki elmondja az elsé éjszaka tapasz-
talatait. En elsGsorban az tj, 250/750-es
fényerds tdvcsdvemmel baratkoztam, illetve
késziilt egy fotom a legendas ,E” kodrdl,
amely Barnard 142-143 néven szerepel a
katalégusban. Miklds ,els6balozdként” az
NGC 6960 (Boszorkanyseprii-kod) fotézasa-
val inditott. A nyers képek feldolgozasa utan
dobbenten néztiik a Fatyol-kod részletet,
amelyet ASI 178 monokrém kameraval és
keskenysavi sziirbkkel készitett. Erdemes
megemliteni, hogy a képhez egy minddssze
72 mm-es apokromatot hasznalt.

Mekis Miklés fotdja az NGC 6960-rol (SW 72/420
apokromat, 0,85x flattener, ASI 1778 MM kamera,
Optolong keskenysavu szrék)

Nagy Mélykuti Akos az {istokosok felke-
resése mellett néhany halvany planetarist
kapott lencsevégre, illetve késziilt egy kép
az NGC 6764 jela galaxisrol, amellyel egy
latébmezobe kerilt a C/2019 O3 (Palomar)
1istokos.

51. évfolyam

Gombos Szilard egy igazi kuriézumot raj-
zolt le, egyik kedvenc objektumat vetet-
te papirra, az NGC 6507 nyilthalmazt a
Sagittarius csillagképben. Az objektumot
megvizsgalta 54-szeres nagyitason, am a
halmaz a 24x-es nagyitas mellett teljesedett
ki igazan.

Az NGC 6507 jelli nyilthalmaz a Sagittariusban. A
rajz elkészitéséhez Gombos Szilard egy 120/600-as
refraktort és egy 25 mm-es Ploss| okulart hasznalt

i

Az NGC 7814 GX Peg és a benne robbant SN2021rhu
Sénta Gabor rajzan (35T, 275x, 16'). A szuperndva a
galaxis magja kdzelében, a porsévtél jobbra lathaté

Santa Gabor egy igazi nagydagyuval
késziilt, elhozta szeretett 355/1650 Sky-
Watcher Dobson-tavesovét, amellyel elsd-
sorban horizonthoz kozeli, déli gombhal-

I



Nagy Mélykuti Akos fotéja a C/2020 T2 (Palomar)-
stokosrol. A felvételt 200/800 Newton-tubussal és
egy Canon 750D fényképezigéppel készitette,

9x50 s expoziciés idovel. A képeket Deep Sky Stacker
segitségével 6sszegezte

mazok rajzolasara késziilt. Listajat tistoko-
sok, szupernévak és azok sziilégalaxisai is
szinesitették.

Aznap én féztem a csapatnak egy kondér
lecsot kolbasszal, tojassal, illetve sajat ter-
mesztést cukkinival. Ekozben megérkezett
Szabo Sandor baratunk, aki egy 40 centimé-
teres Dobson-tavcsovet hozott, igy az ebéd
fokozott izgalomban telt.

Holgye Attila felvétele a Kis Sagittarius Csillagfelh

Mar az esti sziirkiiletben sejtettiik, hogy
bevalik az el6rejelzés, és elképesztéen jo
egiink lesz. Sok éve észlelek, azonban ilyen
fényesen ragyogo Tejutat még eddig nem lat-
tam. Az els6 éjszaka utan mindenki elkezdte
a listajan szerepl6 objektumokat felkeresni.
Mikl6s, Szilard, Akos illetve én elinditottuk
a kamerakat, Gabor, Sandor pedig elévették
féltve 6rzott okularjaikat. Késébb Szilarddal
mi is csatlakoztunk a vizudlis észlelétarsa-
inkhoz sajat, masodik tavcsdveinkkel. Az
éjszaka sotétjének igazi bizonyitéka, hogy
elképesztd észlelések sziilettek mind grafi-
kusan, mind pedig fotografikusan.

Nagy Mélykuti Akos az este beélltdval
megkezdte maratoni iistokosészlelését. A
rovid, 9x50 masodperces képek eredményei
mindig lenytigdznek, mint példaul a C/2020
T2 (Palomar) iistokos fotdja.

Szabé Sandor amatdrtarsunk délutani
forrésagban Osszerakott 40 cm-es Dobson-
tavesovével megkezdte a listajan szerep-
16 istokosok észlelését. Erdekességképpen
elmondta, hogy a /2020 J1 (SONEAR) a

6rél, benne a Barnard 92, 93 sotét kodokkel, illetve az

NGC 6603 nyilthalmazzal. Lacerta 72/430 apokromat, Canon 600D fényképez6gép, 6sszesen
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2,5 éranyi expozicios id6



364-ik, a C/2020 PV6 (PANSTARRS) pedig
a 365-ik az altala megpillantott kométak
listajan. O egyébként Gsszesen nyolc iistokos
észlelt vizudlisan, emellett négy szuper-
novat, illetve szamos mélyég-objektumot
is felkeresett. Utdbbiak koziil a Laguna-
kod (Messier 8) volt a leglatvanyosabb a 40
centiméteres tavcsében, ezt mindannyian
megtekintettiink, hiszen ilyen részletesen
eddig egyikiink sem latta. Nagyobb nagyi-
tassal még a ,Kiralyné Tronszéke” néven
ismert alakzat is egyértelmten latszott OIIL
szlirével.

Belevetettem magam a sotét kodok vila-
gaba. Segitségemre volt az j, fényerds tav-
csOvem, azonban asztrofotd készitését is
terveztem. Az éjszakdt a Kis Sagittarius
Csillagfelhd fotézasanak szenteltem. Ezen
a 2x3 fokos teriileten tobb Barnard- és LDN
kod, illetve nyilthalmaz, palnetaris kod is
talalhato. A kész képen sikeriilt azonositani
egy emisszidos kodot is, amely GN 18.15.0
katalégusnéven szerepel. Ezt eddig hazai
amatdresillagasz nem fotozta.

A kovetkezd napot szereléssel kezdtem,
mert a hazilag gyartott 250/750 Newton-
tubusomat sajnos nem birta el a viharvert
HEQ5 mechanikdm, igy a tengelykereszt
szétesett. A javitas sikeresnek bizonyult, igy
jo étvéggyal fogyasztottam el Akos baratunk
mustaros csirkéjét, amivel sikertilt foliilmul-
nia az el6z6 évben f6z6tt indiai csirkéjét. A
délutan tetézé forrésagot a hlivos hazban
toltottiik az észlelések feldolgozasaval, illet-
ve pihenéssel.

Este felsétaltunk a haz mogotti dombra, és
folytattuk a hajnalban félbehagyott észlelé-
seket, amihez csatlakozott Horvath Viktor
baratunk is kis refraktoraval. Munkaja miatt
sajnos csak egy rovidre szabott észlelésre
tudott hozzank csatlakozni. Mindenesetre
ugy nyilatkozott, hogy megérte a sok veze-
tést az ég latvanya, rengeteg objektumot
sikeriilt a kis refraktoraval felkeresnie, 4m
az ideje rovidsége és a faradtsaga sajnos a
rajzos beszamol6t nem tett lehet6vé.

Santa Gabor ekozben folytatta a gomb-
halmaz észleléseit, az éjszakat sz6 szerint
végigrajzolta.
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Sénta Gabor rajza az NGC 6293 gémbhalmazrol
(355/1650 T, 300x, 12). A halmaz vizudlis észleléséhez
és a részleteinek rajzoldsdhoz gyakorlott szem
szlikséges

Nagy Mélykuti Akos ekézben az iistoko-
sok mellett id6t szant néhany Barnard-kod,
és planetdris fotdzdsara, illetve lencsevégre
keriilt a C/2017 K2 (PANSTARRS) istokos is,
amely elmondasa szerint nagy kedvence.

(C/2017 K2 (PANSTARRS)
2021070695,
HER

A C/2017 K2 (PANSTARRS) Nagy Mélykuti Akos
felvételén (200/800-as Newton, Canon 750D)

Gombos Szilard frissen vasarolt techni-
kajaval asztrofotok készitésébe kezdett, am
emellett természetesen a szivéhez kozelebb
allé rajzolast sem hagyta abba, igy sziile-
tett meg a Kigyotartd déli részén talalhato
Messier 107 gombhalmaz rajza. A grafika
elkészitését segitette a tiszta és nagyon nyu-
godt ég. A magyarlukafai ég egyik jeles
bizonyitéka, hogy a kis tavcsével egészen
187x-ig engedte a 1égkdr a nagyitast.

Ek6zben a 25 cm-es tavcsovemmel foly-
tattam a Barnard-kodok észlelését, ami a
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Gombos Szilard rajza a Messier 107-rél 12 cm-es
refraktorral, 55x-0s nagyitas mellett

vizudlis észlelés csticsat jelenti szamom-
ra. Néhany negativ észlelés mellett azért
sikeriilt hét sotét kodot azonositanom, igy
elkészitettem — tobbek kozott — a Barnard
86 (Gekko-kod) rajzomat.

Halgye Attila rajza az NGC 6520 nyilthalmazrol és a
téle nyugati irdnyban helyezkedé Barnard 86 sotét
kodrél. 250 mme-es f/3-as Newton-taveso, 63x

Csiitortokon néhanyan hazaindultak, igy
az estére csak négyen késziiltiink. Mig az
éjszakat tervezgettiik, fatyolfelhdk jelentek
meg az égen, ami baljos jele volt az éjszakai
észlelés elmaradasanak. Az eldrejelzés saj-
nos valdra valt, estére beborult, igy kezdetét
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vette egy hajnalig tart6 jo kis beszélgetés,
ami alatt Mekis Miklés amatértarsunk fel-

dolgozta a Messier 8 (Laguna-kod) és a
Messier 20 (Trifid-kod) fotdit, amelyet a kis
72 mm-es apokromatjaval és atalakitatlan
Canon EOS R gépével készitett. Az este a
felhés ég ellenére kicsit visszahozta az ész-
lelések hangulatat.

Mekis Miklos 27x300 masodperces fotéja a Lagtina-
kodrol és a Trifid-kodrél. A két fényes kodosség
kozotti csillagmez6t szamos LDN sotét kod
szabdalja, amely izgalmassa teszi a nagy latémezejl
képet

Masnap areggelit kovetéen sok szép emlék-
kel és Gj baratokkal bucsut vettiink a szalla-
sunktdl és a zselici égtél. A Magyarlukafan
toltdtt néhany nap bebizonyitotta mind-
annyiunk szamara, hogy az észlelés mellett
fontos — talan a legfontosabb — dolog a barati
kapcsolataink apolasa, kozosségiink épitése.
Reméljiik, hogy sok hasonl6 észlelétabort
tarthatunk még a jovében az Osszeszokott
kis csapatunkkal!

Holgye Attila



Eszleljiink iistokost!

Az MCSE Ustskos Szakcsoportja nemes ész-
lelési versenyre invitalja a megfigyel6ket. A
cél: minél tobb mindségi észlelés feltdltése
a legnagyobb hazai amatdrcsillagdsz adat-
bazisba.

Egyik tagtarsunk szervezett egy ,jatékot”
amiben minden észlelés részt vesz, ami tel-
jesiti a kovetkez6 feltételeket:

- Ustokosmegfigyelés,

—2021. januar 1. utan késziilt,

— Pozitiv észlelés (negativ észlelés nem sza-
mit, de természetesen azt is varjuk),

— Eszlelés, vagyis a szokésosan sziikséges
adatokon kiviil az {istokosrdl legalabb egy
adatot megad (Osszfényesség, magfényes-
ség; atmérd, DC; ha van, akkor csévahossz,
csova PA). Sziikséges a becslési modszer és
az Osszehasonlitok forrasa is! Természetesen
minél tobb adat keriil rogzitésre, annal érté-
kesebb az észlelés.

- Egy éjszaka — egy iistokos — egy észlelés
szamit. Ha valaki egy éjszaka 20 kiilonb6z6
ustokost pozitivan észlel, az 20 észlelésnek
szamit. Ha kovetkez6 éjszaka az el6z6 éjsza-
kai 20 kométabdl 15-6t tjra észlel, akkor az
mar Osszesen 35 észlelés.

—Csak az az észlelés szamit, ami feltoltésre
keriil a Magyar Csillagaszati Egyesiilet és
a Meteor folyoirat észlelési archivumaba:
https://eszlelesek.mcse.hu/main.php. Egyéb
modon eljuttatott észlelés nem vesz részt a
,jatékban”.

— Csak az az észlelés vesz rész, amit elfo-
gad a rovatvezetd.

— A vizualis észlelés 1,5-0s szorzdval sza-
mit, vagyis 33 vizualis megfigyelés 50 fotog-
rafikus megfigyelésnek szamit; 66 vizualis
100 fotografikusnak és igy tovabb.

A jaték célja: minél tobb jo mindségli meg-
figyelés, minél tobb iistokosrdl a legnagyobb
hazai amatdresillagaszati adatbazisba.

Ha észlel6inknek segitségre van sziiksége,
akkor a rovatvezet§ Nagy Mélykuti Akos
szivesen all rendelkezésre.
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A jaték tartama: nincs konkrét idétartam,
a jaték visszavondsig tart.

Az észlelések szama folyamatosan hal-
mozoddik.

A jatékban résztvevé észlelések meghata-
rozott darabszamanak elérésekor a jatékot
szervezd ajandékot ad az észlelének.

Az ajandéktargyak az egyestilet honlapjan
megtekinthetdk, illetve azok fekete-fehér
valtozatai megvasarolhatdak.

Az iistokos-ajandéktargyak szines valto-
zatai csak észlelésekért cserébe érdemelhetSk
ki, mig a fekete-fehér verzidk megrendelhe-
t6k a jatékmestertsl, Nagy Mélykuti Akos
rovatvezet6tdl, a nagymelykutiakos@gmail.
com cimen.

%

Ustokosbogre: 1800 Ft

Ustokossapka (baseball) 1600 Ft

Ustokoskittiz6: 600 Ft

Ustokos galléros polo (fekete vagy fehér):

3200 Ft (a méretet kérjiik megadni)

Az tstokos-ajandéktargyak fekete-fehér
verzidi megvasarolhatok személyesen, a
Polaris Csillagvizsgaléban (csak személyes
atvételre van lehetéség), keddi és csiitortoki
iigyeleti napokon, 16-19 6ra kozott. Kérjiik,
viseljenek arcmaszkot!

MCSE Ustikis Szakcsoport
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Vandorcsillagok: klasszikus Miskolc,

innovativ Bakony

Idén tavasszal azzal a céllal inditottam
atjara a Vandorcsillagok c. musort, hogy
szinteret biztositson az orszag legkiilon-
félébb csillagvizsgaléinak és amatdresilla-
gaszati kozosségeinek a bemutatkozasra.
Tessziik mindezt egy-egy részletekbe meng,
képanyaggal megtamogatott online inter-
ju keretében, amely tulmutat a prospektu-
sokra nyomtatott torténeti dsszefoglalokon,
valamint a latogatoknak kinalt programok
listajan, és sokkal inkabb fokuszal az egyedi
adottsagokra és az ismeretterjesztéssel kap-
csolatos tevékenységekre.

Vandorcsillagok
MCSE I\/Iiskolc_i Helyt Csoport

A koncepci6é gyorsan kiforrta magat: az
MCSE Facebook-oldalan kozvetitett, késobb
pedig a Youtube-ra is felt6ltott masfél oras
interjuk alanyai honaprdl honapra egy-egy
vidéki csillagaszati csoport képviseldi. A
musor elsésorban az egyesiilet helyi cso-
portjait hivatott reflektorfénybe allitani,
ez azonban nem jelent kizarélagossagot,
amire rogton a negyedik adas nyujtott pél-
dat. Augusztus elején ugyanis a Bakonyi
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Csillagaszati Egyesiilet alapitd tagjai,
Ivanics-Rieger Klaudia és Ivanics Ferenc
voltak a mdsor vendégei; el6tte azonban
még az MCSE Miskolci Csoportjanak kép-
viseletében Romenda Rolanddal és Leitner
Zsolttal beszélgettiink. Valoszintileg keres-
ve sem talalhattam volna két ennyire eltér6
profilt vidéki csoportot, mikdzben a legfon-
tosabb erények, mint az amatdresillagaszat
szeretete és az ismeretterjesztés Onzetlen
miivelése, egyarant megtalalhatéak benntik.
Mig a miskolci amatéresillagaszat hosszt
évtizedekre visszatekinté hagyomannyal és

M
CSILLAGASZATI
EGYESULET

|
Leitner Zsolt *

Romenda Roland *

Miskolcra érkezett a Vandorcsillagok

egy kisebb csillagvizsgaléval rendelkezik,
ahol elsésorban klasszikus tavesdves bemu-
tatokkal és el6adasokkal varjak az érdek-
16ddéket, addig a BCSE ,hazatlanul” jarja
a Bakony, mostansag pedig mar szinte az
egész orszag telepiiléseit, ahol innovativ
programokkal egészitik ki a csillagos égbolt
bemutatasat.

A Zsolttal és Rolanddal folytatott beszél-
getés nem is kezdddhetett madssal, mint



multidézéssel, Miskolcon ugyanis mar nem
sokkal a II. vilaghabort utan leraktak a csil-
lagaszati ismeretterjesztés alapjait. Ebben
elsésorban Dr. Szabd Gyulanak (1914-1991)
voltak eléviilhetetlen érdemei, aki a helyi
Kilian Gyorgy Gimnazium torténelem-fold-
rajz szakos tandraként érte el az ottani
Urania Bemutaté Csillagvizsgalo felépitését
az iskola udvaran. Az ‘50-es évek végére
azonban ezt a csillagvizsgalot mar kezdék
kortilépiteni, ezért 1963-ra egy frissen épiilt
kilenc emeletes lakohaz (,toronyhaz”) tete-
jére koltoztették. A rendszervaltast kdvetd-
en az intézmény a Didsgydri Gimnazium

A Dr. Szabé Gyula Bemutato Csillagvizsgélo a
miskolci toronyhdzon kapott helyet

kezelésébe keriilt, majd kozel egy évtizedre
bezartak, hogy 2000-ben nyisson ki Gjra. Ez
az idészak egybeesett azzal a szandékkal,
hogy a helyi amatdrcsillagaszok csatlakoz-
zanak az orszdg legnagyobb csillagaszati
egyesiiletéhez, megalakitva ezzel az MCSE
Miskolci csoportjat. Az aktivizalédo csilla-
gaszati élet is kozrejatszott abban, hogy a
csillagvizsgald szakmai miikodtetésével a
fenntarté onkormanyzat a szintén ekkor-
tajt megalapitott egyesiiletet, a Miskolci
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Amat6rcesillagészok Eszleld Korét bizta meg.
A csillagvizsgald, amely 2000 6ta Szabo
Gyula nevét viseli, igazi retro-kiilcsinnel
rendelkezik (ezen sorok irdja a képek lattan
egyértelmli parhuzamot vélt felfedezni a
Szegedi Csillagvizsgaloval), a klubhelység-
bél pedig egy meredek lépesén at lehet
felkapaszkodni a kupolatérbe. Az itt lako 30
cm-es Newton-reflektor nem csak maxima-
lizalja a kiilvarosi égbolt altal nyujtott észle-
lési lehetdségeket, de egyben megkoronaz-
za a csillagvizsgalobdl aradé ,tudomanyos
szentély” hangulatot is.

A miskolci csillagaszati életrél szo6lo
beszélgetésiinknek egy rendkiviil érdekes
szegmense volt ez a téma. Bar az épii-
let adottsagai nem tokéletesek, és az infra-
strukttira eloregedése, valamint a helyhiany
gyakran okoz problémat, Zsolt és Roland
is egyetértett abban, hogy egy esetleges
feltijitassal sem szeretnék megvaltoztatni
a csillagvizsgalo klasszikus jellegét. Nem
csak azért, mert ebben a kdrnyezetben érzik
jol magukat, hanem azért is, mert nem a
kiilcsin, hanem a tartalom a lényeg.

Tartalom pedig akad béven. A csillagvizs-
galéban havonta egyszer, péntek este az el-
adassal és tavcsoves bemutatoval egybeko-
tott , Csillagparty”-t tart a Miskolci Csoport
torzsgardaja, amelyhez potom 500 Ft-os
belépdjeggyel barki csatlakozhat. Emellett
rendszeresek az évtizedekkel ezel6tt meg-
honositott ingyenes szakkori alkalmak is.
A csoportokban altalaban kétéves ciklusok-
ban mind elméleti, mind pedig gyakorlati
ismeretekre lehet szert tenni, Szabé Gyula
munkassagnak szellemiségében. Az infor-
maciok begytjtése és az elvarasok azonban
sokat valtoztak az elmult évtizedekben, és
ahogy Leitner Zsolt elmondta, az érdeklédés
érezhetéen csokkent a klasszikus szakkori
programok irant. Lelkesedésbdl és fiatalos
lendiiletbdl azonban egyelére nincs hiany,
és a Miskolci Csoport tagjai igyekeznek
minden eszkdzt megragadni, hogy ujabb
fiatalok figyelmét ragadhassak meg. Ennek
egyik legjobb modszere a nagykodzonség
szamara hétkdznapokon is elérhetd tav-
csdves bemutatok és a varos kiilonbozd
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pontjaira megszervezett jardacsillagaszati
programok.

A Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet teljesen
mas utat jart be, minthogy még az egyesiilet
elédje, az Urkati Csillagészati Klub sem
tekinthet vissza évtizedes multra. Ez az
akkor még informalis csoport mar 2015-ben
is kreativ és kozOsségépité programjaival
tnt ki. Ilyenek voltak pl. a vizirakéta allo-
mas és napkalyha épités, vagy éppen a
,Tavcsovezz otthon” program, amelynek
keretében fiatalok kaphatjak meg elsé tav-
csoveiket. Néhany évvel késébb aztan a
barati tarsasag tagjai elhataroztdk, hogy

tevékenységiiket 4j szintre emelik azaltal,
hogy hivatalos statuszt nyerve palyazati for-
rasokat vonnak tijabbnal tjabb &tleteik meg-
valdsitasara. A 2018 februdrjaban bejegy-
zett Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet pedig
nem tétlenkedett: rajzpalyazat kiirasaval és
LEGO-bdl készitett marsjard robotok (plusz
a kiprobaldsukhoz dukald marsi terepasz-
tal!) épitésével a gyermekeket, szakmai el6-
adasaikkal a feln6tt generaciot, meteoritbe-
mutatdikkal pedig mindkét csoportot meg
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tudtak szdlitani. A f6 célt azonban olyan
programok kidolgozasa jelentette, amelyek
borult idében vagy akar beltérben is alkal-
mazhatdak csillagaszati és tirkutatasi bemu-
tatokra. Ezzel parhuzamosan azonban a
tadvesdves bemutatok sem szlintek meg, a
Bakony sotét égboltja alatt tobbek kozott
egy 40 cm-es Dobsonnal szoktak észlelése-
ket tartani, az ajkai Agoéra udvaran pedig
nem volt példanélkiili a négyszaznal is tobb
latogatot vonzé bemutato.

A BCSE azonban nem csak a kozvetlen
varosi kornyezetére koncentrdlja tevékeny-
ségét, hanem az igazi nagybetls vidéket is

Népszer(iek a BCSE meteoritokat bemutato foglalkozasai

jarjak - gyakorlatilag kivétel nélkiil mennek
mindenhova, ahonnan hivjak dket. A bako-
nyi régidban pedig akad béven helyszin,
a kis falvakban ugyanis rendkiviili igény
(avagy sziikség) mutatkozik ilyen jellegti
edukativ, de egyben szoérakoztatd progra-
mokra. A BCSE alapitdinak ez egyfajta kul-
turmisszidjava is valt: az egyesiilet tevé-
kenységeibdl befolyo forrasokbol egyaltalan
nem vesznek ki pénzt, a programokat beke-
riilési dron kinaljdk iskoldknak, kulttrin-



tézményeknek és Onkormdnyzatoknak. Ez
a faradhatatlan ismeretterjesztés jatszhatott
szerepet abban, hogy 2019-ben elnyerték a
Nonprofit Informacids és Oktaté Kozpont
Alapitvany altal adomanyozott Civil-dijat a
legigéretesebb 1ij szervezet kategériajaban.
A Holdra szallas 50. évforduldjara szer-
vezett ballonos kisérlet pedig meghozta az
orszagos ismertséget (a visszatérd egység
megtalaldsa pedig egy remek sztorit) is az
egyesiilet szamara. Azéta mar a magasba
emelkedett az Urbatyu 2 is, amely lélegzet-
elallito felvételeket készitett a Balatonrdl és
a t6 medencéjérdl, raadasul mindezt 360°-
os kameraval. Utobbi felvételei nem csak

Az Urbatyu

a Youtube-on elérhetéek, de a BCSE prog-
ramjai soran akar VR szemiivegen keresztiil
is élvezhetjiik a magasba emelkedést.

A legtijabb programjuk nem csak innova-
tiv, de egy hatranyos helyzet, a csillagaszat
altal nehezen megszolithatd kort céloz meg.
Az év elején késziilt el ugyanis szorgos
otthoni munkaval a Tapinthaté Univerzum
kiallitas, amely vakok és gyengénlatok sza-
mara teszi elképzelhetévé a kozmikus for-
makat, legyen sz6 meteoritokrdl, felszini
formakrdl, vagy akar komplett égitestekrél.
Elsé alkalommal Veszprémben tesztelték a
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koncepcidt a megyei Vakok és Gyengénlatok
Egyesiiletének segitégével, majd sor keriilt
az elsé ,hivatalos” bemutatora is, ahon-
nan rengeteg pozitiv visszajelzést és impul-
zust kaptak a folytatashoz. A jo hir pedig
gyorsan terjedt, beszélgetésiink idején épp
Békéscsabara késziilédtek a tobb mint het-
ven tapinthaté modellel, és mar mas megyei
szervezetek is sorra jelentkeztek be a kiilon-
leges programra. A BCSE pedig tjra és tjra
utra kel, mert ahogy az Ivanics hazaspar
elmondta, nekik ez mar nem csak hobbi,
hanem életforma is, amellyel szeretnének
annyi élményt és tudast nydjtani, amennyi
csak lehetséges.

Ez a fajta elkotelezettség az ismeretterjesz-
tés irant szépen egybe cseng a miskolciak
hozzaallasaval. Az itt felsoroltak pedig csak
a jéghegy csucsat képezik. Kétszer masfél
ora beszélgetést multidézésrdl, aktualita-
sokrol és jovobeli tervekrdl természetesen
nem lehet 0sszefoglalni néhany oldalon, de
remélhetbleg kedvet tud csindlni az emlitett
videok megtekintéséhez — vagy a jovébeli-
ekhez. A Vandorcsillagok ugyanis folytato-
dik, szeptemberben ismét keletre tekintve
- irany Hajduboszérmény!

Barna Barnabds
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2021 elso félévének

kettoscsillag-észleléseibdl

A 2021-es év els6 fele a pandémia hozta
lezarasok jegyében telt. Sokan a kényszerii
korlatozasokat csillagaszati megfigyelések-
re valtottak. A beérkezett észlelésekbdl valo-
gatva lassuk, milyen kettésoket észleltek
amatdrtarsaink ebben az idészakban! Kiilon
6rom, hogy az észlel6k kozott koszonthetem
Mircea Pteancu hatdron tuli tagtarsunkat!

GRV1156 (WDS 12321+1420)

Coma Berenices

2021.01.15. 00:47 UT

Bené David egy meglehetésen halvany,
mindazonaltal viszonylag tadgabb part cél-
zott meg Newton-tavesovével. Az észlelés
kiilonlegessége, hogy a képmezdében helyet
kapott az M88 galaxis. Erdemes felkeresni a
bejegyzést az észlelések.mcse.hu-n, ugyanis
észlelénk a remek kép mellett informativ
térképet is készitett a parrol.

3

GRV1156

e B

1

ki

A GRV 1156 fizikai kettés Bené David felvételén

,20 T: Kozel hasonl6 fényességii csillagok-
bol allé kettds az M88 galaxis kozelében.
Asztrometridhoz és fotometriahoz hasznalt
adatbazis: UCAC4, szoftver: Astroart 7. A
méréshez hasznalt foton 1 pixel=0,99".

Sep: 30,3, PA: 2072, A: 10,5™, B: 11,7m.”
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Név Eszl. Miiszer
Bend David 8 20T
Csabai Istvan 2 35SC
Domdan Tamas 7 12,7 MC
Foldvari Istvan Zoltan 4 7L
Gorgei Zoltan 25 9L
Mikélacz Viktor 1 20T
Polonkai Déra 1 10x50B
Pteancu, Mircea RO 4 20T
Szamosvari Zsolt 25 12L
Talabér Gergely 48 9L

AGC1 (Sirius, WDS 06451-1643

Canis Maior

2021.03.03. 17:52 UT, S: 6 T: 4

A mindenki altal jol ismert Siriusrol — amely
az éjszakai égbolt legfényesebb csillaga
— kozismert, hogy kettds. Vizudlisan meg-
pillantani azonban keveseknek adatott meg
a fdcsillag kisér6jét, a Sirius B-t a tagok
rendkiviil nagy fényességkiilonbsége miatt
(9,91 magnitadod). Csabai Istvan marciusban
orokitette meg a Siriust mint kettdst.

,35 SC: Tobb alkalommal fotéztam mar
a Sirius kett6s csillagot. A mostani esetben
tobb mint 4000 képkockabol valogattam a
legjobbakat.”

Sep: 10,6, PA: 285, A: -1,46™, B: 8,7m

Csabai Istvan felvételén vonalakkal jel6ltiik
a Sirius B-t. 35,4 SC, ASI 462MC kamera



SHJ 282 (WDS 18549+3358)

Lyra

2021.06.22. 22:25 UT

Doman Tamas digitalis rajzait mindenkinek
szeretném a figyelmébe ajanlani, aki szeret-
ne egy kis esztétikat is vinni az észleléseibe.
Az SHJ 282 egy figyelemremélté négyes
rendszer a Lant csillagképben. Nyari éjsza-
kan mar egy 8-10 cm-es tavcesével is megpil-
lanthatjuk a rendszer 11 magnitadé koriili
halvanyabb komponenseit, az AB tag 1,8”
szeparacidja pedig az eget és a tavcsoviinket
is probara teszi!

12,7 MC: A csillagok szinei jol latszottak,
jol elkilontiltek. A HR 7140 tarsa (1,8”)
214x-es nagyitdson nem volt érzékelhetd.
Nyugodtabb légkor esetén biztosan bontana
a 127-es MC.”

NY

Az SHJ 282 |latomezdrajza (12,7 MC, 47x).
Az észlelésfeltoltén szinesben megtekinthetjiik
Doman Tamds rajzét

STF 2675 (i Cep, WDS 20089+7743)
Cepheus
2021.06.05. 01:15 UT, S: 4 T: 5
Foldvari Istvan Zoltan ugyancsak vizua-
lisan észlelt és készitett digitalis rajzot a «
Cep-16l, amely egy nagy fényességkiilonb-
ségli, standard par a Cepheusban. Szép
teljesitmény a felettébb fényszennyezett
Budapestrdl 7 cm-es kistavesovel kettésoket
megfigyelni.

,7 L, 125x: Fehéres, elsére reménytelennek
tind kettdscsillag, &m az észlelés folyamata-
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ban, amikor a latvany kissé beall, gyonyori-
en latszik a kis halvany kiséré PA 120 fokon,
hogy aztan ujra el, s felt(injon. Szenvedni
kell a B tagért, de nagyon megéri.”

Sep: 7,2, PA: 120, A: 4™, B: 8m

Az STF 2675 Foldvari Istvan Zoltan rajzén. 7 L, 125x

(g My

Ve (X

STF 768: kisebb nagyitdson szépen mutat,
szeparacidja 18,8" (Gorgei Zoltan)

STF 768 (WDS 05433+4107)

Auriga

2021.03.10. 20:30 UT, S: 7 T: 3

A Szekeresben talalhatd, téliink 763 fény-
évre 1évo kettds fizikai kapcsolata egyeldére
bizonytalan. Gorgei Zoltan észlelése jol pél-
dazza, hogy a kettésok megfigyelése kisebb
nagyitason néha nagyobb élmény.
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,9 L, 40x: Nagyon szépen latszik a halvany
kiséré a fényes fécsillag mellett. 111x: Szép
latvany ez a nagyon eltér6 széles par. S: 20”
koriili, PA: 225 fok

250x: Ezzel a nagyitassal az STF 768 mar
tulsagosan széthuizott, igy jellegtelen par.
Téle nyugatra, kb. 3’ tavolsagra egy kb. 12
magnitiudds, kissé eltérd, 10-15"-es névtelen
par latszik. PA: 260 fok. Megj.: zenittiikor!”

1. par Sep: 20, PA: 225,

2. par Sep: 10, PA: 260, A: 12m, B: 12,5m,

STF 2382 (WDS 18443+3940)

Lyra

2021.05.26. 21:58 UT

Az gl és € Lyrae kettSscsillag az egyik
legszebb négyes rendszer, melynek mind-
két tagjat egy-egy jol megfigyelhetd kett6s
alkotja. Mikdalacz Viktor Budapestrdl fotozta
a hires part.

,20 T: Az ¢ Lyrae ,dupla kettéscsillag” a
Lant csillagképben. 5000 felvételbdl a leg-
jobb 6-ot Osszegeztem. A feltiintetett szepa-
raciokat a fénykép alapjan szamoltam ki, a
pozicidszog a Stellariumbdl szarmazik.”

Mikalacz Viktor felvétele az Lyr &1 és €2
Jkétszer kettdsrél”

A Vega és az €1'2 Lyr (WDS 18443+3940)
Lyra

2021.05.08. 21:30, S: 9 T: 4

Polonkai Déra egy 10x50-es binokularral
eredt a Lant csillagkép kaprazatos alfdja és
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a hozza kozel talalhaté dupla kettds nyo-
maba.

,10x50 B: El6szor alig talaltam meg szabad
szemmel a Lyra csillagképet, de kis id6
mulva ratalaltam déli iranyban. A binokli-
val megkerestem a 0,09 magnitudds fényes-
ségli Vegat, s észrevettem a kozelében lat-
haté ¢ Lyrae kettdscsillagot. Az okularon
keresztiil a kettés mindkét tagja szélesen
volt felbontva. Fantasztikus volt a latvany:
egyiitt a Vega és a kettéscsillag a 6,8 fokos
latémezdben.”

STF2084 ( Her, WDS 16413+3136)
Hercules

2021.06.26. 20, S: 5 T: 3

Régi tagtarsunk, Mircea Pteancu Aradrdl
észlelte ezt a meglehetésen szoros (1,47
ivmasodperc szeparacidju), fizikailag is egy
rendszert alkot6 kettdst.

,20 T, 308x: A kisérd az elsé és masodik
diffrakcios gytriik kozott latszott. A kisérd
Airy-korongja kevesebb, mint a fele a f&csil-
lag Airy-korong atmérdjének. PA = 105 fok.
A fécsillag szine csontfehér, a kisérdé szal-
masarga. A 385x-0s nagyitas (TS Planetary
3,2 mm) nem hozott tobb informaciot.

Sep: 1,43, PA: 105, A: 2,95™, B: 5,4m.”

ZectaHer
STT 2084
Kho=1.43"
PA - 105°

508x

585x

26.06.2021

Arad/RO

Mircea Pteancu rajza a § Her-rél

HAU24, ALI3 és a HLM22

Lyra

2021.06.14. 21:20 UT, S: 8 T: 4

A Lant csillagkép — ahogy mar korabban is
lathattuk — a nyari észlelések egyik f6 cél-
pontja. Szamosvari Zsolt sem tudott ellen-
allni, meg is 6rokitett nem is egy, de mind-



jart harom part egy latomezdben, melyek
koziil az elsé egy érdekes optikai kettds
(hadrmas) rendszer.

Részlet

Szamosvari Zsolt rajzan harom kettést is
megorokitett egy latdmezdében (bévebben . a
szovegben)

HAU 24 (WDS 19206+3511): ,Az AB tag
elsé pillantasra egyértelmt volt. Szép tag
kettés. A fényességkiilonbség legalabb 3,5
magnitudé. A C tag megpillantdsa nagyon
nehéz, ugyanis az A tag erds fénye neheziti,
elforditott latassal is csak pillanatokra jon
elé. A fényességkiilonbség nagy, legalabb 6
magnitudd. Mindegyiket fehérnek latom.

A rajz készitése sordn délnyugati iranyban,
4" tavolsagra latok egy halvany, szorosabb
parost, tovabba keletre messzebb, 8'-re egy
tagabb, halvanyabb parost. A WDS-bdl az
eléz6t az ALI3, az utobbit a HLM 22 parossal
azonositottam.”

AB Sep: 45, PA: 271, AC Sep: 15, PA: 270

ALI 3 (WDS 19205+3509): ,,A HAU24 ész-
lelése soran bukkantam erre a halvany parra.
Sztiken, de hatarozottan bontott. A tagok 11
magnitaddsak, kozel azonos fényességiiek.
Sziniik talan fehér.” Sep: 10, PA: 292”

HLM 22 (WDS 19206+3506): A HAU24
észlelése soran pillantottam meg a latomez6
keleti szélén. Nagyon halvanynak lattam
Oket, de standard kettdsként rogzitettem a
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rajzon. A fényességiiket 11,5 magnitaddra
becsiiltem, bar a kisér fényessége legalabb
0,5 magnitiddval kisebb. Sziniik inkabb
fehér.” Sep: 10, PA: 255

STF1692 (WDS 12560+3819)

Canes Venatici

2021.03.31. 20:19 UT, S: 7, T: 4

A Cor Caroli (@ Canum Venaticorum,
~Karoly Szive” valdszintileg 1. Karoly 17.
szazadban élt angol kiraly utan kapta a
nevét, mas forrasok szerint a kettés fianak,
II. Karolynak allit 6rok emléket. A Cor
Caroli a csillagkép leghiresebb kettdse valo-
ban fizikai part alkot. Mindkét tagja megle-
hetdsen fényes, ezért a standard kettds gya-
korlatilag barmilyen kistavcsével konnyen
észlelhetd. E sorok irdja sem vagyott masra,
mint a tobb szoros, halvanyan derengg,
elforditott latassal kisilabizalt, és szemet
probalo kettés utan végre egy konnyed cél-
ponttal zarni a marciust.

RN
e e &

A Cor Caroli a Vadaszebekben, Talabér Gergely
rajzén (9 L, 46x)

,9 L, 46x: Még sosem rajzoltam le, nem is
értem miért. Kaprazatos, barmilyen tavesd-
vel észlelheté par épp a standard (5-207)
fels6 hataran. Nagyon kénnyti megtalalni!
A fbcsillag sarga, a kiséré narancs szinben
jatszik.”

Sep: 19,5, PA: 230, A: 2,85™, B: 5,52 m

Talabér Gergely
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (oktober)

Merkr: A honap elsé felében a Nap kozel-
sége miatt nem figyelheté meg, 9-én van
also egyiittallasban. 15-én mar kereshetd
napkelte elStt a keleti latohatar kozelében.
Lathatosaga villimgyorsan javul. 25-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 18,6°-ra a
Naptdl. Noha ez viszonylag kis érték, a Nap
el6tt egy és haromnegyed éraval kel6 bolygo
kittinéen lathato, ezért ez idei masodik leg-
kedvezGébb hajnali lathatésaga.

Vénusz: Tovabbra is feltlinden latszik az
esti délnyugati égen, ragyogasa kiemeli a
tobbi égitest koziil. A honap elején egy ora
htisz perccel, a végén két draval nyugszik
a Nap utan. 29-én van legnagyobb keleti
kitérésben, 47°-ra a Naptol. Fényessége —4,2
magnitidordl —4,5 magnitadora, atmérdje
18,6”-r8l 25,3”-re nd, fazisa 0,62-rol 0,49-ra
csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Virgo
csillagképben. Oktoéber 8-an egyiittallasban
a Nappal, ezért a honap folyaman nem
figyelheté meg. Fényessége 1,6 magnitdo-
6l 1,5 magnitudora né, latszo atmérdje 3,6”.

Jupiter: 18-ig hatradlo, utana el6retarto
mozgast végez a Capricornus csillagképben.
Az éjszaka els6 felében figyelhet6 meg a
délnyugati ég aljdn mint fényes égitest, éjfél
utan nyugszik. Fényessége —2,6 magnitudo,
atmérdje 44”.

Szaturnusz: Hatrald, majd 11-étdl elSre-
tartd mozgast végez a Capricornusban. Az
esti délnyugati ég aljan kereshetd, éjfél utan
nyugszik. Fényessége 0,6™, atmérdje 17”.

Uranusz: Az esti érakban kel, az éjsza-
ka nagy részében megfigyelhetd. Folytatja
hatralé mozgasat az Aries csillagképben.
Fényessége 5,7 magnitudo, atmérdje 3,8”.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében
figyelheté meg. Hatralo mozgast végez az
Aquarius csillagképben. Fényessége 7,8
magnitudd, atmérdje 2,4”.

Kaposvdri Zoltin
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Egyiittallasok

Oktoéber 9-én 16:55 UT-kor a délnyugati
horizont felett 5 fokkal kereshetjiik a -3,8
magnitudds Vénuszt, téle 2,5 fokra a 14%-os
holdsarlo lesz lathato.

Oktober 28-an 22:29 UT-kor az utolsd
negyedben jaré Hold az M44 mellett, attdl
3,1 fokra mutatkozik. A keleti ég felett 10-11
fokkal tartézkodo égi paros szép fototémat
kinal.

Snt

Ismeét kitort az RS Ophiuchi

Az Ophiuchus csillagképben taldlhato
RS Oph egyike a legismertebb visszaté-
r6 novaknak. A magyar amatérok el6szor
1958-ban észlelték a csillag kitorését, az
elmult évtizedek soran tébb mint 4 ezer
fényességadat gytilt 6ssze az MCSE VCSSZ
adatbankjaban.

A Kigyotart6 (Ophiuchus) csillagkép egyik
kiilonleges csillaga az RS Ophiuchi visszaté-
r6 nova. Ezt a csillagot 1898 ota ismerjiik,
el6szor abban az évben sikeriilt megfigyelni
kitorését, melynek soran a normalisan csak
taves6vel észlelhetd jelentéktelen csillag
néhany nap leforgasa alatt kb. szazszorosa-
ra fényesedett, szabad szemmel mar éppen
lathatéva valt. Az ilyen viselkedésti valto-
zocsillagokat nevezziik névaknak, vagyis
,j” csillagoknak, melyek jelentds felfénye-
sedésiikkel hivjak fel magukra a figyelmet.
A névak szoros kettdscsillagok, melyekben
egy vOrds Oriascsillag anyagot ad at egy
fehér torpének — a torpecsillagnak atadott
anyag felhalmozddasa termonukleralis rob-
banashoz vezet, ami mtiszereinkkel jol meg-
figyelhetd. A robbands utdn az anyagatadas
folytatédik, ami néhany évtized, évszazad
utan Gjabb kitdrést eredményez. Visszatérd
névanak azokat a novakat nevezziik, ame-
lyeknek mar tobb kitorését is észleltiik.

Az RS Oph 2021-es kitdrésérdl elészor
K. Geary irorszagi amatodrcsillagdsz adott
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S:
RS Oph AAVSO
Magn: 4.3-12.5V RS OPH Chart
Period: 453.6 (2000) 17:50:13.17 -06:42:28.6
Type: NR+LB X268270M
Spec: OB+K4-M4lll
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Please use the photometry table for CCD observations.

https://www.aavso.orghsp/ N Copyright © 2021 AAVSO

hirt, augusztus 8-an kitért az RS Oph. Az ir
észleld 6,0 magnitudds fényességnél észlelte
a felszallé agon. Egy nappal késébb érte
el maximalis fényességét, 4,7 magnitudot,
majd fokozatos halvanyodasba kezdett.
Habar lapunk megjelenésekor mar messze
tal van maximuman, a leszall6 ag észlelése
is érdekes feladat 6ridsbinokularokkal vagy

8-10 cm-es refraktorokkal. A kora esti égen
nagyjabdl november kozepéig észlelhetjiik,
majd eltlinik a Nap fényozonében. Januar
végétdl észlelhetjitk majd ismét a hajnali
égen. Az RS Oph kovetése minimumban is
érdekes feladat, mivel a rendszer voros kom-
ponense félszabalyos valtozasokat mutat.
Mzs
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fgy lattuk az iistokost

Megjelent a Magyar Csillagaszati Egyestilet
kiaddsaban Nagy Meélykuti Akos és
Sarneczky Krisztidn szerzGpéros ,Igy lat-
tuk az tstokost: C/2020 F3 (NEOWISE)”
cimi konyve.

NAGY MELYKUTI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN

iGYLATTUK
~ AZ USTOKOST:
C/2020 F3 (NEOWISE)

A cimlapon: Landy-Gyebnar Ménika felvétele

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes
marad a legtobb ember szdmara. Ennek az
évnek az elején indult terjedésnek a COVID-
19-esjarvany, aminek koszonhet6en sok kor-
latozasra keriilt sor mind hazankban, mind
a vildg szdmos orszagaban. Ugyanennek
a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban
marcius 27-én fedezeték fel a NEOWISE
infravorés mihold felvételein egy akkor
még csak 18 magnitadods tistokost, ami nem
sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta.

Hamar kideriilt réla, hogy a C/1995 O1
(Hale-Bopp) 1997-es tiindoklése Sta a leg-
fényesebb tistokos lehet az északi égbolton.
Igaz ezt abban az évben mar két iistokos-
rél is rebesgették, igy sokan szkeptikusan
fogadtak a hirt. De amint az iistokds taljutott
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2020. julius 7-én, 0,295 CSE tavolsagra beko-
vetkezett napkozelpontjan, gyorsan kidertilt
rola, hogy olyan fényes lehet, hogy akar sza-
bad szemmel is megfigyelhet6vé valik. Nem
is kellett sokat varni, mig a kiilfoldi meg-
figyelések utan az elsé hazai, koztiik ama-
téresillagaszok altal készitett észlelések is
megjelentek. A kovetkez6 honap csillagész
korokben szinte nem is szolt masrdl, mint
ennek az iistokdsnek a megfigyelésérdl.

Koényviink célja, hogy ennek az esemény-
nek a kapcsan bemutassuk és roviden dssze-
foglaljuk a C/2020 E3 (NEOWISE) iistokossel
kapcsolatos eddigi ismereteinket, mig a leg-
terjedelmesebb részben kozreadjuk mind-
azon megfigyeléseket, melyek a Magyar
Csillagaszati Egyestilethez valamilyen for-
maban (pl: észlelésfeltoltd oldala, elektroni-
kus és hagyomanyos postai tton) eljutottak.
Ezuton is koszonjiik észlel6tarsainknak a
munkat!

A 170 oldalas, gazdagon illusztralt kényv
kaphaté a Polaris Csillagvizsgaléban.
Megrendelheté az mcse@mcse.hu e-mail
cimen. Megrendelés esetén atutaldsos szam-
lat kiildiink. A kotet ara MCSE tagoknak
2500 Ft, nem tagoknak: 3000 Ft. Az arak a
postakoltséget nem tartalmazzak.

MCSE

XV. Orszagos Naporas Talalkozo
Tata, Kuny Domokos Mtizeum (a tatai
Varban), 2021. szeptember 18., 10 6ra.

A rendezvényhez kapcsolédd napdra-
kiallitason kiilonféle napérakat is megte-
kinthetiink, tovabba Tata varosanak nap-
orait varosnézés keretében tekintjiikk meg.
Szivesen latjuk a naporak tervezdit, készi-
téit, elméleti és torténeti kutatoit, avagy
barkit, aki kedveli a napdrakat és/vagy a
napoérasokat! Eladok: Bartha Lajos, Druga
Laszl6, Keszthelyi Sandor, Marton Géza,
Matis Andras, Miroslav Znasik, Molnar
Janos, Szijarté Lajos, Varga Maté, Vilmos
Mihaly. A részvétel ingyenes, de regisztra-
cidhoz kotott. Kérjiik, részvételi szandékat
jelezze mindenki a tataicsillagda@gmail.
com e-mail cimen.

Keszthelyi Sdandor



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bdddk Zsigmond Bemutato Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Széldkalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutatd Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatdrium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K8szeg Varos Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rad6 Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutaté Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo
és Mizeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. 0t 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysép, Régi Uri at

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felndtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlel6szakkor és tiikorcesiszold kor min-
den korosztaly szamara. A szakkori foglal-
kozasokon valo részvétel feltétele az MCSE-
tagsag.

Tovabbi informacidok: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink programjaibol

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t6l
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott 6sszejovetelek a Munkas Miivelddési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Vardzstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 érakor talalkoznak a tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) taldlhatok. tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokon 17 odrakor
talalkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturalis Negyed planetariumanak el6-
addotermében.

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.. +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

ORSZAGOS CSILLAGASZATI-
URKUTATASI TALALKOZO

HAJDUBOSZORMENY

2021. SZEPTEMBER 24-26.



»Szaharai” telihold 2021. jinius 24-én, Tapiobicskérdl, Majzik Lionel felvételén.
Jiinius végén forro, afrikai eredetii légtomegek érkeztek Magyarorszag filé, Részleges napfogyatkozas 2021. jiinius 10-én, Bajmoczy Gyorgy fotdjan.
amelyek finom sivatagi port is hoztak magukkal. A felvétel hidrogén alfa tartomanyban késziilt 35 mm-es Lunt naptavcsavel,
Kiilonleges latvanyt nyujtott a porrétegen keresztiil ,,atvilagito” telihold 400 képkocka felhasznalasaval, 10:20 UT-kor




Munkaban a talmr resztvevol az MCSE és a Svabhegyl Csﬂlangsgalo vertesboglarl ifjiisagi taboraban
Yo . Az ejszakal észlelések soran a diakok elsosorban a klasszikus,
'vizuéylis’es/zlglesrmodszerekkel'lsme(kedtek meg (Budai fikos felvétele)”
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