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Csillagaszati hirek
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Egy fekete lyuk gytrti

A Chandra {rtavesovel, valamint a Neil
Gehrels Swift Observatory segitségével
hatalmas kiterjedésti gytirtiket sikeriilt meg-
orokiteni a V404 Cygni kettds rendszerében
keringé fekete lyuk koériil. A mintegy 7800
fényév tavolsagban levd fekete lyuk koriili
gytriik vizsgalata informacidt szolgaltat a
galaxisbeli por eloszlasaval kapcsolatban. A
modellek szerint a kettds rendszerben ez a
fekete lyuk folyamatosan anyagot fogad be
kortlbeliil fél naptomegnyi tarsardl, amely
anyag a lathatatlan fekete lyuk koriil akkré-
cios korongba gytlik 0ssze. Az anyag magas
hémérséklete kovetkeztében rontgentarto-
manyban bocsat kis sugarzast.

2015. junius 5-én a Swift-lirteleszkép ront-
genkitorést észlelt a V404 Cygni iranyabol.
A felfénylés kovetkeztében az tn. fényecho
jelensége soran a kibocsatott rontgenfény
a rendszert koriilvevé anyagon szoérodik,
illetve visszaverédik. A megfigyelt gytra-
ket is a Fold iranyaba szorodo rongtensu-
garzas rajzolja ki. Ez a poranyag a modellek
szerint a fiist részecskéihez hasonldan apré
meéret, szilard részecskékbdl all.

A rontgentartomanyban késziilt képeket,
valamint a Pan-STARRS tavcsével optikai
tartomanyban késziilt felvételeket feldolgoz-
va a mellékelt képen lathatd tartomanyban
megfigyelhetd csillagmezdében rajzolodik ki
a rongtenfényben lathatd, Osszesen nyolc
gyltri. A felvétel elkészitéséhez a kutatok
Osszesen 50, 2015. junius 30. és augusztus
25. kozott elkésziilt felvételt hasznaltak fel,
a Chandra julius 11-25. kozotti felvétele-
ivel egylitt. A kitorés erdsségét jol jelzi,
hogy a Chandrat irdnyitd szakemberek a
leképezdérendszerben a sugarzas forrasat a
detektorok kozotti kihasznalatlan teriiletre
allitottak a miiszerek meghibasodasanak
elkeriilése érdekében.

A megfigyelt gytiriik nem csak a fekete
lyuknak a multban a kornyezetre kifejtett
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A V404 Cyg rontgenkettds fekete lyuka korul
megfigyelhetd gy(irlik rendszere (Forras: NASA/CXC/
U.Wisc-Madison/S. Heinz et al.; Pan-STARRS)

hatadsardl hordoznak informaciot, de a feke-
te lyuk kortli, ill. a fekete lyuk és a Fold
kozotti térség poreloszlasardl is. Ha a gyt-
riik a Fo6ldhoz kozelebb helyezkednének el,
nagyobbaknak latszananak, a gytrtik latszé
szélessége pedig a kitorés id6tartamat jelzi,
a visszavert sugarzas spektrumanak és erds-
ségének elemzése pedig a poranyag Osszeté-
telére enged kovetkeztetni. Ezen vizsgalatok
alapjan a poranyag valdszinfileg grafit- és
szilikatszemcsék keverékébdl all, a gytrik
stirtisége pedig erdsen iranyfiiggo.

NASA Chandra, 2021. augusztus 5. — Mpt



Csillagkeletkezési régio a Geminiben
Csillagaszati bemutatok kedvelt célpontja
a toliink mintegy 1500 fényévre talalhato
Orion-kdd, amely egy hatalmas kiterjedésti
csillagkeletkezési régio. Amatér miiszerek-
kel nehezen elérhet, de a Hubble-tirtav-
cs6 felvételén kivaldan tanulményozhatd
az AFGL 5180 jelii csillagkeletkezési tarto-
many, amely a Gemini csillagkép teriiletén
helyezkedik el. Hasonléan a tobbi csillagke-
letkezési régiohoz, kivalé célpont naprend-
szerek kialakulasanak tanulmanyozasahoz,
sajat Naprendszeriink keletkezésének jobb
meggértéséhez.

Az AFGL 5180 jel(i csillagkeletkezési tartomény a
Gemini csillagképben (ESA/Hubble & NASA, J. C. Tan,
R. Fedriani, Judy Schmidt)

A felvétel kozéppontjaban levé fényes,
nagy tomegl csillagbdl kiinduld anyagki-
aramlasok a kornyez6 kozmikus anyagba
iiregeket vajnak, melyek a képen jobb felsé
és bal als6 sarok iranyaba nyulnak ki. A
csillag fénye leginkabb ezekben az iranyok-
ban képes terjedni, igy ez a két tartomany
latszik legfényesebbnek a felvételen.

A felvétel a lathato és infravords tarto-
manyban késziilt. A csillagkozi poranyag
ugyanis a lathato fény tartomanyaba es6
sugarzast jelentés mértékben elnyeli, igy a
csillagkeletkezési tartomanyok mélyén rej-
t6z6 fiatal csillagok fénye szinte csak az
infravords tartomanyban képes athatolni a
poranyagon.

NASA Stars, 2021. augusztus 16. — Mpt

51. évfolyam

Voros torpék és a lakhatosag

A modellek szerint a vords torpéket jellem-
26, id6rdl idére el6forduld, igen nagy energi-
aju flerek karosan hatnak a csillagok koriil
keringd bolygok légkdrére (a nagy energidju
kitorések akar el is parologtathatjak azokat),
ezzel rontjak az élet jelenlétének feltételeit.

Német, amerikai és spanyol kutatékbodl
allé kutatédcsoport nemrégiben a TESS
(Transiting Exoplanet Survey Satellite)
teleszkop optikai méréseinek segitségével
(amelyek soran elsésorban voros torpecsil-
lagokat vizsgalt), Jekatyerina Ilin vezeté-
sével kidolgoztak egy modszert, amivel a
kitorés helye is meghatarozhaté a csillag
felszinén. A kutatocsoport gyorsan forgd
M tipusu torpéken optikai tartomanyban
megfigyelhet6 flerek utan kutatott, amelyek
elegend6 ideig latszottak ahhoz, hogy a csil-
lag forgasa soran fényességitk megvaltoz-
zon. A valtozas mértékébdl, illetve a csillag
tengelyforgasi periddusabol, a fénygorbe
alakjabol kovetkeztetni lehetett a kitorés
szélességi koordinatajara a csillag felszi-
nén. Az erds kitorések a csillagok poélusai
kornyékeén keletkeznek, igy a kozelitleg
a csillag egyenlit6jének sikjaban elhelyez-
ked6 bolygorendszer tagjaira joval kisebb
veszélyt jelentenek. Ennek megfeleléen a
lakhatdsagi zonaban elhelyezkeddé bolygok
jelentés mértékben védettek a legnagyobb
energidju kitorésekkel szemben.

Az adatok azt is megerdsitették, hogy a
csillagfoltok és flerek a gyorsan forgo csilla-
gok forgastengelyének kozelében alakulnak
ki. Hasonlo6 ,polusfoltok” 1étezését indirekt
bizonyitékok alapjan mar régota sejtették,
azonban még nem sikeriilt ezeket kozvetle-
niil detektalni.

Ehhez az eredményhez tobb mint 3000
voros torpecsillag fénygorbéjét vizsgaltak
meg, melyek Osszességében mintegy 400
évnek megfelelé adatsort jelentenek. Ezek
kozott Osszesen négy megfelel6 csillagot
talaltak, vizsgalatuk szerint a megfigyelt
kitorések mindegyike az 55. szélességi fok
felett tortént.

Leibniz-Istitut fiir Astrophysik Potstam, 2021.

augusztus 5. — Pdl Bernadett
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Alkoholban gazdag iistokos
A Jupiter tistokos-csaladjahoz tartozd 46P/
Wirtanen-iistokds 2018. december 16-an
keriilt alig 11,6 millié km-es foldkozelségbe,
raadasul ez alig négy nappal napkdzelsége
utén kévetkezett be. Igy FoldiinkrSl killéns-
sen kedvezd alkalom kindlkozott a mintegy
5,43 év keringési ideju tistokos behato vizs-
galatara amellett, hogy szdmos latvanyos
amatdr fotd is késziilt a kométarol.

A 46P/Wirtanen-ustokos (a kép bal alsé sarkdban)
a Plejadok és a Hyadok kdzelében Landy-Gyebnar
Ménika 2018. december 13-i felvételén

A foldkozelség lehet6vé tette az iistokos
nagy tavesovekkel valo részletes megfigye-
lését, tobbek kozott nagyfelbontdsu szinké-
pek készitésétis. A Mauna Kea csticsan levé
Keck Obszervatorium Il-es tavcsovén levo
NIRSPEC-2 spektrografjaval felvett adato-
kat Boncho P. Bonev (American University,
Washington, D.C.) altal vezetett kutatécso-
port elemezte. A vizen kiviil C,H,, C,Hg
(etdan), NCH (hidrogén-cianid), NH; (ammo-
nia), H,CO (formaldehid) valamint CH30H
(metanol vagy metil-alkohol) molekulakat
sikertilt kimutatni. Az eredményeket a
korabban a NASA EPOXI szondajaval a
103P/Hartley-iistokosrdl felvett szinképpel
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Osszehasonlitva megallapitottak, hogy a
két iistokosben a naptavolsagtol (vagyis a
gazkibocsatasi aktivitdas mértékétdl fiigget-
leniil) ezen molekuldknak a vizhez viszo-
nyitott mennyisége megegyezik, a metil-
alkohol mennyisége ugyanakkor kimagaslo.
A metanol aranya az aldehidekhez képest
is igen magas. A megfigyelések adatokat
szolgaltatnak a szén, a hidrogén és az oxi-
gén eloszlasara vonatkozoéan a Naprendszer
Gskodében, amelybdl az tistokosok is kiala-
kultak.

A megfigyelések szerint a Wirtanen-iisto-
kos kémédjaban a magtol tavolodva a hémér-
séklet nem csokken egyenletesen, hanem
abban lokdlis héforrasok mutatkoznak.
Ezen héforrasok keletkezésének egyik lehet-
séges mechanizmusa, ha a maghoz kozeli
stirtibb komaban az atomok napsugdrzas
hatasara bekovetkez6 ionizaciéja folytan
kiszabaduld elektronok nagy sebességgel
iitkznek a messzebb levd anyag csomdiba,
igy ftitve fel ezen stirtisodéseket. Egy masik
magyarazat szerint a magrol napkozelben
viszonylag nagy, centiméteres-deciméteres
méretli jeges-poros tombok valnak ki, majd
a koémaban ezek is gazanyagot bocsatanak
ki, amely gdz ionizacidja fliti a magtdl tavo-
labbi csomok kornyezetét.

Erdekesség, hogy az ESA Rosetta nevii
szondajanak (mely végiil a 67P/Churyumov-
Gerasimenko-iistokost vizsgalta meg kozel-
rél) eredeti célpontja a 46P/Wirtanen-iisto-
kos lett volna, ha az Ariane hordozorakéta
meghibasodasa nem késlelteti egy évvel a
szonda inditasat.

Keck Observatory News, 2021. junius 29.
— Toth Imre

A (101955) Bennu veszélyessége

A (101955) Bennu foldsurold kisbolygd a
Foldiinkre egyik legveszélyesebb kisméretti
égitest. Az 500 méteres aszteroida igen koze-
li palyan kering bolygéonk palyajahoz, raa-
dasul a két palya alig 6 fokos szogben hajlik
egymashoz. Emiatt a kisbolygd nemcsak
veszélyt jelent a Foldre, de kivald célpont is
az rszondas kutatdsok szamara. Az égites-
tet 1999-ben fedezték fel, azdta pedig tobb



szaz észlelés gytijt 0ssze, amelyek alapjan
a palya jellemz6i nagy mértékben pontosit-
hatok voltak. Ennek révén pontos helyzete
akdar egészen 2135-ig eldre jelezhetd, ekkor
igen kozel fog elhaladni bolygénk mellett.
Az elhaladas pontos paraméterei azonban
igen fontosak: ha az égitest tulsagosan kozel
halad el bolygénk mellett, annak gravita-
ciés hatasa akar a két égitest iitk6zéséhez
is vezethet. Ezeket a kritikus pontokat a
palyan gravitacids kulcslyukaknak nevezik
a szakemberek, hasonld kritikus poziciok-
bol 6sszesen 26-ot azonositottak a Bennu
palyajan.

Az OSIRIS-REx szonda altal készitett mozaikfelvétel
a (10195) Bennu kisbolygordl (NASA GSFC/University
of Arizona)

Davide Farnocchia (JPL) és kutatocsoport-
ja a NASA OSIRIS-REx szondéjanak méré-
si adatainak segitségével pontositottak a
kisbolygd palyajat. Szamos faktor, tobbek
kozott 300 mas kisbolygd gravitacids hata-
sat, valamint a Napbdl érkezd besugarzast
is figyelembe véve a kisbolygo palyajanak
jellemzdit mintegy husszor pontosabba
sikeriilt tenni. Az eredmények szerint a
becsapodas esélye az eddig szamitottnal
valamivel magasabb, de még igy is csupan
0,06% (1:670) a 2300-as évekig. Ezzel az
értékkel a Bennu veszélyessége megegyezik
a (23075) 1950 DA altal jelentett veszéllyel, a
becsapddas a jelenlegi adatok szerint 2182
szeptemberében a legvalészintibb (0,03%,
1:3300). Mindazonaltal ezek az értékek sem
adnak okot aggodalomra.

51. évfolyam

J6 hir ugyanakkor, hogy a modellek sze-
rint a kutaték a Bennu méretéhez hasonlé
kisbolygok kozel 80%-at felfedezték mar, a
legfeljebb 140 méteres objektumoknak pedig
mar kétharmada ismeretes. Ez utobbi méret-
hatarra vonatkozdan egy 2005-os hatarozat
megkoveteli a NASA-tdl az objektumok leg-
alabb 90%-anak felfedezését.

Sky and Telescope, 2021. augusztus 11.
— Molndr Péter

Két rendkiviil vords kisbolygé
Naprendszeriinkben a Mars és a Jupiter
palyaja kozott htzédik a f6 kisbolygdov,
melyben szazezerszamra keringenek a
szénben gazdag, szilikatos tormelék kisebb-
nagyobb darabjai. Az altalaban véve is igen
sotét felszint kisbolygok szamos tipusa
koziil is kiemelkedik a D tipus: szintén szén-
ben gazdag, de illdanyagokat (vizet és szén-
dioxidot) tartalmazé égitestek. Ezen tipus
eléfordulasi gyakorisaga a Naprendszer
pereme felé haladva névekszik, szamosan
koziiliik a Jupiter palyajan, a trdjai kisboly-
gok kozott keringenek.

A Naptol tavolodva szamos ,hoéhatar”
htizhaté meg, ahol a kiilonféle vegyiiletek a
csokkeno besugarzasnak koszonhetéen mar
jég formaban talalhatok meg az égitestek
felszinén, és nem parolognak el. A vizre
nézve ez a hatar valahol a kisbolygoov kiilsé
peremén helyezkedik el, a szén-dioxidra
nézve ez a hatar sokkal tavolabb, valahol
a Szaturnusz palyaja kornyékén van, mig
a metan esetében a hatarvonal még ennél
is kijjebb helyezkedik el. Osszességében
elmondhatd, hogy a legdsszetettebb szerves
anyagok csak a Naprendszer peremén fagy-
nak jéggé.

A felszinen jelen levd szénvegyiiletek miatt
a kisbolygok igen vorosek. A legutobbi vizs-
galatokig a D tipusu kisbolygokat tartottak
a f6 kisbolygodv legvordsebb objektumai-
nak, azonban Szuano Haszegeava (Institute
of Space and Astronautical Science, Japan)
és kutatocsoportja két, még ezeknél is voro-
sebb objektumot talalt a f6 kisbolygédvben
vizsgalatuk soran, amelyet a 100 km-nél
nagyobb, vords szinli kisbolygok feltérké-
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A két, rendkiviil voros kisbolygé fényének spektralis
eloszlasa. Jol lathato, hogy a (203) Pompeja és a

(269) Justitia a legfelsd, D-tipushoz képest is joval
vorésebb (Hasegawa et al. 2021)

pezésére végeztek. A (203) Pompeja és a
(269) Justitia a felvett adatok szerint még
a D-tipust kisbolygoknal is joval voroseb-
bek. Mivel az egyre vordsebb objektumok
a novekvd naptavolsaggal parhuzamosan
valnak gyakoribba és vorosebbé, az ered-
mények arra mutatnak, hogy a két objektum
joval kijjebb keletkezett.

Jelenlegi helyzetiik egyértelmiien megerd-
siti a jelenleg elfogadott bolygokeletkezé-
si modellt és annak elGrejelzését, amely
szerint az driasbolygok kialakulasuk soran
fokozatosan befelé vandoroltak. E vandorlas
soran pedig folyamatosan modositottdk a
kisbolygdk palyait, mintegy ,felkavartak”
a kisbolygoovek osszetételét, bizonyos kis-
bolygdkat pedig gravitacids hatdsuk révén
magukkal hoztak a belsébb Naprendszerbe.
Jelenlegi helyzetiik nemcsak a bolygokelet-
kezési modell egyik bizonyitéka, de kozel-
ségiik révén kivalé célpontok lehetnek a
korai, kiils6 Naprendszer Osszetételét vizs-
gald kutatasok szamara is.

Sky and Telescope, 2021. augusztus 21.
— Molndr Péter

Vizg6z a Ganymedes légkorében

A legtjabb eredmények szerint a Jupiter
Ganymedes holdjanak légkorében sikeriilt
vizgoz jelenlétét kimutatni, amely minden
bizonnyal a hold felszinén levé jégbdl tor-
ténd szublimdacié utjan keriilt az igen ritka
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atmoszféraba. A kutatok a Hubble-tirtdvesd
friss és archiv adatainak atvizsgalasaval
jutottak erre a kovetkeztetésre, amely az
eddigi kozvetett bizonyitékok helyett koz-
vetleniil erre utalé adatokra éptil.

A kutatok az Grtavesé elmult két évtized
soran gytjtott adatait elemezték. Az 1998-
ban az Imaging Spectrograph nevii mtiszer-
rel ultraibolya tartomanyban késziilt képe-
ken ionizalt gazbol all6 szines savok figyel-
heték meg, amelyek a foldi aurdra-ovekhez
hasonlatosak, és egyértelmten jelezték,
hogy a hold koriil méagneses tér talalhato.

A Ganymedes a Hubble-(rtavcs6 1996-os felvételén,
600 millio km-es tavolsagbdl, ultraibolya és kozeli
infravoros tartomanyban (NASA, ESA, John Spencer
[SiRI Boulder])

A tovabbi megfigyelések soran fény deriilt
a légkorben molekuldris oxigén jelenlétére.
A korabbi kutatasok mar feltartak, hogy a
Ganymedes kérge alatt kb. 150 km-es mély-
ségben hatalmas 6cean talalhatd, melynek
viztartalma meghaladja a Foldon levd viz
mennyiségét. Mivel azonban az 6cedn nagy
mélységben a kéreg alatt helyezkedik el, a
légkorben megfigyelt vizgéz nem szarmaz-
hat innen, forrdsa a felszinen levé vizjég
szublimacidja.

A Kkét évtizeddel ezel6tti megfigyelések
alapjan bizonyos jelenségeket, amelyek
tisztan molekularis oxigén jelenlétével
nem voltak értelmezhetdk, az atomos oxi-



magyaraztak a kutatok. A 2018 6ta a NASA
Juno megfigyeléseit tamogaté, Lorenz
Roth (KTH Royal Institute of Technology,
Stockholm, Svédorszag) és csoportja a
Hubble-tirtavesé két miiszerével (Cosmic
Origins Spectrograph - 2018-bdl, és a Space
Telescope Imaging Spectrograph —1998-2010
kozott) felvett adatok 0sszehasonlitéasa alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
eddigi elképzeléssel szemben atomos oxigén
gyakorlatilag nincs jelen a hold légkorében,
igy az ultraibolya tartomanyban megfigyelt
sarkifények létrejottéért mas folyamat lehet
felelds.

A Ganymedes felszini hémérséklete jelen-
tés valtozasokat mutat a ,nap” folyaman.
Az egyenlité kornyékén, a helyi dél idején
a hémérséklet elegend6 lehet a vizjég szub-
limacidjahoz. Az ultraibolya tartomany-
ban késziilt képeken a fényességeltérések
vizsgalata arra mutatott, hogy a fényesebb
tertiletek megfeleltethet6k a magasabb viz-
koncentraciét mutato teriiletekkel.

Az 1998-ban a Hubble-(rtavcsé altal készitett
felvételeken mutatkozo kilonbségeket akkoriban az
atomos oxigén jelenlétével magyaraztak (NASA, ESA,
Lorenz Roth [KTH])

A megfigyelések fontos alapot jelentenek
az ESA jovobeli, JUICE nevii (JUpiter ICy
moons Explorer) szondaja programjanak
kidolgozasahoz, amelynek feladata a gaz-
oriasok koriil keringd jeges holdak tulajdon-
sagainak, fejlédésiiknek, illetve a bolygdk
kornyezetével vald kolesonhatasanak vizs-
galata, kiilonos tekintettel az élet szamara
esetleg alkalmas feltételek létrejGttére. A
tervek szerint 2022-ben inditand6 szonda
2029-ben érkezik a Jupiter rendszerébe, ahol
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legalabb harom évig fogja vizsgalni a bolygo
harom legnagyobb holdjat, kiilonos tekin-
tettel a Ganymedesre, mint életet hordozni
képes égitestre. A 2016 ota Jupiter koriil
keringé Juno-szondaval egytitt vizsgalja
majd a legnagyobb Jupiter-hold szerepét
és kolcsonhatasait a tobbi Galilei-holddal,
valamint a kérnyez6 magneses térrel, a két
szonda adatai pedig segitenek megérteni a
holdrendszerek keletkezésének és fejlodésé-
nek mechanizmusait.

NASA Jupiter, 2021. jiilus 26. — Molndr Péter

Kisbolygo-eltéritési kisérlet

Habar jelenleg nem ismeretes olyan kisboly-
g0, amely a belathat6 jovében becsapodas-
sal fenyegetné civilizaciéonkat, nem kérdé-
ses, hogy ilyen veszéllyel az emberiségnek
elébb-utébb szembe kell majd néznie. Ennek
megfeleléen mar szamos elméleti megol-
das sziiletett az idejében felfedezett égitest
palyarol valo letéritésére.

Egy ilyen projekt a DART (Double Asteroid
Redirection Test) nevli program, amely a
Johns Hopkins Applied Physics Laboratory,
valamint a NASA szamos szervezete (JPL,
Goddard ﬁrreplﬁlési Koézpont, Johnson
Urkézpont, Glenn Kutatdsi Kozpont és
Langley Kutatasi Koézpont) egyiittmiiko-
désében valdsul meg.

A DART altal alkalmazott megoldasban a
veszélyes égitestbe csapodo mesterséges test
mozgasi energiajaval kisérlik meg eltériteni
palyajardl a veszélyes objektumot. A DART
kisérlet célpontja a (65803) Didymos nev,
mintegy 780 méteres kisbolygo 160 méteres
holdja (ez a méret kozelebb 4ll a Foldre a
kozelebbi jovOben veszélyt jelenthetd kis-
bolygé méretéhez). E kettds rendszert fold-
felszini miiszerek folyamatosan megfigyelik
fizikai paramétereinek pontos meghataro-
zasa érdekében.

A DART tirszonda az aprd hold eltéritését
mintegy 6,6 km/s sebességgel torténd becsa-
podasaval fogja megvalésitani. A pontos
becsapddast a szonda autoném navigacids
rendszere biztositja majd, a DRACO kamera
képeinek felhasznalasaval. Az {iitkozés a
varakozdasok szerint az apro hold sebességét
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meteor

a szazalék tortrészével fogja megvaltoztatni,
de ez elegend6 lesz a hold keringési idejének
tobb perccel térténé médosulasahoz, mely-
nek ellenérzése gond nélkiil megoldhato
lesz foldfelszini megfigyelésekkel.

A (65803) Dydimos kett6s kisbolygé radarképe az
areciboi radiétavcsé 2003. november 23, 24, 26-an
készilt felvételén

A DART kisérlet inditasi ablaka 2021.
november 24-én nyilik meg. A tervek sze-
rint az eszkozt egy SpaceX Falcon 9 hordo-
zorakétan fogjak felbocsatani a kaliforniai
Vandenberg légibazisrol. A hordozoérakéta-
rol vald levalast kovetden az eszkoz egy éves
utazas utan 2022 szeptemberében érkezik
meg a Didymos rendszerébe, mintegy 11
millié km-re a Foldtél.

NASA Planetary Defense, 2021. jiinius 4. — Mpt

Ismét mikodik a Hubble-tirtavesd
Janius 13-an a Hubble-tirtavesé tudomanyos
muszereket vezérld és feliigyel6 szamitogé-
pe varatlanul leallt, igy az tirteleszkdp tudo-
manyos programja megszakadt. A mérno-
kok tobb alkalommal probaltak tjrainditani
a szamitogépet, azonban nem jartak siker-
rel. A késébbi vizsgalatok és diagnosztikai
tesztek arra mutattak, hogy valéjaban nem a
vezérlé szamitégép hibasodott meg, hanem
a hozza kapcsolodé valamely rendszer hiba-
ja (feltehetdleg a tapellatast biztositd alrend-
szer) okozta a szamitogép leallasat.

Az {rtavesovet 1990-ben allitottak palya-
ra. Az elmult évtizedekben végzett meg-
figyelései szamtalan jelentés eredményre

16

vezettek tigy a Naprendszeren beliili kozmi-
kus szomszédsagunk vizsgalataban, mint a
fényévek szazmilliéra levé hatalmas rend-
szerek, valamint a Vildgegyetem keletke-
zésének, fejlédésének kutatasat tekintve. A
tobbi szondahoz hasonldéan a Hubble-{irtav-
csé fedélzetén is minden egységbdl tobb
is taldlhato, amelyek tartalékként miikod-
nek, igy meghibasodas esetén — akar auto-
matikus mddon is — lehetséges a tartalék
rendszerre valé atvaltas. Hasonld, az egész
trtavesé miikodését befolyasold hibara leg-
utébb 2008-ban volt példa, két hétig sziine-
telt a szonda miikddése, mig a szakemberek
a tartalék rendszerekre at nem kapcsoltak.
Egy évvel kés6bb aztan {irhajosok cserélték
ki az 6todik (és egyuttal utolso) szervizelés
alkalmaval az {irtavesé két meghibasodott
egységét. Az lrrepiilégépprogram leallita-
saval immar nincs olyan treszkdz, amely
képes lenne a Hubble elérésére hasonld javi-
tasi munkalatok elvégzése érdekében.

A mostani esetben megoldasként a szak-
emberek a tartalék tapegységre kapcsol-
tak at, de ez a mfivelet sem segitett, igy
mas rendszereket is atkapcsoltak a tartalék
berendezésre — ezzel a jelek szerint az trte-
leszkép normalis médon miikodik, mikoz-
ben tudomanyos eszkozeit folyamatosan
kapcsoltak vissza. A most leallt szamitogép
egységei az 1980-as években késziiltek, az
urtavesd szamos alkatrésze immar harminc
évnél is idésebb, igy ez a meghibasodas egy-
értelmtien utalhat a teljes rendszer elorege-
désére. Mivel pedig most szamos egységet
mar a tartalékra kapcsoltak at, egy kritikus
egység tjabb meghibasodasa azt jelentheti,
hogy nem lesz lehet6ség masik, miikodé
rendszerre valtani — vagyis az eszkoz teljes
mértékben hasznalhatatlanna valhat tudo-
manyos megfigyelésekre.

A tartalék egységekre val6 valtas egyéb-
ként is kritikus muvelet, hiszen — részben az
treszkoz tavolsaga miatt — a folyamat nem
kovetheté nyomon, nem szakithaté meg és
javithato ki futds kozben. A feltoltott paran-
csoknak mar elsé alkalommal tokéletesen
kell mtikddnitik.

businessinsider.com, 2021. jillius 16. — Mpt



Sanghajban felépiilt a vilag
legnagyobb planetariuma
Teriiletét tekintve a vilag legnagyobb csil-
lagaszati ismeretterjesztd 1étesitménye nyilt
meg julius 17-én Sanghajban. A Sanghaji
Tudomaényos és Technoldgiai Muzeum
részeként mikodd Csillagaszati Mazeum
mintegy 59 ezer négyzetméteres teriiletet
foglal magdaba, de sok mas szempontbdl is
kiemelkedd 1étesitmény.

A csillagaszati mizeum nem csak kiallita-
si teriiletét tekintve hatalmas, de épitésze-

’v/f

51. évfolyam

A planetarium gombje szinte sulytala-
nul latszik lebegni, alatta tovabb haladva a
latogatot egy, forditott {ivegkupola fogad-
ja, amelyre feltekintve az éjszakai égbol-
tot szemlélhetik. Az élmény egyuttal arra
serkenti az embereket, hogy felismerjék az
egyediiliként életet hordozo Fold kiilonleges
helyzetét az Univerzumban.

A muzeum kiallitasaban mintegy 70,
kozottiik a Holdrdl, a Marsrdl és a Vestardl
szarmazo meteorit taldlhatd, emellett pedig
a Csange-5 4ltal a Holdrdl hozott kézetmin-

,

A Sanghaji Csillagészati Mizeum épiilete (fotd: Ennead Architects)

tileg is érdekes megoldasokkal késziilt. Az
egyenes vonalakat és derékszogu éleket nél-
kiilozé épiilet célja a kozmosz geometridja-
nak muivészi formaban torténd visszaadasa,
harom atlapolédo ivvel, amelyek égitestek
palyait jelképezik, és a maig megoldatlan
haromtest-problémara utalnak.

A latogatok belépés utan egy nagy mére-
t, nyilt térbe lépnek, melynek padléjan a
Nap 4altal vetitett fényfolt a nap folyaman
lassan vandorol, utalva az id6 mulasara
és az évszakok valtakozasara. A planetdri-
um vetitéterme egy gombben kapott helyet,
amely az éptilet tetejéhez csatlakozik, igy
egy tavolrdl szemlélt holdkeltét idéz.

tak is. Szamtalan, a csillagaszat torténetében
jelentéds munka reprodukcidja Newtontol,
Galileitdl és Keplertdl is megtalalhaté a kial-
litas anyagaban.

Az ismeretterjesztést a kiallitasi anyagon
és a planetariumi vetitéseken kiviil kiilon-
féle modern eszkozok is segitik: ilyenek
példaul az anyagoknak a virtudlis valosag-
ban valé bemutatdsa interaktiv médon. Az
ismeretterjesztés mellett kutatasi célokat is
szolgal az itt talalhat, 1 méter atmérdju,
kozel 24 méter magas, adaptiv optikaval
felszerelt naptaveso.

globaltimes.cn, 2021. julius 18 .
— Molndr Péter
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