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Idegen lények, kosziklak
és az a Bizonyos Harvardi Csillagasz

1980. december 14.: a Kozmosz cimi isme-
retterjesztd sorozat utolsé el6tti részét suga-
rozza az amerikai PBS csatorna. Carl Sagan
az Encyclopaedia Galactica cimii epizédban
a foldon kivili intelligenciaval, ufdészle-
lésekkel és a SETI-vel foglalkozik, és nyito
monoldgjaban elhangzanak az alabbi sza-
vak: ,Senki sem lenne nalam boldogabb,
ha meglatogatnanak minket. De vajon meg-
tortént-e mar valdjaban? Ilyenkor nem az
szamit, hogy mi hangzik elképzelhetének,
miben szeretnénk hinni, mit allit egy-két
szemtanu, hanem csak az, amire szilard, szi-
goruan és szkeptikusan megvizsgalt bizo-
nyitékunk van. Rendkiviili allitasok rendki-
viili bizonyitékokat kovetelnek.”

Utobbi mondat azota 6nallo életre kelt, és
ma Sagan-standard néven ismert. Témoren,
mégis érthetéen fogalmazza meg a tudoma-
nyos mddszertan egyik alapvetését: minél
nagyobbat mondunk, annal komolyabb
bizonyitékokkal kell alatamasztani az allita-
sunkat. Egy elmosodott fotd egy gyantsan
repiilé keréktarcsa-fedélnek kinézé ufordl
nem egyenl$ a felettiink repkedd kis zold
emberkékkel.

Csillagkozi latogatok

Ugorjunk el6re 2017-be: csillagaszok a
Hawaiin mikdd6 Pan-STARRS égboltfelmé-
rd tavesd segitségével felfedeznek egy apro
kis égitestet, ami gyorsan tavolodik t6liink.
Gyanutsan gyorsan. Hamarosan minden
kétséget kizardan bebizonyosodik, hogy az
1I/Oumuamua névre keresztelt égitest nem
a Naprendszer része, hanem egy intersztel-
laris égitest. Valaha egy masik bolygoérend-
szerbdl szabadult el, és pusztdn a véletlen
hozta gy, hogy nagyon kozel repiilt el az
altalunk Nap néven ismert csillag mellett.
Es az ‘Oumuamua tartogatott néhany meg-
lepetést. Erés fényvaltozasai alapjan nagyon
elnyultnak tlnt, 1:5 és 1:8 kozotti méretara-

nyokkal, leginkabb egy szivarra vagy lapos
korongra emlékeztetve. Emellett a mozgésa
sem kovette az egyszerii, a Nap gravita-
cidja diktalta hiperbolat: ennek legvalo-
szinlibb oka {istokdsszerti parolgas okoz-
ta plusz gyorsulas lehet, bar ténylegesen
nem lehetett megfigyelni koriildtte nagyobb
gaz- vagy porfelh6t. Tulajdonképpen tul
sok mindent nem sikeriilt megtudnunk az

Az egyik legjobb felvétel az 11/’'Oumuamudrdl a

8 méteres VLT és Gemini South tavcsévek képeinek
Osszeaddasaval késziilt. Itt is teljesen pontszerd.
Foto: ESO/K. Meech et al.

‘Oumuamudrdl. Leginkdbb azért, mert eleve
nagyon kicsi volt, minddssze néhany szaz
méteres, és mar tavolodtaban fedeztiik csak
fel, amikor mar a Marson is tul jart. Emiatt
nagyon rovid volt az id6, koriilbeliil csak két
hoénap, amig még egyaltaldn megfigyelhet6
volt a legnagyobb tavesdvekkel.

A felfedezést koveté honapokban és évek-
ben fellangolt a vita arrél, mi is volt az
‘Oumuamua, honnan johetett, és mennyi
hasonl6 égitesttel lehet egyaltalan dolgunk.
Utdbbira csattands valaszt adott a 2I/Borisov
felfedezése, mindossze két évvel késobb. A
Borisov nevi égitest joval méretesebb volt,
és még nagyobb sebességgel zugott at a
Naprendszeren, de ettdl eltekintve ponto-
san ugy nézett ki, mint egy teljesen atlagos
ustokos, komaval, csovaval és tistokosszert
gazokkal.



Miért kiilonbozott ennyire az ‘Oumuamua
és a Borisov? Ki tudja. Talan tényleg ennyire
eltér6 égitestek voltak: de a Naprendszer
sajat iistokosei és kisbolygoi kozott is talalni
egészen kiilonleges példanyokat. Vagy talan
csak tul keveset sikeriilt megtudnunk az
akkori megfigyelésekbdl, hogy pontos képet
kapjunk réluk.

A 2I/Borisov csillagkozi Gistokos. Pont igy néz ki,
mint egy istokos. Fotd: NASA, ESA, D. Jewitt (UCLA)

Idegenek és teaskannak

Vagy, szolt kézbe Avi Loeb, a Harvard aszt-
rofizikai kutatdintézetének (Smithsonian
Center for Astrophysics) csillagasza, lehet,
hogy egyaltalan nem egy {iistokossel van
dolgunk, hanem egy mesterséges égitest-
tel! Loeb, bar eredetileg plazmafizikabdl
szerezte a PhD-jét, mar ekkor sem volt
ismeretlen a szakman beliil. Eleinte elismert
szakemberként tartottdk szamon, aki nem
fél vératlan kérdéseket feltenni és korbe-
jarni. De az 4ltala jegyzett, igen gyorsan és
nagy szamban megirt szakcikkek szép las-
san csusztak 4t a radikalis és varatlan gon-
dolatokbdl a vad taldlgatasok, illetve éppen
hogy hihetd hipotézisek teriiletére. Es ez
aldl az ‘Oumuamua esete sem volt kivétel.
Az ‘Oumuamua mesterséges eredetét fesze-
getd szakcikk gyakorlatilag arra épiil, hogy
Osszesen annyit tudunk rdla, hogy elnyult
és lapos, és plusz gyorsulast mutat. Miért
ne lehetne egy napvitorlas? — vetette fel a
kérdést Loeb, szépen kiszamolva egy csomé
egyenletet. A napvitorlas egy apro6 (ireszkoz,
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koriilotte egy nagy és nagyon vékony folia-
val. A félia stilya nagyon kicsi a feliiletéhez
képest, igy egy kozeli csillag sugarnyoma-
satol is érdemben tudja moédositani a moz-
gasat. (Ezt a technoldgiat egyébként mar mi
emberek is teszteltiik, tobb esetben is.)

A vitanak nagyjabdl ott kellett volna véget
érnie, hogy hat persze, mivel szinte sem-
milyen pontos adatunk nincs a méretérdl,
alakjardl, osszetételérdl, és mar soha nem is
fogunk tébbet megtudni az égitestrdl, nyil-
vanval6, hogy nincs semmi a keziinkben,
amivel kizarhatnank, hogy egy bedoglott
idegen treszkoz szaguldott el mellettiink.
De egyéb megerésité bizonyiték nélkiil
(lasd a Sagan-standardot) ez semmivel sem
hangzik valdszintibbnek, mint az, hogy az
‘Oumumamua egy gyenge {iistokos-akti-
vitast mutatd, a szokdasostol eltéré darab
k6 volt. Hiszen a szokasostdl eltéré darab
koveket mar eddig is talaltunk: példaul az
Arrokoth kisbolygo, az eddig meglatogatott
legtavolabbi égitest a Naprendszerben szin-
tén sokkal laposabbnak bizonyult a vartnal.

ki‘ﬁ

A LightSail-2 m(ihold vitorlaja Chile felett.
Foto: The Planetary Society

Arra meg, hogy mennyire val6szinli vagy
valdszintitlen, hogy egy szokatlanabb &ssze-
tételi darab ko, jég vagy egy darab ide-
gen technoldgia repiilt 4t a Naprendszeren,
lényegében lehetetlen komolyan vehetd sza-
mokat mondani, annyira nem behatarolha-
ték a kiindulo feltételek. Milyen fajta kébdl
mennyi repdes a csillagok kozott? Hany
technolédgiai civilizacié van vagy nincs
odakint? Az egyetlen fogoédzdénk, hogy
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természetes égitestekrdl biztosan tudjuk,
hogy repkednek csillagok koriil, a miénk és
masok koriil is.

Minden mas szam szimpla feltételezés: az,
hogy nagyon szeretnénk, hogy a tobb mil-
liard kézetbolygdn legyen legalabb néhany
technologiai civilizacio, egy szép és csabi-
té gondolat, de nem szamszertsithet6 alli-
tés. Es igy az sem szamszer(isithets, hogy
mennyire lehetett vagy nem lehetett doglott
napvitorlds az ‘Oumuamua.

Ez pedig atvezet egy masik tudomanyfi-
lozéfiai példdhoz, Russell tedskannajahoz.
Bertrand Russell eredetileg Isten létezésén
elmélkedett az analogia felallitasakor, de mi
vehetjiik akar sz6 szerint is:

,Ha azt 4llitanam, hogy a Fold és a Mars
kozott egy porcelan teaskanna kering a Nap
koriil egy elliptikus pdlyan, akkor senki
sem tudna megcafolni az elméletemet... Ha
azzal folytatnam, (mivel a hipotézisemet
lehetetlen megcafolni), emberi ésszel elfo-
gadhatatlan feltételezés volna kételkedni
benne, okkal gondolhatndk rélam, hogy
ostobasagot beszélek.”

Avagy valami, példaul egy tirbéli teaskan-
na létének teljes megcafoldsa, nemlétezé-
sének bebizonyitasa lehetetlen vallalkozas:
a bizonyitas terhe pedig elsésorban azon
van, aki allit, nem azon, aki megkérddjelez.
Vagyis, 0sszekapcsolva Russell és Sagan
elveit: egy a Naprendszeren atesd foldon-
kiviili technoldgia létének bizonyitasa attdl
igényel bizonyitékokat, ers bizonyitékokat,
aki vallalja ennek allitasat. Azt mondani,
hogy ,belefér a rendelkezésre all6 adatok
bizonytalansagaba” nem iiti meg ezt a mér-
cét.

Lajkvadasz csillagaszok a tiikorben

Loeb azonban ahelyett, hogy elfogadta volna
ezeket a kritikakat, inkabb ellentamadasba
ment at: fantaziatlansaggal, csordaszellem-
mel és mar-mar inkviziciéval vadolva meg,
akit csak ért. Nem tal meglepé modon
a csillagasz kozosség nagy tobbsége ugy
gondolta, hogy Loeb ezzel elvetette a suly-
kot. O viszont, annak ellenére, hogy har-

vardi tanszékvezetdséggel, a Breakthrough
Starshot projekt tdAmogatasaval és folyama-
tos médiamegjelenésekkel is rendelkezett,
magat tartotta a helyzet dldozatanak. Loeb
egyértelmd jeleit mutatta annak a tuddsokra
meglehetdsen veszélyes helyzetnek, amikor
a kutatd annyira beleszeret a sajat munka-
jaba, hogy az mar személye részévé valik.
Es ilyenkor az egyébként a tudomanyos
diskurzusnak az alapjat képezd szakmai
ellenérvek és -vélemények mar nem a mun-
kaja, hanem a személye ellen valé kritika-
ként hatnak.

Loeb ekkor megtett egy valdjaban nem
tal varatlan lépést: a tobbi tudodssal valo
tovabbi vitatkozas helyett irt egy konyvet
az ‘Oumuamuarol, hatha akkor majd a koz-
vélemény igazolja 6t és a hipotézisét. Hogy
ez mekkora palfordulas volt, azt jol mutatja,
hogy b egy évvel korabban még ugyand
irt egy nem tul visszafogott véleménycik-
ket a Scientific Americanbe a hurelmélet-
be, szuperszimmetridba, multiverzumokba
szerelmes fizikusokrol , A tudomany nem a
»lajkok« gytijtésérdl szol” cimmel. A kiutat a
modern elméleti fizika valsagabol, javasolta
Loab a fizikus tarsadalomnak, a szerénység,
tobb megfigyelési bizonyiték gytjtése és az
elméleti 6tletek gyomlalasa jelenti majd.

2021 elején Loeb mar a konyve kapcsan
adott interjut ugyanennek az ujsagnak, és
tovabbi betekintést adott abba a folyamatba,
hogy miként torzul el egy korabban valédi
szaktekintélynek tartott tudos onértékelé-
se. Az interjuban el6keriil a tobbi tudds
mar szokdsos ostorozasa, csordaszellemmel,
talértékelt egokkal, szakmai Onfényezés-
sel, bizonyithatatlan tedriakkal, és azzal,
hogyan toltik az id6t a kozépszert kutatok
twitterezéssel, mig neki, Loebnek, zéro 1ab-
nyoma vanako6zosségi médiaban. A szerény,
magat csak a tudomanynak szenteld kutato
képe viszont kicsit hamisan csillog azutan,
hogy néhany kérdéssel korabban még arrdl
panaszkodott, hogy még éjjel is tévéinterjui
vannak, és mar vagy szaz podcastfelkérést
és tiz megfilmesitési Otletet kapott. Ez a
médiaturné azéta Magyarorszagig is elért.
Még egyszer: olyasvalaki oktatja szerény-



ségre a tobbi kutatdt, akinek a személyes
honlapjan  (Iweb.cfa.harvard.edu/~loeb/)
tizennyolcszor szerepel a sajat fotdja, tizen-
kétszer a konyve boritoja, és egy 600+ elemdi,
dinamikusan béviilé lista sorolja a média-
megjelenéseit.

Loebnek abban igaza van, hogy a SETI-t,
az idegen élet és intelligencia kutatasat
gyakran nem veszik elég komolyan sem
a kutatok, sem a tudomanyfinanszirozok.
Ennek van ugyan alapja, de az altala kinalt
megoldés mégis erésen félremegy. O ugyan-
is amellett érvel, hogy az ‘Oumuamua nem
érdekes kérddjel csupan: ha van egy kis esé-
lye, hogy mesterséges volt, meg kell ragadni
az alkalmat, és zaszlonkra tizve most kell
kiharcolni a foldon kiviili (intelligens) élet
kutatasanak nagyobb tamogatottsagat. Mert
ha nem, akkor elmulik a pillanat, és a nagy-
kozonség, a tobbi csillagasz, a tudomanyfi-
nanszirozok elveszitik az érdeklédéstiket a
téma irant. Mindenki visszatér a maga kis
tudomanyos homokozojaba, és a radikalis
Otletek csendben elsorvadnak.

Ami persze nonszensz. A SETI mellett
egyre komolyabban fejlédik az asztrobiolo-
gia és az exobolygdk kutatdsanak teriilete,
ami varhatoan a 2020-as évek végére eljuthat
oda, hogy biomarkereket, életre, fotoszin-
tézisre utald jeleket keressen mas csillagok
kortili bolygokon. De Loebet a puszta élet
kimutatasanak lehetésége annyira nem nyt-
g0zi le, 6 ezt atugorva kifejezetten technold-
giai civilizaciok nyomait szeretné keresni.

Kis z6ld emberkék, marsi

meteoritok, meg a foszfin

Loeb megosztd hozzaallasaval két probléma
van. Pontosabban harom, csak a harma-
dik az nem tudomanyos, hanem emberi:
egy virtudlis szemindrium utan olyan jele-
netet rendezett a kamerdn at, hogy mar
csak egy jo kis ,Mivan-mivan-mivan!” fel-
kialtas hianyzott bel6le. A kérdezd Dr. Jill
Tarter volt, a SETI-kutatasok egyik ikonikus
alakja, aki az ihletet adta Sagan szamara
Ellie Arroway karakterének megformala-
sahoz a Kapcsolat cimli konyvben és az
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abbdl késziilt filmben. Tarter, ha nyugodt
hangnemben is, de kozolte Loebbel, hogy
bosszantja 6t, ahogy folyton az &sszes tobbi
csillagaszt karhoztatja. Loeb ekkor tobb per-
ces tiradaba kezdett, amiért késdbb is csak
ugy-ahogy kért bocsanatot.

De vissza a két tudomanyos problémahoz.
Az els6, hogy ha szigort bizonyitékok nél-
kiil fogadunk meredek allitasokat, az végs6
soron vissza fog iitni a tudomanyra. Hiszen
azért messze nem ez lenne az elsé allitas,
ahol az els6 megfigyelések alapjan felme-
riilt idegen technoldgia lehetésége. 1967:
Jocelyn Bell és Anthony Hewish egy éles,
masodpercenként ismétléddé radidjelet ész-
lel az égbolton. Elsé reakcioként elnevezik
Little Green Men-1 (Kis Zold Emberke-1)
forrasnak. Hamarosan kideriil, hogy termé-
szetes a jelenség: felfedezték az els6 pulzart.
Ugorjunk 2015-be: a Planet Hunters projekt
onkéntesei felfedeznek egy nagyon furcsa
csillagot a Kepler-tirtavesd adatai kozott, a
KIC 8462852-t, vagy Boyajian-csillagot. A
csillag szokatlan, erés elhalvanyodasainak
magyarazatara fel is vetddik, hogy bizony
egy Dyson-gombét latunk: a csillagot kortil-
vevé hatalmas, mesterséges szerkezetet.
Szerencsére erre az allitasra sem tette fel
senki a karrierjét, mert késébb kideriilt,
hogy csak porfelhdkrdl volt sz6, amiket egy
kiséréesillag rendezhetett stirtibb csomok-
ba. Egyik esetben sem vezetett volna sok
jora, ha nagy nevti csillagaszok csakazértis
ragaszkodtak volna hozza, hogy tovabbra is
meg kell fontolni, s6t elényben részesiteni a
mesterséges eredetet.

Ezek a példak atvezetnek a masik problé-
mahoz: Loeb szerint a kutatdk direkt keriilik
az ilyen merész kérdéseket, nehogy elve-
szitsék az allasukat meg a tamogatasukat.
Csakhogy van Loeben kiviil is rengeteg
kutatd, aki egyaltalan nem fél megvizsgalni
meredekebb elméleteket is, beleértve élet és
mesterséges intelligencia jelenlétét, és még
pénzt és reklamot is kap hozza.

Az élet kimutatdsaért folytatott verse-
nyért a Naprendszerbdl sem kell kilépniink,
hosszt histéridja van annak is, tobb mere-
dek kijelentéssel. Csak néhany példa:
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1996: nem is csak a NASA, hanem Bill
Clinton maga jelenti be, hogy egy, a Foldon
megtalalt marsi meteoritban életre utalo
jeleket taldltak, késébb viszont kideriil,
hogy a kis hurkak nem megkovesedett bak-
tériumok voltak a meteoritban.

2004: a Mars Express {irszonda metant ész-
lel a bolygd légkorében, és azota is tirszon-
dak serege vizsgalja, hogy marsi szellentést
vagy valamilyen geokémiai folyamatot kell-
e okolni érte.

2010: a NASA vilagraszold sajtéeseményt
csap a Foldon beazonositott, foszfor mel-
lett vagy helyett arzént is felhasznald, azt
a DNS-ébe is beépité baktériumoknak, az
arnyék-bioszféra elsé képviseldje felfedezé-
sének, amit viszont késébb egy labor sem
tud reprodukalni.

2020-ben a NASA vilagraszolo sajtdese-
ményt csap a Vénusz légkorében felfede-
zett foszfin bejelentésének, ami, bar szintén
nem bizonyiték még életre, erés nyomjelzo.
Azbta a foszfin jelents részben, talan telje-
sen elparolgott a mérésekbdl.

Ezek az esetek jol példazzak, miért kell
nagyon koriiltekintéen eljarni életre, intel-
ligenciara vonatkozd &llitdsok esetén, és
hogyan lehet még ezutan is kapufat 16ni
veliik. Egyaltalan nem trivialis kizarni min-
den természetes okot, mérési hibat, értelme-
z€si problémat. Loeb, a Harvardon fix allas-
sal rendelkezd, klasszikus tenured profes-
sor, bar szereti aldozatként beallitani magat,
meglehetdsen messze elmehet az ilyen kije-
lentésekkel, miel6tt valoban kockazatossa
valna szamara a dolog. Hozza képest az
arzénes baktériumokbol Science-cikket iro,
TED-talkot tartd, magazinoknak interjukat
adé posztdoktor, Dr. Felisa Wolfe-Simon
karrierje hangos reccsenéssel tort derékba,
amikor bebizonyosodott, hogy tévedett. O
azota mar csak oktat, és nem végez aktiv
kutatomunkat, viszont sem 6, sem az ujsag
nem volt hajland6 azéta sem visszavonni az
eredeti, megcafolt szakcikket.

Ezekhez a szélsOséges esetekhez képest a
foszfin kortili parbeszéd példazza kittinGen,
hogy hogyan kellene ilyen vitaknak zajlani
a tudomanyban. Egymassal szemben kri-

tikus, de nem ellenséges kutatdcsoportok
addig elemeztek mindenféle rendelkezésre
allé adatot, amig kikristalyosodott a végsé
allaspont: talan van foszfin, talan nincs,
de annyi biztos nincs, mint amennyit els-
szOr kimutattak az adatokbol. A pontosabb
eldontéshez pedig pénz kell, paripa és fegy-
ver, ami itt pénzt, tirszondat, meg az tirszon-
dara tett, foszfinra érzékeny mitiszert jelent.
Senki karrierje nem roppant bele, mindenki
kiilonosebb arcvesztés nélkiil tudott kijonni
a dologbdl, és tijabb hajtderd keletkezett a
kovetkezd Vénusz-misszid elinditdsahoz.

A jo ligy rossz lovagja

Osszességében Loeb céljai, a SETI, a mas
csillagok koriili intelligencia és technolo-
gia jeleinek keresésére forditott eréforrasok
kibévitése, jo céloknak tekintheték. Ugy
altalaban, az uj, uttoro, szokatlan gondolatok
bedobasa és megvizsgalasa szintén jo cél.
Az igazi probléma a megvaldsitasndl jelent-
kezik. Loeb egyszerre tekinti magat a teriilet
messiasanak és aldozatanak. Szerénységet
és kisebb egokat kovetel, mikozben reggeltdl
estig interjukat ad, amikben a sajat konyvét
reklamozza. A bizonyitékok tiszteletét és a
sz€p hipotézisek kritikusabb kezelését veti
a fizikusok szemére, mikdzben & maga egy
masik civilizaci6 altal elhagyott napvitorlast
korit egy apro, halvany potty koré. Ahogy
Ethan Siegel, a Forbes csillagasz szakértdje
is irja: ,Loebnek, ahogy mindannyiunknak,
jogaban all a karrierjét és hirnevét barmi-
lyen tigy érdekében felaldozni”.

De a sagani elv, miszerint rendkiviili alli-
tasok rendkiviili bizonyitékokat kovetelnek,
nem véletlentil valt a tudomany standardja-
va. Egy apro, halvany potty az r messze-
ségében még nem jele idegen civilizdciok-
nak. Legjobb esetben is csak egy érdekes
lehet6ség, egy repiil6 WOW!-jel, ami énma-
gdban nem elég bizonyitéknak, de hajto-
eré ahhoz, hogy tovabb keressiink, hatha
legkozelebb mar felkésziiltebbek lesziink.
Csak elég szerénynek kell lenniink ennek
felismeréséhez.

Molndr Liszlé
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