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Hatos csillagrendszerek

A Tejatrendszer milliardnyi csillaganak
kozel fele kettés vagy tobbes rendszer.
Maganyos Napunk maganyaval ritkasag-
szamba megy. Csillagparokbdl tehat szép
szammal taldlunk az égen, ugyanakkor el6-
fordulnak harmas, négyes, vagy még tobb
csillagot szamlalé rendszerek is. Gondoljunk
csak az & Lyraere, vagy a Mizarra, mely-
nek 14,4 ivmasodpercre levé komponensei
6nmagukban is spekroszkopiai kett6sok.

A héarom, vagy annal is tobb csillagot tar-
talmazo rendszerek a haromtest probléma-
bol kifolyolag valoszintileg sokkal ritkabbak
lehetnek, mint a ,hétkéznapi” kettdsok. Az
elmélet értelmében ha harom, kozel azonos
tomegi test egymas kozelében tartézkodik,
az egyikiik - néhany ritka szimmetrikus
helyzet kivételével — bizonyos id6 utan kilo-
kédik a rendszerbdl. Elméleti sikon létezhet
akdr nyolc-tiz csillagot is tartalmazo rend-
szer, a kiviilrdl érkezd perturbacié azonban
elébb vagy utobb kiloki a tagokat stabil
palyajukrol, destabilizalva a rendszert.

Hogyan létezhetnek ilyen Osszetett rend-
szerek a Vilagegyetemben? A valasz a tdmeg-
kozéppontokban rejlik. Kettdscsillagok
alkothatnak nagyon szoros, néhany nap
keringési idejli parokat, amelyek ily mdédon
keringhetnek egymas koriil gravitacios

Castor C

Sematikus rajz a Castor rendszerérdl (nasa.gov)

NY

A Castor, ahogy a tavcsében latjuk. Doman Tamds
rajza (127/1500 MC, 7 mm-es Planetary okular -
eszlelesek.mcse.hu)

kotésben. Napjainkra 18 kiilonb6z6, hat
komponenst tartalmazé rendszert sikeriilt
felfedezni, tovabbi kettd pedig hetet foglal
magaba. A hat csillag egymas kortili kerin-
gése ritka, mégis 1étezd jelenség, koziilitk az
egyik épp a Castor, az o Geminorum.

Az Ikrek csillagkép alfaja évezredek ota
ismert, kettésségét 1719-ben fedezte fel
Bradley és Pound. A csillagok 14,4 ivma-
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meteor

sodpercre taldlhatéak egymastol. 1897-ben
Belopolszkij orosz csillagdsz mutatta ki az
egyik komponensrdl, hogy szoros part alkot,
1905-ben Curtis a masodik csillagot azono-
sitotta kettdsként: ekkor mar négyes rend-
szerrdl beszéltek a csillagaszok. Az 1920-as
év tjabb meglepetést hozott, Adams és Joy
69,8 ivmasodpercre azonositotta a harmadik
tagot, amely fedési kettds. Ez volt akkoriban
az els6ként felfedezett, egymassal fizikai
kolesonhatasban 1évé, hat csillagot tartal-
mazd rendszer.

TIC 168789840

~2 kyr

Inner Quadruple

1.570d

Egy 4j felfedezés, a TIC 168789840 (TYC
7037-89-1) elszor zavarba ejtette a csillaga-
szokat. Furcsa, de szabalyos fényvaltoza-
sokat mutat6 csillagot fedeztek fel a TESS
(Transiting Exoplanet Survey Satellite) altal
nydjtott adatsorokban. A 129 ezer magot
tartalmazo6 szuperszamitdgép segitségével
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neurdlis halozatot haszndalva készitették el a
szoros parokat (ecliptic binaries) tartalmazo
adatbazist. Ebbdl a listabdl — sok fals pozitiv
mellett — kiesett egy nagyon kiilonleges
fénygorbe, melyet nagyon nehéz volt meg-
magyarazni. A csillag vizsgalataban tovabbi
hét obszervatorium vett részt, kozel 50 egye-
di méréssel.

A TIC 168789840 rendszer csillagainak
keringési palyajara szinte pontosan oldalrol
latunk ra, ezért lehetséges megfigyelniink
az egymast elfedd csillagparokat. A mate-

A Castor csillagai méretiik szerint (nasa.gov)

O system
@ Sub-system
@ Star

Outer Binary

A TIC 168789840 rendszer sematikus rajza (arxiv.org)

matikai modellek segitségével sikeriilt kide-
riteni a rendkiviil szabalyos fényvaltozasok
alapjan, hogy a tudodsok egy kiilonleges
rendszert taldltak, amely t6liink mintegy
2000 fényévre talalhaté. A rendszerben
harom kettés kapcsolodik Ossze és kering
egymads koriil.
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A TIC 168789840 TESS-fénygdrbéje a 4-es és 5-6s szektorban (felil). A sokszoros fedések
harom periédussal térténnek, melyeket kiilon-kilon fazisdiagramok illusztralnak az alsé

harom panelon (Powell és mtsai, 2021)

A héarom parbdl ketté rendkiviil hasonlit
egymashoz. Keringési periédusuk nagyja-
bol masfél nap, mig a két kettésé 3,7 év.
Fécsillaguk nagyjabdél masfél naptomegl
G szinképtipusu csillag, kiséréje mindket-
ténél fél naptémegli. Dupla kettdst alkot-
nak, melytél nagyobb tavolsagban kering
a harmadik par. Ennek sajat periddusa 8,2

nap, mig a négyes rendszerrel 2000 év.
Az Eridanus csillagkép teriiletén elhelyez-
ked6 11,2 magnitudds csillag hazankbol
is megfigyelhet6 (RA= 04h14m4,839s, D=
-31°55'22,44”), természetesen a felbontas
leghalvanyabb reménye nélkiil.

Talabér Gergely
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