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Robottavcsovel a kettoscsillagok

nyomaban

A kett8scsillagok vilaga érdekes, bar napja-
inkban kissé elhanyagolt teriilete az amator-
csillagdszat vilaganak, ugyanakkor szam-
talan lehetéséget rejt magaban. A kettds
és tobbes rendszerek kaprdzatos latvanyt
nytjtanak a kisebb tavcsovekkel észleld
amatdrok szamara, sokuk varosi égen akar
binokuldrral is kdnnyedén megfigyelhetd.
Még a telihold fénye sem jelenthet aka-
délyt! Eszlelésiik altal lehetdségiink nyilik
az égbolt jobb megismerésére, hiszen ezek
az égi objektumok valamennyi csillagkép-
ben megtalalhatoak.

A csillagparok koziil sok a gyakran észlelt
objektum, j6 néhanyuk azonban méltatlanul
hattérbe szorult, kevésszer, vagy régen meg-
figyelt, mért, kiértékelt kettés. Tobbrol azt
sem tudjuk biztosan, vajon valéban egymas
koriil keringenek-e, vagy csupan latszélagos
optikai parok. A Gaia-tirtaves6 rendkivii-
li pontossaggal térképezi fel az égboltot,
megannyi fontos informaciot régzitve a csil-
lagok égi pozicidjardl, mozgasarol és tavol-
sagarol parallaxisuk segitségével. Ezekben
az adatokban kutatva szamtalan, eddig fel
nem fedezett kettSst fognak azonositani a
jelen és a jové csillagaszai. Kiilonb6z6 elja-
rasokkal kiszamithat6 a csillagok Foldtol
mért tdvolsaga, kalkulalhatéva valik az
egymashoz viszonyitott poziciéjuk, melybdl
nagy eséllyel megmondhato, vajon gravita-
cids kolecsonhatdsban vannak-e egymadssal.
Végsd bizonyitékot mégis csak a folyamatos
mérési adatsorok szolgdltathatnak, melyek
segitségével leirhato egy kettds vagy tobbes
rendszer palyaja.

A legtobb optikai csillagpar keringési ideje
évszazadokban vagy évezredekben mérhe-
t6, el6fordulnak azonban az emberi élet
léptékében mar lathat6 valtozasokat muta-
tok is. Erdemes tehat id6t és energidt szen-
telntink erre a témakorre. De mégis, hogy
alljunk neki? Mivel mérjiink, hogy dolgoz-
zuk fel az informaciot? Féképp hogyan auto-
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matizaljunk, ha tobb célpontot szeretnénk
észlelni? Ehhez hasonld kérdések kavarog-
tak a fejemben, mikdzben — a Meteor egyik
korabbi szamaban ismertetett — kis automa-
tizalt tdvcsOvemet szereltem Ossze a hatso
kertben egy kora aprilisi estén (Epitsiink
robottavcsovet! Meteor 2020. julius—augusz-
tus). Arra gondoltam, ideje megprobalkozni
a valéban automatizalt miikodéssel, nekem
csak arra legyen gondom, hogy kivalasz-
tom az objektumokat, megnyomom a start
gombot és letoltom a képeket. Minden mast
csinaljon a gép!

A kettéscsillagok mérésérél

Néhany évtizede béven cikkeztek arrdl,
hogyan lehet poziciészoget és szogtavolsa-
got mérni két csillag kozott vizualis mod-
szerekkel, gondoljunk csak a méréokula-
rokra, vagy mikrométerekre. A digitalis
technologia az utébbi tiv évben ugyanakkor
nagyot lépett elére. Napjainkban rendel-
kezésére allnak a megfeleld eszkdzok az
amatérok szamara, ha szeretnék megoro-
kiteni az éjszakai égboltot, raadasul nem
is csillagaszati aron. Az elkésziilt képeket
tobb szoftver segitségével is feldolgozhat-
juk, jomagam a SAOImageDS9-cel és az
AstroimageJ-vel probalkoztam.

A mérés szempontjabol mindketté reme-
kiil mtkddik, egyszerre tobb képet is kezel-
hetiink veliik. Ha példaul készitettiink 10
expoziciot egy csillagparrdl, egy lendiilettel
kimérhetjiik a programok segitségével, igy
lesz 10 mérésiink, ami szép pontossagot
adhat. Az Astroimage] segitségével elvé-
gezhetjiik az asztrometriat is, a program
az astrometry.net-hez csatlakozik, majd
ennek segitségével allapitja meg az elké-
sziilt fotonk pontos koordinatait és felbon-
tasat. Rendkiviil konnyt a mérési folyamat,
a kapott adatokat exportalhatjuk csv-be, de
akar kozvetlentil is kimasolhatjuk a prog-
rambol.



51. évfolyam

SAO_79031.fit (110%) o'Q

Annotate

Image) X:

Measure  Edit Process

1.908.3857| Image] Y:

Color Anale WCS

Value:

1.336.2036

6,558.0000

RA:[_07:04:09.266

FTSX:  1.908.8857

Peak 11.482.0000

Int Cnts. 1.964.404.7115

RRUAS] |

Measure_Tool

File Edit Font Options

[Cabel [Slice

[ArcLen (sec) [PosAng(deg) [DeltaMag [Ratio (F2/F1) [Y Angle (deg) [ApRadius

JApSkyinner]

1 SAO_79031fit 1.000000 101.793303 346.816122

3364 6001.8 91194 12476.7 16313.6 20150.6 23747.7 27584.6 31421.6

0.922526

0.427552 309.971677  16.000000 40.000000"

35018.7 38855.6 42696 46289.7 50126.6 53963.6 57560.7 61397.6 64755

Jmin [ 4,613.5539]black

mean: 3,865.9076

white:[__43,055.0252] max[_ 64.755.0000]

Az AB tagok mérése, a kép aljan a tablazatban szerepl6 adatok koziil az ,ArcLen (sec)” a szégtavolsagot
mutatja ivmasodpercben, a ,PosAng (deg)” pedig a poziciészoget fokban mérve

Robottaves6 a hatso kertben
Napjainkban tobb robottdvesé is az ama-
térok rendelkezésére all, ilyen példaul az
iTelescope.net halézata. Ezek segitségével
elérhetjiik a tavoli foldrészeken miikoddd
muszereket, képeket készithetiink egy-egy
objektumrol, a felvételeket pedig szabadon
hasznélhatjuk. En is szerettem volna egy
robottavesovet otthonra, amugy is oreg volt
mar a hasznaltan vett EQ3-as mechanika
kézivezérld szoftvere, frissitést évek ota nem
adtak ki ra, jol jott egy alternativ megoldas.
A masik f6 ok az id6hiany. Nem akartam
folyamatosan nézni az 6rat, allitgatni a tav-
csovet, inditani az expozicidkat. Mindezt
raadasul télen a tavesd mellett alva, kesz-
tytlis kézzel nyomogatva a laptop billentytit
a fagyos éjszakaban.

A megoldas konnyen jott egy USB kabel
képében, melynek segitségével dsszekothe-
t6 a mechanika és a szamitogép, esetemben
egy Raspberry pi. A tavesd részletes leirasa
megtalalhatd a mar emlitett cikkemben.

Néhany széban mégis szeretném &ssze-
foglalni a rendszer miikodését, figyelemfel-
keltésiil. A kozponti ,agy” egy hitelkartya
méretti Raspberry Pi 3. A mobil ARM pro-
cesszorral és 1 gigabajt memoriaval rendel-
kezd eszk6z az allvany mechanikajat egy
SkyWatcher USB kabelen keresztiil vezérli a
megfeleld driverek segitségével (EQMOD).
A Pire kozvetleniil csatlakoztathatunk
monitort, egeret és billentytlizetet, de ez
nyilvanvaléan nem kindl olyan kényelmes
megoldast, mintha tavolrol érnénk el a kis
gépet. Erdemesebb a szamitogépes haldzat-
ba kapcsolni és tavolrdl vezérelve haszndlni.
Ez kiilon6sen télen, hidegben praktikus.

A Raspberry-negy egyedi Astroberry nevi
operacidés rendszer fut. Kiilonlegessége,
hogy kifejezetten a hardverre optimalizalt,
szamtalan el6telepitett programmal rendel-
kezik, melyek a késébbiekben j6 szolgalatot
tesznek. Megjegyzendd, hogy a legfrissebb
verzid nagyott lépett elére az asztrometri-
ahoz kot6dd funkciok terén, ezért érdemes
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frissiteni, ha valakinek a gépén egy korabbi
valtozat fut. B6vebb informaci6 (alkalmaza-
sok, letdltés és telepitési segédlet) a www.
astroberry.io oldalon taldlhaté angol nyel-
ven.

Kis szamitogépiinkkel a mechanika mel-
lett szamtalan eszkdz vezérelhetd, példaul
sz(irévaltd, kamera és vezetStavesd. Minket
ezek koziil leginkabb a kamera érdekel.
Csillagaszati CCD-k mellett lehetségiink
van digitalis tiikorreflexes gépek teljeskort
kontrollalasara, amely magaban foglalja az
érzékenység és az expozicios idd beallitasat
is. Jelenleg egy Canon 1000D-t hasznalok. A
DSLR-ek elénye a nagy érzékelének koszon-
het6 nagyméretii latomezd, amit—mint majd
lathato — remekiil ki tudunk haszndlni.

koros, EQ3 goto vezérléssel. A Raspberry-t
a kézivezérl$ helyére kell csatlakoztatni, és
maris rendelkezésre all a robottavesd.
Lassuk, hogyan keltheté életre a rend-
szer, hogy aztan kiilonb6z6 alkalmazasok
segitségével feldolgozhaté informaciot
nyerhessiink ki belSle. Ha sikeriilt életet
lehelniink az Astroberry-be és 9sszekotot-
tiik a mechanikaval, még nem délhetiink
hatra. Bar az alaprendszer sok praktikus
alkalmazast magaban rejt, sziikségiink lesz
néhany tovabbi csomag telepitésére is. A
tavesovet a Kstars nevii planetariumprog-
rammal fogjuk vezérelni az Ekos beépitett
alkalmazas segitségével. Ezek szerencsére
elére telepitve vannak az Astroberry-ben,
akarcsak azok az INDI meghajté progra-
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Az Ekos segitségével osszedllithatjuk az észlelési programunkat. Ezeket a célpontokat fogja a program az
elére meghatérozott beéllitasoknak megfelel6en végigfényképezni

A tavcs6ként egy 90/1250 mm-es Mak-
szutov—-Cassegrain rendszerti optikaja szol-
gal, amely idedlis utazétavesé. Nem tudom
eléggé méltatni az optika eldnyeit, dszin-
tén szo6lva nem gondoltam volna, hogy 30
masodperces expozicidval a képeken lathatd
és mérhetd csillagok fényességének also
hatara 14,5-14,7 magnitadé koriil alakul
majd. A mechanika szintén meglehetésen
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mok, melyekkel a tavesé mechanika és a
képrogzit (jelen esetben a Canon 1000D)
vezérlését végezziik.

Az egyik telepitend6 alkalmazas valéjaban
nem is program, hanem ugynevezett index
fajlcsomag, melyet az Ekos csillagdszati
helymeghatarozasra hasznal. Gyakorlatilag
egy térkép sok-sok referencia csillaggal,
melyekre sziikségiink lesz majd, ha azt sze-



retnénk meghatdrozni, merre néz a tdvesd
az égen. Az automata miikodéshez ez elen-
gedhetetlen, mivel a program asztrometriat
végez minden egyes alkalommal, amikor gj
objektumra all, biztositva, hogy jo iranyba
nézzen a taveso.

Ezutan még be kell allitanunk a program-
ban az asztrometriat, ehhez remek leirdsok
talalhatdak az interneten, illetve a kezel6fe-
liiletet folyamatosan fejlesztik, valtoztatjak,
ezért a részletes ismertetésétdl eltekintiink.
Ha minden komponens a helyére keriilt,
ideje, hogy hasznalatba vegyiik a robottav-
csovet, megtervezziik az észleléstinket és
hatraddljiink, elinditva a session-t.

A ,Start Scheduler” gomb megnyomasa-
val elinditjuk a folyamatot. Az Ekos ett6l a
ponttdl kezdédden automata mdédon végig-
megy az Osszes célponton, vagyis a kivant
objektumra forditja a tavcsovet, asztromet-
ria segitségével ellenérzi a helyes pozici-
ot, majd elinditja a képkészitést. Fontos
megjegyezni, hogy az altalunk beallitott
helyen jelennek majd meg a képek az adott
objektum nevét visel6 mappaban. Egyszer,
mégis nagyszerd.

A teljes folyamat orakig is eltarthat. Az
elkésziilt képeket szerkeszthetjiik kozvetle-
niil a Pi-n, ezt azonban senkinek sem ajan-
lom. A csillagaszati képfeldolgozas sokkal
gordiilékenyebb a megfelel6 teljesitményti
szamitogépen, mint ezen a kis eszkozon.

2021. aprilis 3.: észleljiink!

Szimulalt teszteken felbuzdulva elhata-
roztam, teszek egy kisérletet. Vajon hogy
miikddik a robottavesd? Valoban csak hatra
kell d6Indm, miutan mindent beallitottam,
és megnyomtam a gombot? Tényleg tudja
azt, amit igér? Kipakoltam mindent az
udvarra, bedugtam a kabeleket, és elindi-
tottam a rendszert. A Pi tokéletesen kapcso-
lodott a vezeték nélkiili halézatra, én pedig
VNC segitségével rajelentkeztem a hazbdl
a konyhaasztalnal tilve. A dolog pikantéri-
dja, hogy bar légvonalban minddssze talan
5-6 méterre liltem a tavesétdl, az valdja-
ban lehetett volna akar a vilag tulsé felén
is. Innen kezdve gyakorlatilag mindegy is,
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hogy tényegesen hol van a miiszer, a lényeg,
hol életre kelt a robottavesd!

Objektumonkeént 10 darab 30 masodperces
expoziciot készitettem, melynek teljes ideje
5 perc, ehhez hozzaadva a tavesé igazita-
sahoz sziikséges 60-90 masodpercet, egy
objektumra koriilbeliil 7 percet szdmoltam,
ha minden jél megy. Nos, nem ment, de errdl
majd késSbb. Osszesen 41 célpontot valogat-
tam Ossze az aznap esti égboltrdl, figyelve
arra, hogy tobb konstellaciobol valogas-
sak. Szerettem volna tesztelni, mennyire
miikddik pontosan és megbizhatdan a rend-
szer, ha sokat kell tekernie a motoroknak
a mechanikan. Hat objektumot sajnos nem
sikeriilt megorokiteni, tul fényesnek bizo-
nyultak és beégtek a képen, meghitsitva
ezzel a mérést. A tobbi 35 felvételen dssze-
sen 95 part sikeriilt azonositani és megmér-
ni. A DSLR gépek érzékeldje nagy (koriilbe-
lil 0,6x1 fokos) latdmez6t ad, ezért lehetett
némelyik fotén tobb csillagpar. Koziilitk
valogattam egy csokorra valot. A képek
minden esetben az eredetibdl kivagott rész-
letek.

WDS 09359+1423 H 5 58 (7 Leo)

Az Oroszlanban megordkitett kettdsrol
késziilt kép kiilonlegesen szerencsésre sike-
riilt, dsszesen ot part tartalmazott. Ezt a
kettést William Herschel fedezte fel 1782-
ben. A fehéren ragyogd csillagok valoban
fizikai kettdst alkotnak. Szogtavolsaguk
meglehetésen nagy, mintegy 417, konnyedén
felbonthato akar kistavesovekkel is, bar a 6,3
magnitudods focsillag mellett 9,4 magnittidos
a kiséré. Kell hozza a sotét ég!

09359+1423 (H 5 58)
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WDS 09362+1436 ARN 72
Szintén az Oroszlanban talaljuk, szinte koz-
vetleniil a 7 Leo mellett, igy keriilhettek
kozos képre. Szeparacidjuk 81,7”, majd’ a
duplaja az el6zének, mégsem javasolnam
kis binokularok célpontjaul. A f6csillag 8,82,
a kiséré pedig 9,1 magnitudd fényességti,
szintén gravitacios kotésben keringd par.

WDS 09362+1436 ARN 72

WDS 09364+1359 HJ 2500
A harmadik kettés a 7 Leonisrdl késziilt
képen pusztan optikai par. A két csillag 11,7
és 11,9 magnitidos fényességiikkel joval
halvanyabbak az el6z6eknél. Szeparaciojuk
171", szépen latszanak, de ha szabad szem-
mel szerettem volna észlelni, minden
bizonnyal beletdrt volna a bicskam a pro-
balkozasba, elég kozel vannak a kis taves6
vizualis hatarfényességéhez.

09364+1359 HJ 2500

WDS 09354+1447 PRY 9001

A 7 Leonisrdl késziilt képeken talan ez volt
a legnehezebb, leghalvanyabb és legszoro-
sabb par. Tulajdonképpen kozel jartam a
tavesé-mechanika—fényképezégép alkotta
rendszer képességeinek hatardhoz. A 12,4
és 13,8 magnitados komponensek 11,5”-re
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vannak egymastdl, volt aznap este ennél
szorosabb csillagpar, de relative nem ilyen
halvany, illetve ami halvanyabb objektum
lencsevégre keriilt, annak a szogtavolsaga
volt nagyobb, ezért jobban el lehetett kiilo-
niteni O6ket. A vezetés nagyon hianyzott.
Ahogy a képeken is latszik, bizony van
periodikus hiba a mechanikaban.

09354+1447 PRY 9001

WDS 09352+1405 STTA102

Az utols6 par szintén nem fizikai kettés (a
parallaxisuk alapjan kiszamithato). 7,8 és
91 magnittudds fényességiik és 44,97 szepa-
raciojuk miatt jol észlelhetéek a kék—fehér
csillagok kis tavesovekkel.

0935241405 STTA102

Elérkeztiink az els6 kép kettdscsillagainak
végére, mar csak 34 felvétel lenne vissza,
de megkimélem az olvasét az Osszes par
ismertetésétSl. Azt szerettem volna érzékel-
tetni, hogy egyszerti felszereléssel is lehet
viszonylag nagy latoszogii, mégis részletes
fotokat késziteni, melyeken tobb kettdscsil-
lag is szerepel.

A tovabbiakban szeretnék kizardlag az
érdekesebb, Osszetett rendszerekre szorit-
kozni.



WDS 07144+2443 ENG 30AB (V356 Gem)
Ez az érdekes kis rendszer az 52
Geminorumrdl késziilt képeken tiint fel.
Kiilonlegessége, hogy az AC tagok kivé-
telével (mely nem fizikai par) a tobbiekrdl
nem bizonyitott, hogy fizikai kapcsolatban
vannak-e, vagy csupan optikai kett6sok. A
fécsillag fényessége tul van a szabadszemes
lathatésag hataran (6,9 magnitudd), a B és
E komponenseket (11,5 és 12,1 magnitudo)
még épp megpillanthatjuk kis és kozepes
tavesdvekkel, sotét égbolton, de a C és D
csillagokhoz (12,9 és 13,7 magnitudo) elkél
a komolyabb miszer. A tavesoviink és az ég
allapotanak tesztelésére mindenesetre kiti-
nd célpontnak bizonyulhat, keresétavesével
koénnyti megtalalni.

07144+2443

07144+2443 ENG 30AB

WDS 07144+2449 POU 2588

Bar nagyon sok part talaltam az 52
Geminorumrol késziilt képeken, kiemelke-
dik koziilik halvanysagaval a POU 2588.
Fécsillaga 13,6, a kiséré 14,5 magnitados.
Alig lathatdak a képeken, de az Astroimage]
mégis megbirkozott a kihivassal, sikertilt
megmérni a pozicidszoget és a szeparaci-
ot is (14,95”, 358,91°), melyek meglehetésen
kozel vannak a 2015-ben mért adatokhoz
(15,1” 357°).

WDS 07475+3325 STF1135AB (nt Gem)

Szintén egy relative kdnnyen kereshetd,
jobb éjszakdkon szabad szemmel is lathato
rendszer a m Geminorum, fdécsillaga 5,3
magnitudds. Mellette a B tag rendkiviil hal-
vanynak hat, a fényességkiilonbség tetemes,
mintegy 6,3 magnitudoé. Ettdl lesz igazan
érdekes célpont. A harmadik kiséré szin-
tén halvany, 11,2 magnituddju komponens.
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Szeparaciodjuk (AB=19,6” és AC=91,6") lehetd-
vé teszi, hogy akar kistavesovekkel is észlel-
hessiik, ha megengedi az ég (sz6 szerint és
atvitt értelemben is), kdzepes miszerekkel
pedig szinte biztos a siker, feltéve, ha a jo
végébe néziink a tavcsének!

STF 1135 AB

40.64"

0747543325 STF1135

WDS 07393+0514 SHB 1 (Procyon)

Ez a felvétel az egyik kedvencem a sok
koziil, bar a fécsillag annyira fényes a tob-
bihez képest, hogy teljesen beégett a képen,
ezért az AB tagok kozti szeparaciot és pozi-
ciészoget sajnos nem lehetett megmérni. Ez
az ara annak, ha szeretnénk megorokiteni
a halvanyabb komponenseket. Szerencsére
ebben a tobbes rendszerben akad beldlitk
béven! Az AB csillagok biztosan fizikai
kapcsolatban vannak, az AC és az AG pedig
biztosan nem. A tobbit érdemes lenne ala-
posabban szemiigyre venni, a felfedezésiik
(XIX. és XX. szazad) éta nem vitték tulzasba
a mérésiiket, 5-10 hivatalos észlelést tart
nyilvan a WDS adatbazisa csillagparonként.
Ehhez képest a Procyont majd’ szazszor
megmérték az évek alatt.
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Tanulsagok

Végezetiil szeretnék megosztani néhany
tapasztalatot azokkal, akik hasonldé faba
vagnak a fejszéjiiket.

1. Az asztrometria futasa sok id6t vehet
igénybe, ha kevés a csillag a latémezdben,
vagy ha tal rovid az expoziciés idé. Allitsuk
az alignment timeout-ot révidebbre az Ekos
beallitasaiban.

2. A Kstars, mint minden program, le tud
fagyni. Ilyenkor tjra kell inditani az alkal-
mazast, vagy Pi-t. Minden esetben mentsiik
el a célpontjaink listdjat a munka elején,
hogy ha beiitne a krach, vissza tudjunk
allni a kiindul6 pozicidba, és folytathassuk a
megkezdett munkat. Csak annyi a dolgunk,
hogy kivegytik a listabdl azokat az objek-
tumokat, amelyekkel mar végeztiink. A 42
objektum fotdzasa alatt Osszesen kétszer
volt ,lizemzavar” a futas kézben aznap este.
Bar okos a szoftver, mégsem lehet teljesen
magara hagyni, érdemes id6rdl idére ellen-
6rizni, minden rendben van-e.

3. Nagyon sok képet feldolgozni nagyon
sok id6. Lemasolni a géprdl, stackelni mind-
mind idérablé tevékenység, ezért aki elso-
sorban mérésre hasznalja az eljarast, az
igyekezzen sporolni a feldolgozason, végiil
is nem miivészi asztrofotokat készitiink. A
legalapvetdbb zajszlirésen és egyéb eljara-
sokon tul (mintpéldaul a bias, flat és dark
képek elkészitése) ne toltsiink ezzel sok idét,
f6 a pontos eredmény.

4. Tébb kép = pontosabb mérés. Vitan
felil all, mégis érdemes megemliteni. Egy
mérés nem mérés, az alsé hatart 6t kép atla-
golt eredménye képzi. A WDS is ennyi, vagy
ennél tobb mérési pontot fogadott el.

5. Kevesebb objektum = tobb eredmény.
,De miért?” kérdezhetnénk. 42 objektumot
hetekig tartott feldolgoznom esténként. Es
ezt a kis robottavcsé minden éjszaka képes
lenne legyartani, ha tiszta lenne az ég és
elinditanam. Raadasul alkalmanként akar
masik 30-40 objektumrol. Kilatastalanul sok
munka ez egy amatér szdmara. Erdemesebb
lehet négy-ot kettdscsillagot kivalasztani,

azokat lefényképezni és megmérni id6rdl
iddre, akdr éveken keresztiil. Ha kitartdak
vagyunk és rovid periodust fizikai parokat
valasztunk, néhany év alatt lathatéva valik
az elmozdulas, ahogy kértancot jarnak a
lathatatlan tomegkozéppont koriil.

6. A kettdscsillagokkal remekiil lehet gya-
korolni az eljarast, j6 képet kapunk a tav-
csoviink képességeirdl, 0sszehasonlithatjuk
az eredményeinket mas amat6rokével, de
akéar a Gaia program adataival is. Es bar ket-
tésoket észlelni és mérni meglepden élve-
zetes tevékenység, maga az eljaras szinte
barmilyen objektum esetében hasznalhato,
ha a felszerelésiink képességei és az égbolt
lehet6vé teszik. A csillagparokon szerzett
gyakorlattal felvértezve aszteroidak nyoma-
ba eredhetiink, valtozdcsillagokat figyelhe-
tiink meg vagy épp extragalaktikus szuper-
novak utan kutathatunk kedviink szerint.

Ugy gondolom, érdemes foglalkozni a
témaval, ahogy ezt teszi sok amatdrcsilla-
gasz az amerikai kontinensen. Nem feltét-
leniil sziikséges elérhetetleniil draga felsze-
relés ahhoz, hogy robottavesovet épitsiink
magunknak, idére viszont annal inkabb
sziikség van. Ez a kis eszkoz igazan haté-
kony, raadasul ha jol belekapaszkodom,
egyszerre ki tudom vinni &sszeszerelve.
Sokoldalu, tobbfajta megfigyelésre is alkal-
mas, amennyiben a cél nem a mivészi
asztrofotok készitése. Megfigyelhetek és
mérhetéek nemcsak kettésok, de valtozo
csillagok is, kereshetiink névakat, tistokoso-
ket, kisbolygdkat egyarant.

Szamomra a f6 tanulsag az, hogy nem
kell kishittinek lenni és belenyugodni,
hogy bizonyos technoldgiak (példaul egy
robottavesd) elérhetetlenek szamunkra. A
technoldgia elérhetévé valt, a szoftverek
ingyenesek, a megvalositashoz sziikséges
szamitastechnika pedig odaig fejlédott,
hogy mara elfér a zsebiinkben. Hasznaljuk
ki ezt a potencialt! Az én utazdsom a ket-
téscsillagokkal kezdédott, és valdszintileg a
kisbolygodkkal folytatodik majd.

Talabér Gergely
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